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Kod elektri¢nih CeSljastih regulatora vrsi
se neposredno ili posredno sprezanje, ili ispre -
zanje odnosno spajanje na kratko otpornih ele-
menata reguliSuceg otpornika zupcima jednog
CeSlja. — Oni stoje uspravnu ili malo nagnuto
na kontaktnu putanju i postavlja ih takva sila,
koja savisi od elektri¢ne veliSine koja ne re-
guliSe i odmetanje delova za regulisanje. Iz
izvesnih razloga daje se ovim regulatorima,
prema cilju koji imaju da ispune, Sto vedi
broj stepena prema okolnostima do 100 ste-
peni. CeSalj dobija u opSte broj zuhaca koii
odgovara broju stepena isto tako i kontaktna
putanja odgovarajuci broj lamela.

Kod brzih regulatora izdizanje regulisuceg
dela malo je u odnosu prema duZini kon-
taktne (duZine, putanje, te je posledica ta.
da pri povratku slobodnih zubaca ne spreZe
odnosno ispreZe zubac za zupcem, po redu,
veC se kontakt vrsi nepravilno, kao u sko-
kovima usled nejednakosti suprotnog poloza-
ja slobodnih zubaca, usled Cega istupa ve-
liki nedostatak kladene reguliSuce veliCine
kontaktna vatra na zupcima i lamelama kon-
taktne putanje i privremeno abanje iste i ve-
lika osetljivost prema potrebama.

Cilj je ovog pronalaska da odstrani ove
nedostatke

Na priloZenom nacrtu predstavljena su dva
primerka oblika izvodjenja pronalaska.

Fig. 1. pokazuje izgled spreda jednog ob-
lika izvodjenja CeSljastog regulatora sa za-
tvorenim zupcima i presecnim privlatnim ma
gnetom, fig- 2 izgleda sa strane, fig. 3 pre-

sek preko kontaktne putanje i CeSlja Sa
istim odnosnim brojevima predstavljen je na
fig. primer izvodjenja jednog drugog oblika
Cesljastog regulatora.

Na fig. 1, 2. 3 oznaCava 1 kontaktnu pu-
tanju, lkoja se sastoji iz mnogo, jedno od
drugo izolovanih, zajedno pritegnutih lamela.
Materijal kontaktnih lamela moZe biti bakar-
ni lim, koji se moZe sa strane kontaktne po-
vriine, ovako je potrebno, pokriti srebrom
ili kakvim drugim tvrdim metalom, koji se
teSko oksiduje. Od lamela vode sprovodnici
ka stepenastim otporima reguliSuCeg otpor-
nika. Lamele, sprovodnici i stepenati otpori
nisu ucrtani. Kontaktna putanja ucvriena je
na osnovnoj plo¢i 2 pomoCu prsten astog ob-
lika 3 i 4 Ispod kontaktne putanje nalazi se
CeSalj 6 pri¢vriden na jednostrukoj poluzi 5,
koja ima onoliko zubaca 7, koliko kontaktna
putanja ima lamela. Zupci CeSlja mogu biti
iz pliosnate ili okrugle Zice a mogu imati i
drukd&iji oblik preseka Yica treba da je ela-
sti€no dobar sprovodnik, i da se teSko oksi-
duje. Kako materijal je najbolje Cyrsto izvu-
¢ena Zica ili drugi, koji ima slitne osobine.
(CeSalj moZe biti od tvrdo kaljenog lima, na
kome se zupci nacCine urezivanjem. Da bi
zupei bili elastiCui, i dobri sprovodnici, imaju
elastican oblik (fig. 2 i 3). Pritvrgéivanje
¢eclja na polugu 5 biva oluCastim delom 8 i
zavrtnjem 8. Na obrtnoj talci 9 leZi udvr-
Séeno poluga 5 takc, da moZe da osciluje
oko jedne osovine, koja leZi u leZidtu 10,
koje je izolovano utvrdjeno na podupiraCu



11, tako, da se mo’e nameStati. Na levoj
strani poluge, po fig 1, nalazi se zglob sa
tri dela. Sredeji deo zgloba 12 Cvrsto je ve-
zan uz polugu i izOlovan je od nje. Ispod
ovog u viljuSci 13 zgloba utvrdjena je oso-
vina 14, na kojoj je uCvr3¢ n anker 15 jed-
nog elektromagneta dok se na donjem kraju
osovine nalazi klip 16 jednog vazduSnog ja-
stuka Gornji deo 17 7globa zavrCen je sa
Stapom 18, a donji 12.13 i 17 zgloba imaju
zajedniCku obrtnu osovinu 19. Na drugom
kraju Stapa 18 je matrica 20, ova zateZe
pliosnatu oprugu 22, koja je uévrséena na
ugaoniku 21, jrema potrebi. Za vodjenje sa
strane osovine 14 odnosno ankera 15 sluZi
vilica 24, Koja je utvrdjena na Cauri 23 elek-
tromagneta, Ista vilica sluZi za ogranifavanje
pokreta na gore. Kroz probuSeno magnetsko
zrce 25 provulen je kalem 26. Isti moZe
biti kalem za naponu jacinu, ili moZe biti
kombinacija ovih, prema tome kakav je za-
datak regulatora. Kontaktna putanja moZe
imati mesto ravnog oblika, kao na slici, i
zgodan izdubljeni ili lu¢an oblik. U tow su
sluéaju zupeci okruglog oblika.

Opitima se dokazalo da je nemogule je-
dan CeSalj, kod regulatora po fig. 1, 2 i 3,
tako udesiti, da bi njegovi zupci leZali jed-
nako; uvek postoje nepravilnosti odnosno
medlusobnog poloiah zubaca §to prouzroku-
je nepravilnost pri sprezanju zubaca. Ova ne-
jednakost u poloZaju zubaca spreli se skoro
potpuno jednom Sinom 27, polo’enom preko
zubaca, koja ih natera u jedan pravac (dok
se oni ne prislone na kontaktnu putanju).
Istovremeno se postiZe da se na Sinu nalegli
zupei ne mogu potresom uzdrmati, te je time
odstranjena osetljivost regulatora prema po-
tresima, s toga je spreCeno vremeno spreza
nje, zubaca za kontaktnu putanju. Sina na
oba kraja CeSlja spojena sa polugom 5 po-
mo¢u zavrtnja 28 i matrice 29 i kontra ma-
trice 30, tako da se postavljanjem 8ine na
vile i niZe pokreCe i ceo CeSalj.

Kao Sto se na fig 3 vidi, kontaktna puta-
nja 1 razdubljena je na don]o; strani u po-
duZem _pravcu tako, da Sina ima dovoUno
mesta. Sina u ovom obliku izvodjenja nije
prava, nego je na jednom kraju svijena na
niZe, kao Sto se vidi na fig. 1. Ovo ima za
cili da postavi u koliko je mogule, propor-
ciju, izmedju dizanja obrtne talke 19 i celo-
kupne Sirine zubaca koji dodiruju kontaktnu
putanju, (u stavu za kontakt) Sto je naroCito
vaZno za levi deo kontaktne putanje

Ako se regulator upotrebi kao regulator
napona kod proizvodjaca struje, to nacrtani
kontaktni poloZaj ¢eflja odgovara prazan hod
magine pri najveéem broju obrta, dok i kod
potpunog izdizanja svi zupci naslone na kon-

taktnu putanju, koji kontaktni stav odgovara
putnom optereCenju magne Ppri najmanjem
broju obrta. PoSto je pri zadnjem kontakt=
nom stavu inducirana struja najveca, a pri
jednolikom smeStanju zubaca na Sinu kontakt-
ni pritisak na primer, na levim zupcima naj-
manji, &to bi treb"lo da je bas obratno, Sto
se radi pove’anja kontaktnog pritiska levih
zubaca, Sina na levom kraju treba jale za-
tegnuti na dole nego na desnom kraju ¢ceSlja,
da bi s® dobio jadi kontaktni pritisak na
elektricno viSe napregnutim mestima. [ej-
stvujuce sile zubaca na polugu 5 daju od-
nosno obratne talke 19, izvesnu silu uprav-
ljenu na dole. U ist)m pravcu dejstvuje, na
cbratnoj osovini 19, jedna skoro kontaktna
sila, koja potite od teZine spojenih delova,
kada je regulator uspravno postavijen. U
pravceu na dole dejstvuje osim toga sila elek-
tromagneta Ovom zbiru sila na suprot dej-
stvuje sila opruge 22, Velifina ovih sila od
redjent je tako, da je pri danoj statici regu-
latora za svaki kontaktni poloZaj zbira na
dole upravljenih sila ravan zbiru na gore
upravljenih sila, usled ega se u ‘svakom
kont ‘ktnom poloZaju sile drZe u ravnoteZi.

Jedan primer oblika izvodjenja (‘.eél)astng
regulatora sa otvorenim zupcima predstavljen
je na fig 4 u izgledu spreda, i na fig 5 u
preseku kod ko;lg je deo CeSlja 31, kojim
se reguliSe opruZeno zatezanje zubaca naci-
njen pokratno, i u¢vrien na dvostrukom u-
gaoniku 32 koji je izolovan od osnovne plole
2, te se Sinom postavljaju samo zupci CeSlja
po elektrinoj veli¢ini koja treba da se regu-
liSe. Elektri¢nost zubaca dejstvuje suprotno
nego kod oblika izvodjenja prema fig. 1, 2,1
3, dakle prema gore, tako da se pri punom
izdizanju reguliSueg dela svi zupci pritisni
na kontaktnu putanju ozdo, sa izvesnim predvi-
djenim pritiskom.

Jedan deo zubaca upire sa svojim krajem
prema kontaktnom poloZaju odnosno izdiza-
nju, manje ili viSe na kontaktnu putanju 1, a
ostali deo na Sinu 27, i to u obliku, koji joj
odgovara, te se tako vrSi nasilno sprezanje i
isprezanje odnosno pomeranje Sine gore-dole.
Sina koje iz navedenih razloga ima savijen
oblik, jeste jednolika poluga, sa Cvrstom os-
novom u 9 i sa jednim zglobom u 19. Dej-
stvo na niZe u talci 19 vrsi sila elektromag-
neta 14, 15, 26 ; mesto ovog mogla bi se u-
poterbltl sprava sa obratnim kélemom, ili e-
lektromagneta sa metalnom ploCom po prm-
cipu feraris ili jedan kaloritno dejstvujuCi
aparat.

Uvek moraju se postojele sile, u inertnom
stanju regulatora za datu statiku biti u rav-
noteZi.

Iz diagrama si'a, koji se moZe lako posta-



viti iz datih dimenzija regulatora, vidi se, da
oblik izvodjenja prema fig. 4, 5, ima bitno
preimucstvo prema onom fig. 1.2, 3, jer obe
glavne sile, kao dejstvujuca sila s jedne stra-
ne suprotna sila s druge strane imaju isti
pravac Cime se olak3ava ponistenje ovake
glavnih ali sa kompezacijom silama za datu
statiku.

lNod oblika izvodjenja prema fig. 4 1 b5
zupcei su zategnuti (kao i kod onoga po fig.
1, 258}

Zato su odstranjeni i svi nedostatci, koje
imaju regulatori sa slobodnim zupcima. Me-
hanizam regulatora moZe biti i takav, da se
Gina krece normalno na kontaktu putanju U
ovom slufaju je linija nalegania Sine jedna
prava, da bi se postigla proporcijonalnost iz-
medju izdizanja ' kontaktnog poloZaja. Povr-
Sina naleganja §ine u uzduZnom pravcu moZe
biti u obliku strele, da bi se postiglo jedno-
liko sprezanje zubaca po redovima sa oba
kraja kontatne putanje.

PATENTNI ZAHTEVI:

1.) Elekiri¢ni stepenasti brzi regulator sa
kontaktnim CeSliem, kod kojeg regulatora vrsi
se u sprezanje i isprezanje, odnosno spajanje
na kratko otpornih elemenata reguliSuCeg ot-
pornika pri nepominom stanju kontaktne pu-
tanie menjatih zubaca CeSlja, koji leZe up-
ravni ili nedto koso prema uzduZnoj osovini
kontaktne putanje naznaCeni time, Sto je preko
zubaca nameStena pokretna Sina, na koju se

naslanjaju pritiskujudi, koji ne dodiruju kontak-
tnu putanju. Zato dabi se primorali zupei, da
se pri pomeranju Sine jednom spreZu na kon-
taktnoj putanji

2.) Elekti¢ni stepensti brzi regulator prema
patentnom zahtevu naznaCen time, 5to je Sina
spojena Cvrsto sa nosaCem tako da se pome-
ranjem Sine istovremeno pomera i ce0
CeSalj.

3 ) ElektriCni stepenasti brzi regulator, pre-
ma patentnom zahtevu naznaCen time, Sto Ce-
Calj Cvrsto sedi na nosalu, koji ne zavisi
od &ine, tako da se pomeranjem Sine samo
zupci pomeraju -

4.) Elektr ¢ni stepenasti brzi regulator pre-
ma patentnom zahtevu pod 1 naznaCen time,
Sto je povrSina naslanjanja Sine uzduZnom
praveu takvog oblika, da postoji propcreijal-
nost iz edju izuzimanja i kontaktne suZine
CeSlja, u svakom poloZaju CeSlja.

5.) Elektri¢ni stepenasti brzi regulator pre-
ma patentnom zahtevu pod 1, naznafen time,
Sto se elastiCno zatezanje zubaca u kontakt-
nom poloZaju poveCava prema jednom kraju
CeSlja, da bi se dobio povecani kontaktni pri-
tisak na kontaknim mestima, kojis u jaleg op-
tereenja prelazom struje,

6) Elektri¢ni stepeuasti brzi regulator pre-
ma patentnom zahtevu pod 1, naznalen
lime, Sto kontaktna putanja ima uzduZno u-
dubljenje za primanje Sine.
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