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INDUSTRISKE SYOJINE

Izdan 1 februara 1933.

A. E. G. — Union Elektrizitdts-Gesellschaft, Wien, Austrija.

Masina popreénog polja i jednosmislene struje sa nadraZajem na red i sa jainom struje
kratke veze, koja se moZe regulisati.

Priiava od 28 aprila 1931.

Vazi od 1 februara 1932.

TraZzeno pravo prvenstva od 29 aprila 1930 (Nemacka).

Kod masina popre¢nog polja, kao §to je
poznato, pomocu povratnog dejstva anke-
rovog protivpolja na magnetski fluks, bi-
va slebljeno glavno polje. Ovaj proces mo-
ze i¢i tako daleko, da sa rastu¢om anker-
nom strujom is¢ezava napon na radnim
Setkicama. Ako je maSina snabdevena red-
nim nadrazujuéim namotajem to se napon
penje, od svoje vrednosti pri praznom ho-
du najpre sa rastu¢om strujom do zasica-
vanja gvozda u polovom kraku, Dalje po-
viSenje jaine struje se vrii samo u obliku
uvecane dispersije izmedu pclova i jarma
i prouzrokuje, s jedne strane pretezanje
ankernog toka u odnosu prema radnom
toku. Usled toga napon sa sve vecom
strujom vrlo brzo spada na nulu. Tok na-
pona u zavisnosti od struje moze se vi-
detj iz sl. 1. Ova slika pokazuje da se na-
pon najpre povecava od srazmerno neznat-
ne vrednosti praznog hoda, i, po nastupa-
nju zasi¢enosti u polovom kraku ili jarmo-
vom gvozdu dostiZe maksimalnu vred-
nost, da bi zatim postupno spao nz vred-
nost nula.

Takva je karakteristika narotito povclj-
na za rad svetlosnog luka. Ali je primena
masine popre¢nog polja u ovom cilju pre
svega vrlo malp dobila pristupa u praksu,
jer narctito, kod zavarivenja svetlosnim
lukom, regulisanje jaline struje je zahte-
valo savladivanje raznolikih teSkoca,

U kol’ko se kao reguliSuéa sretstva upo-
trebljavaju otc&ni otpornici, pokazuje se,
da je opseg regulisanja veoma ograniten,

jer narocito za male jafine struje gore na-
vedena najveca vredncst napona spada na
iznos, koji ne dopudta vise zaverivanje.
Osim toga se uspostavljaju jo§ razne
druge nezgcde tako, da se do sada odu-
stajalo od fakvog regulisanjz. Sli¢na su
iskustva uc¢injena i pri regulisanju pomoéu
promene brojeva zavojaka tako, da se do
danas uopste takva mera nije mogla uspes-
no primeniti u cilju podeSavanja vrednosti

struje. Takode su ve¢ rasporedivani dis-
persicni  polovi sa naro¢itim pomoénim

nadrazujué¢im nzmetajima i predvidani su
otpornici, koji su mogli  biti regulisani.
Ova pomoéna sretstva pokazuju ipak znat-
ne nezgode, po$to uslovljavaju zametno
uklju¢ivanje i njihovo izgradivenje zahte-
va srazmerno mnogo prostora.

Da bi se ctklonile ove teSkoce, po pro-
nalasku se polov krak odmera s obzirom na
zahteve za male zavarujuce. odn. kratkog
spoja, struje i obrazuje se tako, da para-
lelno s njime bude predviden sporedan
put sa vazdu$nim meduprostorom koji se
popre¢no pruza prema poduZnoj osi pola.
Pomoéu takveg jzvodenja polova biva ta-
ko proSiren domaSaj regulisanja, da se
vrednosti struje mogu podeSavati od naj-
manjeg do najveceg iznosa. Ovo se vrSi
pemoéu promene broja zavojaka nadraZu-
juéeg kalema pomoéu jedne narodito izve-
dene neprave za regulisanje, kojom se i
lako rukuje. Radi udobnijeg izvodenja
prikljuénika za sprovodnike za regulisa-
nje moZe jedan deo nadraZujuéeg kalema
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biti postavljen na polovom kroku, a drugi
dep na polovoj papudi.

Radi cbjasnjenja misli pronalaska pret-
stavljeni su na slikama 2, 3 i 5 primeri iz-
vodenje i u sl. 4 jedan diagram sa Karak-
teristikama.

Na jarmu ¢ jednog dinamo za zavariva-
nje pritvrdeni su na poznat na¢in polovi
mas8ine. Oni se sastoje iz polove papuce a
i kraka b, Cija je Sirina oznacena sa f. Li-
nijom v—u obeleZen je srednji put linija
sila kroz gvcZzde pclovog kraka b. Pri iz
vesnoj jacini struje gvozde je zasi¢eno. Po-
vetanje jaline struje nema za posledicu ni-
kakvo povecéanje linija radnih sila, ve¢ po-
rast protivpolja koje dolazi od ankera. Da
bi se kod vecih jafina struje tok radnih sila
uvecao, predvideni su za njega sporedni pu-
tevi, u koje su uklju¢eni vazdusni medu-
prostori d. Tok linija sila u sporednom
putu pokazuje linija v—v. OKko polovog
kraka je postavljen nadraZujuéi namotaj e
koji je sa ankerom uklju¢en na red.

Da bi se za ciljeve zavarivanja dobila u
sl. 1 povolina linija I, mcrale bi se, bez pri-
mene misli po pronalasku, nadrazujucem
namotaju i aparatu za regulisanje dati raz-
mere, kcje su praktieno nemoguce. Ako se,
s druge strane, dinamo bez primene mish
prcnalaska  upcotreb! za vede zavarujuce
struje, to bi se pri manjim strujama dobio
za zavarivanje nepovoljan tok krive u za-
visnosti od struje, kao §to je on priblizno
u sl. 1 pretstavljen krivom Il

Nacin dejstva pronalaska se daje najbo-
lje objasniti pomocu karakteristike kratkog
sp ja. Struja kratkog spoja je, kao Sto je
pcznato, skoro jedncka zavarujucoj struii,
p §to se kod precesa zavarivanija radi sa
napcnom, kcji je srazmerno mali u odno-
su na vrednost velitine jatine struje. U sl
4 su pretstavljene tri takve oznalne linije u
jednom diagramu, iz Cijeg se toka moZze
videti zavisnost maSinske struje lk, pri krat-
ko vezanim prikljuénicima, od amper-zavo-
jaka pclia (AW). Kriva IV pckazuje tok od
Ik pri odmeranju polovog kraka za manje
jadine polja, t. j. za manje struje kratke
veze, za koje je dovoljna Sirina f polovog
kraka. Jafina zavarujuée - struje ne moZe
prakti¢no viSe da se poveca od izvesne ma-
le veli¢ine, pomc¢u dodavanm daljih am-
per-zavojaka.

Karakteristika V se dobije, ako se polov
krak odmeri za vece fluksove i ako na pr.
dobije Sirinu w (sl. 3). Iz toka krive V mo-
¥e se videti da je opseg regulisanjia mogué
samo’ za velike ja¢ine struje i da je opseg
za nestalan rad veoma proSiren. PodeSa-
vanje struje krotke veze je stoga nesigur-
no kod motora sa karakteristikom V. Stru-
ja kratke veze se menja u Sirokim grani-

cama tako, da je nemoguce paljenje i va-
renje :li pak u najmanju ruku biva veoma
Stetno uticano, jer je regulisanje pomocu
amper-zavojaka polja samo toliko mogu-
¢e, u koliko se dobijaju presetne tacke
karakteristika sa zracima iz nulte tacke.

Da bi se otklonili navedeni nedostatci,
korakteristika se mora pruZati prema Kri-
voj, kcja je obeleZena sa VI I tu su veoma
Siroke granice, u Kojima se jaina struje
moze menjati, i koje su ogranitene tacka-
ma preseka zrekova iz nulte tatke sa kri-
vom tako, da mogu biti podeSene kako
male, tako i velike jacine struje. Karakte-
ristika sa tokom krive VI dobija se, ako se
polov krak, koji je odmeren za male jadi-
ne struje, opremi sporednim putevima za
tok linija sila i ako se snabde vazdu$nim
meduprostcrom d. Do pofetka zasi¢enja u
polovima (jezgrima) sa Sirinom f teku Kkri-
ve IV i VI jednosmerno. Zatim po nastupa-
nju zasi¢enosti, karakteristika IV se samo
jo§ malo penje, dok VI zahvaljujuéi posto-
je¢im sporednim, odn. vazduinim putevima
za linije sila uzima penjanje, koje je po-
voljno za rad zavarivania.

Radi olakSice podeSavanja polova i po-
stavljanja oslcnaca u ovom cilju korisno
je da se polov krak b izvede prema sl. 2
I tu je gvozde, koje obrazuje sporedni put,
mesno pcmecéu precepa t postavljeno od-
vojeno od polovog kraka.

Pomoéu novog izvodenja i odmeravanja
polova moguée je prosto regulisanje u to-
liko, §to je jo§ dovoljan za rad napon kod
najmanijih sfruja, koje se zahtevaju u prak-
si zavarivanja, priblizno 50 amp., kao i kod
najvecih struja, za koje je madina gradena.

Za normalna zavarivanja svetlosnim lu-
kom potrebno je priblizno 20 stupanja za
regulisanje. Kalemi polja moraju naravno
tada biti snabdeveni isto tolikim brojem
prikljutaka. Takev uredaj zahteva ipak
viSestruko wveliki prostor i mehanicki je
neudoban. Da bi se otklonila ova nezgoda,
podesng se obojim polovima maSine ne
daie isti hrnj zavojcka i jo§ se pored finog
ped-$avanja predwda i grubo ukljudivanije.

SI. 5 prkazuje Semu jedncg takvog u-
kljutivanja. Ankeru f maSine pripadeju ka
lemi q i m polova, (‘.1]1 namotaii leze na red
sa mestom zavarivanja 8. Kalem g ima pet
priklju¢aka osim sveg dovodnog i odvod-
nog sprovcdnika. Pomoéu jednog ukljué-
n‘ka h broj zavojaka je promenljiv za
5 X 1 = b zavojaka. Da bi se dcmasaj
regulisanja jo¥ viSe prc8irio. na pr. da bi
se broj zavojaka smanjio, chrée se ukljuc-
nik h natrag u smeru strele p i stavlja veza
i grubog uklju¢nika na srednji kontakt tri:
iu vkliu¢nika namotaja m, usled ega biva
isklju¢eno Sest zavojaka. Kretanjem ukljug-



nika i na najvisi kontakt moguce je da se
broj zavojaka smanji za jo§ jedamput Sest
zavojaka. Pomoc¢u cvog regulisanja dobija
se 3 X 6 — 18 stupnjeva. Korisno je ako
se srednji grubi stupanj tako izvede, da
njegovih Sest stupanja budu dovoljni za
srednje jacine struje, kcje su najviSe u u-
potrebi, tako, da samo tada biva potrebno
premestanje veze grubog ukljutnika, kad se
zahtevaju rede vece ili manje jacine struje.

Naravno da i kod novog rasporeda mo-
ze biti primenjen ve¢ poznati postupak
suprotnog ukljuéivanja zavojaka na taj na-
¢in Sto radi smanjenja jacine zavarujude
struje, radnj broj zavojaka biva tako pro-
menjen, da biva ukljuéen broj zavojaka
suprotnog nadrazujuceg kalema, Koji se
broj meze proizvolino izabrati. U odnosu
na predmet pronalaska ipck je bez vred-
nosti, na kome mestu polovog kraka ovaj
namotaj biva postavljen. Takode se cdgo-
varejuéi nadrazujuc¢em kalemu n mogu u
sl. 2 i 3 postaviti zavejei na polovoj pa:
pudi. Odredeni brej zavojaka ovog kale-
ma n je znatno uticajniji no odgovarajuci
veliki broj zevojaka kalema e, jer izmedu
kalema e 1 n postoji veliki vazdu$ni disper-
sioni put. Ovim se daje posti¢i finija po-
stupnost kod malih zavarujuéih  struja u
odnosu prema vecdim, Osim toga raspored
kalemova na polovoj paputi pokazuje jos
veliku korist u tome, $to je potrebno ma-
nje zavejaka i time moZze da se $tedi u ma-
terijalu. Takcde je mogucéa bolja raspodela
nodrazujuéih kalemova u masini, usled Ce-
ea narotito biva proizvedeno znatno po-
voljro provetravanje.

Dalja korist novog rasporeda se sastoji
u teme, §to duzina pola moze biti odme-
rana manja i time da se znatno smanji ve-
licina masine, kao i, biva postignuta uve-
¢ana dispersija izmedu polova papuce i
kutije (oklopa).

Patentni zahtevi:

1. Masina popre¢nog polja i jednosmi-
slene struje sa nadrazajem na red i sa ja-
¢inom struje kratke veze, koja se mozZe
regulisati, narc¢ito za zavarivanje pomo-
¢u svetlosnog luka, naznacfena time, Sto je
poprecni presek gvozda polovog kraka (b)
odmeren za male zavarujuée struje, odn.
struje kratke veze, a za veée zavarujuce
struje odn. struje kratke veze, kod kojih je
gvozde malog popretnog preseka vec za-
siceno, radi poveCavanja uticajnog broja
linija sila predviden je jo§ sporedon put sa,
u njemu ukljuéenim, vazdu$nim medupro-
storom (d) tako, da je mogucéno regulisa:
nje u finim stupnjima jacine struje i pro-
Sirenja opsega regulisanja pomoéu pro-
mene broja zavojoka nadraZujuceg kalema.

2. Raspored pc zahtevu 1, naznalen ti-
me, Sto se na jednom polu izvestan broj
zavcejaka u finim stupnjima ukljucuje i is-
kljucuje i na suprotno leze¢em polu biva
ukljuéen otprilike isti broj zevojaka u jed-
nom grubom stupniu, ili dvostruki broj za-
vojaka u dva stupnja.

3. Raspored po zahtevu 1, naznacen ti-
me, $to je radi udobnijeg izvodenja mno-
gobrojnih reguliSu¢ih sprovodnika jedan
deo nadraZujuéeg kalema postavljen na
polovom kraku, a drugi na polovoj papudi.
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