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Postupak za izradu amonijaka.

Prijava od 5. avgusta 1925.

Ovaj se pronalazak odnosi na izradu a-
monijaka procesom sinleze uz pripomo¢
dejstva kalalizalora.

Poznata je izrada amonijaka, koji se do-
bija provodenjem azola sa slobodnim vo-
donikom preko nekog kalalizatora na po-
desnoj temperalturi i povec¢anim priliskom.
Zalim je predlagano da se izvr3i neposred-
no sjedinjavanje slobodnog vodonika i a-
zola provodenjem vazduha, ili sjedinjava-
njem druge smeSe iz azola i kisconika i
gasa, koji sadrzi vodonik, n. pr. ugljeni gas ili
vodeni gas, u prisustvu vodene pare a pre-
ko gvozdenog oksida, bizmuta, ili hroma,
zagrevanog do tamnog crvenila. Ovaj pro-
nalazak pak razlikuje se od dosedanjih pro-
cesa i razlika je izloZena dole u opisu.

Utvrdeno je sad, da se amonijak moze
obrazovali sintelicki ako se preko nekog
kalalizatora uz primenu toplole propusli
prosla smesa iz gasnog azola i pare.

Jedini prethodni predlog, koliko nam je
poznato, odnosno dovodenja prosle smese
iz pare i azota u dodir sa kalalizalorom
sastoji se u lome, Slo se narocilo priprem-
liena koloidalna glina upotrebljava kao ka-
lalizator. Utvrdeno je da poslupak ovog je-
dinog primera daje male tragove amonijaka.

S druge sfrane, ucinili smo znalan pro-
nalazak sa vrlo dobro poznatim kalalizato-
rima, kao S5lto su ugljen u svojim raznim
oblicima, melalni nikal, metalno gvoide i
oksidi i hidroksidi ovih metala. Moguéno
je, ¢ak i kad se radi na priliscima, koji su
blizu ili ravni atmosferskom prilisku, dobiti
veliku koli¢inu Irgovalke kakvoée amonija-
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ka, koja sravnjena sa kolicinom dobivenom
sa dosadanjim procesima govori u prilog
nasem posltupku.

Prema ovom pronalasku imamo postupak
za izradu amonijaka, koji se sasloji u lo-
me, $to se uz primenu foplole prosta sme-
$a gasnog azola i pare dovodi u dodir sa
jednim katalizalorom, koji je sposoban da
polpomaze obrazovanje amonijaka, cija je
koli¢ina ravna 1Y/, (po zapremini) iz kom-
binovane zapremine azola i pare u smesi.

Broj prinosa naveden u gornjem pasusu
ireba uzeti kao pribizno najmanji prinos s
obzirom na upofrebljene kalalizalore, pa
prema lome isli ne ireba smalrali kao o-
graniCenje pronalaska na upofrebu katali-
zalora, koji daju prinos od 1°/,, Medutim
mogucno je dobili iskoriS¢enja mnogo ve-
¢eg reda. Sa ugljenom iskoris¢eno je 6 i
7%/, na skoro almosferskom pritisku, a sa
drugim katalizatorima moguéno je dobiti
jos vedi prinos.

Pronalazak se razlikuje od postupaka u
kojima se kompleksne azolne gasne sme-
Se, n. pr. Dowson-ov gas, zajedno sa pa-
rom prevode preko katalizalora. Izraz ,prosta
smesa iz azola i pare“ znaci smeSa, koja se
sasloji jedino iz azota i pare. Gornji izraz
iskljucuje sme$u iz vazduha i pare, za ko-
ju je ulvrdeno da nije podesna za ovaj
pronalazak.

Vaina dobra sfrana ovog pronalaska le-
#i u tome, 3lo je isklju¢ena polreba za slo-
bodnim vodonikom. Vodonik, koji je polre-
ban za kombinaciju sa azolom, dobija se
iz pare, koja se razlaze u prisustvu kalali-
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zalora i azola pri Cem se nascenlni vodo-
nik vezuje sa azotom (dejstvom kalalizato-
ra) i lime se obrazuje amonijak.

Ulvrdeno je da su izvesni katalizatori n.
pr. gore pomenuli, veci ubrzivaci reakcije
nego ostali. Povodom toga, moZemo reci
da ulvrdeno, da aluminium, hrom, koball,
cink, mangan i oksidi i hidroksidi ovih me-
lala ne ubrzavaju dovoljno reakciju, da bi
se mogli sa uspehom upolrebili po ovom
postupku.

Prema karaklerislici pronalaska, postupak
se sasloji u dovodenju u dodir prosle sme-
Se gasnog azola i pare sa ugljenom na
temperaluri, koja nije manja od 500°C, a
najbolje je na temperaluri oko 900°C. Ova
temperatura pri radu sa ugljenikom ne sme
preci 1400°C.

Temperature reakcije u slu¢aju metalnog
nikla, gvozda i hidroksida nikla ako se u-
polrebe kao kalalizalori, ne sme bili ispod
650°C, odns. 450°C odns. 200°C, pri ¢em
su najpodesnije lemperature oko 1000°C
odns. 500°C i 400°C a maksimalne 1400°C
odns. 550°C i 800°C.

Najbolje je da se melalni nikal i gvozde
upolrebe u obliku redukovanog, usitnjenog
nikla i trgovackog gvozda.

Prema jednom vaZinom uslovu ovog pro-
nalaska reakcija se Ireba izvodili na almos-
ferskom ili oko atmosferskog pritiska. Strué-
njacima ¢e ova osobina pronalaska pasli
u oli kao vrlo korisna, jer su dosadanji
procesi izvodenja pri vrlo visokim priliscima.

Prema jednom nacinu izvodenja prona-
laska pregrejana para zajedno sa predis-
¢enim azolom provodi se kroz jedan sud,
u kome se nalazi upraSeni drveni ugalj. U
sudu je temperatura priblizno 900°C; rela-
tivne lezinske srazmere pare i azofa jesu
priblizno 4:1 a prilisak u reakcionoj komo-
ri je oko 1.7 kgr. na cm® Para se razla-
7e oslobodavajuéi nascentni vodonik, koiji
se dejstvom kalalizatora, vezuje sa azotom,
koji se unosi u komoru, da bi se obrazo-
vao amonijak. Amonijak izlazi iz suda po-
me3an sa kiseonikom, i po jednoj karakie-
rislici pronalaska, kiseonik se moZe upo-
trebili kao sporedni proizvod postupka. Za
tu svrhu amonijak se moze odvojili iz ga-
sova, koji izlaze iz suda, n. pr. propuita-
njem gasova kroz vodu.

Kao Sto je gore pokazano, veli¢ina rad-
nih temperatura i najbolje ili podesne tem-
peralure variraju sa upotrebljenim kalaliza-
torima. Tako isto utvrdeno je da prinos va-
rira sa velicinom pare i azota. Najpodesniji
odnos je Celiri tezinska dela pare prema
jednom feZinskom delu azola.

Prinos kad se nikal upotrebljuje obitno
je pribliZan prinosu ugljena, kad se ovaj u-
polrebi kao katalizalor. U meslo da se u-

potrebi ugljenik nikal ili gvoide, mozZe se
upotrebili platina kao katalizator.

Odnos lemperalura, i najbolja tempera-
fura za slucaj ako se oksid nikla upolrebi
kao kalalizalor, isli su kao i za hidroksid
nikla.

Bolje je da se smeSa pare i azola prvo
provede kroz zagrejanu cev pre ulaska u
reakecioni sud, lako da se para pregreje do
temperature, koja je ravna temperaturi re-
akcije.

Valja primelili da se, i ako je izraz ,ka-
talizator® upotreblien u ovom opisu, moZe
desili u izvesnim slucajevima malo raspa-
danje materijala, koji je upoirebljen kao
kalalizator. Na pr. ako se upotrebljuje ug-
lijen, onda se moZe reci: da je nasiupila
neznalna oksidacija za vreme procesa.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za izradu amonijaka, nazna-
¢en lime, Slo se na toploli prosta gasna
sme3a azofa i pare dovodi u dodir sa ka-
talizatorom, koji je sposoban da polpomog-
ne obrazovanje amonijaka tako da se do-
bija prinos, koji je ravan 1°, po zapremi-
ni od kombinovane zapremine azola i pa-
re u smesi.

2. Poslupak po zahlevu 1, naznacen lime,
Slo se prosta sme3a gasnog azola i pare
na toploti dovodi u dodir sa ugljenom kao
katalizatorom.

3. Postupak po zahtevu 1, naznacCen tii-
me, Slo se prosla smeSa iz gasnog azola
i pare na toploti dovodi u dodir sa jednim
melalnim kalalizalorom.

4, Postupak po zahtevu 2, naznaden ti-
me, 5to temperalura reakciie ne pada is-
pod 500°C a najbolie je da se nalazi oko
500°C.

5. Postupak po zahltevu 4, naznaten fi-
me, $lo primenjena temperaiura ne prelazi
1400°C.

6. Postupak po zahtevu 3, naznaden li-
me, 3to se katalizator sasloji iz metalnog
nikla.

7. Postupak po zahlevu 6, naznacen li-
me, Slo iemperalura ne pada ispod 650°C
a najbolje je oko 1000°C.

8. Poslupak po zashtevu 7, naznacen k-
me, $to temperalura ne prelazi 1400°C.

9. Poslupak po zahlevu 3, naznacen li-
me, Sto se kalalizalor sasloji iz metalnog
gvozda.

10. Postupak po zahievu 9, naznalen li-
me, Slo lemperatura ne pada ispod 450°C
a najbolie je da je oko 500°C,

11. Postupak po zahtevu 10, naznacen
time, $lo upolrebljena temperalure ne pre-
lazi 550°C.

12. Poslupak po zahlevu 3, naznacen li-



me, Slo se kafalizator sasloji iz niklenog
oksida ili hidroksida islog.

13. Postupak po zahtevu 12, naznaéen
lime, Slo temperatura ne pada ispod 200°C
a najbolje je da se nalazi oko 400°C.

14. Postupak po zahtevu 13, naznacen
lime, 5to primenjena temperatura ne prela-
zi 800°C.

15. Postupak po zahtevu 1—14, nazna-
¢en lime, 3lo se reakcija vrdi na ili oko
atmosferskog priliska.

16. Postupak po ma kom od gornjih za-
hieva, naznacen lime, §lo je odnos po fe-
zini izmedu pare i azo'a u smesi, dovede-

‘noj u dodir sa kalalizalorom, stvarno veci

od stehiomelriskih srazmera za obrazova-
nje amonijaka (n. pr. priblizno je 4:1).

17. Postupak po zahtevu 1--16, nazna-
cen lime Slo se para pregrejava pre reak-
cije do temperature, koja je priblizno rav-
na reakciji temperature.
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