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Moznosti za kemi¢éno predelavo smrekove skorje

Vesna TISLER*

Izviegek

Tigter, V.: MoZnosti za kemicéno predelavo
smrekove skorje. Gozdarski vestnik, &t 1/1988,
V slovenséini s povzetkom v anglesgini, cit. lit. 28.

Clanek obravnava razlithe moznosli uporabe
posameznih sestavin smrekove skorje. Opozarja
na zapletenost njene zgradbe, ki oteZuje kemiéno
predelavo. Podan je pregled del, ki obravnavajo
to problematiko.

uvoD

V zadnjih letih se je zanimanje za dreve-
sno skorjo izredno povedale. Opravijena je
bila vrsta Studij o njeni zgradbi in sestavi
ter moznostih uporabe.

Eden izmed vzrokov je bila naftna kriza,
ko so se 1. 1873 mocno podraZili naftni
derivati, s tem pa fudi surovine za izdelavo
polimerov, ki jih potrebujejo lesna in druge
industrije. [z bojazni pred preveliko cdvis-
naostjo od nafte sta FAQ {Food and Agricul-
ture Organization) 1. 1975 in UNIDO (United
Industrial Development Crganization} |
1977 izdala navodila o razvoju novih lehno-
logij, ki naj bi temeljile na predelavi naravnih
obnovljivih surovin {4).

Med njimi je tudi drevesna skorja, Ki jo
e zaradi posodabljanja gozdarstva in lesne
industrije vse ved (sodobne lupilne pripra-
ve). Najve& uspeha pri predelavi so imele
drzave z juzne poloble, ker uporabljajc
skorjo, bogatejdo z akcesorfi fenolnega
znacaja {15, 19).

V Evropi je zanimanje za drevesno skorjo
sorazmerno nove, eprav v zadnjem ¢asu
opazng naraiGa (24, 28, 22, 14, 27). Za
naso republikc je pomembna smrekova
skorja, saj je na leto pridobime kar
38.500 m®, trenutno pa jo kurimo ali hra-
nimo na odlagaliséih. Smrekova skorja je
potencialna suravina za izdelave Stevilnih
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Synopsis

Tisler, V.: Possibilitias for spruce bark proces-
sing. Gozdarski vestnik, No. 1/1989. In Slovens
with & summary in English, lit. guot. 28.

The articie deals with different possibilities of
the application of individual spruce bark ingre-
dients. It puts forward the complexity of its struc-
ture, which inhibits chemical processing. A fist of
works dealing with this topic is also given.

novih proizvodov in je predmet mnogih,
predvsem evropskih, pa tudi domagih raz-
iskav.

LEPILA ZA LES

Za dvajselo stoletie je znadilen predor
umetnih smol. Lepila, katerih sinteza je
temeljila na reakciji 5 formaldehidom, so se
razvila v obdobju med I 1930 in 1945;
Pozneje so iznasli e izocianatna, polivinil-
acetatna in druga lepila. Te smole so zaradi
svojih izrednih lastnosti povsem prevzele
mesto lepilomn, ki so bila prej v rabi in jih
potisnile v pazabo. _

Morda je tudi to eden izmed razlogov, da
si dandanes 3tevilni raziskovalci prizade-
vajo iz izvieCkov skorje izdelati takéna lepi-
la, ki bi bita enakovredna umetnim snovearn.
Uspelo je JuZnoafriCanom, ki iz ekstrakla
akacijeve skorje in formaldehida sintetizi-
rajo lepilo, ki ga uporabljaje v proizvodnji
vezanega lesa inivernih plogé (16, 17, 18).

Ekstrakti smrekove skorje vsebujejo pri-
blizno 50 % ogljikovih hidratov in 50 %
naravnih fenclov in niso primerni za jzde-
lavo samostojnega lepila. Z nijimi je mogode
nadomestitl 20-30 % umetnih lepil pri izde-
lavi vezanega lesa (8, 2, 3, 25) in 30—40 %
fenolnega lepila pri izdelavi viaknenih plosE.
Ce odstranimo iz ekstrakia oglitkove hidra-
te, lahko iz fenolne frakeije pridobivamo
lepila za vezani les, ki po svojih mehanskih
lastnostih ustreza standardom, vendar je
stapnja zlepljenosti izdelka prenizka.
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EKSTRAKTI SKORJE KOT LOVILCI
FORMALDEHIDA

Sprosdanje formaldehida iz lesnih tvoriv,
lepijenib z ureaformaidehidnim lepilom je
problem, na katerega so ekologi opozorili
Ze pred desetimi leti. Pri nas ga uspedno
reSujemo, vendar se zahteve po nigjih
vsebnostih prostega formaidehida v koné-
nem izdelku vsako leto stopnjujejo. Ce
dodamo v lepilno meSanico za olepljanje
iveri 5 % vodnega ekstrakia smrekove skoer-
je, znizamo »perforator vrednost« (koligino
prostega formaldehida) za 20 mg CH:O/
100 g atroiverne ploiée (absoluttrocken —
absolutno suhe—z 9 % vlage). Ce ekstrakta
ne dodamo, znada »perforator vrednost«
za iverko, zdelano z omenjenim lepilom,
47 mg CH,0M00 g atro-plodte (26). Ta
pojav si razlagamo z reakcijo polikondenza-
Cije tanina s prostim formaldehidom.

FLOKULANTI

{Flokulanti — snovi, ki povzroéajo obarja-
nje razliénih sestavin suspenzij; uporabljajo
se pri Gis¢enju odpadnih voda).

lzdelava kationskih flokulantov iz smre-
kove skorje je eno izmed trenutno najper-
spektivnejih podrotij njene predelave. Te-
melji na Mannichovi reakciji aminometilira-
nja aromatskih obrogev v polifiavonocidni
strukturl (11, 1). Dobimo vodotopne amfo-
terne taning, ki dobro flokulirajc {oborijo)
predvsemn glinaste in njim podobne suspen-
Zije (20, 21). Mannichova reakcija na splo-
£no velja za spojine, ki vaebujejo reaktivne
vodikove atome (11). Uporabili so jo Ze |
1956 za izdelavo flokulantov iz 8kroba (12),
(13) in jo kasneje modificirali za sintezo
sorodnih izdelkov iz ligninoy in taninov.
Priprava flokulantov iz ekstraktov smrekove
skorje je enostavna in okolju neskodljiva.
Majhne koli€ing tega flokulanta, izrazene v
ppm, dodane v vedno suspenzijo, 5 su-
spendiranimi oziroma koloidnimi deici tvo-
rijo velike fiokule {kosmide) in v kratkem
gasu odistijo razlicne vrste odpadih vod.

LUZILA

Ze Seifert jo |. 1960 na podlagi empiriénih
dognanj v preteklosti opisal luzila za les,
izdelana iz skorje (23). Pozneje so ugotovili,
da ekstrakti skorje reagirajo s solmi nekate-
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rih kovin in tvorijo kelate (5). Vodni ekstrakti
smrekove skorje tvorijo kompleksne spojine
s kromovimi, bakrovimi in aluminijevimi sol-
mi. Nastanejo luZila z dobro sposobnostjo
pritrjevanja na lesno povréino. Dobimo raz-
licne rjave barvne tone, ki poudarijo lesno
teksturc. Tovrsina luzila celo po petstotih
ciklusih obsevanja z ultravijoliéno in infra-
rdeéo svetlobo 8e vedno obdréijo prvotni
odtenek.

Ce uporabimo ekstrakte skorij drugih dre-
vesnih vrst, lahko izdelamo paleto barvnin
tonav od rumene, rdedkaste, rjave do sive
in &me. Ta luzila so primerno viskozna,
lahko jilh nana8amo na lesno powvrdino z
brizganjem ali potapljanjem in sc primerna
za industrijsko uporabo.

BIOCIDI

Domneva o zasitnem delovanju taninov
v drevesu je Ze dolgo znana, a preizkusanje
biocidov iz ekstraktov skorje je tema publi-
kacij, ki se v strokovni literaturi pejavljajo
Sele v zadnjem dasu (6, 7). Reakcia je
podobna kot pri izdelavi luZil, samo da v
tern primeru za nastanek kelata uporab-
ljamo bakrov Klorid, pri enostopenjski za-
5&iti lesa pa sulfitiran ekstrakt skorje, ki mu
dodamo CuCl, raztoplien v razredéeni amo-
makovi raztopini.

Mogoéa je tudi predhodna adicija alkana
(Cs — C1g) na taninska makromolekuio, kar
naj bi pripomogle k boljfemu prodiranju
biocida v les.

SKLEP

Razvoj novih tehnologif in snovi je na- -

porno delo, ki le postopoma prinada zaZe-
leni uspeh. Se posebe] o velja za naravne
snovi, ki imajo zapleteno in spreminjajogo
se sestavo.

Trdimo lahko, da poznamo najpomemb-
nejse osnovne Kemijske sestavine smre-
kove skorje, vendar so povezave med njimi,
kljub raziskavam s sodobnimi fizikalnimi in
kemijskimi metodami, e nepojasnjene. Ne
poznamo modela, ki bi ponazarjal zgradboe
tanina smrekove skorje in napovedovanje
kemijskih reakcl] je omejenc. Zato razvoj
novih proizvodov v mnogih primerih temelji
na empiriki in intuicijii, pri déemer obstaja
nevamast napacnih dormnev.
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Ne glede na {o je kemicna predelava
drevesne skorje eno izmed hitro se razvija-
jofih podrodi], ki kljub vsem teZzavam pri-
nasa zanimive in spodbudne rezultate, Po-
javlja se vrsta novih zamisli o predelavi
skorje — npr. Izdelava ionskih fzmenjalnih
smaol {9), aditivov za ogrevaine vode, aditi-
vov pri vitanju nafte itd. (5, 10). Vedno vet
je dostopnih pa tudi nedostopaibh patentnin
spisov; zaradi ostrih ekonomskih meril ter
konkurence na trgu le redki izmed stevilnih
prediogov za nove izdelke prenesejo nalo-
Zbene in proizvagdne stroske.

POSSIBILITIES FOR SPRUCE BARK
PROCESSING

Summary

The development of new tachnologies and
materials represents a hard pieca of work which
only gradually brings success. This especially
holds true of naturat substances whose siructure
is very camplicated and varying all the fime.

it could be claimed that the most important
basic chemical components of the spruce bark
are known, yet, connections among them have
despite modern physical and ¢hemical methods
remained unexplained. There is no model known
which would represent the structure of spruce
bark tannin and the predicting of chemical reac-
tions is therefore imited. Conseguently, the deve-
lopment of new products s often based on empi-
ricism and intuition because of which there exists
the possihility of the incotrectness of some suppo-
sitions.

Regardless the fact, the chemical processing
of ree bark is one of the fast developing spheres,
which, despite all difficulties, brings interesting
and slimulating results. A series of new sugges-
fions on tree bark processing have been emerg-
ing, as for example, the production of fonic varia-
ble rasins (), additives for heating water, additi-
ves used at oil boring etc. (5, 10). There are more
and more patent articles, some of them available
still others not; numerous suggestions for new
products are subjected o severs economic stan-
dards and the existing competition on the market.
Consequently, only few of them are capable of
bearing investment and production costs.

VIR!

1. Clura, J. D.: Glycidyltrimetylamimonium
chlaride and related compounds. Journal of Orga-
nic Chemistry (1970 35, 6, 5. 2058-2061.

2. Dix, B.; Maruizky, R.: Taminformaldehyd-
harze aus den Rindenextrakten von Fichie (Picea
abies) und Kiefer (Pinus sylvestris); Herstellung
und Eigenschaften der Exirakte. Holz als Roh-
und Werkstoff {1987) 45, 5. 457-463.

3. Dix, B.; Marutzky, R.: Tanninfermaldehyd-
harze aus den Rindenextrakien von Fichte (Picea
abies) und Kiefer {Pinus sylvestris); Einsatz der
Rindenextrakte als Bindemittel und Bindemittalzu-
satz In Holzwerkstoffen. Holz als Aoh- und Werk-
stoff {1988) 46, s. 19-25

4. Hemingway, R. W.; Conner, A. H.; Adhesi-
ves from renewable resources. 194" National
ACS Meeting, New OCrleans, 1987

5. Hemick, F. W.: Chemistry and utilization of
westemn hemlock bark extractives. Journat of
Agric. and Food Chemistry {1980} 28, 5. 228-237

6. Laks, P.; McKaig, P.; Hemingway, R.: Fla-
vonoid Biocides: Weood preservatives based on
condensed tannins. Holzforschung (1988) 42, 5,
5. 200-306

7. Laks, P.: Condensed tannins as a sgurce
of novel biocides. North American Tannin Confe-
rence, Port Angeles, 1988

8. Liiri, O. st all: Bark extractives from spruce
as constituents of plywood bonding agents. Holz
als Roh- und Werksloff (1982) 40, s. 51-60

9. Marufzky, R.; Dix, B.: Kationenaustauscher
auf der Basis von Tannin-Formaldehyd-Harzen.
Hatz als Roh- und Werkstoff {(1982) 40, s. 433-
438

10. Miller, R. W.: Beckum, W. G.: Bark and
fiber products for cii weil drilfing. Forest Products
Journal {1960}, 5. 183-195

11. Noller, C. R.: Kemija organskih spajeva.
Tehnicka knjiga Zagreb, 1875, s. 508

12. Paschail, E. F.: Starch ethers containing
nitrogen and process for making the same. USA
patant 2,876,217, 1959

13. Paschail, E. F.: Flocculation by starch
ethers. USA patent 2,495,513, 1961

14. Peltonen, S.: Studies on bark extracts from
Soots Pine and Norway Spruce, Part 2. Paperi ja
Puu (1981) 63, s. 681-687

15. Pizzi, A.: Wood adhesives; Chemistry and
technclogy; Marcel Dekicer, New York, 1983

16. Pizzi, A.: Tannin-based overlays for partic-
leboard. Holzfarschung und  Holzverwertung
(1979) 31, 3, 5. 50-61

17. Pizzi, A.: Glue blenders effect an particle-
board using wattle tannin adhesives. Holzfor-
schung und Holzverwertung {1979) 31, 4, s.85-86

18. Pizzi, A.; Scharfetter, H.: Adhesives and
techniques open new possibilites far the wood
precessing industry. Holz ais Roh- und Werkstoff
{1981) 39, 5. B85-80

19. Pizzi, A,; Orovan, E.; Cameron, F. A
Cold-set tanninresorcincl-formaldehyde adhesi-
ves of lower resoreing! content, Holz als Roh- und
Werkstoff 46 (1988}, 5. 8771

20. Pulkkinen, E.; Peltonen, S.: Cationic floc-
culant from a phenolic acid fraction of conifer tree
bark. TAPPI (1978} 61, 5, 5. 97100

21, Pulkkinen, £.; Petéjd, T.: Jar test flaccuia-
tion of silica dispersions with cationic polyelectro-
Iytes. Influence of pH. Finnish Chemical Letters
{1980}, s. 2327

22. Roffael, E.: Pufferkapazitit des Alkali lis-
fichen Anteils von Fichtenbast und -borke. Holz
als Roh- und Werkstoff (1987) 45, s. 261

G v. e 21



23. Seifert, K.: Angewandte Chemie und Phy-
sikachemie der Holztechnik. Leipzig, 1960, s.
182-186

24, Buomi, L.: The use of bark extracts in
adhesives. Technical resgarch centre of Finland,
Espoo, 1983

25. Suomi, L.; Bark exiracls and their use in
plywood bonding. Technical research centre of
Fintand, Espoo, 1984

26. Tigter, V.- Sproicanje formaldehida iz
iverk, fepljenih z urea-formaldehidnimi in sorog-

Oxt.: 945.31

nimi lepilk. Biotehnigka fakulteta, VTOZD za lesar-
stvo, Ljubljana, 1984

27. Tigler, V.; Ayla, C.; Weissmann, G.: Unter-
suchung der Rindenextrakle von Pinus halepen-
sls Mill. Holzforschung und Holzverwertung
(1983} 35, s. 113-116

28. Vazquez, G.; Antorrena, G.; Pargjo, J. C.:
Studies on the utifization of Pinus pinaster bark.
Wood Science and Technalogy, 21 (1987}, s.
155—166

Sedanje stanje podiplomskega Studija gozdarstva

Bostjan ANKO*

Slovenci Ze desetielja vzdriujemo vsaj
na prvi pogled mo&no razvito druzbeno
infrastrukturo. Na svetu je mnogo dvomili-
jonskih mest (tolike nas nekako je), Ki
nimaja dveh univerz, ne filharmanije, toliko
poklicnih gledali§é, muzelev, zalozb, itn. —
de se omejimo le na kulturno-prosvetno
podrofije. Sprejeli smo dejstvo, da so te in
podobne ustanove atributi narodove samo-
bitnosti in da brez njih naroda enostavno
ne more biti,

Tudi siovensko gozdarstvo se sreduje s
problemi premajhne »kriticne mase«. Je
sorazmemo majhna dejavnost malostevil
nega naroda, v zelo specifiénem naravnem
in kulturnem prostoru. Verjetno ni nikogar
med nami, ki bi ga lahko oznadeval kot
privesek kateregakoli gozdarstva sosednjih
obmodil. V desetletjih trdega dela smo si
kot stroka izoblikovali in izborili svojo lastno
samaobitnost. Imamo svoj indtitut in fakulte-
to, svojo strokovno-idejno usmeritev, svojo
organiziranost gozdarstva, svoia strokovna
drudtva in tisk — in vse to vEasih tudi tezko
chranjamo in vzdrzujemao. Pri tem se zdi,
da podaobne kot Slovenija spregledujemo
pomembno dejstvo, da bo o poteh naprej
odloalo tudi vrhunsko znanje.

Ce torej razmisljamo o vrhunskem znanju
v gozdarstvl, ne moremo mime splodne

* dr. B, A., diph. in2, gozd.,, Biotehnigka fakulte-
ta, VTOZD za gozdarstvo, 61000 Ljubljana,
Veéna pot 2, YU

22 G V. B

slovenske podobe in Se posebej mimo
stanja na podrodju padiplomskega izobra-
Zevanja (ob predpostavki, da je tak studij
najpogosteja pot do takega znanja).

Podoba je porazna: mediem ko v razvitih
druzbah naloZbe v razvoj Slovekovih delov-
nih sposobnosti, kulture ter v razvoj solstva
stalno rastejo, pri nas padajo. Medtem ko
se je delez skuprih naloZb za izobraZeva-
nje v druzbenem proizvodu v svetu povecal
s 5,2 na 5,7 odstotka, se je v Jugosiaviji
zmanjdal s 4,9 na 3,9 odstotka, v Sloveniji
pa s 4,3 na 3,7 odstotka (GZS, 1988).

Pri nas namenjamo za izobraZevanje in
strokovno usposabljanje zaposlenih pri-
bli#fno 0,80 % sredstev za bruto osebni
dohodek, v razvitih drzavah (QECD) pa
4-6 %. Potemtakem ni éudno, ce po podat-
kih za obdabie 1981-1987 izobrazevanje
odraslih staing pada {ibid.).

Pri razvoju izobrazbene strukturs zaosta-
jamo za razvitimi drZavami za 20-30 let.
Bosna in Hercegovina je imela Ze konec
1986 tako izobrazbeno strukiuro, kot jo
Slovenija naértuje za leto 2000 (ibid.).

L. 1888 je v Sloveniji imelo visjo ali
visoko izobrazba le 10.5 odstotka zaposle-
nih v zdruZenem delu. 40 % zaposlenih
nima nobene strokovne izobrazbe, 20 % jih
nima niti konéarne osnovne Sole. Pri taki
izobrazbeni piramidi {SI. 1) se ne smemo
guditi podatku, da je bilo 1. 1986 v sloven-
skem gospodarstvu zaposlenh samo 815



