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Dinamicni odziv stavb temeljenih na sloju XPS
Dynamic response of buildings founded on XPS layer

Povzetek (opisi ciljev, namenoyv, rezultatov)

Na seizmi¢no obnasanje stavb temeljnih na toplotnoizolacijskih
podlagah iz ekstrudiranega polistirena (XPS) poleg togosti
samega XPS-a vpliva tudi togost zgornje konstrukcije. Zato smo
v raziskavi analizirali obnasanje realnih armiranobetonskih (AB)
okvirno-stenastih konstrukcij pasivnih stavb tlorisnih dimenzij
20 x 8 m. V vseh analizah je bila upostevana tako strizna kot tudi
vertikalna podajnost temeljnih tal.

Najprej smo izvajali elasticne dinami¢ne analize (modalna
analiza s spektrom odziva po EC8). Analize so potrdile negativne
vplive vgradnje toplotnoizolacijskega sloja pod temelji. Ti
vplivi so vedji pri bolj togih zgornjih konstrukcijah, na boljsih
temeljnih tleh in na XPS-u z manj$o togostjo. Spremembe v
obnasanju zaradi uporabe XPS smo merili preko amplifikacij,
ki so definirane kot razmerje posamezne opazovane koli¢ine
(pomik, nihajni ¢as ipd.) pri modelu na XPS podlagi in modelu
klasi¢ne gradnje (brez XPS-a) pod temeljno plosco. V primeru
analiziranega zmernega potresa (ag = 0,25g) so amplifikacije v
merodajni smeri objekta (krajsa tlorisna dimenzija) znasale do
1,5 (1,6) za notranje stati¢ne koli¢ine, do 2,4 (3,3) za pomike
zgornje konstrukcije in do 1,7 (2,3) za nihajne Case za obicajno
§tiri- (dvo-) etazno AB stavbo na 30 cm sloju XPS.

V naslednji fazi smo raziskavo nadgradili z uporabo zahtevnejsih
metod za racun potresnega odziva konstrukcij (nelinearna
staticna (t.i. pushover) analiza in nelinearna dinamic¢na analiza
Casovnega odziva). Pri izvajanju slednjih analiz se je izkazalo, da
so racunsko zelo zahtevne, saj so bili racunski Casi izjemno dolgi.
Prvi rezultati zahtevnega nelinecarnega modela konstrukcije
nateznih napetosti pod temeljno plos¢o (vzmeti nosijo samo v
tlaku)) potrjujejo, da lahko vgradnja XPS-a poslabsa seizmi¢ni
odziv zgornje konstrukcije, kar se kaze v vecjih pomikih (tudi
do 5-krat) in poslediéno v vecjem Stevilu in ravni poSkodb.
Pomembna ugotovitev je tudi, da lahko togost temeljne plosce
bistveno vpliva na razporeditev kontaktnih napetosti pod njo.

Uporabnost rezultatov (teoreti¢na, prakti¢na)

Vgradnja toplotnoizolacijskih slojev (npr. XPS-a) pod temelji
stavb lahko poslabsa seizmi¢ni odziv zgornje konstrukcije, kar
se kaze povecanih pomikih in obremenitvah primarnih nosilnih
elementov. V primeru uporabe nelinearne seizmi¢ne analize so
razlike v odzivu med modelom z in brez XPS-a pod temelji lepo
vidne v formiranih poskodbah v zgornji konstrukeiji.
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OKVIR XZ: OKVIR YZ:
GEOMETRIJA OBJEKTA:
tloris 20 x 8 m, etazna visina 3,0 m, stebri 30/300 cm, grede 30/60 cm, tem. plo§¢a d=30 cm

Slika 8: Analizirana konstrukcija poslovne stavbe: racunalniski model
(program SAP2000) okvira v vzdolzni (XZ) in pre¢ni (YZ) ravnini.

Figure 8: Analysed structure of the office building: numerical model (program
SAP2000) of the longitudinal (XZ) and transversal (YZ) frame.
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Slika 9: Amplifikacije zaradi vgradnje XPS-a pri 4- in 2-etazni konstrukciji
(okvir YZ) v odvisnosti od tipa temeljnih tal (zgoraj) ter primerjava poskodb
(akcelerogram Petrovac, 1979) pri 4-etaznem modelu (okvir XZ) z/brez XPS-a
na tleh A (spodaj).

Figure 9: Amplification factors for 4- and 2-storey structure (YZ frame)

founded on different soil (above) and comparison of damage patterns

(accelerogram Petrovac, 1979) for 4-storey structure (XZ frame) w/o XPS on
soil A (below).
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