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Ovaj se pronalazak odnosi na uredaj i
postupak za kopiranje brazdastih ili soci-
vastih Kinematografskih filmova, i to na-

rodito na onaj tip aparata, u kojima se sli-

ka sa mrezastom strukturom, za vreme Kko-
piranja pomeri, pa ipak da proizvede ko-
piju sa mreZastom strukturcm, te su ovaj
uredaj i postupak narodito pogodni za pri-
menu pri kopiranju brazdastih filmova, a
to e reéi, filmova &ija je povrSina sodiva-
sta, odnosno, snabdevena sa soéivastim is-
puptenjima, u cilju dobijanja obojenih
slika.

Cilj je ovom pronalasku da dade uredaj
gore navedenog tipa, pomccu Kojih se sli-
ke, koje se upotrebljavaju u kinematogra-
fiji, mogu sa lakoéom izradivati na braz-
dastim filmovima, pomerajuc¢i svetlosnu
sliku najradije za Sirinu cilindri¢ne brazde
na filmu. Poznat je uredaj pomoéu kojeg
se slika na filmu, koji se kopira, moZe po-
meriti za jednu Sirinu brazde na filmu, da
bi se onemoguéila nepravilna sencenja i t.
zv. moare-efekat, Prema ovom pronaiasku,
mi ostvarujemo jo§ dalje poboljSanje u to-
me predmetu,

To se poboljsanje sastoji u tome Sto mi
postavljamo jednu staklenu plocu u jednoj
ravni koja stoji pod izvesnim uglom na
srednju, odnosno giavnu csu svetlosnih
zrakova koji prolaze kroz obiektiv, i koja
se obrée u ravni koja se nalazi pod pravim
uglom na pomenutu osu.

Ovo poboljanje ima za cilj da dade jed-

no opticko sredstvo koje se upotrebljava
pri Kopiranju slika na brazdasti kinemato-
grafskj film, da bi se na taj nacin uklonilo
skodljivo senéenje i pojava slivenih senki.
Poznaty je obrtna prizma koja pomera
svetlasnu sliku za vreme eksponiranja do
Zeljene granice. Ranije je bilo poznato da
se je pojava slivenih senki mogla otkloniti
jednom oscilatornom staklenom plocom..
Ovaj pronalazak ima za cilj da ukloni sve
nezgode Kkoje se pojavijuju kod tih kon-
strukcija. Ovim pronalaskom postaje ne-
potrebno da se u konstrukcijama predvida-
i razne veliCine i debljine prizme za dobi-
janje Zeljencg dejstva pri pomeranju slika»
i za prilagodavanje slike, koja se kopira,
brazdama na filmu. Pored toga, mi otkla-
niame sve vibracije, koje nastaju usled os-
cilacija staklene plode. OpSte uzevsi, pre-
ma ovom pronalasku, mi postavliamo jed-
nu staklenu ploéu pod izvesnim uglom na
osu svetlosnih zrakova, pa je onda obrée-
mo oko pomenute ose, pri emu se Zelje-
na jatina skretanja postize povecavanjem
ili smanjivanjem ugla, pod kojim je obrt-
na plota nagnuta. Sta viSe brzina kreta-
nja, koja zavisi od duZine osvetliavanja sfi-
ke prilikom Kopirania, koja pak zavisi od
aparatovog zatvaraa, moZe se vrlo lako
podesiti prostom promenom ugla pod ko-
iim je plcfa nagnuta da bi se postiglo Ze-
ljeno pomeranje slike u vremenu dok je
zatvara® otveren. Prema tome, upofrebljan”
vajuéi ovaj na$ uredaj, moZe se momenta-
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no prelazilj na razne vrste brazdanja Kine-
matografskih filmova, prostim podesava-
njem nagibnog ugla obrtne staklene ploce.
Posto gore pomenuta obrtna plo¢a potpu-
no otstranjuje pojavu siivenih senki, sto se
postize prostim podeSavanjem nagibnog
ugla obrtne staklene ploce, to otpada po-
treba za prizmom i drugim oscilatornim
mehanizmom,

Mada se ova] pronalazak moZe izvoditi
na razne nacine, mi smo radi primera opi-
salj detaljno jedno njegovo izvodenje, koje
je prikazano u priioZenim crteZima, u ko-
jima:

Slika 1 pretstavlja vertikalan presek me-
hanizma zs obrtno pomeranje slika pre-
ma ovem pronalasku.

Slika 2 prikazuje izgled zatvaraca upo-
trebijenog u vezi sa ovim pronalaskom.

Slika 3 pretstavlja Semu ugaonog skreta-
nja prema ovem Ppronalasku.

Slika 4 prikazuje stepen
slike.

U crteZimg je prikazan jedan brazdasti
film 1, koji ie snabdeven, na primer, sa
poprecnim brazdama i na kome je snim-
ijena kinematografska slika. Jedan nov
poprecno izbrazdanj film 2 na kome ce se
naCiniti kopija, nalazi se na drugom kra-
ju cbijektiva. Izmedu filmova 1 1 2 nalazi
se fotografski objektiv 3 koji se sastoji
od kutije 4 u kojoj se nalaze dva simetri¢-
na socivasta sistema 5 i 6, koji se odrZa-
vaju na odredencm mestu prstenovima 7 i
8 smabdevenim zavojnicama koje zahvata-
ju u Kutiju 4 i cevi 9 i 10. Prstenovi 11 i
12 priteZu odnosna sodiva u odredeni po-
loZaj. Grupe s=¢iva 5 i 6, sadrZe dvogubo-
ispipfena sotiva 13 i 14, dvegubo ispup-
¢ena soliva 15 i 16 i ravno-izdubljena so-
¢iva 17§ 18. Ove grupe soliva 5 i 6 jesu
dobro poznate i uobifajene konstrukcije.
Na primer, film 1 nalazi se u ZiZinoj ravnj
cbjektiva 5, koji najradije ima veliku Zi-
Zinu daljinu da bj se izbeglo preveliko dej-
stvo perspektive 1 Petzwal-ov efekat kriv-
lienja, a film 2, naiazi se takode u Zizinoj
ravni cbjektiva 6, koji takode ima veliku
zizinu daljinu zbog istih razloga. Djjafrag-
ma 19 namestena je izmedu tih objektiva
5 i 6 u zajednickoj ZiZinoj ravni. Prema
tome, svetlosni zraci izmedu objektiva 5 i
6 potpuno su paraleini i dijafragma 19,
prema tome, izgleda da se nalazi u nedo-
cledu, kada se posmatra sa mesta bilo fil-
ma 1 ili 2. Svaki od ovih obijektiva najra-
dije je ve¢ tako sagraden, da su koregira-
ni u pogledu ahromatizma, sferitne abera-
cije i astigmatizma. Na sredini izmedu ob-
jektiva 5 i 6 postavljena je dijafragma 19 a
izvan objektiva, istina u njegovoj nepo-
srednoj blizini, mi pestavljamo jednu nag-

pomeranja

nutu staklenu pio¢u 20 koja ¢e pomerati
svetlosne zrake. Dejstvo ovo ploce je tak-
vo, da se slika, projektovana na film 2,
pomera na takay nacin, dasvaka tackica na
njoj nacini kruznj put, ili bar jedan deo
kruznog puta, te se tako poveca, Ovim se
postize povedanje svake tackice te slike do
takve velidine, koja je jednaka veli¢ini sva-
kog socivastog ispupcenja na filmu. Ova
se nagnuta staklena ploca 20 nalazi u jed-
nom prstenu 21 sa obcdom, 1 jedan se
njen kraj pritiskuje u obod pomodéu opru-
ge 22, koja je smestena u jednom udublje-
nju na prstenu 21 i na pio&i 20. Dijametral-
no suprotnc od te opruge nagnuta pioca
20 naleZe na drugu oprugu 23, smestenu
u jednom udubljenju prstena 21 i ploge 20,
dok prednja strana plofe naleZze na unu-
trasnjj kraj jednog zavrtnja 24, koji pro-
lazi kroz obod prstena 21, i pritiskuje plo-
¢u 20 na oprugu 23, Ocevidno je, da se
pcdeSavanjem zavrtnja 24 moZe reguiisati
nagib staklene ploce 20. Prsten 21 smesten
je u zupcastom prstenu 24a, koji se obrce
u kofrlja¢i 25—26 smeStenoj u kutiji 4.
.upcasti prsten 24a obrce se pomocu zup-
¢anika 27 utvrdencg na csovini 28, koja se
tera ravnomernom brzinom pmoccéu ma ko-
jeg pogoedneg izvora snage, i ma Kojom
Zeljenom brzinom obrtanja. Na primer,
najradije da se nagnuta plo¢a obrne za
360° za svaku sliku na kinematografskom
filmu.

Ispred pomenutog objektiva postavija se
jedna elektriéna sijalica 29 iz koje izviru
svetlosni zraci i prolaze kroz kolimatri¢no
soCivo 30, koje osigurava potpuno paralel-
ne svetiosne zrake za filmsku sliku 1. Is-
pred filma 1 nalazi se zatvara¢ 31, koji se
sastoji od dve polovine, koje se mogu po-
delavati jedna prema drugoj. Ovde dve po-
lovine 31b i 31a, naglavlijene su na osovi-
nu 32 i utvrdene pomocéu navrtnja 3lc. Na
osovini 32 nalazi se zupéanik 32a, Kkoji
zahvata u zuptanik 32b koiji se nalazi na
osovini 28. Zatvara¢ je snabdeven sa otvo-
rom 33 koji se moZe po veli¢ini regulisati
i kroz koji se propusta da svetlost padne
na film 1. Nagnuta staklena plo¢a 20 tako
je postavljena, da je onaj njen deo, Koji
se naiazj ispred zavrinja 24, pomeren j oO-
krenut u jstom pravcu, u kome se nalaze
poredane i brazde na filmu, i to u« momen-
tu kada se otvor zatvarafa nalazi u sre-
dini svoga perioda osvetliavanja, pri ¢emu
se podrazumeva da se nagnuta plo¢a 20 i
zatvaral 33 obréu istim brojem obrta na
minut. Ovo obrtanje je tako podeSeno, da
se jedan ceo obrt obavi za svaku pojedinu
sliku na filmu. Zatvara¢ se obrée ravno-
merncm brzinem na ma koji pogedar na-
¢inima kojim pcgodnim brojem obrta na



minut ve¢ prema pomeranju
ma 2.

Da bi se izbegla pojava slivenih senki
za vreme kopiranja, nagnuta staklena plo-
¢a dobija potreban nagib kako je gore ob-
jaSnjeno, g to ¢e reéi, taman dovoljan, da
se slika, za.vreme eksponiranja i projekci-
je na film 2, pomeri za onoiiko, koliko je
potrebno da se neka zamiSliena tacka sa
slike filma 1, poveéa toliko, da se izjedna-
¢i sa Sirinom jedne cilindriéne brazde na
filmu, ili bar priblizno toliko, za vreme
dok se slika sa filma 1 projektuje na film
2. Na pr,, ako objektivi 5 i 6 imaju ZiZi-
nu daljinu od 100 mm svaki, i ako je otvor
zatvaraCa jednak 90° pri €emu se za svaki
obrt od 360° zatvaraca i nagnuta ploca
obrne za 360°, i kad je brazdanje obadva
filma izvedenp tako, da na svakj milime-
tar filma dolaze 20 cilindrinih brazdi, on-
da nagnuta plofa mora pomeriti projek-
tovnu sliku za vreme jednog obrta za iz-
nes od 1/20 od milimetra.

Na primer, ako je ploc¢a 20 nacinjena od
stakiene plo¢e sa potpuno paralelnim po-
vr§inama, i sa poznatim indeksom prela-
manja i debljinom, cnda se, obraéajuéi na
sliku 3, onda se pomeranje slike izracuna-
va iz slede¢ih odnosa:

A

= Sin (i—r)

samog fil-

= COS I

e
X
Sin i
sin 1
¢de i oznatava upadni ugao /\ pomeranje
izmedu upadnog i izlaznog zraka, r pret-
stavlja ugao prelamanja a to ¢ée reéi, ugao
izmedu pravca zrakova u staklu i upravne
linije na ulaznu povrsinu stakla, x prestav-
lja daljinu koju svetlosni zrak prode kroz
staklo iduéi od jedne ka drugoj povrsim
plofe ,i e prestavlja debljinu staklene plo-
¢e, koja na primer, moZe biti 3 mm debe-
la. n pretstavlja indeks prelamanja za u-
potreblieno staklo.

Ali kada je ugao i, koji je u isto vreme
i nagibni ugao ploce 20, mali, ugao r je
io8 manji, tako da se jednagine mogu u-
prostiti ng sledeé¢i nacin:

AN ;

5 = 0—1)

e

== Cos r—I
i

— = 1

r

tako da iz toga izlazi:

—%=i—r, pa kako je e jednako x, to je
1
r =—
n
A A I
e e s )
AN |E:.!
n

Prema tome, pomeranje slike je- jednako
debljini stakiene plode, pomnoZenoj uglom
nagiba 1 pomnoZenoj sa jednom treéinom,
posto je ovde, na primer, indeks prelama-

: £ 1.5 —1 1
nja n = 1.5 te prema tome————=—.
.9 S

Prema tome, poSto je pomeranje u kruz-
nom praveu, to se mora voditi rauna i o
otvoru na zatvaralu za vreme ovog pome-
ranja. Ako se zatvara& snabde sa otvorom
od 90° a Sirina cilindriénih brazdi na filmu
bude 1/20 od mm, i da polupre¢nik pome-
ranja bude jednak jacini pomeranja t. j.
R = /\ onda mi dobijemo iz jednacline

% =Cos45° = 0.7071 iz Cega izlazi da je
Lo R R ¥ g
~ cos 45° 4007071 28,28
1 . n—| il =]
dakle RO Cmny | 3Xi. i

iz Cega iziazi da je i = 0.085686 = 2° 2/,
Sto predstavlja ugao nagiba pioce 20 pre-
ma csi objektiva u odnosu na vertikalu.

Mada smo mi opisali ovaj nas$ pronala-
zak u vezi sa jednim nadinom njegovog
izvodenja, ima se razumeti da se on moZe
izvoditi i na druge nacdine 1 da se mnoga
preinacenja u njemu mogu vrditi, a da se
pri tom ne odstupi niukoliko od sustine
ovog naSeg pronalaska.

Patentni zahtevi:

1. Sprava udeSena za reprodukovanje
fotografskih slika noSenih na izbrazdanoj
osnovi, naznatena time, Sto se sastoji od
jednog cbijektiva (3), diafragme (19) u ve-
zj sa njime i prozracne pioce (20), ¢ije su
paralelne povrS§ine nagnute pod uglom
prema osi svetlosnih zrakova, koji prolaze
kroz objektiv i koja je udeSena, da se mo-
Ze obrtati bitno oko te ose.

2. Sprava udeSena za reprodukovanje
fotegrafskih slika prema zahtevu 1, na-
znatena time, $to je pomenuta plo&a (20)
nagnuta pod takvim uglom, da se slika
moZe pomeriti makar bitno za jednu Siri-
nu linije brazdanija, Cime se izbegavaju po-
jave slivenih senKi.



3. Sprava udeSena za reprodukovanje
fotografskih slika prema patentnom za-
htevu 11li 2, koja je snabdevena sa obrtnim
zatvaractem (31), naznafena time, da su za
sinhrono obrtanje zatvaraca (31) i pro-
zratne ploce (20) predvidena pogonska
sredstva 32a, 32b, 28 i 27.

4, Sprava udeSena za reprodukovanje
fotografskih slika po ma kojem od pret-
hodnih zahteva, u kojoj je predviden obrt-
ni zatvarac (31), naznalena time, da ploca
(20) u praveu svog maksimalnog nagiba
je nagnuta u pravcu pojedinih linija braz-
da za vreme sredine perioda svetlosnog
eksponiranja kroz otvor u zatvaracu.

5. Sprava udeSena za reprodukovanje
fotografskih siika po ma kojem od pret-

hodnih zahteva, naznafena time, da je
predvidena podesavajuéa naprava (23, 24)
za podesavanje nagibnog ugla ploce (20).

6. Sprava udeSena =za reprodukovanje
fotografskih slika prema zahtevu 5, nazna-
fena time, Sto se naprava za podeSavanje
nagibnog ugla ploce (20) sastoji od opru-
ge (23) i udeSavajuceg zavrtnja (24), koji
su tako postavljeni, da nose jednu ivicu te
pioce.

7. Sprava udeSena za reprodukovanje
fotografskih siika prema zahtevu 6, na-
znateng time, da je predvidena opruga
(22) kcja sluzi, da podrzava ivicu pioce
(20) u talci, koja je diametralno suprotna
onoj, u Kojoj istu podrzavaju opruga (23)
i ruéni zavrtanj (24).
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