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Gampel i

gnojiva, koje sadrzi fosforne kiseline.
Vazi od 1 oktobra 1938.

Nazna€eno pravo prvenstva od 2 septembra 1936 (Svajcarska).

Ovaj pronalazak odnosi se na sprav-
ljanje veStackog gnojiva, koje sadr#i fos-
forne kiseline.

Vec viSe puta je pokuSavano da se si-
rovi fosfati ili manje ili viSe rastvorni ve-
Stacki fosfati kao na pr. Tomasova $ljaka
sami ili upotrebljavajuéi dodatke, kao Sto
su kvarc, krec, minerali, koji sadrze alka-
lije i tome sl. prevedu topljenjem, speci-
jalno u prisustvu gasova, koji sadrze vo-
dene pare, u vestatka gnojiva u kojima bi
fosforna kiselina bila u takvom obliku,
da je biljke dobro mogu asimilirati.

Dosada su svi ovi poku$aji ostali bez
znatajnijeg praktiénog uspeha. Uspeha su
imali samo postupci kod kojih je cilj bio
rastavljanje sirovih fosfata pomocéu znat-
nih koli¢ina alkalnih jedinjenja na tempe-
raturi sinterovanja (n. pr. Rhenaniafosfat).

Uzroci neuspeha poznatih ovakvih
pokusaja su razlititi. PredloZeni postupci
rade delom nedovoljno rentabilno, delom
ie krajnji proizvod nedovoljno rastavljen
ili su velike teSkoce tehnitke prirode pri
izvodenju ovih postupaka u velikom obi-
mu, koje do danas nisu savladane u zado-
voljavajuéoj meri.

Shodno ovom postupku moguce je
medutim sa relativno malim izdacima pri
sigurnom i prostom vodenju pogona do-
bivanje dobrih veltatkih gnojiva, koja sa-
drze fosforme kiseline. Poku3aji su poka-
zali, da je pre svega vaZno isterati fluor,
koji sadrZe prirodni sirovi fosfati do po-
slednjih ostataka, specijalno ako se radi s

malim koli¢inama ili bez prisustva alka-
lija,

Nadeno je, da se fluor odstranjuje
praktidki bez ostatka, ekonomski povolj-
no i pod tehnicki prostim uslovima, kada
se ispred prostora u kome se stvarno wvr-
§i topljenje, i u kome se glavna kolitina
fluora otera za vreme topljenja, postavi
jedna specijalna zona za topljenje, u kojoj
stopljeni jako zagrejani materijal dolazi
u prisan kontakt sa gasovima, kolji sadr-
7e vodene pare. Pri tome je Korisno stop-
ljenu masu, do njenog istupanja iz peci,
dovoditi sve na viSu temperaturu, pri Ce-
mu sveZi gasovi sa vodenom jparom struje
iznad nje u suprotnom pravcu i pri tome
oduzimaju od lako pokretljive stopljene
mase kontinualno t. j. za vreme prolaza
kroz zonu topljenja, poslednje ostatke flu-
ora. Prisni kontakt izmedu tetne i gasovi-
te faze, koji povoljno uti¢e na proces, od-
nosno brza izmena povrSine stopljene
mase, moZe se eventualno poboljSati u-
gradenim kaskadnim ili drugim uredajem.

Gasovi za zagrevanje, koji sadrZze vo-
dene pare, prolaze prvo preko specijalne
zone za stapanje mase, pa zatim kroz stva-
ran prostor za topljenje, gde, kao $to je
to ramije pomenuto, primaju glavnu koli-
¢inu fluora. U fluoru bogati reakcioni ga-
sovi odvode se sada u postrojenja za iz-
dvajanje odnosno za absorpciju, na pr. u
jednu kao prostor za izdvajanje izvedenu
nesto hladniju zonu peci, u kojoj se rela-
tivno teSko isparljiva jedinjenja kao ma
pr. alkalije, fluorna jedinjenja alkalija,
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aluminiuma i gvoZda mogu kondenzovati.
Tako isparljiva jedinjenja kao HF i SiFa
dolaze posle toga u stvarni apsorpcioni
uredaj.

Sukcesivno postupno zagrevanje re-
akcione mase je od bitnog znacaja za o-
vaj kontinualni postupak topljenja. U
stvarnom prostoru za itopljenje tope se
sirovi fosfati u prisustvu vodene pare, pri
¢emu glavna lkolic¢ina fluora, koji je wobi-
¢no vezan kao u apatitu, odlazi brzo. Naj-
vedi deo ovde utroSene toplotne energije
potreban je za zagrevanje 1 stapanje po-
lazne materije.

U drugoj, na pr. u vidu kanala izvede-
noj zoni za stopljenu masu, ma protiv po-
trebno je vrlo intenzivno zagrevanje re-
akcione mase i unutarnje naizmeni¢no dej-
stvo sa vodencm parom, jer bi inace mno-
go vremena i energije bilo potrebno, da se
oteraju poslednji delovi fluora iz stopljene
mase, koje ona upcrno zadrZava.

Po pravilu moZe se zapaZati, da se ta-
¢ka topljenja sirovih fosfata odn. reakci-
onih smesa u toliko znatno penje kako is-
paravaju fluoridi i u danom slutaju druga
jedinjenja, kao alkalije. Iz ovog izlazi, da
je potrebno stopljenu masu pri prolazu
kroz pomenuti kanal jo$ znatno i poste-
peno zagrejati iznad temperature, na ko-
joj polinje stapanje. To povioljno utife s
jedne strane na teranje fluora, a sa druge
pak strane moze se stvarna peé za stapa-
nje, koja je normalno veca upotrebljavati
po mogucstvu sa manjim abanjem.

Istovremenim tretiranjem reakcione
mase u odvojenim ali komunicirajucim
prostorijama shcdno pronalasku, postiza-
va se visok temmicki korisni efekat, jer se
glavna kolic¢ina fluora tera na relativno mi-
skoj temjperaturi istim gasovima, Koji su
sluzili za teranje poslednjih ostataka flu-
ora iz stopljene mase u vise zagrejanoj
Zoni.

Lako isparljiva jedinjenja fluora i sili-
ciuma mogu se u postrojenju.za apsorp-
ciju prema njihovoj daljoj nameni apsor-
bovati pomocu &vrstih ili teénih ma pr. al-
kalno reagujuc¢ih materija ili samo sa vo-
dom na toploti.

Korisno je vrsiti ispiranje gasova vo-
dom .ili vodenim rastvorima, odnosno su-
spenzijama i to pri kljuCanju, tako da se
para koju sadrze gasovi, koji odlaze, opet
moze direktno upotrebiti (u kruZznom to-
ku) za proces topljenja. Ako se zbog ma
kog razloga odustane od ovog toplotno

tehni¢kog preimudéstva, prakticki izvod-
ljiva je i apsorpcija na niskoj temperaturi,
na pr. sobnoj temperaturi. Od marolitog
tehnickog interesa je dalje moguénost u-
potrebe iskori$éenih kiselih gasova.za ras-

tavljanje sirovih fosfata i drugih sirovih
materija. Na ovaj se macin na pr. prosto
moze doci do fosforne kiseline, t. j. do ki-
selih fosfata. Owo je specijalno tada od
interesa, kada sirovine, koje se upotreb-
ljavaju za topljenje, sadrZze znatne Kkolili-
ne hlorida ili sulfata alkalnih, zemmo al-
kalnih ili magneziumovih.

Za tako jeftine krajnge proizvode,
kao $to su zareni fosfati od velikog je
znacaja po mogudéstvu §to potpunije isko-
rid¢enje toplote utroSene pri procesu top-
ljenja. Prema tome, treba se starati da se
toplota, koju sadrze iskoriSceni gasovi i
istopljena masa, $to je moguée vise isko-
risti za zagrevanje novih reakcionih pro-
izvoda i svezih gasova. Ovo se moZe po-
sti¢i ma poznat ma¢in pomocu podesnih
rekuperatora za toplotu i pomocu jedne
bar plefimiéno podesne cirkulacije fsko-
rif¢enih gasova. Kod ovog nacina se isti-
na u praksi nailazi na znatne teSkoce, jer
nije prosto maéi radni materijal, koji je s
jedne strane podesan u tenmickom pogle-
du za predloZenu svrhu, a koji je s druge
strane dovoljno otporan prema Kko-
rodiraju¢im jedinjenjima, koje sadrze is-
koriSéeni gasovi, kao §to su na pr. HF,
HCL, SO:. Za temperature do 1200° pa
¢ak $ta viSe i znatno iznad toga, pokazao
se dobar na pr. SiC, u izvesnim slucajevi-
ma i sa aliminiumom legirani hromni ce-
lici (CAF).

Jo¥ se na vece teSkoce nailazi pri iz-
boru 'materijala, koji je potreban za kon-
strukeiju same jpeci za topljenje.

Ovde treba uzeti u cbzir s jedne stra-
ne agresivno dejstvo stopljenih reakcio-
nih proizvoda, s druge strane korodiraju-
¢i uticaj kiselih gasova, specijalno fluoro-
vih jedinjenja. Pri trajnom radu mi jedna
poznata kerami¢ka masa postojana u va-
tri, nije dovoljno otporna prema na pr.
baznim fosforitima, koji se tope ma viso-
koj temperaturi. Poznati proizvedi kao
Samoti, dinas kamenje, pitagorine mase,
korodiraju se ve¢ za kratko vreme. Stop-
ljeni bazni fosforiti znatno napadaju cak i
vedtadki korund, koji se topi tek na oko
2050 i koji je vrlo gust. VestaCki korund
neito je viSe otporan prema fosforitnim
sme$ama bogatim u siliciumovoj kiselini.
Na protiv, energi¢no ga napadaju fluorna
jedinjenja, koja se nalaze u iskori§¢enim
gasovima. Nadeno je, da se mogu ma po-
desan nalin spravljati obloge za peéi, na-
ro¢ito najunutrasnjija obloga, koje su do-
sta ‘otporne kako prema stopljenim tako
i prema gasovitim reakcionim proizvodi-
ma, ako se za njih uzimaju polazne mate-
rije, koje sadrZe vrlo mnogo kre€a. U ob-
zir dolaze kao ovakve polazne materije



koje sadrze vrlo mnogo kre¢a osim kreéa
(CaO) i kalcium karbonata (CaCOs) even-
tualno jos kalcium sulfat, kalcium-silikat
i kaicium-fosfat, pojedina¢no ili i smesi sa
krecom. Dalje se <Cesto pokazalo kao po-
voljno, jedan mali dodatak siliciumove iki-
seline.

Korisno je, ako se materijal upotreb-
ljen kao obloga za pe¢ prethodno pece, ta-
lto da postane gust i ne menja svoju za-
preminu.

Za reakcione smese koje se tope na
nizim temperaturama i za elemente pedi,
koji se ne dodiruju direktno sa stopljenom
masom, mogu doé¢i u obzir i u kredu siro-
masnije u vatri postojane materije. U ne-
kim slucajevima moze se upotrebiti i sam
kalcium fosfat. Kao upotrebljiv pokazao
se specijalno jedan jako sinterovani pro-
izvod, koji od prilike odgovara sastavu si-
likokarnotita ili baznog silikokarnotita.

Zagrevanje peci moze se vrSiti na raz-
ne nacine, na pr. zagrevanjem ugljenog
praha, ulja ili gasa sa kiseonikom ili vaz-
duhom, koji sadrZzi mnogo kiseonika, dalje
pomocu struje na pr. po principu zradnih
ili indukcionih peéi, ili se mogu razni na-
¢ini zagrevanja kombinovati jedni s dru-
gim na pr. gasno i elektritno zagrevamje.

Kod gorivnog materijala, koji sadrze
mnogo vodonika, naj¢eSce je za brzo ote-
rivanje fluora dovoljna vodena para, koja
postaje pri sagorevanju. Pri zagrevanju
sagorevanjem ugljenog praha ili iskljuci-
vo elektriénim zagrevanjem, mora se na
protiv uvoditi potrebna vodena para. Kao
§to je ve¢ receno, vodena para treba dase
krece u suprotnom smeru prema pravcu
kretanja stopljene mase j prema tome u-
vodi se tamo, gde jako zagrejana rastopi-
na sa najvecom temperaturom napusta na
pr. u vidu kanala izvedenu zonu za proti-
canje rastopine.

Jako zagrejana stopljena masa, koja
izlazi iz pedi, hladi se prema svom karak-
teru brzo ili sporo. Brzo se moZe hladiti
na pr. na poznat nacin uvodenjem mase u
vodu ili prevodenjem mase u prah. Fosfat-
na stopljena masa, koja se dobija po o-
vom pronalasku, sadrzi samo vrlo malo
fluora, pa se prema tome, kada se sprasi,
dobija jedan vrlo dobar krajnji proizvod,
t. j. preizvod koji se moZe lako asimilirati,
Sto nije slucaj ako se direktno sprasi samo
stopljeni sirovi fosfat, koji sadrZi manje
ili vige fluora.

Opisani nacin rada podesan je speci-
jalno za kontinualan rad, kako u stacio-
narnim, tako i rotirajué¢im peéima.

Na prilozenom nacrtu prestavljene su
Sematski, primera radi, dve pedi, koje su
podesne za izvodenje postupka.
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Sl. 1 pokazuje jednu stacionarnu pec
sa Celijom. A je prostor za stvarno toplje-
nje, u koji se smesa sirovog fosfata uvodi
odozgo ili sa strane i dovodi do topljenja.
Stopljena masa ide kroz kanal B za pro-
ticanje stopljene mase do otvora za otaka-
nje C. Kod D uvode se jako zagrejani ga-
sovi, koji sadrze vodene pare na pr. po-
mocu jedne duvaljke u kojoj sagoreva ga-
sozen u kiseoniku. Vreli gasovi prolaze
prvo kroz kanal B za proticanje stopljene
mase, pri ¢emu dolaze u dobar kontakt sa
stopljenom masom, koja u relativno tan-
kom sloju protice kroz kanal, jako je za-
grevaju, § isteruju iz nje poslednje ostat-
ke fluora. Tada dospevaju gasovi u stvar-
ni prostor za topljenje, gde tope reakcio-
nu smesu, odatle odlaze u prsotor E za iz-
dvajanje, u kome se kondenzuju teiko is-
parljiva jedinjenja i na kraju u stub F za
apsonpciju. Ovaj se sastoji iz jednog stu-
ba za ispiramnje, u kome se vreli gasovi na
pr. na temperaturi Kljucanja ispiraju vo-
denim rastvorima. Jedan deo gasova, koji
pri tome odlaze, a koji sadrze vodene pa-
re, 'moze se pomocu ventilatora G izdvoji-
ti i odvesti kroz rekuperator H za toplotu
i jedan sporedni vod J opet natrag u zo-
nu B za proticanje rastopine.

Sl 2 pokazuje jednu rotacionu pecé sa-
gradenu po istom principu. Kod K uvodi
se polazna smesa fosforita u peé. A je pro-
stor za stvarno topljenje, B je zona za pro-
ticanje stopljene mase, C je otvor za ota-
lkanje stopljenog krajnjeg proizvoda. Us-
led rotiraju¢eg kretanja kontakt i zagre-
vanje reakecionog proizvoda sa jako za-
grejanim gasovima, Koji sadrZe vodene
pare, uvedenim kod D, jako je intenzivan
u zoni za proticanje rastopine. Strelica
L pokazuje pravac strujanja vrelih gasova,
koji sadrZe vodene pare, strelica M supro-
tan pravac pomeranja stopljene mase.

Patentni zahtev:

1. Postupak za kontinualno spravlja-
nje vestatkih gnojiva, koja sadrze fosfor-
ne Kkiseline, topljenjem sirovih fosfata ili
manje ili viSe teSko rastvornih vestackih
fosfata, sa ili bez dodataka, u prisustvu vo-
dene pare, odnosno gasova, Kkoji sadrze
vodene pare, naznafen time, 3to se ispred
stvarnog prostora za topljenje stavi jedna
jako zagrejana zona za proticanje stop-
ljene mase, pri ¢emu se vreli gasovi, Koji
sadrZze vodene pare, sprovode u suprot-
nom smislu prema pravcu pomeranja
stopljene mase tako, da sukcesivno pro-
laze prvo kroz najvreliju na pr. u vidu ka-
nala izvedenu zonu za proticanje stoplje-



ne mase, zatim stupaju u stvarni prostor
za topljenje i po$to produ kroz uredaje
za izdvajanje ili apsorpciju, ili kroz jedne
i druge, vracaju se u danom slucaju pot-
puno ili delimiéno natrag u pec.

2, Postupak po zahtevu 1, maznafen
time 3to gasovi, koji sadrze vedone pare,
posto izadu iz prostora za topljenje, pro-
laze prvo kroz uredaj za izdvajanje radi
izdvajanja teko isparljivih primesa i tek
onda stupaju u stvarni uredaj za absorp-
ciju, u kome se iskoris¢eni gasovi osloba-
daju lako isparljivih jedinjenja fluora { si-
liciuma.

3. Postupak po zahtevu 1 i 2, nazna-
¢en time, $to se absorpcija lako isparljivih
fluorovih i silicitmovih jedinjenja, kao
HF, SiFs, HsSiFs, koje sadrze iskori$éeni
gasovi, vrii ma toploti pomoéu &vrstih baz-
nih materija ili vodenih rastvora odnosno
suspenzija.

4. Postupak po zahtevu 1—3, nazna-
cen time; $to se fluorovodonik i u danom
slucaju i druga kisela jedinjenja, kao HCI,
SOz i t. sl. absorbuju jednim rastvorom
ili suspenzijom fosfata radi prevodenja o-
vih u kisele fosfate ili fosfornu Kkiselinu.

5. Postupak po zahtevu 1—4, nazna-
¢en time, $to se toplota fiskoriséenih ga-

sova i tecnih topljenih gotovih proizvo-
da iskoriScava za zagrevanje polaznih ma-
terija i svezih gasova.

6. Postupak po zahtevima 1—5, na-
znaCen time, $to je bar najunutrasnija ob-
loga od materijala vrlo bogatog u kretu.

7. Postupak po zahtevima 1—6, na-
znacen time, §to je obloga pedi wd siliko-
karnotita ili neke mase :litnog sastava.

8. Postupak po zahtevima 1—7, na-
znacen time, §to su delovi peéi i rekupe-
ratora za toplotu, koji dolaze u dodir sa
iskori$¢enim gasovima koji sadrze fluora,

bar delimi¢no od silicium karbida.,

9. Postupak po zahtevima 1—8, na-
znafen time, $to se za topljenje reakcio-
nog proizvoda upotrebljava pec sa elek-
tricnim zagrevanjem po principu zraenja
ili indukcije.

10. Postupak po zahtevima 1—9, ma-
znacen time, §to se za topljenje reakcio-
nog proizvoda upotrebljava jedna elek-
tritna indukciona pec¢ ili peé¢ sa zraCenjem
u vezi sa drugim wvrstama zagrevanja.

11. Postupak po zahtevima 1—10, na-
znaten time, Sto se od fluora u glavnom
aslobodena tedno stopljena masa brzo hla-
di na veé¢ poznat macin, na pr. spraSiva-
njem.
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