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COBISS 1.01

PRVA NAJDBA MIOCENSKEGA SPONDILUSA NA DOLENJSKEM

THE FIRST FIND OF MIOCENE THORNY OYSTER IN DOLENJSKA, 

SLOVENIA

Vasja MIKUŽ1

IZVLEČEK UDK: 564.1(118.2)(497.4)

Prva najdba miocenskega spondilusa na Dolenjskem

Na Dolenjskem izdanjajo miocenske kamnine pretežno 

na severnem in južnem obrobju Krške kotline. V miocenskih 

kamninah so najdeni številni mikro in makrofosilni ostanki. 

Med makrofavno prevladujejo ostanki mehkužcev. Pri 

Podgračenem je v srednjemiocenskih – badenijskih litotam-

nijskih apnencih najdena školjka vrste Spondylus (Spondylus) 

crassicostatus Lamarck, 1819. Doslej ta miocenska spondilid-

na vrsta na Dolenjskem ni bila najdena.

Ključne besede: školjke, Spondylus, srednji miocen-bad-

enij, Dolenjska, Slovenija

ABSTRACT UDC: 564.1(118.2)(497.4)

The first find of Miocene Thorny Oyster in Dolenjska, Slo-

venia

In Dolenjsko (Lower Carniola) the Miocene rocks are ex-

posed prevailingly along northern and southern margins of 

the Krka basin. In Miocene rocks numerous micro- and mac-

rofossil remains were found. Among the macrofauna predom-

inate mollusc remains. At Podgračeno in Middle Miocene – 

Badenian lithothamnian limestones a bivalve of species Spon-

dylus (Spondylus) crassicostatus Lamarck, 1819, was found. 

Previously this Miocene spondylid species was not known in 

Dolenjsko.

Key words: Bivalvia, Spondylidae, Thorny Oyster, Middle 

Miocene-Badenian, Dolenjska, Slovenia

 1 Dr., Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniška fakulteta, Oddelek za geologijo, Privoz 11, SI – 1000 Ljubljana, Slovenija, vasja.

mikuz@ntf.uni-lj.si



6

VASJA MIKUŽ: PRVA NAJDBA MIOCENSKEGA SPONDILUSA NA DOLENJSKEM

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 51/1 – 2010

UVOD

Dolenjska je poznana po miocenskih fosilih, med nevre-

tenčarsko makrofavno prav gotovo po polžu vrste Perei-

raea gervaisi (Vézian), ki je v Sloveniji najden samo v 

širši okolici Šentjerneja in Šmarjete. Ta izredno lep fosil-

ni ostanek je bil že večkrat predstavljan. V aprilu 2009 

smo znova obiskali nekaj najdišč miocenske makrofav-

ne na Dolenjskem in pregledovali okolico Šmarjete, 

Orešja, Zagrada, Goriške vasi, Zloganja, Podgračena, 

Kostanjevice na Krki, Griča in Šentjerneja z okolico. 

Najvzhodnejša točka je bilo najdišče Podgračeno (slika 

1) na južnem robu Krške kotline, kjer smo pregledovali 

izdanke litotamnijskega apnenca, konglomerata in 

apnenčevega peščenjaka. Za omenjeno lokaliteto so zna-

čilne številne debelolupinaste ostrige, kamena jedra 

drugih mehkužcev, zelo redki ostanki morskih ježkov 

in razmeroma pogostni ostanki ciripednih rakov – bala-

nidov. Tokrat smo našli tudi prvi primerek školjke rodu 

Spondylus, ki ga predstavljamo v pričujočem prispevku.

FOSILNI SPONDILUSI V SLOVENIJI

Prve zanesljive podatke o najdbah terciarnih spondili-

dnih školjk najdemo zapisane pri Lipoldu (1857: 223) 

kjer piše, da so našli vrsto Spondylus rarispina Lam. v 

eocenskih peščenjakih na ozemlju med Poljšico in Rov-

tami. Seveda gre za oligocenske sklade in ne eocenske 

kot piše Lipold (1857). Omenjene podatke je našel v 

delu Necker-Saussureja iz leta 1829. Zanimivo je, da že 

navedene spondilidne vrste iz oligocenskih skladov iz 

okolice Poljšice ne omenja Oppenheim (1896), ki se je 

tamkajšnji favni še posebno posvetil. Sajovic (1909: 28) 

iz miocenskih skladov Tunjiškega gričevja omenja školj-

ko Spondylus (spec. nova) najdeno v grapi potoka Do-

blič. Rakovec (1933: 156) poroča, da se nedaleč od Ko-

pišča v oligocenskih peščenih apnencih pojavljajo fora-

minifere, korale, briozoji, zdrobljene lupine morskih 

ježkov, školjke in ribji zobje. Med školjkami je navedena 

tudi vrsta Spondylus cf. cisalpinus Brongniart. Tudi Ra-

movš (1974: 98) piše, da je rod Spondylus ugotovljen v 

srednjeoligocenskih skladih doline Kamniške Bistrice. 

Pavšič (2009: 261) omenja samo najdbo spondilusa iz 

enako starih kamnin, prav tako iz istega območja Slove-

nije.

PALEONTOLOŠKI DEL

Sistematika po: Cox et al., 1969

Classis Bivalvia Linné, 1758

Subclassis Pteriomorphia Beurlen, 1944

Ordo Pterioida Newell, 1965

Superfamilia Pectinacea Rafinesque, 1815

Familia Spondylidae Gray, 1826

Genus Spondylus Linné, 1758

Subgenus Spondylus Linné, 1758

Cox et al. (1969: N378) pišejo, da so primerki dru-

žine Spondylidae poznani od jure do danes. Danes živijo 

predvsem v zahodnem Pacifiku, Indopacifiku in Medi-

teranu. Iz omenjene družine izpostavljajo samo rod 

Spondylus s tremi podrodovi: Spondylus, Corallospon-

dylus in Eltopera. Ramovš (1974: 98) poroča, da živijo 

školjke rodu Spondylus od triasa do danes. Arduini & 

Teruzzi (1986: 55) pišeta, da je rod Spondylus razširjen 

od spodnje jure do danes v vseh morjih sveta. Ta školjka 

je značilna za obalno območje, toplo in prezračeno 

morje ter kamnito dno. Na 55. sliki prikazujeta 7 cm vi-

soko lupino vrste Spondylus crassicosta iz pliocenskih 

plasti Italije. Milišić (1991: 51) opisuje recentno vrsto 

Spondylus gaederopus Linné, 1758, ki živi vzdolž obale 

Jadranskega morja. Školjka je čvrsto pritrjena na kamni-

to podlago, navadno blizu obale in dotoka sladke vode. 

Pogostna je v plitvih in mirnih zalivih, na nekaj metr-

skih globinah. Redko jo najdejo na globinah okrog 30m. 

Zei (1956: 192) piše, da školjko rodu Spondylus imeno-
Slika 1. Geografski položaj najdišča školjke pri Podgračenem

Figure 1. Geographical position of shell site at Podgračeno
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vano konjsko kopito, na morskem dnu težko ločimo od 

kamnite podlage. Njegova notranja stran lupine nas ne-

koliko spominja na konjsko kopito. Abbot & Dance 

(1991: 316) sta družino Spondylidae poimenovala »Thor-

ny Oysters« oziroma »bodičaste ostrige«, kar je bolje. 

Abbot & Dance (1991: 317) jo imenujeta tudi »evropska 

bodičasta ostriga«.

Spondylus (Spondylus) crassicostatus Lamarck, 1819

Tab. 1, sl. 1a-1c

1870 Spondylus crassicosta Lam. – Hörnes, 429, Taf. 67, 

Figs. 7a-7d

1914 Spondylus Deshayesi Michelotti – Cossmann & 

Peyrot, 167, Pl. 18, Figs. 20-21

1936 Spondylus crassicosta Lam. – Friedberg, 205, Tab. 

43, Figs. 2-3; Tab. 44, Fig. 1

1957 Spondylus crassicosta Lam. – Zbyszewski, 124, Pl. 

4, Fig. 32

1959 Spondylus crassicosta Lam. – Eremija, Tab. 4, Sl. 

3-3a

1960 Spondylus crassicosta var. vindobonensis Sacco 

1898 – Kojumdžieva & Strašimirov, 76, Tabl. 26, 

Fig. 4

1971 Spondylus crassicosta vindobonensis Sacco – Ere-

mija, 32, Tab. 1, sl. 1

1981 Spondylus crassicosta vindobonensis Sacco, 1898 – 

Švagrovský, 62, Taf. 17, Figs. 1-3

1981 Spondylus gaederopus L. 1758 – Krach, 35, Pl. 8, 

Fig. 9; Pl. 9, Fig. 2

1985 Spondylus crassicosta vindobonensis Sacco, 1898 – 

Atanacković, 44, Tab. 7, Fig. 1

1998 Spondylus (Spondylus) crassicosta Lamarck – Sc-

hultz, 90, Taf. 39, Figs. 8a-8b

2001 Spondylus (Spondylus) crassicostatus Lamarck, 

1819 – Schultz, 278, Taf. 43, Fig. 3; Taf. 44, Figs. 

1a-1b, 7

Material: En razmeroma dobro ohranjen primerek 

spondilusa z obema lupinama. Primerek je najden 10. 

aprila 2009 v grapi nad zaselkom Podgračeno, najditelj 

je avtor prispevka.

Najdišče: Podgračeno, kjer izdanjajo badenijski li-

totamnijski apnenci, konglomerati in apnenčevi pešče-

njaki. V vseh kamninah so številni mikro in makrofosi-

li.

Opis: Ohranjeni sta obe lupini, zgornja je ob vršnem 

delu močno poškodovana (tab. 1, sl. 1a-1c). Lupini sta ob 

sklepnem delu bolj izravnani z manjšimi ušesci, v vsem 

preostalem delu pa okrogli in precej izbočeni ter asime-

trični. Desna ali spodnja lupina je za spoznanje večja in 

malce bolj izbočena kot zgornja leva lupina. Z desno lu-

pino je bila pritrjena na podlago. Lupini sta zelo značil-

no spondilidni in hitro razpoznavni. Ornamentirani sta 

z večjim številom radialnih in različno povdarjenih gre-

benov. Štirje grebeni so zelo izraziti, na njih so bili na 

obeh lupinah dolgi izrastki oziroma trni. Vmes med 

glavnimi grebeni so še številna radialna tanka rebra in 

še tanjše radialne črte. Na površini obeh lupin so opazne 

tudi koncentrično potekajoče prirastnice. Na določenih 

površinah obeh lupin so pritrjeni številni fragmenti 

bodic regularnih morskih ježkov.

Dimenzije v mm (Dimensions in mm):

dolžina (Length) = 80

višina (Height) = 82

debelina (Thick) = 55

Opomba: Primerek iz Podgračena je tudi zelo pri-

merljiv s primerkom vrste Spondylus deshayesi Miche-

lotti, ki ga prikazujeta Cossmann & Peyrot (1914: Pl. 

18, Fig. 21). Ista avtorja še pišeta, da so primerki te vrste 

najdeni v številnih najdiščih akvitanijskih in burdigalij-

skih plasti Francije.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Hörnes 

(1870: 429-430) jo omenja iz številnih najdišč miocen-

skih litotamnijskih apnencev v Avstriji, našli so jo tudi v 

miocenu Madžarske in mio-pliocenskih plasteh Italije. 

Friedberg (1936: 206) jo omenja iz srednjemiocenskih 

plasti Poljske in Francije. Stevanović & Petronijević 

(1951: 89) omenjata iz srednjemiocenskega litotamnij-

skega horizonta vzhodne Srbije tudi vrsto Spondylus 

crassicostata Lam.. Zbyszewski (1957: 124) piše, da je 

vrsta Spondylus crassicosta na območju današnjega Me-

diterana prisotna od akvitanija do pliocena. Eremija 

(1959: 186) omenja školjko vrste Spondylus crassicosta iz 

badenijskih plasti v vasi Prijeka na Hrvaškem. Na por-

tugalskem so jo našli v burdigalijskih skladih. Kojumd-

žieva & Strašimirov (1960: 76) pišeta, da je spondili-

dna vrsta najdena v srednjemiocenskih skladih Bolgari-

je, Avstrije ter Transilvanije v Romuniji. Eremija (1971: 

32) opisuje podvrsto Spondylus crassicosta vindobonen-

sis iz badenijskih skladov ozemlja severnozahodno od 

Doboja (Bosna). Švagrovský (1981: 62) prikazuje pod-

vrsto Spondylus crassicosta vindobonensis iz zgornjeba-

denijskih skladov Slovaške, omenja pa tudi, da so jih 

našli še v badenijskih plasteh Češke, Poljske, Madžarske 

in južnozahodne Ukrajine. Krach (1981: 35) opisuje 

vrsto Spondylus gaederopus iz badenijskih skladov Polj-

ske. Ta vrsta je recentna in živi v Mediteranskem in Ja-

dranskem morju. Vrabac (1987: 61) omenja iz badenij-

skih plasti severne Bosne podvrsto Spondylus crassicosta 
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vindobonensis Sacco. Atanacković (1985: 44) predsta-

vlja podvrsto Spondylus crassicosta vindobonensis iz ba-

denijskega litotamnijskega apnenca Bosne. Michalik & 

Zágoršek (1986: 41-43) vrsto Spondylus crassicosta 

omenjata iz badenijskih skladov Slovaške in Moravske 

na Češkem. V večini najdišč je redka, le ponekod je po-

gostnejša. Schultz (1998: 90) omenja že opisano spon-

dilidno vrsto iz badenijskih plasti najdišča Grinzing v 

Avstriji. Nadalje Schultz (2001: 280) poroča, da so vrsto 

Spondylus (S.) crassicostatus Lamarck, 1819 našli v Av-

striji, izključno v badenijskih skladih. Isti avtor (Schul-

tz 2001: 281) še piše, da so jo zunaj Avstrije našli še v 

ottnangijskih plasteh Madžarske in Poljske. Na Madžar-

skem so jo ugotovili tudi v karpatijskih skladih. Najpo-

gosteje pa je najdena v badenijskih skladih Madžarske, 

Poljske, Bolgarije, Češke, Slovaške in severne Bosne. 

Omenjena vrsta je najdena še v številnih najdiščih 

atlantske province (Portugalska, Francija) in mediteran-

ske province (Italija, Francija, Grčija, Sirija, Libanon, 

Alžirija).

ZAKLJUČKI

V Podgračenem izdanjajo različne srednjemiocenske – 

badenijske kamnine. Zanje so značilne številne velike 

lepo ohranjene ostrige, velikokrat z obema lupinama. 

Razen ostrig so pogostni še ostanki drugih mehkužcev, 

foraminifer, rodoidov, redki so stožci ciripednih rakov 

in zelo redke so korone nepravilnih morskih ježkov.

V letu 2009 smo našli tudi školjko z obema lupina-

ma vrste Spondylus (Spondylus) crassicostatus Lamarck, 

1819 (tab. 1, sl. 1a-1c). Doslej je bila pri nas registrirana le 

ena najdba miocenskega spondilusa v Tunjiškem gričev-

ju. Primerek je sestavni del zbirke S. Robiča, ki naj bi bila 

shranjena v Prirodoslovnem muzeju Slovenije v Ljublja-

ni. Miocenski spondilusi na Dolenjskem še niso bili naj-

deni, vsekakor pa jih lahko pričakujemo še na vseh pre-

ostalih lokacijah na Dolenjskem in drugod v Sloveniji, 

kjerkoli izdanjajo miocenski litotamnijski apnenci, kon-

glomerati, biokalkruditi in biokalkareniti. Izvedeli smo, 

da je bil najden velik primerek spondilusa tudi v mio-

censkih kamninah v okolici Šentilja v Slovenskih gori-

cah.

CONCLUSIONS

The first find of Miocene Thorny Oyster in Do-
lenjska, Slovenia

At Podgračeno are exposed various Middle Miocene – 

Badenian rocks. Characteristical for them are numerous 

larger oysters that are well preserved, often with both 

valves. Next to oysters occur abundant remains of other 

molluscs, foraminifers, rhodoids, and rare cones of ciri-

ped crabs as well as very rare coronas of irregular sea 

urchins.

In 2009 also both valves of the bivalve species 

Spondylus (Spondylus) crassicostatus Lamarck, 1819 (pl. 

1, fig. 1a-1c) were found. Previously in Slovenia only a 

single find of Miocene spondylus was recorded in the 

Tunjiško gričevje (Tunjice hills). The specimen is a part 

of S. Robič's collections that is reportedly kept in the 

Natural Science Museum of Slovenia at Ljubljana. The 

Miocene spondyli (Thorny Oysters) in Dolenjska 

(Lower Carniola) have not yet been recorded although 

they can be expected to occur also in all remaining lo-

calities in Dolenjska and elsewhere in Slovenia where 

outcrop the Miocene lithothamnian limestones, con-

glomerates, biocalcrudites and biocalcarenites. We 

heard that a large specimen of spondylus was found 

also in Miocene rocks in surroundings of Šentilj in the 

Slovenske gorice area.
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TABLA 1 – PLATE 1

Sl. 1a Spondylus (Spondylus) crassicostatus Lamarck, 1819; desna lupina, srednji miocen – badenij, 

Podgračeno, x 1

Fig. 1a Spondylus (Spondylus) crassicostatus Lamarck, 1819; right valve, Middle Miocene – Badenian, 

Podgračeno, x 1

Sl. 1b Isti primerek s strani, x 1

Fig. 1b The same specimen from lateral side, x 1

Sl. 1c Leva lupina istega primerka s poškodovanim dorzalnim delom, x 1

Fig. 1c Left valve of the same specimen with damaged dorsal part, x 1

Fotografije (Photos): Marijan Grm
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Rakovice iz srednjemiocenskih plasti kamnolomov nad 

Trbovljami

V prispevku so predstavljeni ostanki »kranjskih rakovic« 

odnosno dekapodne vrste Tasadia carniolica (Bittner, 1884) iz 

srednjemiocenskih – badenijskih skladov v kamnolomih 

Plesko nad Trbovljami. Prvi primerki predstavljene vrste so 

bili najdeni v Tunjiškem gričevju, ostali bolj skromni ostanki 

so iz Zasavja, drugod v Sloveniji jih zaenkrat nismo našli.

Ključne besede: rakovice, deseteronožci, srednji miocen 

– badenij, Centralna Paratetida, Plesko nad Trbovljami, Slo-

venija

ABSTRACT UDC: 565.3(118.2)(497.4)

Crabs from Middle Miocene beds of quarries above Trbov-

lje, Slovenia

Presented are remains of »Carniolian crabs« respectively 

of the decapod species Tasadia carniolica (Bittner, 1884) from 

Middle Miocene – Badenian beds in Plesko quarries above 

Trbovlje. The first specimens of this species were found in 

Tunjice hills, while the remaining, more modest remains come 

from the Zasavje area; elsewhere in Slovenia they were not re-

cognized till now.

Key words: crabs, Decapoda, Middle Miocene – Badenian, 

Central Paratethys, Plesko above Trbovlje, Slovenia
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UVOD

Nad Trbovljami, v južnovzhodni smeri, na ozemlju med 

zaselki Plesko, Prapretno in Retje so številni kamnolomi 

(slika 1). Tam izdanjajo miocenski laporasti peščeni 

apnenci, litotamnijski apnenci in kalkareniti. Predvsem 

v peščenih laporovcih je najdenih veliko različnih mio-

censkih fosilnih ostankov: poogleneli rastlinski ostanki, 

rdeče alge, luknjičarke, mehkužci, mahovnjaki in mor-

ski ježki, veliko manj je ramenonožcev, zelo redki pa so 

ostanki členonožcev in vretenčarjev. Med makrofavno 

prevladujejo ostanki školjk.

Velikokrat smo obiskovali in pregledovali omenjene 

kamnolome nad Trbovljami in samo dvakrat smo našli 

tudi ostanke členonožcev. Na ostanke rakovičjih kara-

paksov smo naleteli pri raziskovanju tamkajšnjih ka-

mnin v letu 2002, drugi kos z dvema deloma škarij deka-

podnih rakovic smo našli v letu 2003. Torej ostanki ra-

kovic zares niso pogostni.

RAZISKAVE MIOCENSKIH RAKOVIC V 
SLOVENIJI

Največ podatkov imamo o ostankih miocenskih rakovic 

iz Tunjiškega gričevja, ki jih omenjajo številni avtorji: 

Robič (1882: 36), Hilber (1883: 175; 1909: 23), Bittner 

(1884: 27), Teller (1898: 109), Toula (1905: 162), Sajo-

vic (1909: 25), Rakovec (1952: 40), Pavlovec (1958: 

152), Mikuž et al. (1998: 63), Žalohar & Zevnik (1998: 

99), Ramovš (2000: 30), Pavšič et al. (2003), Križnar 

(2006 a; 2006 b) in Križnar & Preisinger (2008).

Nekaj podatkov je tudi o najdbah miocenskih rako-

vic iz Zasavja, z območja med Moravčami, Zagorjem (Li-

povica), Trbovljami in Hrastnikom (Plesko, Poklon), od 

koder jih omenjajo in opisujejo Bittner (1884), Mikuž 

& Pavšič (2003), Pavšič, Mikuž & Križnar (2003) in 

Križnar (2009). O miocenskih rakovicah iz okolice 

Šentilja v Slovenskih goricah je poročal Mikuž (2003).

PALEONTOLOŠKI DEL

Sistematika po: Müller, 1984, Schweitzer et al., 

2004 in 2009

Ordo Decapoda Latreille, 1802

Subordo Brachyura Linnaeus, 1758

Sectio Heterotremata Guinot, 1977

Superfamilia Cancroidea Latreille, 1802

Familia Atelecyclidae Ortmann, 1893

Genus Tasadia Müller, 1984 (In: Janssen & Müller, 

1984)

Müller (1984: 20) je rodovno ime Bittnerjeve vrste 

Cancer carniolicus preimenoval v Tasadia carniolica. 

Rodovno ime je poimenoval po najdišču Tasádfö v Tran-

silvaniji, ki je bilo nekoč na Madžarskem, danes pa je v 

Romuniji.

Tasadia carniolica (Bittner, 1884)

Tab. 1, sl. 1, 2, 3a-3c

1884 Cancer carniolicus nov. spec. – Bittner, 27, Taf. 1, 

Figs. 8, 9

1905 Cancer Bittneri n.sp. – Toula, 161, Textfigs. 1-5

1932 Cancer carniolicus Bittner – Rakovec, 260, Taf. 

16, Figs. 37-39

1969 Cyclocancer szontaghi (Lörenthey) – Glaessner, 

R507-R508, Fig.318, 5

1969 Atelecyclus szontaghi Lörenthey – Gripp, 86, Taf. 3, 

Figs. 1a, 1b

1984 »Cancer« carniolicus Bittner, 1884 – Müller, 78

1984 »Cancer« szontaghii Lőrenthey, 1897 – Müller, 

77, Pl. 59, figs. 1-5; pl. 60, figs. 1, 2

Slika 1. Geografski položaj najdišča rakovice Tasadia carnio-

lica v kamnolomu Plesko nad Trbovljami

Figure 1. Geographical location of crab finding place of Tasa-

dia carniolica in the Plesko quarry above Trbovlje
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1984 Tasadia carniolica (Bittner, 1884) – Janssen & 

Müller, 22, Pl. 4, Fig. 3; Pl. 5, Figs. 1, 2

1998 Cancer carniolicus Bittner – Mikuž, Vidrih, Pa-

vlovec & Škedelj-Petrič, 63, sl. 52

2003 Tasadia carniolica – Pavšič, Mikuž & Križnar, 

74

2003 Tasadia carniolica (Bittner, 1884) – Mikuž & Pav-

šič, 246, Tab. 1, Sl. 1-3

2006 a Tasadia carniolica – Križnar, 26, Sl. 6

2009 Tasadia carniolica – Križnar, 437-438, Sl. 1-2

Material: V laporasto peščenih apnencih sta se 

ohranila dva dela karapaksa (Pl.r-1 in Pl.r-2). Prvi pri-

merek (Pr.r-1, tab. 1, sl. 1) je večji in bolje ohranjen, drugi 

(Pr.r-2, tab. 1, sl. 2) je manjši, ima pa spredaj levo in 

desno vidne preseke škarij ali ščipalk. Ohranjena sta še 

dva povezana fragmenta škarij in zapestja, ki predsta-

vljata tretjo najdbo (Pl.r-3, tab. 1, sl. 3a-3c). Vse tri pri-

merke je našel Vasja Mikuž, avtor pričujočega prispev-

ka.

(Pl. = Plesko, r = rakovice, 1-3 = najdbe 1 do 3)

Nahajališče: Kamnolomi badenijskih kamnin, 

predvsem laporovcev na ozemlju med zaselki Plesko, 

Prapretno in Retje nad Trbovljami. Na sliki 2 je del veli-

kega kamnoloma Plesko.

Opis prve in druge najdbe (Pl.r-1 in Pl.r-2): Oklep 

ali karapaks je v dorzalno-ventralni smeri nekoliko potla-

čen. Sprednji rob karapksa je široko polkrožen, orbite so 

majhne, stranska robova sta ravna in poševna proti za-

dnjemu ali posteriornemu sternalnemu robu. Sternalni 

rob je kratek, raven s plitvo zajedo ter zrnasto nazobča-

nim grebenom. Celoten anteriorni in oba lateralna robo-

va so nazobčani in trnasti. Površina karapaksa je zelo re-

liefna, prekrita s številnimi izboklinami ali lobusi, vme-

snimi brazdami in manjšimi trnastimi izrastki (tab. 1, sl. 

1-2). Ponekod so trnasti izrastki ohranjeni. Zelo značilna 

je osrednja šilasto-kijasta mezogastrična izboklina, ob 

kateri sta parni protogastrični izboklini, okoli katerih je 

globoka cervikalna brazda (tab. 1, sl. 1). Škarje ali ščipalke 

in ostale ekstremitete so skrite v kamnini (tab. 1, sl. 2).

Vprašljiv je podatek o povečavi primerka Pl. 5, Fig. 1 

v delu Janssen & Müller (1984) kjer je zabeleženo, da 

gre za 1,5x povečavo. Mislimo, da gre najverjetneje za 2x 

povečavo, tako kot pri sliki (Fig. 2). Zato sta vprašaja 

pred številkama v tabeli 1, ker ne verjamemo, da je pri-

merek na sliki (Fig. 1) tako veliko večji!

Opis tretje najdbe (Pl.r-3): Večji ostanek primerka 

predstavlja del levih škarij (left chela), ki je dolg 30 mm, 

širok 20 mm in debel 8-9 mm (tab. 1, sl. 3a-3b). Na dorzal-

Slika 2. Badenijski peščeni laporasti apnenci v kamnolomu Plesko nad Trbovljami. Fotografija: V. Mikuž, februar 2002.

Figure 2. The Badenian sandy calcareous marlstone in the Plesko quarry above Trbovlje. Photo: V. Mikuž, February 2002.
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ni strani škarij so na spodnjem robu v vrsto nanizane iz-

boklinice in odlomljeni večji trni (tab. 1, sl. 3b). Ohranjen 

je še manjši fragment zapestja (carpus) velikosti 15x10 

mm. Po nanizanih izboklinicah v vrstah na dorzalni 

strani škarij in večjih trnastih izrastkih na zapestnem 

delu sklepamo, da ohranjena dela škarij pripadata vrsti 

Tasadia carniolica. Prav te značilnosti se lepo vidijo tudi 

na primerkih Müllerja (1984: Pl. 59, Fig. 4) in Križnar-

ja (2006 a: Sl. 6); ( 2009: 438, Sl. 2) na škarjah iz Tunjic.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Na ostan-

ke teh rakovic v Tunjiškem gričevju je prvi opozoril 

Robič (1882: 36), ki jih je posredoval Bittnerju v določi-

tev. Bittner (1884: 27-28) je na osnovi tunjiških primer-

kov postavil novo rakovičjo vrsto Cancer carniolicus ali 

»kranjsko rakovico« iz Šenturške Gore (Ulrichsberg, po 

podatkih Robiča) v okolici Kamnika na Kranjskem. 

Bittner (1884) jih omenja še iz najdišča Plesko med Tr-

bovljami in Hrastnikom ter iz okolice Zagorja. Toula 

(1905: 162) omenja primerke kranjske rakovice iz mio-

censkih plasti v okolici Tunjic in Kamnika ter z ozemlja 

med Trbovljami in Hrastnikom. Glaessner (1928: 204) 

navaja med različnimi miocenskimi rakovicami Mad-

žarske tudi obliko Cancer cf. carniolicus Bittner. Rako-

vec (1932: 260) ostanke kranjskih rakovic opisuje iz sre-

dnjemiocenskih laporastih peščenjakov iz najdišča Ko-

šiše pri Kamniku. Kühnel (1933: 75) piše, da so v dolini 

Tunjščice srednjemiocenski »laporovci z ledami« med 

katerimi je tudi plast z ostanki rakovic. Gripp (1969: 87) 

predstavlja dva primerka iz srednjemiocenskih skladov 

severne Nemčije. Müller (1984: 78) kranjsko vrsto 

Tasadia carniolica (Bittner, 1884) omenja iz Kamnika 

(verjetno iz najdišča v Tunjiškem gričevju) in nahajali-

šča Plesko ter iz najdišča Ramsel v Belgiji. Müller (In: 

Janssen & Müller 1984: 20-22) je rodovno ime preime-

noval v Tasadia, primerke pa omenja iz miocenskih pla-

sti Nizozemske in Nemčije ter iz spodnjega dela badenij-

skih plasti Paratetide. Mikuž & Pavšič (2003: 249) pri-

kazujeta primerek, ki ga je našel M. Križnar v badenij-

skih plasteh kamnoloma Lipovica nad Brišami.

Tabela 1. Velikosti karapaksov rakovice Tasadia carnio-

lica (Bittner, 1884) iz Slovenije in primerjava s primerki 

iz nekaterih drugih pokrajin (v mm):

Table 1. Measurements of crab carapaces of Tasadia 

carniolica (Bittner, 1884) from Slovenia and comparison 

of specimens from some other countries (in mm):

Karapaksi iz najdišč:

Carapaces from sites:

Dolžina

Length

Širina

Width

Avtorji

Authors

Plesko (Pl.r-1) 38 59 Mikuž

Plesko (Pl.r-2) - 46 Mikuž

Lipovica (inv. št. 1625) 30 45
Mikuž & Pavšič: 
2003

Košiše 18-38 29-55 Rakovec: 1932

Šenturška Gora 22-26 31-38
Robič: 1882; 
Bittner: 1884

Tasádfö, Romunija 37 50,6 Müller: 1984

Ramsel, Belgija ?53,3 ?73,3
Müller: 1984 In: 
Janssen&Müller

Ramsel, Belgija 37,5 52
Müller: 1984 In: 
Janssen&Müller

Segrahn, Nemčija 23 30 Gripp: 1969

V kamnolomih blizu zaselka Plesko nad Trbovljami 

(slika 2) izdanjajo srednjemiocenski - badenijski pe-

ščeni laporasti apnenci, kalkareniti in litotamnijski 

apnenci. V vseh naštetih kamninah ni veliko makrofo-

silnih ostankov, vendar ponekod lahko naletimo tudi 

na manjša gnezda ali večja nagrmadenja ostankov naj-

različnejših organizmov. V peščenih laporastih apnen-

cih so najdbe členonožcev zelo redke. V letih 2002 – 

2003 smo našli ostanke treh rakovic, dva ostanka ka-

rapaksa (tab. 1, sl. 1-2) in dva dela njihovih levih škarij 

in zapestnega dela (tab. 1, sl. 3a-3c). Vsi artropodni 

ostanki pripadajo vrsti Tasadia carniolica (Bittner, 

1884).

Ostanki »kranjskih rakovic« so v Sloveniji najdeni 

izključno v srednjemiocenskih skladih. Večina je iz Tu-

njiškega gričevja zahodno od Kamnika, nekaj primer-

kov je najdenih tudi vzhodneje na območju Zasavja, v 

kamnolomu Lipovica nad Brišami ter na ozemlju med 

Zagorjem, Trbovljami in Hrastnikom.

Rakovica Tasadia carniolica je ugotovljena v sre-

dnjemiocenskih skladih Centralne Paratetide, samo v 

Sloveniji in Romuniji. Našli pa so jo tudi v podobno sta-

rih kamninah v najdiščih Borealne bioprovince na Dan-

skem, v severni Nemčiji in Belgiji. Zato mislimo, da je 

bila v srednjem miocenu povezava med Centralno Para-

tetido in Borealno bioprovinco s severne strani.

ZAKLJUČKI
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CONCLUSIONS

Crabs from Middle Miocene beds of quarries 
above Trbovlje, Slovenia

In quarries near the settlement of Plesko above Tr-

bovlje (figure 2) Middle Miocene - Badenian sandy marly 

limestones, calcarenites and lithothamnian limestones 

are exposed. In these rocks macrofossil remains are rare, 

although in places smaller nests or larger agglomerations 

of various organisms may be encountered. Arthropod 

finds in sandy-marly limestones are very rare. In years 

2002 to 2003 we found remains of three crabs, two rema-

ins of carapaces (pl. 1, fig. 1-2), two parts of left chela and 

a part of carpus (pl. 1, fig. 3a-3c). All arthropod remains 

belong to species Tasadia carniolica (Bittner, 1884).

Remains of »Carniolian crabs« were found in Slove-

nia so far exclusively in Middle Miocene beds. Most of 

them came from Tunjice hills west of Kamnik, and some 

specimens were found also more to the east in Zasavje 

area, in the Lipovica quarry above Briše, and in the area 

between Zagorje, Trbovlje and Hrastnik.

The crab Tasadia carniolica was registered in the 

Middle Miocene beds of Central Paratethys only in Slo-

venia and Romania. The fossil was found also in rocks of 

comparable age in localities of Boreal bioprovince in 

Denmark, in northern Germany and in Belgium. This 

leads us to presume a Middle Miocene connection be-

tween Central Paratethys and Boreal bioprovince on the 

northern side.
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TABLA 1 – PLATE 1

Sl. 1 Tasadia carniolica (Bittner, 1884); primerek Pl.r-1, karapaks z zgornje strani, kamnolom Plesko nad 

Trbovljami, x 1,5

Fig. 1 Tasadia carniolica (Bittner, 1884); specimen Pl.r-1, carapace from dorsal side, Plesko quarry above 

Trbovlje, x 1,5

Sl. 2 Drugi primerek vrste Tasadia carniolica (Bittner, 1884); primerek Pl.r-2, posteriorni del karapaksa z 

zgornje strani, kamnolom Plesko nad Trbovljami, x 1,5

Fig. 2 The second specimen of Tasadia carniolica (Bittner, 1884); specimen Pl.r-2, posterior part of carapace 

from dorsal side, Plesko quarry above Trbovlje, x 1,5

Sl. 3 Ostanek levih škarij in zapestja rakovice vrste Tasadia carniolica (Bittner, 1884); primerek Pl.r-3, 

kamnolom Plesko nad Trbovljami, x 1,6

Fig. 3 The remain of left chela and wrist of Tasadia carniolica (Bittner, 1884); specimen Pl.r-3, Plesko quarry 

above Trbovlje, x 1,6

3a.  Prečni prerez škarij (Chela, cross section)

3b.  V vrsti razporejeni trni na dorzalni strani škarij (in line ordered spines on the dorsal side of chela)

3c.  Ventralna stran škarij (Chela, ventral side)

Fotografije (Photos): Marijan Grm
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Ostanek eocenske rakovice iz kamnoloma Griža

V Sloveniji so najdbe eocenskih rakovic redke in navadno 

tudi zelo slabo ohranjene. Zato je v prispevku predstavljen 

razmeroma skromen ostanek rakovičinega karapaksa, ki je 

najden v kamnolomu Griža v dolini reke Rižane. Ostanek pri-

pada samici, najverjetneje rodu Harpactocarcinus.
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venija
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The remain of Eocene crab from Griža quarry, Slovenia

Finds of Eocene crabs in Slovenia are rare, and the speci-

mens are usually very poorly preserved. The contribution 

deals with a relatively modest remain of a clam carapace found 

in the Griža quarry in the Rižana river valley. The remain be-

longs to a female most probably of genus Harpactocarcinus.
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UVOD

Kamnolom Griža je v dolini reke Rižane (slika 1) pod 

upraviteljstvom gradbenega podjetja Primorje. Pribli-

žno pred enim desetletjem je tam zaposleni miner go-

spod Benjamin Mislej našel ostanek rakovice. Fosilno 

najdbo je kasneje posredoval gospodu Stanislavu Bačar-

ju iz Ajdovščine, ki je najdbo razpoznal in jo 5. novem-

bra 2002 prinesel v Ljubljano. Ker je bila fosilna rakovica 

podarjena zbirki S. Bačarja, nosi inventarno številko 

4298. V eocenskih kamninah kamnoloma Griža so bili 

že najdeni ostanki morskih ježkov vrste Amblypygus di-

latatus (Mikuž & Pavlovec 2004) in polžev rodu Gisor-

tia (Mikuž 2006).

Ostanki členonožcev iz skupine rakovic (Decapoda) 

v kamnolomu Griža (slika 1) še niso bili registrirani. 

Prav tako so v Sloveniji ostanki eocenskih rakovic raz-

meroma redki, pa še ti so ponavadi slabo ohranjeni. Zato 

je prav, da predstavimo vsakršno razpoznavno najdbo. 

Tako smo se odločili tudi za poročanje o najdbi rakovi-

činega karapaksa iz že omenjenega kamnoloma.

RAZISKAVE EOCENSKIH RAKOVIC V 
SLOVENIJI

Rakovico vrste Harpactocarcinus punctulatus (Desma-

rest) omenja že Reuss (1859: 28) iz svetlosivih laporastih 

apnencev Istre, vendar ne navaja nobenih krajev. Tudi 

Bittner (1883: 312) omenja iz Istre dve različni rakovici 

Harpactocarcinus quadrilobatus in H. punctulatus brez 

navedenih lokalitet. Schubert (1905: 177) povzema po-

datke po Stache-ju in omenja iz Istre tudi »laporaste pla-

sti z rakovicami« in vrsto Cancer puctulatus. Konkretnih 

istrskih najdišč z rakovicami ne omenja. Pavlovec & Pa-

všič (1987) poročata o biostratigrafskih raziskavah plasti 

z rakovicami v severni in srednji Istri. V omenjenem ob-

močju Istre je naslednje zaporedje skladov: zgoraj je fliš, 

sledi globigerinski laporovec, nato rjavkasti laporasti pe-

ščenjak in peščeni laporovec ali »plasti z rakovicami«, v 

podlagi so alveolinskonumulitni apnenci. V »plasteh z 

rakovicami« najpogosteje nastopata dve vrsti: Harpacto-

carcinus punctulatus (Desmarest) in Harpactoxanthopsis 

quadrilobatus (Desmarest). Po podatkih Bachmayerja 

in Nosana (1959) nastopa v podobnih plasteh v Gračišču 

pri Kubedu rakovica podvrste Harpactocarcinus punctu-

latus istriensis, ki so jo Schweitzer in sod. (2005: 664) 

preimenovali v novo vrsto Harpactocarcinus istriensis, 

torej ni več podvrsta vrste H. punctulatus. Pavlovec & 

Pavšič (1987) na podlagi numulitin in nanoplanktona 

ugotavljata, da so plasti z rakovicami na severnovzhodni 

strani tržaško-pazinskega terciarnega bazena v okolici 

Gračišča in Roča spodnjelutetijske starosti, na južnoza-

hodni strani istega paleogenskega bazena v okolici Pićna 

pa so srednjelutetijske starosti. Morda bi bilo bolje zapi-

sati, da so na severnem robu tržaško-pazinskega bazena 

flišne kamnine starejše – spodnjelutetijske (Gračišče pri 

Kubedu – Roč), na južnem robu pa so flišne kamnine 

mlajše – srednjelutetijske (Pićan).

Slika 1. Položaj 

najdišča eocenske 

rakovice iz 

kamnoloma Griža

Figure 1. Location of 

finding place of 

Eocene crab from 

Griža quarry
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PALEONTOLOŠKI DEL

Sistematika po: Via (1959, 1970), Glaessner (1969), 

Beschin in sod. (1998, 2000) in Schweitzer in sod. 

(2007)

Ordo Decapoda Latreille, 1802

Infraordo Brachyura Latreille, 1802

Sectio Heterotremata Guinot, 1977

Superfamilia Xanthoidea Mac Leay, 1938

Familia Zanthopsidae Via, 1959

Subfamilia Xanthopsinae Via, 1959

Genus Harpactocarcinus A. Milne-Edwards, 1862

Harpactocarcinus sp.

Tab. 1, sl. 1a-1d

Material: Ohranjen je razmeroma skromen ostanek 

kamenega jedra karapaksa rakovice, ki ga je našel Be-

njamin Mislej. Kameno jedro ima inventarno številko 

4298 in je shranjeno v zbirki Stanislava Bačarja.

Nahajališče: Kamnolom Griža v dolini reke Rižane, 

kjer izkoriščajo eocenske apnence in laporaste apnence 

(slika 2).

Opis: Fosilni ostanek členonožca je v relativno sla-

bem stanju. Ohranjeno je le značilno oblikovano kame-

no jedro rakovičinega karapaksa, ki ima na površini 

zgornjega dela ohranjene še posamezne krpice minerali-

ziranega in ponekod pikčasto-jamičastega hitina nekda-

njega karapaksa (tab. 1, sl. 1a). V sprednjem delu karapa-

ksa se lepo vidita obe orbiti, široki okrog 7,7 mm in raz-

meroma plitvi. Frontalni rob karapaksa kaže na posa-

meznih delih nazobčanost, kar pomeni, da so bili na 

oklepu tudi trnasti izrastki. Stranska in zadnji rob so 

preveč poškodovani, zato ni videti nobenih trnov. V 

osrednjem delu zadnjega predela karapaksa sta dve izra-

ziti bikonkavni zajedi dolgi približno 15 mm. Po številu 

in oblikovanosti sternuma ali zadkovih segmentov (tab. 

1, sl. 1b), ki so na ventralni strani zavihani navznoter 

sklepamo, da gre za samico. Na desni strani slikanega 

spodnjega dela karapaksa so ohranjeni samo začetni 

členki leve grabilne ekstremitete (škarij), ostale členaste 

hodilne noge manjkajo.

Primerjava: Po oblikovanosti karapaksa in položa-

ju orbit je primerek iz kamnoloma Griža podoben vrsti 

Harpactoxanthopsis quadrilobata (Desmarest, 1822), ki 

ga predstavlja Tarlao (2000: 31). Razlikujeta se pred-

vsem v dolžini bikonkavnih zajed na dorzalni strani. Pri 

našem primerku sta bikonkavni zajedi izrazitejši in iz-

gledata »bistveno daljši« in sta podobni zajedama pri-

merka iz Gračišća v Istri (Mikuž 2002). Bachmayer in 

Nosan (1959: textbild.) nazorno prikazujeta z risbo ven-

tralni del samca rakovice podvrste Harpactocarcinus 

punctulatus istriensis iz Gračišča pri Kubedu (inv. št. 

2211, zbirka Geološkega zavoda v Ljubljani, danes ima 

inv. št. 4790 in je shranjen v Paleontološki zbirki Oddel-

ka za geologijo). Sternum primerka iz Gračišča je v mar-

sičem podoben sternumu primerka iz kamnoloma Griže. 

Ker ima primerek iz Kubeda dorzo-ventralno deformi-

ran oziroma potlačen karapaks (cefalotoraks), je vsakr-

šna primerjava v velikosti s primerkom iz Griže neustre-

zna. Manjša podobnost primerka iz Griže je tudi s pri-

merkom vrste Harpactoxanthopsis quadrilobata, ki ga 

prikazujejo Beschin in dod. (1998: 21, figs. 5a-5b) in 

prav tako z Bittnerjevim primerkom iste vrste (1875: 

Taf. 2, Figs. 4a-4b, 5).

Slika 2. Kamnolom Griža v dolini reke Rižane.

Foto: V. Mikuž, 2005

Figure 2. Griža quarry in the Rižana river valley.

Photo: V. Mikuž, 2005
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Če primerjamo razmerja med širinami in dolžina-

mi (W/L) karapaksa rodov Harpactoxathopsis in Har-

pactocarcinus, ki jih predstavlja Glaessner (1969: R516, 

Fig. 326, 10a) in (1969: R518, Fig. 327, 1a) ugotavljamo, 

da je to razmerje pri prvem rodu 1,15 (obratno L/

W=0,87), pri drugem pa 1,32 (obratno L/W=0,76). Pri 

primerku Reussa (1859: Taf. 16, Fig. 1) iz okolice Verone 

v Italiji je razmerje med širino in dolžino cefalotoraksa 

1,37 in med dolžino in širino (L/W=0,73). Pri primerku 

iz Griže je nekoliko manjše in znaša 1,25, vendar prime-

rek nima ohranjenih stranskih robov v celoti. Medtem 

ko je razmerje med dolžino in širino (L/W=0,80). Torej 

sta oblikovanost in velikost karapaksa bolj primerljiva z 

rodom Harpactocarcinus. Tudi po manj izrazitih orbi-

tah je bližje že omenjenemu rodu. Če upoštevamo še po-

datke, ki jih predstavljajo Schweitzer in sod. (2007: 

1095, table 1) ugotavljamo, da je vrednost 0,80 (L/W) 

našega primerka enaka in primerljiva z vrednostmi vrst 

Harpactocarcinus istriensis in H. yozgatensis, vendar 

imata slednji vrsti bolj povdarjeni orbiti.

Dimenzije karapaksa (Dimensions of carapace):

širina (Width) = 56,2 mm

dolžina (Length) = 45 mm

višina (Height) = 20,5 mm

razmerje med širino in dolžino (Width/Length ratio) = 

1,25

razmerje med dolžino in širino (Length/Width ratio) = 

0,80

notranja razdalja med orbitama (Inner orbital distance) 

= 15 mm

zunanja razdalja med orbitama (Outer orbital distance) 

= 30,5 mm

kot med zadnjim in stranskim robom (Angle between 

posterior and posterio-lateral margin) = ~ 47o

ZAKLJUČKI

Iz kamnoloma Griža v dolini reke Rižane, ki se nahaja v 

južnozahodnem predelu Slovenije (sl. 1 in 2), predstavlja-

mo skromen ostanek eocenskega rakovičinega karapaksa. 

V bistvu gre za kameno jedro z ohranjenimi posamezni-

mi deli skeleta in določenimi morfološkimi značilnostmi 

(tab. 1, sl. 1a-1c), ki nakazujejo taksonomsko pripadnost 

členonožca k redu Decapoda, poddružini Xanthopsinae 

in najverjetneje k rodu Harpactocarcinus. Po oblikovano-

sti členkov zadka na ventralni strani sklepamo, da je osta-

nek pripadal samici. Kolikor nam je znano, je to prva 

najdba rakovice v tem kamnolomu, zanesljivo pa je prva 

dokumentirana in predstavljena najdba.

Po mnenju Mikuža in Pavlovca (2004: 18) so ka-

mnine v kamnolomu Griža spodnjeeocenske oziroma 

srednjecuisijske starosti. V istem kamnolomu so bili re-

gistrirani tudi ostanki polža vrste Gisortia gigantea 

(Mikuž & Pavlovec 2004) in morskega ježka vrste Am-

blypygus dilatatus (Mikuž 2006).

CONCLUSIONS

The remain of Eocene crab from Griža quarry, 
Slovenia

Presented is a modest remain of an Eocene crab carapa-

ce from the Griža quarry in the Rižana river valley situ-

ated in southwestern Slovenia (fig. 1 and 2). The remain 

is a fossil cast with preserved individual parts of skele-

ton and certain morphological particularites (pl. 1, fig. 

1a-1c) that suggest the taxonomic attribution of the indi-

vidual to order Decapoda, subfamily Xanthopsinae, and 

most probably genus Harpactocarcinus. According to 

morphology of abdominal segments on ventral side it is 

believed the remain belonged to a female. As far as 

known this is the first find of a crab in this quarry, and 

certainly the first one documented and published.

According to Mikuž and Pavlovec (2004: 18) the 

beds in Griža quarry are of Lower Eocene, Middle Cui-

sian age. In the same quarry also remains of a gastropod 

of species Gisortia gigantea were recorded (Mikuž & Pa-

vlovec 2004) as well as of a sea urchin of species Am-

blypygus dilatatus (Mikuž 2006).
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TABLA 1 – PLATE 1

Sl. 1a Harpactocarcinus sp.; zgornja stran karapaksa, kamnolom Griža v dolini reke Rižane, naravna ve-

likost

Fig. 1a Harpactocarcinus sp.; dorsal side of carapace, Griža quarry in Rižana river valley, natural size

Sl. 1b Spodnja stran istega primerka, naravna velikost

Fig. 1b Ventral side of the same specimen, natural size

Sl. 1c Sprednja ali orbitalna stran istega primerka, naravna velikost

Fig. 1c Frontal or orbital view of the same specimen, natural size

1a

1b 1c
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MIOCENSKI RAMENONOŽCI IZ KAMNOLOMA LIPOVICA NAD 

BRIŠAMI

MIOCENE BRACHIOPODS FROM THE LIPOVICA QUARRY ABOVE 

BRIŠE, SLOVENIA

VASJA MIKUŽ1

IZVLEČEK UDK: 564.8(118.2)(497.4)

Miocenski ramenonožci iz kamnoloma Lipovica nad 

Brišami

V prispevku so obravnavani srednjemiocenski – badeni-

jski ramenonožci iz kamnoloma Lipovica nad Brišami. Os-

tanki ramenonožcev so tam zelo redki, večinoma so 

poškodovani in zato težko določljivi. Predstavljeni primerki 

vsekakor pripadajo družini Terebratulidae in k rodu Terebra-

tula (sensu lato) sp..

Ključne besede: ramenonožci, srednji miocen - badenij, 

Lipovica, Slovenija

ABSTRACT UDC: 564.8(118.2)(497.4)

Miocene brachiopods from the Lipovica quarry above Briše, 

Slovenia

In the contribution are considered Middle Miocene – 

Badenian brachiopods from the Lipovica quarry above Briše. 

Remains of brachiopods there are very rare, they are most 

often damaged and therefore not easily determinable. The 

presented specimens belong indubitably to family Terebratuli-

dae and genus Terebratula (sensu lato) sp..

Key words: brachiopods, Middle Miocene - Badenian, 

Lipovica, Slovenia
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UVOD

V Sloveniji ne vemo veliko o kenozojskih ramenonož-

cih, saj jih do sedaj nihče ni sistematično iskal, zbiral in 

raziskoval. Že dolgo so znana najdišča eocenskih rame-

nonožcev na Primorskem, manj vemo o oligocenskih in 

miocenskih ramenonožcih. Nekaj miocenskih rameno-

nožcev je bilo najdenih ob gradnji avtocestnega odseka 

Pesnica – Šentilj. V zadnjem desetletju smo pogostokrat 

obiskovali relativno hitro napredujoč kamnolom Lipo-

vica nad Brišami. Samo enkrat nam je uspelo najti tudi 

brahiopode, samo na določenem majhnem mestu edine-

ga horizonta v kamnolomu, in to v dveh ne prav velikih 

kosih rumenkastega biokalkarenita. V omenjenih kosih 

smo našli vse primerke, ki jih predstavljamo v pričujo-

čem strokovnem prispevku.

DOSEDANJE RAZISKAVE MIOCENSKIH 
TEREBRATUL V SLOVENIJI

Bittner (1884: 455) navaja, da so v miocenskih konglo-

meratih v kamnolomu blizu Laškega našli ostrige, pek-

tinide, iglokožce, briozoje in terebratule. Isti avtor na 

strani 560 omenja ostanke miocenskih brahiopodov 

vrste Terebratula aff. grandis Blumenbach. z območja 

zahodno od Zagorja, blizu Medijskega gradu, z nekda-

njim imenom Gallenek. Rakovec (1933: 166) piše, da so 

v srednjemiocenskih laporovcih v Posavskih gubah našli 

izredno bogato favno, med katero so ugotovili tudi pri-

merke brahiopodov rodu Terebratula. Ramovš (1974: 

167) poroča, da so primerke rodu Terebratula našli pred-

vsem v triasnih in jurskih skladih Slovenije. Omenja pa 

tudi, da so najdeni še v alveolinsko-numulitnem apnen-

cu pri Podlasih in v miocenskih plasteh Posavskih gub. 

Isti avtor nadalje še opozarja, da so prvotni rod Terebra-

tula razcepili v veliko novih rodov, ki pa jih v Sloveniji ni 

še nihče raziskoval po novih kriterijih. Pavšič (1995: 

102) predstavlja na 73. sliki primerek terciarnega rodu 

Terebratula, ob katerem ni zapisano njegovo najdišče. 

Kasneje smo izvedeli, da je iz eocenskih skladov najdi-

šča Laže. Po oblikovanosti lupin je precej podoben mio-

censkim terebratulam. Pavšič (1995: 26, 102) še piše, da 

so terebratule našli v starejšem terciarnem flišu v Pivški 

kotlini in v litotamnijskem apnencu mlajšega terciarja 

na Štajerskem. Brahiopodi rodu Terebratula so najdeni 

tudi v plasteh laške formacije v Tunjiškem gričevju (Ža-

lohar & Zevnik 2006: 295). Pavšič (2009: 356) navaja, 

da je rod Terebratula pretežno terciarni rod, ki je v Slo-

veniji omenjan tudi iz starejših plasti, kar je posledica 

hitrih in nekritičnih določitev.

PALEONTOLOŠKI DEL

Sistematika po: Ager in sod., Muir-Wood in sod., 

1965 in Williams in sod., 1965

Phyllum Brachiopoda Dumeril, 1806

Classis Articulata Huxley, 1869

Ordo Terebratulida Waagen, 1883

Subordo Terebratulidina Waagen, 1883

Superfamilia Terebratulacea Gray, 1840

Familia Terebratulidae Gray, 1840

Subfamilia Terebratulinae Gray, 1840

Nekoliko spremenjeno sistematiko najdemo pri Lee 

in sod. (2001: 87), ki so napisali zanimiv prispevek o ge-

ološki in nomenklaturni zgodovini rodu Terebratula. 

Tam izvemo, da rod Terebratula Müller, 1776 sodi k na-

slednjim višjim taksonomskim enotam: podddružini 

Terebratulina Gray, 1840, družini Terebratulidae Gray, 

1840, naddružini Terebratuloidea Schuchert, 1913 in k 

redu Terebratulida Moore, 1952.

Genus Terebratula Müller, 1776

Muir-Wood in sod. (1965: H773-H775) poročajo, 

da so predstavniki družine Terebartulidae poznani od 

zgornjega triasa do danes, predstavniki rodu Terebratu-
Slika 1. Položajna skica najdišča miocenskih brahiopodov

Figure 1. Location sketch-map of site of Miocene brachiopods
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la pa od miocena do pliocena. Arduini & Teruzzi 

(1986: 42) pišeta, da je rod Terebratula ugotovljen v sedi-

mentnih kamninah evropskega miocena in pliocena. 

Terebratule so zelo pogostne v pliocenskih kamninah 

piemontskega bazena. Walker & Ward (1995: 93) piše-

ta, da je rod Terebratula značilen za miocenske in plio-

censke sklade Evrope. Nadalje še omenjata, da so pri-

merki tega rodu živeli s pecljem pritrjeni na dele lupin v 

nesprijetem sedimentu. Lee in sod. (2001: 83) pa pišejo, 

da so se nekatere vrste rodu Terebratula v Mediteranu 

obdržale celo do starejšega pleistocena.

Terebratula (sensu lato) sp.

Tab. 1, sl. 1-4

1889 Terebratula Hoernesi Suess (in litt). – Dreger, 188, 

Taf. 6(2), Figs. 1a-1b

1902 Terebratula ampulla var. pseudosinuosa Sacc. – 

Sacco, 14, Tav. 3, Figs. 1-2

1902 Terebratula sinuosa (Br.) – Sacco, 14, Tav. 3, Figs. 

4-5

1912 Terebratula Hoernesi Suess – Schaffer, 193, Taf. 

58, Fig. 1

1921 Terebratula c. f. grandis Blum. – Friedberg, 7, 

Tabl. 1, Figs. 4a-4b, 5

1964 Terebratula macrescens Dreg. – Stevanović, 34, 

Taf. 1, Abb. 1a-1c

1966 Terebratula sinuosa (Brocchi) – Sirna, 186, Tav. 

48, Figs. 1-4

1977 Terebratula styriaca Dreger, 1889 – Barczyk & 

Popiel-Barczyk, 160, Pl. 2, Figs. 10a, 10e-10f

1990 Terebratula styriaca Dreger, 1889 – Popiel-Bar-

czyk & Barczyk, 165, Pl. 3, Figs. 8a, 8c

1998 »Terebratula« styriaca Dreger – Schultz, 116-117, 

Taf. 52b, Fig. 2

1998 »Terebratula« macrescens Dreger – Schultz, 116-

117, Taf. 52b, Fig. 3

Material: Štirje primerki, vsi so v matični kamnini. 

Dve terebratuli sta v kamnini s pecljevo, dve pa z ramen-

sko lupino, nasprotne lupine omenjenih terebratul so iz-

preparirane. Najditelj vseh primerkov je avtor prispevka.

Najdišče: Kamnolom Lipovica, srednjemiocenska 

karbonatna kamnina sestoji iz drobnih kamninskih kla-

stov in prevladujočih skeletnih fragmentov litotamnij, 

odlomkov luknjičark, mehkužcev, iglokožcev, rameno-

nožcev, mahovnjakov in drugih organizmov.

Opis: Primerki so rahlo deformirani. Lupini sta bi-

konveksni, pecljeva bolj, ramenska manj. Pecljeva lupina 

je daljša, v sredini posteriornega dela je rahlo izbočena 

guba, na levo in desno sledita dve plitvi poglobitvi. Pe-

cljeva odprtina je okrogla (pedicle foramen), pecljev 

ovratnik (pedicle collar) je dobro razvit, kljun povit. Ra-

menska lupina je krajša, na sredini posteriornega dela 

ima močno zajedo, ki je z obeh strani omejena z dvema 

krajšima in izrazitima gubama. Posteriorni rob lupin je 

paraplikaten. Površina lupin je gladka, ponekod so vidne 

koncentrične prirastne linije.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Dre-

ger (1889: 181) poroča, da so primerki vrste Terebra-

tula hoernesi pogostni, našli so jih v več najdiščih Du-

najske kotline, vrsto T. styriaca v najdišču Höflein v 

Dunajski kotlini in v več najdiščih Štajerske. Vrsta Te-

rebratula macrescens, katere primerki so prav tako po-

gostni, je bila najdena v lokaliteti Eisenstadt v Dunaj-

ski kotlini. Kochansky-jeva (1944: 211-215) navaja 

kar devet različnih miocenskih brahiopodov z južnega 

pobočja Medvednice (Zagrebačke gore). Med njimi sta 

tudi Terebratula sinuosa in T. cf. hoernesi. Stevano-

vić (1964: 34) omenja vrsto Terebratula macrescens 

Dreg. iz morskih srednjemiocenskih skladov v najdi-

šču Trnjani (Duboki potok) v vzhodni Srbiji. V istem 

najdišču so našli še druge brahiopode, med njimi je 

določena nova vrsta Megerlea orientalis, ki se razlikuje 

od vrste Megerlia truncata (Linné). Sirna (1966: 185) 

vrsto Terebratula sinuosa (Brocchi) opisuje iz srednje-

miocenskih apnencev in laporastih apnencev iz naj-

dišč, ki so vzhodno od Rima v Italiji. Isti avtor (1966: 

195) še omenja, da je ta vrsta brahiopoda najdena v 

miocenskih in pliocenskih plasteh Italije. Večina pri-

merkov je najdena v srednjemiocenskih skladih. Tad-

dei Ruggiero (1994: 206) poroča o najdbah vrste Te-

Tabela 1. Dimenzije primerkov iz Lipovice v mm

Table 1. Dimensions of specimens from Lipovica quarry in mm

Primerki

Specimens

Tab. 1

Dolžina

Length

Širina

Width

Debelina

Th ick

Pecljeva odprtina

Foramen

1. sl. 1a-1b 49 41 13,5 4,5

2. sl. 2a-2b 45 40 16 5 x 3,5

3. sl. 3a-3b 44 31 - 3,5

4. sl. 4a-4b 42 37 19 -
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rebratula sinuosa v Italiji. Ta izumrla oblika je značil-

na za obdobje miocena. Schultz (1998: 116) prikazuje 

tri terebratulidne vrste iz miocena Avstrije: »Terebra-

tula« hoernesi, »T.«styriaca in »T.« macrescens. Prva 

terebratula je zgornjeeggenburgijska, drugi dve sta ba-

denijski.

Tabela 2. Primerjava nekaterih miocenskih terebratul (dimenzije v mm)

Table 2. Comparison between some Miocene terebratulas (dimensions in mm)

Vrste terebratul

Terebratula species

Dolžina

Length

Širina

Width

Debelina

Th ick

Avtorstvo

Authorship

T. styriaca 34 24 22 Dreger: 1889

T. macrescens 50 35 29 Dreger: 1889

T. hoernesi 45 46 25,5 Dreger: 1889

T. hoernesi 67 51 37 Schaffer: 1912

T. sinuosa 35 25 21 Sirna: 1966

T. sinuosa 34 28 21 Sirna: 1966

T. sinuosa 34 30 20 Sirna: 1966

T. sinuosa 36 36 19 Sirna: 1966

T. sinuosa 35-56 - - Taddei Ruggiero: 1994

Opomba: Vse do začetkov drugega tisočletja so bila 

uporabljana vrstna imena Anomia terebratula Linnaeus, 

1758, Anomia oziroma Terebratula sinuosa Brocchi, 1814, T. 

calabra Seguenza, 1871 in T. costae Seguenza, 1871. Lee in 

sod. (2001: 89-90) so vsa našteta vrstna imena uvrstili med 

sinonime vrste Terebratula terebratula (Linnaeus, 1758).

ZAKLJUČKI

V kamnolomu Lipovica nad Brišami izdanjajo miocen-

ske plasti, apnenčevi peščenjaki, laporovci in litotamnij-

ski apnenci. V njih so najdeni številni ostanki nevreten-

čarjev in vretenčarjev. Med nevretenčarskimi, so ostan-

ki ramenonožcev med najredkejšimi. Samo na enem 

mestu v zgornji etaži kamnoloma, v razmeroma majh-

nem kosu rumenkastega apnenčevega peščenjaka z 

drobnimi litotamnijami, smo našli le nekaj ramenonož-

cev. Večina je deformiranih in poškodovanih, zato jih 

nismo uspeli natančneje opredeliti. Pri določitvah in 

imenovanju smo se odločili za terebratule v širšem smi-

slu oziroma za taksonomsko oznako Terebratula (sensu 

lato) sp.. Primerki iz Lipovice so v marsičem podobni 

nekaterim že opisanim terciarnim vrstam terebratul iz 

nekdanjih sedimentacijskih območij Paratetide in medi-

teranskega dela Tetide.

CONCLUSIONS

Miocene brachiopods from the Lipovica quarry 
above Briše, Slovenia

In the Lipovica quarry above Briše are exposed Miocene 

beds, calcareous sandstones, marlstones and lithotha-

mnian limestones. In them numerous remains of inver-

tebrates and vertebrates were found. Among the inverte-

brates the remains of brachiopods are very rare. At a 

single spot, on the upper quarry level, were found seve-

ral brachiopods in a smaller block of yellowish calcareo-

us sandstone with tiny lithothamians. Most of them are 

deformed and damaged, so they could not be deteremi-

ned to more detail. In determination and attribution we 

decided for terebratulas in the wider sense, respectively 

for the taxonomic attribution to Terebratula (sensu lato) 

sp.. Specimens from Lipovica are similar in many aspec-

ts to certain already described Tertiary species of tere-

bratulas from the sedimentation regions of Paratethys 

and the Mediterranean part of Tethys.
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TABLA 1 – PLATE 1

Sl. 1a-1b (Fig. 1a-1b)  Terebratula (sensu lato) sp.; prvi primerek (1st specimen), Lipovica

a. pecljeva lupina ventralno (pedicle valve, ventral view), x 1

b. ista lupina s strani (the same valve, lateral view), x 1

Sl. 2a-2b (Fig. 2a-2b)  Terebratula (sensu lato) sp.; drugi primerek (2nd specimen), Lipovica

a. ramenska lupina (brachial valve), x 1

b. isti primerek s strani (the same specimen, lateral view), x 1

Sl. 3a-3b (Fig. 3a-3b)  Terebratula (sensu lato) sp.; tretji primerek (3rd specimen), Lipovica

a. ramenska lupina (brachial valve), x 1

b. isti primerek s strani (the same specimen, lateral view), x 1

Sl. 4a-4b (Fig. 4a-4b)  Terebratula (sensu lato) sp.; četrti primerek (4th specimen), Lipovica

a. pecljeva lupina (pedicle valve), x 1

b. isti primerek s strani (the same specimen, lateral view), x 1

Fotografije (Photos): Marijan Grm
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COBISS 1.01

MORSKI GOLOBI (MYLIOBATIDAE) IZ ZAGORSKEGA 

TERCIARNEGA BAZENA

EAGLE RAYS (MYLIOBATIDAE) FROM ZAGORJE TERTIARY 

BASIN, SLOVENIA

VASJA MIKUŽ1

IZVLEČEK UDK: 567.317.7(118.1/.2)(497.4)

Morski golobi (Myliobatidae) iz zagorskega terciarnega ba-

zena

V članku so predstavljeni ostanki žvekalnega aparata oli-

gocenskega in spodnjemiocenskih morskih golobov rodu 

Myliobatis. Del zobne plošče je iz raziskovalne vrtine na pre-

mog v oligocenskih skladih med Zagorjem in Kotredežem, 

posamezni zobje so iz spodnjemiocenskih plasti in so najdeni 

na površju pri Žvaruljah. Vsi predstavljeni primerki so iz za-

gorskega terciarnega bazena.

Ključne besede: morski golobi (Myliobatidae), oligocen in 

spodnji miocen, Slovenija

ABSTRACT UDC: 567.317.7(118.1/.2)(497.4)

Eagle rays (Myliobatidae) from Zagorje Tertiary basin, 

Slovenia

In the paper remains of masticatory apparatus of Oli-

gocene and Lower Miocene eagle rays of genus Myliobatis are 

described. A part of the tooth plate was found in a coal explo-

ration borehole in Oligocene beds between Zagorje and 

Kotredež, and individual teeth at the surface in Lower Mi-

ocene beds near Žvarulje. All considered specimens are from 

the Zagorje Tertiary basin.

Key words: eagle rays (Myliobatidae), Oligocene and 

Lower Miocene, Slovenia
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UVOD

V Sloveniji so ostanki rib hrustančnic razmeroma redki. 

Ponavadi se ohranijo njihovi zobje, posamezni deli zob-

nih plošč ter obrambni hrbtni in repni trni. Zelo pored-

koma najdemo ohranjene večje ali manjše dele zobnih 

plošč. Omenjene ostanke hrustančnic najpogosteje naj-

demo pri nas v oligocenskih in miocenskih skladih.

Že dalj časa smo nameravali predstaviti nekaj oligo-

censkih in spodnjemiocenskih ostankov, ki so bili naj-

deni v 80. in 90. letih preteklega stoletja. To so: del zobne 

plošče v krovnem laporovcu jedra vrtine iz ozemlja med 

Zagorjem in Kotredežem (tab. 1, sl. 1) in posamezni 

zobje ali lamele zobnih plošč morskih golobov iz zaselka 

Žvarulje pri Mlinšah (tab. 1, sl. 2). Geografski položaj 

obeh lokacij je predstavljen na slikah 1 in 2.

DOSEDANJE RAZISKAVE TERCIARNIH 
SKATOV (BATOMORPHII) V SLOVENIJI

Iz miocenskih skladov Dolenjske omenja Stache (1858: 

385) ostanke ribjih lusk in zob. Od zob navaja samo ro-

dova Lamna in Myliobatis (1858: 380-381). Isti avtor v 

preglednici prikazuje (1858: 398), da so ostanki omenje-

nih rodov hrustančnic najdeni blizu Škocjana. Kram-

berger (1880: 565-566) je opisal ostanke fosilnih rib iz 

Brdc pri Mozirju. Predstavlja pet kostnic in dve hru-

stančnici, vendar med njimi ni skatov. Kramberger 

(1882: 28-29) našteva veliko ribjih rodov in vrst iz spo-

dnjemiocenskih skladov Štajerske, kjer so omenjena tudi 

slovenska najdišča Socka, Zagorje in Trbovlje, vendar 

ostanki skatov niso omenjeni. Gorjanović-Kramber-

ger (1891: 67) opisuje ribe iz morskih sedimentov Za-

gorja, Laškega, Trbovelj in najdišč na Hrvaškem. Med 

hrustančnicami omenja samo ostanke oblike Oxyrhina 

sp. iz Trbovelj. Rod Oxyrhina Agassiz 1843 je danes med 

sinonimi rodu Isurus Rafinesque 1810 (Cappetta 1987: 

96). Hoernes (1893: 41-42) omenja nekatere ribe iz ce-

mentnega laporovca iz Laškega. Pozornost je posvetil 

ostankom skata rodu Zygobatis, ki se razlikujejo od vrste 

Zygobatis studeri Agassiz, 1843 in razmišlja, da gre 

morda celo za nov rod. No, danes je omenjeni rod sino-

nim vrste Rhinoptera studeri (Agassiz, 1843) (Cappetta 

1987: 173). Ostanek zobne plošče Myliobatis sp. iz pribli-

žno 25 milijonov let starih oligocenskih plasti pri Zagor-

ju, prvikrat predstavljajo Pavšič in sod. (1996: 65). 

Mikuž in sod. (1998: 75) predstavljajo zob morskega go-

loba rodu Myliobatis v miocenskem badenijskem lapo-

rovcu iz kamnoloma Plesko nad Trbovljami, ki je shra-

njen v Seidlovi geološki zbirki v Gimnaziji Novo mesto. 

Mikuž in Pavšič (2003: 218) poročata o najdbi zobne 

plošče spodnje čeljustnice vrste Aetobatus arcuatus 

(Agassiz, 1843) iz badenijskih skladov v kamnolomu Li-

povica nad Brišami. Mikuž (2005: 120) piše o najdbah 

posameznih lamel zobne plošče morskega goloba Mylio-

batis sp. iz najverjetneje spodnjemiocenskih kremeno-

vih peskov v okolici Moravč. Del repnega trna je bil naj-

den še v oligocenskih skladih blizu Poljšice, ki je v zbirki 

Slika 1. Približen geografski položaj lokacije zobne plošče 

morskega goloba z ozemlja med Zagorjem in Kotredežem

Figure 1. Approach geographical position of locality of eagle 

ray tooth plate from area between Zagorje and Kotredež

Slika 2. Geografski položaj najdišča izoliranih zob morskih 

golobov iz okolice Žvarulj

Figure 2. Geographical position of find place of isolated teeth 

of eagle rays from surroundings of Žvarulje
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Franceta Stareta. Posamezne zobe in dele repnih trnov 

morskih golobov smo našli tudi v badenijskih plasteh na 

Dolenjskem in Štajerskem. Križnar (2006: 27-28) poro-

ča o najdbah skatovih repnih trnov iz oligocenskih pla-

sti potoka Plaznice in miocenskih iz okolice Moravč in 

Govc.

GEOLOŠKE RAZMERE V OBEH 
NAJDIŠČIH

Bittner (1884: 488) piše, da najdemo v vseh terciarnih 

skladih v okolici Laškega številne ribje luske in rastlin-

ske ostanke. Nadalje še piše (1884: 524), da so v oligocen-

skih krovnih laporovcih oziroma »Chenopus laporov-

cih« na območju Trbovelj našli ostanke mehkužcev, ra-

kovic, morskih zvezd, majhnih morkih ježkov z bodica-

mi (cfr. Echinus), številne ribe, ostanke želv, rastlin 

(Sabal major) in ostanke reber morskih krav (Halitheri-

um). Na strani 560 omenja iz okolice Zagorja zobe mor-

skih psov rodu Lamna. Obe najdišči, Žvarulje in Zagorje 

ležita znotraj laške sinklinale, ta pa je del terciarnega 

pasu Posavskih gub (Kuščer 1967).

Ostanek zobne plošče je najden v jedru raziskovalne 

vrtine na premog KZ-3/77, ki je bila izvrtana na obmo-

čju Zagorje – Kotredež. Jedro vrtine sta obdelala in opi-

sala A. Čebulj in I. Strgar leta 1977. Če zelo podroben 

opis vrtine poenostavimo, je od površja ali začetka vrta-

nja do globine 208 m oligocenska sivica oziroma morska 

laporasta glina z različnimi fosilnimi ostanki. Do globi-

ne 220 m so krovni laporovci, nato sledijo plasti premo-

ga do globine 278 m. Pod premogom je siva peščena 

glina do globine 287 m, ki predstavlja talnino premoga, 

nato sledi različno obarvana in marogasta peščena glina 

z drobci in koščki dolomita do globine 291 m, kjer je bila 

vrtina zaključena. Pavšič (1978: 262) piše tudi o terciar-

nih ribah v Sloveniji, kjer zasledimo stavke »V morskih 

laporjih, ki prekrivajo plasti premoga v Trbovljah in Za-

gorju, je v rudarskem izrazoslovju znan ribji horizont. 

Ta vsebuje številne dobro ohranjene ribje okamenine. V 

tem delu so ribe tako pogostne, da leže ena prek druge in 

jih ni težko zaslediti. Vezane pa so na nekaj milimetrov 

tanko plast«.

PALEONTOLOŠKI DEL

Sistematika po: Cappetta, 1987

Classis Chondrichthyes Huxley, 1880

Subclassis Elasmobranchii Bonaparte, 1838

Cohort Euselachii Hay, 1902

Subcohort Neoselachii Compagno, 1977

Superordo Batomorphii Cappetta, 1980 b

Ordo Myliobatiformes Compagno, 1973

Superfamilia Myliobatoidea Compagno, 1973

Familia Myliobatidae Bonaparte, 1838

Genus Myliobatis Cuvier, 1817

Zei & Zhaněl (1947: 119) pišeta, da so skati najbliž-

ji sorodniki selahijev ali morskih somov. Zei (1956: 235) 

je ribe z rodovnim imenom Myliobatis poimenoval mor-

ske golobe. Je več vrst, imajo dolg bičast rep z močno do 

10 cm dolgo in strupeno ter nazobčano bodico. Telo je 

ploščato, prsne plavuti koničaste. Nekatere vrste doseže-

jo do 2,5 m dolžine. Šercelj (cf. Smolik 1967: 575) je 

recentne morske golobe Myliobatis aquila imenoval tudi 

oslovske skate. Tu gre najverjetneje za napako oziroma 

lapsus, namesto druge črke v besedi o(s)lovske bi morala 

biti črka r, torej orlovske skate. Ti živijo po vseh toplih 

in zmerno toplih morjih. V Sredozemskem morju so 

precej pogosti, dolgi so od 100 do 150 cm. Grubišić 

(1988: 151) opisuje recentno vrsto Myliobatis aquila iz 

Jadrana, ki lahko meri od glave do konca repa 260 cm in 

tehta do 67 kg. Živi na muljastem in peščenem dnu, naj-

pogosteje na globinah med 10 in 50 m, zaide tudi do 300 

m globoko. Walker & Ward (1995: 205) ribe rodu Myli-

obatis imenujeta »orlovske raže« (Eagle ray). Nastopajo 

od paleocena dalje, hranijo se z raki, mehkužci in manj-

šimi ribami. Po poginu morskih golobov, njihove zobne 

plošče ponavadi razpadejo na številne sestavne dele, le 

poredkoma se ohranijo v celoti. Cappetta (1987: 172) 

med drugim piše, da je znotraj rodu Myliobatis opisanih 

150 vrst, mnoge po zelo skromnih ostankih.

Myliobatis (sensu lato) sp.

Tab. 1, sl. 1, 2 a-h

1833-43  Myliobates suturalis Agass. – L. Agassiz, 322, 

Vol. 3, Tab. 46, Figs. 12-16

1833-43  Myliobates toliapicus Agass. – L. Agassiz, 321, 

Vol. 3, Tab. 47, Figs. 15-20

1855 Myliobates toliapicus – Giebel, 117, Taf. 48, Fig. 1

1885 Myliobatis toliapicus – Quenstedt, Tab. 23, Fig. 4

1895 Myliobatis toliapicus Ag. – Zittel, 546, Fig. 1468

1913 Myliobatis toliapicus – Woodward, 47

1964 Myliobatis oligocaena – Glikman, 183, Tab. 27, 

Figs. 33-34

1964 Rhinoptera studeri Ag. – Glikman, 154, Tab. 6, 

Figs. 2-4

1971 Myliobatis div. sp. – Schultz, 331, Taf. 4, Fig. 23

1995 Myliobatis toliapicus Agassiz – Walker & Ward, 

205
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1995 Myliobatis sp. – Hiden, 75, Taf. 9, Fig. 4

1996 Myliobatis sp. – Pavšič, Mikuž & Mitrevski, 65

1998 Myliobatis sp. – Schultz, 122-123, Taf. 55, Fig. 17

2001 Myliobatis (sensu lato) sp. 1 – Reinecke, Stapf & 

Raisch, 33, Taf. 54, Figs. a-b

2005 Myliobatis (sensu lato) sp. – Reinecke, Moths, 

Grant & Breitkreutz, 73, Taf. 45-46; Taf. 47, 

Figs. 1-2

2005 Myliobatis sp. – Mikuž, 120, Tab. 3, Fig. 5

Ostanek zobne plošče iz vrtine na ozemlju med 

Zagorjem in Kotdrežem (slika 1):

Material: Dve polovici istega kosa jedra vrtine, 

ostanek zobnih elementov in odtisi v temnosivem skri-

lavem muljevcu. Razen posameznih delov zobne plošče 

morskega goloba, so na površini kamnine še lupinice 

školjk in fragmenti polžjih hišic. Premera celotnega kosa 

sta 80 x 75 mm, debelina obeh polovic jedra vrtine 29 

mm.

Nahajališče: Na kuverti v kateri je bil vzorec so 

oznake: Zagorje, KZ-3/77, na 215 m, Strgar, 10. 11. 1977. 

Torej nahajališče opisanega primerka (tab. 1, sl. 1) je iz 

globine 215 metrov raziskovalne vrtine KZ-3/77 na oze-

mlju med Zagorjem in Kotredežem (slika 1).

Opis: Del zobne plošče je v tanko ploščastem lapo-

rovcu, v katerem so vidni deli školjčnih lupin in njihovi 

odtisi, posamezni deli polžjih hišic in nedoločljivi ribji 

ostanki. Ohranjenih je šest osrednjih fragmentiranih in 

letvam podobnih zob in trije delni odtisi, najverjetneje 

zgornje zobne plošč (tab. 1, sl. 1). Dolžina osrednjih zob 

znaša okrog 4 mm, višina pa 4 do 7 mm. Na desni so še 

stranski zobje, štirje šesterokotni, trije rombasti in dva 

zaključna trikotna zoba. Velikost posameznih šestero-

kotnih ali rombastih zob je okrog 3 x 3 mm. Površine 

zobnih kron so gladke, bazalni deli osrednjih zob sestoje 

iz okrog 20. koreninskih lamel in vmesnih brazd. Kore-

ninski ali bazalni deli stranskih zob imajo do tri kore-

ninske lamele in enako število brazd.

Dimenzije (Dimensions):

dolžina zob (Length of teeth) = 24,5 mm

dolžina zob in odtisov (Length of teeth and impressions) 

= 39 mm

največja širina (Maximal width) = 27 mm

velikost stranskih zob (Size of lateral teeth) = 

~3 x 3 mm

Posamezni zobje iz Žvarulj (slika 2): Večina zob 

(tab. 1, sl. 2 a-h) pripada rodu Myliobatis, morda je kak-

šen fragment zoba od vrste Rhinoptera schultzi Hiden, 

1995 ali pa vrste R. studeri ? (Agassiz, 1843)

Dimenzije posameznih ostankov zob iz Žvarulj (v mm)

(Dimensions of teeth remains from Žvarulje) (in mm)

Primerek dolžina širina višina

Specimen Length Width Height

a 7 22 6,5

b 6 18 7

c 7 15 5

č 4 16 5

d 3,5 10,5 5

e 5 11 5

f 5 14 4,5

g 5 10 3

h 5 11 4,5

Na Kuščerjevi (1967) »Geološki karti Zagorskega 

terciarja« in v komentarju je nazorno prikazano, da v 

okolici Žvarulj izdanjajo prod, pesek in glina z vložki 

apnencev, ki pripadajo govškim plastem. Po Odin in 

sod. (1994: 203) so govške plasti eggenburgijske starosti, 

torej so spodnjemiocenske.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Agassiz 

(1833-43: 335, 388-389) vrsto Myliobates toliapicus opi-

suje iz terciarnih »londonskih glin« najdišča Sheppy. 

Quenstedt (1885) prav tako vrsto Myliobatis toliapicus 

omenja iz »londonskih glin«. Zittel (1895: 546) pred-

stavlja del zobne plošče vrste Myliobatis toliapicus Ag. iz 

eocena Velike Britanije in trn vrste Myliobatis serratus 

H. Meyer iz oligocena Belgije. Isti avtor še navaja, da je 

od eocena do pliocena poznanih kakšnih 70 vrst rodu 

Myliobatis. Stromer (1905: 44) navaja, da je vrsta M. to-

liapicus registrirana v spodnje in zgornjeeocenskih skla-

dih Velike Britanije in srednjeeocenskih Bavarske ter 

Egipta. Glikman (1964: 160) piše, da so vrsto Myliobatis 

toliapicus našli v spodnjem in srednjem eocenu Kazah-

stana. Po podatkih istega avtorja je najdena tudi v spo-

dnjem, srednjem in zgornjem eocenu Belgije. V zgor-

njem eocenu, spodnjem in srednjem oligocenu Belgije 

pa je ugotovljena oblika Myliobatis aquila Linne-Gme-

lin mut. oligocaena Ler.. Schultz (1971: 332) omenja 

ostanke rodu Myliobatis iz miocenskih – badenijskih 

plasti Dunajske kotline in piše, da je vrsta Myliobatis to-

liapicus Ag. značilna za eocenske in srednjeoligocenske 

sklade. Hiden (1995: 83) poroča, da so ostanke srednje-

miocenskih morskih golobov (rodu Myliobatis) ugotovi-

li v Štajerski kotlini, Dunajski kotlini, na območju polj-

skega nižavja in južni Franciji.
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Pripombe: Sismonda (1846: 52-53) opisuje vrsto 

Myliobatis angustidens E. Sismd. (orig. Myliobates An-

gustidens) iz zgornjemiocenskih skladov Piemonta v Ita-

liji. Woodward (1913: 47) prikazuje zobno ploščo vrste 

Myliobatis toliapicus iz zgornjeeocenskih skladov An-

glije. Dolgi osrednji zobje in robni poligonalni deli zobne 

plošče v marsičem ustrezajo oblikovanosti primerka iz 

Zasavja. Glikman (1964: 154) omenja iz 11. cone zgor-

njeoligocenskih in miocenskih skladov »aralskaje svite« 

v Kazahstanu vrsto Rhinoptera studeri.

Hiden (1995: 80) na 2. tabeli prikazuje klimatske in 

batimetrične razmere v badeniju Štajerskega bazena. Po 

njegovem mnenju je rod Myliobatis značilen za tropske 

do zmerne klimatske pasove in je predstavnik litorala 

oziroma neritika ter sodi med bentoške živali.

ZAKLJUČKI

Predstavljeni ostanki zobne plošče iz globin ozemlja 

med Zagorjem in Kotredežem (tab. 1, sl. 1) in posame-

znih zob iz okolice Žvarulj (tab. 1, sl. 2 a-h), vsekakor 

pripadajo morskim golobom iz družine Myliobatidae. 

Zaradi slabega in pomanjkljivega komparativnega fosil-

nega in recentnega materiala, natančnejša določitev 

ostankov iz zagorskega terciarnega bazena, zaenkrat ni 

mogoča.

Najdbe zobnih plošč ali žvekalnega aparata morskih 

golobov so v Sloveniji izredno redke. Pogostnejše so 

najdbe posameznih zob, kar je tudi razmljivo, saj so po-

samezni zobje med seboj gibljivi pri živem morskem go-

lobu. Po poginu, njihove zobne plošče naglo razpadejo 

na posamezne sestavne dele, zato najdemo največkrat 

izolirane zobe njihovih zobnih plošč oziroma žvekalne-

ga aparata.

CONCLUSIONS

Eagle rays (Myliobatidae) from Zagorje Tertiary 
basin, Slovenia

The presented remains of tooth plate from under-

ground part of the area between Zagorje and Kotredež 

(pl. 1, fig. 1), and of individual teeth from surroundin-

gs of Žvarulje (pl. 1, figs. 2 a-h) by all means belong to 

an eagle ray of the Myliobatidae family. Owing to 

poor and deficient comparative fossil and recent ma-

terial a closer determination of the remains from the 

Zagorje Tertiary basin has not been possible at pre-

sent.

Finds of dental plates or masticatory apparatus of 

eagle rays are extremely rare in Slovenia. More frequent 

have been finds of individual teeth, which is understan-

dable, since individual teeth are mutually movable in 

the recent eagle ray. After death the dental plates disin-

tegrate fast to constituting parts, and therefore most 

often isolated teeth separated from the dental plates 

resp. masticatory apparatures are found.
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TABLA 1 – PLATE 1

Sl. 1 Myliobatis (sensu lato) sp., del zobne plošče, Zagorje – Kotredež, x 2

Fig. 1 Myliobatis (sensu lato) sp., the part of tooth plate, Zagorje – Kotredež, x2

Sl. 2a-h   Myliobatis (sensu lato) sp., posamezni zobje, Žvarulje pri Mlinšah, x 1,8

Fig. 2a-h   Myliobatis (sensu lato) sp., separately teeth, Žvarulje at Mlinše, x 1,8

Fotografije (Photos): Vasja Mikuž
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COBISS 1.01

FLIŠ PRI BEKI ZAHODNO OD KOZINE 

(JUŽNOZAHODNA SLOVENIJA)

FLYSCH NEAR BEKA WEST FROM KOZINA (SW SLOVENIA)

Rajko PAVLOVEC¹

IZVLEČEK

Fliš pri Beki zahodno od Kozine (južnozahodna Slovenija)

 V okolici Beke ob slovensko-italijanski meji pri Trstu so 

flišni peščenjaki, deloma se menjavajo laporovci in peščenja-

ki. Prav blizu doline Glinščice je v peščenjaku nekaj prodni-

kov, med katerimi so redke numulitine. Ugotovljene so tri 

oblike, med katerimi je najzanimivejša redka Assilina con-

vexa.

 Ključne besede: fliš, eocen, numulitine, Slovenija.

 ¹ Dr., Naravoslovnotehniška fakulteta – Oddelek za geologijo, Privoz 11, SI-1000 Ljubljana, Slovenija

ABSTRACT

Flysch near Beka west from Kozina (SW Slovenia)

In the surrounding of Beka near the Slovene – Italian 

border in the vicinity of Trieste there are Flysch sandstones. 

Marl is partly changing with them. Close to Glinščica Valley 

(Rosandra) there is sandstone with some pebbles in it and 

some rare nummulitins. Three forms were established and the 

most interesting among them is Assilina convexa.

 Key words: Flysch, Eocene, nummulitins, SW Slovenia
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NAHAJALIŠČE POD ŽERJALSKIM VRHOM

Blizu slovensko-italijanske meje nedaleč od vasi Klanec 

in Ocizla je pod Žerjalskim vrhom med Beko in Bota-

čem (sl. 1) ob turistični poti v flišu zelenkastorjav pešče-

njak brez vložkov laporovca. Razgaljen je na dveh me-

trih, debelina je gotovo večja. V peščenjaku so posame-

zni prodniki velikosti od 2 do 8 cm. Deloma so iz rožen-

ca, deloma iz apnenca in laporovca. Po maloštevilnih 

prodnikih sklepamo, da niso ostanek olistostrome. 

Možno pa je, da so posamezni prodniki iz roba nekega 

manjšega podmorskega plazu. V peščenjaku so redki 

numuliti in še redkejše asiline. Blizu tega nahajališča je 

ležal na poti kos numulitne breče s prehodom v pešče-

njak, vendar na primarnem mestu takšne kamnine 

nismo našli.

V bližnji okolici omenjenega nahajališča so debelej-

še peščenjakove plasti, ponekod tudi sovdan in plasti 

laporovca. Na flišu so bili nekoč vinogradi. Ohranjeno 

je močno zaraščeno terasasto pobočje. Na zahodni stra-

ni potoka Grižnik je apnenec.

Obravnavano območje je na geološkem zemljevidu 

lista Trst 1:100.000 (Pleničar, Polšak & Šikić 1969, 

1973). Na tem prostoru so ugotovili laporovec in pešče-

njak z vložki breč in arenitov. V laporovcih so plankton-

ske foraminifere. Lagenide kažejo na sedimentacijo v 

globjem morju. Plasti so uvrstili v zgornji lutetij. Oze-

mlje je v sklopu luskaste strukture Čičarije. Na nahajali-

Slika 1: Nahajališče numulitin pri Beki.

Figure 1: The locality of nummulitins near Beka.

šče pri Beki me je vodil g. Franci Malečkar, ki se mu za 

to najlepše zahvaljujem!

Starost flišnih plasti v severni Istri in sosednjem 

prostoru je različna. Marinčić in sodelavci (1996) jih 

dajejo v čas med lutetijem na severozahodu flišnega ba-

zena in zgornjim eocenom v jugovzhodnem delu. Pav-

šič (1981) je fliš pri Dekanih uvrstil v biocone NP 15 in 

NP 16, to je v mlajši del srednjega lutetija in na konec 

lutetija. Pavšič in Peckmann (1996) sta flišne plasti 

okrog Pirana postavila v nanoplanktonsko biocono NP 

16, to je v mlajši lutetij, medtem ko uvršča Pavlovec 

(2001) fliš pri Fiesi v srednji lutetij. Cucchi in sodelavci 

(2002) omenjajo sinklinalo Beka – Ocizla, v okviru kate-

re je naše nahajališče, vendar o podrobni starosti flišnih 

plasti v tej okolici ne razpravljajo.

OPISI NUMULITIN

Assilina exponens (Sowerby, 1840)

1981. Assilina exponens (Sowerby, 1840) – Schaub, 

213-215, sl. 18 l, tab. 92, sl. 1-20, tab. 93, sl. 1-15, tab. 94, 

sl. 1-34

Mikrosferična generacija 

Hišica je tanka. Na površini je jasno vidna notranja 

zgradba, to je potek zavojnih robov ter oblika sept. Našli 

smo en sam primerek, katerega premer hišice je 23,5 

mm, debelina 2,4 mm. Po Schaubu (1981) so premeri 

med 15 in 35 mm, debeline pa med 2 in 4 mm, so pa tudi 

vmesne oblike med Assilina exponens in Ass. tenuimar-

ginata Heim. Te so po omenjenem avtorju prehod k vrsti 

Ass. exponens, ki je v povprečju večja od tipičnih pri-

merkov Ass. tenuimarginata. To vmesno obliko smo 

našli v zgornjecuisijskih apnencih pri Izoli (Pavlovec 

1985). Primerek iz Beke lahko uvrstimo v vrsto Assilina 

exponens, ki ima nekoliko daljše kamrice in malo višje 

zavoje kot Ass. tenuimarginata.

Megalosferična generacija 

Hišica ima premer 6,4 mm in 6 zavojev. Po Schau-

bu (1981) so pri tej generaciji velikosti hišic med 6 in 11 

mm, debeline med 1 in 2 mm. Zavoji se počasi in enako-

merno višajo. Zavojni rob je tanek. Septa so zelo malo 

usločena in skoraj pravokotna na zavojni rob. Kamrice 

so izometrične, le redke imajo nekoliko večjo dolžino 

kot višino.

Vrsta Assilina exponens je živela od srednjega do 

konca lutetija. 
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Assilina convexa Schaub, 1981
Tabl. 1, sl. 1

1981. Assilina convexa nov. sp. – Schaub, 217, sl. 17 

g, tab. 96, sl. 10-25

Megalosferična generacija 

Hišica ima premer 5,7 mm in debelino 2,4 mm, en 

primerek je nekoliko večji s premerom 6,4 mm. Pri polme-

ru 2,4 mm ima 4,5 zavojev in pri polmeru 3,2 mm 6 zavo-

jev. Schaub (1981) navaja velikosti hišic med 6 in 9 mm ter 

debeline med 2,2 in 4 mm, 6 zavojev pa pri 4,8 mm. Na 

površini so debeli in ne posebno gosti septalni podaljški, v 

sredini precej močne, deloma spiralno razporejene granu-

le. Zavoji se enakomerno višajo. Zavojni rob je tanek in 

enakomerno debel. Septa so rahlo usločena, kamrice bolj 

ali manj izometrične, protokonh je velik in okrogel.

Vrsta Assilina convexa je redka in v naših krajih 

prvič najdena. Holotip je iz nahajališča Gandbo Hill v 

Pakistanu, kjer je poleg te vrste ugotovljena tudi Assilina 

exponens. Schaub (1981) drugega nahajališča ne ome-

nja. Tej obliki je podobna Assilina suteri Schaub, ki ima 

nižje zavoje. Pri nas je bila najdena v zgornjecuisijskem 

flišu v Goriških brdih in v okolici Ilirske Bistrice (Pa-

vlovec & Simčič 1999; Pavlovec 2003). Tej vrsti je 

Schaub (1981) prištel megalosferično obliko vrste Assi-

lina medanica Pavlovec (Cimerman et al. 1974).

Vrsta Assilina convexa je znana iz spodnjega in sre-

dnjega lutetija.

Nummulites aff. kugleri Schaub, 1981
Tab. 1, sl. 2 in 3

Pri Beki je najdenih več numulitov mikrosferične 

generacije, katerih hišice so slabo ohranjene pa tudi nji-

hova variacijska širina je precejšnja. Podobni so vrsti 

Nummulites kugleri Schaub (Schaub 1981), nekoliko vr-

stama N. obesus D'Archiac & Haime in N. lehneri Schaub. 

Imajo granulirano površino hišice, zavoje precej nepra-

vilne, zavojni rob je močan. Septa so nagnjena in nekoli-

ko ukrivljena, vendar manj kot pri nasledniku spodnje-

lutetijske vrste Nummulites kugleri, to je pri srednjelute-

tijskem N. praeaturicus Schaub, ki ima močno upognje-

na septa, daljše kamrice in večjo hišico. Naše numulite 

postavljamo v bližino teh vrst. Zelo verjetno je nova 

vrsta, vendar so primerki iz Beke preslabo ohranjeni za 

njen opis. Odprto je tudi vprašanje razvojnih nizov in 

sorodnosti vrst Nummulites obesus, N. lehneri pa delno 

podobnih numulitov iz Beke. 

Velikosti hišic iz Beke so 7 do 10 mm, kar je manj 

kot pri tipičnih primerkih Nummulites kugleri (Schaub 

1981, 11-18 mm). Debeline hišic so med 4 in 5,2, po 

Schaubu 3,5-6,5 mm. Pri polmeru 3,7 mm je 12 zavo-

jev, pri polmeru 5,3 mm pa 15 do 16 zavojev. En prime-

rek ima zunanje zavoje zlomljene, ponekod stisnjene ali 

celo prehajajo drug v drugega. Te poškodbe so mehan-

sko povzročene in niso posledica roparskih organizmov 

(cf. Pavlovec 1976).

STRATIGRAFSKI PODATKI

Ugotovljene numulitinske vrste kažejo na srednjelutetij-

sko starost flišnih plasti pri Beki. To se ujema s starostjo 

globigerinskega laporja na bazi fliša pri Izoli, ki ga Pav-

šič in Peckmann (1996) postavljata na mejo nanoplank-

tonskih biocon NP 15/16, medtem ko ostale flišne enote 

v biocono NP 16. Žal kolega Jernej Pavšič v flišnih pla-

steh pri Beki ni našel nanoplanktona.

V slovenski Istri so pod flišem ležeči mlajši deli al-

veolinsko-numulitnih apnencev spodnjelutetijski. Pri 

Izoli (Pavlovec 1985) je v njih vrsta Nummulites 

polygyratus Deshayes, pri Ospu in Črnem Kalu Assilina 

praespira (Douvillé). V Dolu pri Hrastovljah je v apnen-

cu pogosta Assilina spira abrardi Schaub, ki je bila opi-

sana kot nova vrsta Assilina istrana Pavlovec (nom. 

nud.; Pavlovec 1981). Vse te vrste so spodnjelutetijske, 

kar pomeni, da se je na obravnavanem ozemlju ali blizu 

njega v spodnjem lutetiju vsedal še apnenec. Nad alveo-

linsko-numulitnim apnencem so v Istri plasti z rakovi-

cami. Pavlovec in Pavšič (1987) ugotavljata, da so te 

plasti na severozahodnem delu Tržaško-Pazinskega 

terciarnega bazena (Gračišče, Roč) spodnjelutetijske. 

To pomeni, da je bil prehod v flišno sedimentacijo de-

jansko v spodnjem lutetiju ali v začetku srednjega lute-

tija. 
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SUMMARY

Flysch near Beka west of Kozina (SW Slovenia)

In south west of Slovenia close by Slovene – Italian 

border near Trieste (Fig. 1) there are Flysch beds. Sand-

stone is predominant there, rarely it can also be the marl. 

In these strata some pebbles can be found, they are prob-

ably the remains of border part of minor olistostrome. 

There are rare nummulitins among pebbles: Assilina ex-

ponens, Assilina convexa and Nummulites aff. kugleri 

were established there. The strata are of Middle Lutetian.

Above all it is interesting Assilina convexa (Plate 1, 

fig. 1), described in Pakistan where it was its only loca-

lity until now (Schaub 1981). The most frequent num-

mulits (Plate 1, fig. 2 and 3) are the ones similar to the 

species Nummulites kugleri. Typical representatives of 

this species are larger and have lower whorls. It is very 

likely that samples from Beka are new species, but they 

are too poorly preserved to define them precisely.
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Sl. 1  – Fig. 1.  Assilina convexa Schaub, 1981 – oblika A, ekvatorialni presek – A form, equatorial section

Sl. 2 in 3 – Fig. 2 and 3. Nummulites aff. kugleri – oblika B, ekvatorialni presek – B form, equatorial section

Fotografije (Photos): Marijan Grm
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