KRALJEVINA SRBA, HRVATA | SLOVENACA

UPRAVA ZA ZASTITU b4

KLASA 12 (5)

PATENTNI SPIS BR. 3917.

£ INDUSTRISKE SVOJINE
IZDAN 1. NOVEMBRA 1926.

Ziely Processes Corporation, New York, U.S. A.

Postupak i aparat za frakcionu destilaciju u jakom vakumu.

Prijava od 2. februara 1925.

Ovaj se pronalazak odnosi na aparate
i postupak za destilaciju onih predmeta i
materija, koje se pri destilaciii, bilo na
slobodnom atmosferskom pritisku ili u pri-
bliZznom vakumu, delimiéno ili potpunce
raspadaju, usled ¢ega je potrebno da se
ova destilacija vrii u 5to je moguée jacem
vakumu.

Jedan od ciljeva ovog pronalaska jeste
da postigne takav postupak i aparat, ko-
jima se, za vreme deslilacije, ovo raspa-
danje materije u tretiranju, svodi na mi-
nimum, ili je skoro potpuno iskljuéeno.
Dalji je cilj ovog pronalaska da efektivno
spreéi svako slobodno prenosenje sa de-
stilovanom parom materije, i sirove delice
njene, te se time izhegava svako kvarenje
dobijenog destilata.

Drugi cilievi i preimuéstva bice pojedi-
nacéno oznaéenii pokazani u samom opisu.

Ma da se ovaj] pronalazak ni u koliko
ne ograni¢ava jedino na sledece, ipak se
postupak i aparat vrlo dobro dadu prime-
niti na destilaciju teénih frakcija petrole-
uma i1 drugih ugljovodoniénih mineralnih
ulja, te ce i postupak i aparat bili opisani
u vezi sa destilacijom petroleuma i gore
imenovanih ulja.

Da bi se mogla oceniti vaznost i prei-
mucstvo ovog pronalaska i da bi se'mogla
pruZiti osnova za uporedjenje izmedju ovog
i drugih postupaka, ovde éemo ukratko
izloziti obi¢ne postupke, koji se u ovoj
industriji danas upotrebljavaju. U takvim
postupcima, da bi se dobila ulja, koja se
mogu uspesno prodavati, éesto je potrebno

Vazi od 1. avgusta 1925,

da se cele grupe destilata, sa verovatnim
izuzetkom gazolinskih (benzinskih) frakeija,
izlazu dejstvu sumporne kiseline i alkalnih
soli, ili da se profiltruju kroz apsorbeni
materijal, kao S§to je Fuller-ova zemlja,
kostani ugalj, i tome sliéno, da bi se time
uklonili svi nezeljeni pridodaci 1 sastojci,
koji daju rdjavu boju, miris itd. Posle toga
se te frakcije ponova predestiliSsu pomodéu
vodene pare. Pa ¢ak nekad i gazolinske
frakcije moraju se podvrgavati sliénim pro-
cedurama. Ovakvi postupci su pre svega
vrlo skupi, prvo stoga sto se velike koli-
¢ine alkalija i sumporne kiseline upolreb-
liavaju, a drugo i zato Sto je polrebno
imati vrlo razgranate masinerije i zgrade
da se sve to izvodi, a pored toga i gubi-
tak materijala, koji vrlo éesto ide i do 25%
predstavlja vrlo vazan razlog skupoéi do-
bijenih proizvoda.

Kao specifiéni primer danasnje komer-
ciialne prakse ovih metoda i postupaka,
moZe se navesli da sirovi petroleum-nafta,
koii sadrzi vrlo veliku mnoZinu raznih
frakcija raznolikih tacki kljuéanja, destilise
se na atmosferskom pritisku da bi se do-
bile gazolinske frakcije. Ostatak, koji se
moZe nazvati frakcijom mazivnih ulja,
ubacuje se u kazan za destilaciju, i laksa
se ulja predesliliSsu uticajem toplote, i pro-
vodjenjem vodene pare, koja se upusta
kroz izbuSenu cev. Destilacija se prekida
kada ostatak u kazanu postigne izvesan
stepen viskositeta. Tako dobijeni oslatak,
mada ima dosta dobar miris, ima vrlo
tamnu boju, usled ¢ega se mora dalje
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podvrgavali raznim postupcima, pranju sa
sumpornom kiselinom, filtrovanju kroz Ful-
ler-ovu zemlju a u cilju, koji je napred
objasnjen.

Ovo tretiranje sa sumpornom kiselinom
jesle jedan od najrasprostranjenijih postu-
paka. Kada se upotrcbi, onda se obiéno
srednje mazivno ulje pomesa sa otprilike
10 do 20 kilograma sumporne kiseline na

bure zeitina. pa se to Zivo izme8a propu--
um-
porna kiselina onda reagira sa obojenim.

staju¢i vazduh kroz tu mesavinu.
materijama u ulju, obrazujuéi izvesan pro-
izvod, koji lici na asfall, koji se ostavi da
se slegne pa se docnije otoéi.
se kiselina posle toga ispere sa vodom.
Posle toga upusta se luZina u zejlin da
se potpuno neutraliSe, posle cega se po-
nova ispira nekoliko puta sa vodom. Posle
Cega se ponova vazduh propusta kroz ulje,
da bi se boja isprala. Vazduh je oko 60°C
topline. Sav ovaj postupak daje puta raz-
nim gubicima, koji zavise od koli¢ine upo-
trebljene kiseline, i varira izmedju 159, i
25, Pored toga gubitka, ima znatnih po-
vecanja u trodkovima proizvodnje, oko
raznih manipulisanja i tome sli¢éno, pa
ipak se ulie ne dobije u onom stepenu
<istoée, kako bi se to zelelo, jer uvek sa-
drzi izvesnih soli, istina neutralnih, naro-
éito t. zv. ,sulfo-kiselih soli“. Ovaj postu-
pak éini ulje manje éistim, nego postupak
za dekolorizaciju, koji upotrebljava filtra-
ciju kroz Fuller-ovu zemlju i ne nosi mu
toliko isto visoku cenu.

Postupak koji upotrebljava Fuller-ovu
zemlju sastoji se u tome 8to ulje prolazi
kioz nekoliko slojeva zemlje, sve dok ne
dobije trazenu boju. Tada se ta zemlja
ispere gazolinom, posle ¢ega se taj rastvor
predestiliSe vodenom parom, a bojine ma-
terije, buduéi da su nerastvorne u gazo-
linu, ostaju u zemlii, sa kojom se salju u
peé, gde sagorevaju. Ovaj postupak. pored
toga, Sto pretvara u é&ist gubitak bitumi-
nozne boje materije, degeneriSse i samu
Fuller-ovu zemlju, koja se ili istrosi ili se
prosto baci.

Prema postupku, kou je oznacen kao
-ovaj pronalazak, i koji ée docnije biti opi-
san, ulje, koje se ima tretirati, mozZe se
sastojati ili od cistog sirovog petroleuma,
ili od njegovih docnijih destilata iz kojih
su neki od laksih frakcija veé izdvojene,
te se to predestiliSe pod najja¢im vaku-
mom, ¢ime se postize da se ulja prodaj-
nog kvaliteta mogu direkino dobiti, bez
ikakvih posredmh metoda i postupaka,
koji su opisani u vezi sa gore pomenutim
postupcima.

Term .najjaéi vakum” ovde znadi onaj
vakum, koji se moZe uspesno ostvarivali

Slobodna

i odrzavali u deslilacionom sistemu, koji
ée ovde biti opisan. U opste uzevsi, pred-
laze se da se upofrebi pritisak od samo
dvadeset pet milimetara Zive, ili manje,
kroz ceo sistem, a pojedini od upotreblje-
nih prilisaka, zavise prema cilju i mogué-
nostima operacije. Pod pogodnim uslovima,
apsolutni pritisak, koji se odrzava moze
da spadne éak i do na 3 milimetra zive.
S druge strane, kada se destilisu sirova
ulja, koja sadrze veliki procenat lakih,
isparljivih, sastojaka, apsolutni pritisak
moze da se popne i na jednu stotinu mi-
limetara zive, mada se ima razumeti da je
ponaijbolji pritisak uvek sto je mogude nizi.

osto se' ovaj postupak i prona!a?ak
mogu opisati ponajbolje u vezi sa ilustra-
cijama, to se i prilazu crtezi koji ilusiruju
aparat, u kome se mozZe izvoditi ovaj pro-
nalazak. U crteZima:

Figura 1 predstavlja polu-diagramaticki
izgled celog aparata, a izvesni delovi su
pokazani u preseku radi bolje ilustraciie
strukture i operacija.

Figura 2 jeste presek kroz gornju ko-
moru.

Figura 3 jeste presek kroz glavnu komoru.

Figura 4 jeste presek kroz jedan od spoj-
nih rukava.

I'igura b jeste presek kroz donju komoru.

Figura 6, 7, i 8 jesu detaljni izgledi pre-
seka kroz odvodne kanale.

Figura 9 jeste presek kroz jednu od
razdvojnih kula.

Figura 10 jeste presek kroz pumpu za
izbacivanje.

Figura 11 jeste izgled sa strane jednog
od rezervoara za primanje destilata.

Pozivajuéi se na crteze, vidimo da je
ilustrovan jedan oblik destilacionog po-
strojenia koji se je pokazao kao najbolji
za nasu svrhu, t.J. za neprekidnu destila-
ciju. On je oznaéen sa brojem 1. Sa gornje
strane aparata nalazi se gornja komora 2,
u koju se upusta ulje, koje se podvrgava
tretiranju, i koje prolazi kroz propust 3, a
brzinu priliva regulise se, u cilju koji ée
docnije biti opisan, pomoéu slavine 4.
Ulazeée ulje iz propusta 3 pada na dno
komore i odilazi kroz ¢ev 5. koja ulazi u
komoru s boka. Ulje pada kroz cev 5 pod
uticajem svoje sopstvene lezine, a sama
je cev nagnute, tako da se postize izvesna
redovna brzina toka, recimo, oko jednog
metra na sekundu.

Teéno ulje tada teée kroz cev 5 i pada
na dno jedne od glaynih komora 6. gde.
posto se podigne na odredjenu visinu, t.j.
do cevi sedam ponova odilazi na isti nacin
kao i kroz cev 5. Proticuéi kroz cev 7,
ulje, pod uticajem svoje lezine, ulazi u
lakat ili rukavac 8, odakle kroz cev 9



ponova oli¢e. Ovaj postupak se moze pri-
menifi kroz mnogo i mnogo naizmeniénih
komora i spojnih cevi, kao sto je to i ilu-
strovano, sve dok se ne dostigne dno
komore 13, koja je dalje spojena sa re-
zervoarom 15 za primanje ostataka po-
mocéu cevi 14. Ove komore i spoj cevi
sve su manjeg preseka, posto je i kolidina
ulja sve manja, usled isparavanja, prime-
nom toplote, kao 3slo ée to ve¢ docnije i
biti opisano.

Kao s§to lse moZe razumeti, komora 2
sastoji se od vise delova, (koji nisu poka-
zani), od kojih je svaki snabdeven sa po
jednom upustnom cevi 3, koja ie napred
pomenuta. Ovi odeljci mogu se i medju-
sobno povezati, pomoéu proreza 20 nadi-
njenih na pregradama 21, koje odeljke
razdvajaju. Svaka od ovih pregrada moze
biti snabdevena sa nagnutim cevima 5,
kroz koje ulazeée ulie dolazi radi tretira-
nja. Ma koji podesan broj ovih cevi 5 i
njihov broj jedino moZe zavisiti od koli-
¢ine ulja, koja se Zeli da propusti kroz
aparat u jedno odredjeno vreme. Vrlo je
moguce da se upoirebii jedna jedina cev,
dovoljnog kapaciteta, mada se predposta-
vlja da se upotrebi visestruko sprovodjenje
usled toga, Slo se vedéa povrsina izlaze
uticaju toplote, a pod izvesnim uslovima
to je mnogo efikasnije i postupak se si-
gurnije izvodi.

Pri samom deslilovanju, ulje ulazi kroz
napred opisane cevi, i njegov je tok udesen
tako da relativho tanak sloj ili mlaz ulja
moze da protice kroz cevi, tako da se
vise ullja u sprovodnim cevima nalazi
poveéi slobodan prostor za prmzvedenu
paru. Toplota se primenjuje iz kazana
25 udesenog na dnu kazana i precke 26
pos!a\rljene su tako da odvode gasove
na gore i iznad cevi i to na takav nacin
da se najveéi deo toplole primenjuje na
dno komore, recimo kao u 27, pa se sve
manji stepeni toplote dalje primenjuju na
gornje delove aparata, tako da ulje, koje
ulazi kroz cev 5 dobija najmanju koli¢inu
toplote, a priliv toplote povedava se sa
primicanjem ulja rezervoaru 15 za prima-
nje ostataka.

Kao jedan specifican primer, moZemo
navesti da se ulazeée ulje podvrgava
temperaturi od priblizno 315° stepeni Cel-
siusovih, a da je temperatura na dnu apa-
rata oko 6500C. Pod ovim okolnostima
ulie mozZe da dostigne toplotu od priblizno
204°C., u gornjem delu aparata, a moze
da ostavi aparat sa temperaturom od prib-
lizno 454°C. Ako je potrebno, da bi se
postigli potrebni toplotni uslovi, mogu se
postaviti i druge zagrevajuée jedinice, na
zgodnim mestima duZ aparata.

Postupak destilacije pod krajnje jakim
vakumom, koji se ovde predlaze, vrlo se
cesto nalazi pred teskim problemima u
praksi, posto, ma da su teorijska preimuc-
stva destilacije pod vakumom vrlo velika,
jer se ulje moZe isparavati sa §to manjom
koliécinom toplote, ipak tehnicke su mo-
guénosti vrlo ograniéene. OpazZeno je da
kad se ulie tretira pod vrlo visokim va-
kumom, a narocito kada se ono tako tre-
tira u cilindricnim aparatima za destilacije,
onda seineispareno ulje tezi da podigne
zajedno sa parom, i u stvari u mesto da
izilazi slobodan gas, dobije se vrlo zasi-
éena para. koja se, u obliku malih klo-
buka, ispunjenih isparenim gasovima dize
i odilazi. Zidovi ovih klobuka nadinjeni su
od tankog mlaza ulja sa visom tackom
klju¢anja, nego Slto je ulje iz koga je gas
postao 3to je ispunjava. Ove globulice i
klobuci, ako se ne rasprsnu, odnose u
kondenzatore i destilat se kvari usled tog
sirovog materijala, koji je mehanicki tu
donesen.

U cevastom deslilacionom aparatu, kao
ito je ovaj ovde, ta je moguénost svedena
na minimum i to prosiom cinjenicom sto
je vilo mala koli¢éina ulia na ma kojoj
tacki aparata izlozena toploti, a debljina

* teénog mlaza toliko je mala, da se gasovi

mnogo lakSe izdvajaju iz tecénosti nego
sto je to sluéaj sa cilindriénim destilacio-
nim aparatima, gde se ulje tretira u de-
belim slojevima.

Posto ulje prolezi kroz aparat za desti-
laciju u vrlo tankom mlazu, njegovi razni
sastojci i frakcije brzo primaju totlotu.
Usled toga, ¢im koja od frakcija dostigne
temperaturu svoga kluéanja i upije u sebe
potrebnu toplotu za isparavanje, naglo se
pretvara u paru, te se duZz celog toka
kioz destilacione sprovodnike — cevi —
javlja neprekidno isparavanje ulja sa ma-
njom ili veéom nagloséu. Ovo ofpustanje
uljane pare javlja se po redu dostizanja
temperature kljucéanja za pojedine frakcije,
tako da se frakcije sa nizom temperaturom
tacke kljucanja oslobodjavaju jo§ u po-
Getku sistema za destilaciju, dok se one
frakcije sa visom tadkom kljudanja cslo-
bodjavaju tek pri kraju destilacionog si-
stema. Za sve vreme ovog isparavanja
onaj tanak mlaz ulja i dalje se odrzava
u stalnom toku, ¢ija je brzina oticanja u
napred odredjena i gore napomenuta, ili
se krece bar oncliko brzo, koliko je pot-
rebno da upije dovolino toplote za ispa-
ravanje, prolazedi kroz destilacioni sistem,
a da pri tom ne nastupi zagorevanje, od-
nosno raspadanje tog destilata.

li ne samo da je potrebno da se spredi
da ulje u teénom stanju ne zagori, t. j.



raspada, vec je od bitne vaznosti da se
spreéi, da se' uljane pare ne pregreju i da
se one ne pocnu raspadati. Ovo se postize
time, 5to se duz destilacionog sistema po-
stavljaju cesti izlazi za proizvedenu paru,
i buduéi da su oni srazmerno velikog of-
vora, u vezi sa krajnje jakim vakumom,
dobija se skoro irenutnc izdvajanje uljanih
para iz destilacionog sistema. To je po-
trebno i zbog toga, sto kad se ulje pretvori
u paru, onda ova zauzima 2500 puta vecu
zapreminu no ulje u teénom stanju (pod
vakumom od priblizno 25 milimetara Zive
na apsolutnom pritisku) te se mora posla-
vili dovoljan broj slobodnih izlaza da se
ova para brzo izvuée iz desiilacionog si-
stema i odvede do kondenzatora, izbega-
vajuéi da se ista pregreje, ili da se ohladi
i prerano kondenzuje.

Dalje se jo$ mozZe primeliti da je prostor
rezervisan za uljanu paru u neprekidnoj
vezi kroz celokupni destilacioni sistem, t.j.
nije podeljen u odvojene prostore za raz-
licite uljane pare, koje stoje u vezi samo
sa jednim izlazom za paru, veé je tako
udesen da svaki od ovih prostora za uljane
pare sfoje u vezi sa bar dva ili vise izlaza
za paru. Ovo je vrlo vazno stoga, Sto se
pritisak u destlilacionom aparalu, a i kroz
ostala postrojenja u vezi sa njime, mora
odrzati u koliko god je mogucée jednolikijim,
a kako bi se sivaranje pare u destilaci-
onom postrojenju javljalo jade ili slabije
cas na jednom, ¢as na drugom mestu, lo
bi se usled toga i pritisak menrao i po-
slajao nejednak, stvarajudi cak i protiv-
pritisak, koji bi potiskivao u natrag paru,
stvarao mehurice i odvlaéio ih zajedno sa
parom itd., itd., Sto se sve izbegava po-
stignutom ravnotezom u pritisku usled ne-

prekidnosti prostora za paru kroz ceo
destilacioni sistem, i postavljanjem vrlo
&estih ispusta za uljane pare duz destila-
cionih sprovodnika — cevi.

Pozivajuci se na detaljan izgled u pre-
seku, gornla se ideja, o hvatanju pare na
mestu njenog stvaranja, ostvaruje na sle-
deéi nacdin i to tako sto je cev 30 postav-
liena u samoj cevi 5, u kojoj se odrzava
pomocu narodilih nosaca 31, postavljenih
na izvesnom rastojanju duz cevi 5. Ova
cev 30 proteze se od upusnog kraja cevi
5 do samog izlaznog kraja iste, i snabde-
vena je duz cele svoje duZine sa majus-
nim otvorima 32, postavljenim sa gornje
strane cevi. Zavrdetak cevi 30, koji odgo-
vara ulazu cevi D, mozZe se zalvoriti zap-
tivacem 33, koji spreéava da tecénost, pri
prolazu kroz cev 5 ne udje i u cev 30.
Na suprotnom kraju cevi, cev 30 ie otvo-
rena radi slobodnog ispustanja pare, ali
zaptiva¢ 34 namesten je zato, da donekle

zaustavlja taj slobodan tok pare iz cevib.
Ovaj zaptivaé 34 potsecen je sa svoje
donje strane, tako da prepusta slobodan
tok te¢nosti ispod sebe, mada para iznad
tecnosti, ne moze slobodno iéi dalje. Usled
toga, ogevidno je da se ovim zaplivaéem
J4 pomaze i postizava uspesno skupljame
pare kroz olvore na cevi 30, jer svojim
zaptivanjem ostavlja im najslobodniji put
kroz tu cev 30

U ostvarenju ilustrovanog aparata, svaka
od glavnih komora 6, namenjena je da
sluzi kao izlaz pari iz sprovodnih cevi ili
grupa takvih cevi. Prema tome, unutrasnji
sprovodnici 35 namesleni su tako u cevi
7, da su otvoreni na ovom kraju, koji je
blizi komori 6, kako bi se dao slobodan
izlaz pari do u komoru 6, a zaptivaé 36.
slican zaptivadu 34, sluzi da omogudi slo-
bodan tok teénom ulju, a u isto vreme da
oteZava prolaz pari, primoravajuéi je da
udie u komoru kroz onaj unutrasnii spro-
vodnik

Na suprotnom kraju ovi sprovodnici ili
cevi, na mestu gde ulaze u lakat, unu-
tradnje cevi snabdevene su sa éepovima
37 sliéno éepu 33, a spoljni su sprovodnici
ili cevi snabdeveni sa ¢epovima 38 sli¢nim
depovima 34 i 36, ¢ime se dozvoljava slo-
bodan tok teénosti iz jedne cevi u drugu
kroz lakat, ali je prolaz za paru vrlo
otezan.

Opaziée se, da se na taj nacin iz svake
komore granaju dve grupe cevi, i o¢evidno
je, da usled otezavajuceg dejstva éepova,
]c?mo ona para, koja je proizvedena u

¢dinim od tih grupa moze da udje u
ovu komoru. Usled pregrada i precki po-
stavljenih sa spoline strane ovih sprovod-
nih cevi, sve te grupe odrzavaju se na
priblizno istoj temperaturi, tako da su pare,
proizvedene u lim cevima, dobijene na
bitno istim temperaturama isparavanja.

Ako se to zeli, unutrasnje cevi mogu se
snabdeti sa podesnim napravama koje ée
im osigurati taéan i odredjen poloZaj u
pogledu na spoljni obmotavajuéi sprovod-
nik. U ovem ostvarenju, te se naprave
sastoje od poluge 40 koja prolazi kroz
unufrasnje cevi i upadaju u uzliebljenja
41 naéinjena u éepovima 34, 35 itd. Kao
Sto se moze videli, spoj izmedju ovih
dvaju jedinica sluzi da odrzava unuiras-
nju cev u jednom odredjenom polozaju
i ne mogu se iste obrtali oko sebe,

Pored toga, ako se to nadje za potrebno,
ili ako se to zeli, peraja 42 se mogu mon-
tirati na unutraénje cevi, tako da se time
sprec¢i svako ugibanje bilo spoljnih bilo
unutrasnjih cevi, kada se iste ugreju, a
naroéito nizi sprovodnici. Ipak, unutrasnje
cevi ne trpe toliko od toplote, jer su za-



Sticene spoljnim cevima, te se i ne ugibaju
toliko, koliko spoljne. Usled toga, preko
peraja 42 one pomazu da se spoljne cevi
odrzavaju u pravom stanju,

Kada se teéno ulie, koje teée kroz sp»olj-
nu cev, izloZi uticaju toplote, gasovi iz
tecnosti i sastojaka, koji kljuéaju na nis-
kim temperaturama, brzo se oslobodjavaju
i oslobodjeni mehuriéa tezih teénosti, kao
sto je to veé opisano, penju se ka gornjem
delu aparata i biée uvuéeni kroz majusne
otvore na unutradnjim cevima, buduéi na
taj nacin odvojeni od teénog ulja koje i
dalje tece ispod gasova kroz spolinu cev.
Tako se unutrasnjim cevima stvara slobo-
dan prolaz gasovima, bez opasnosti da ée
gasovi u svome loku ponova doéi u dodir
sa zagrejanim uljem, te se ovi mogu bez
smetnje uputiti u komoru radi brzog izvlaée-
nja kroz ispuste 45 do u kondenzatore.

Ako se i pored svega na nekom mestu
u aparatu ulje poéne da penusa i mehuri
usled prejake toplote, i da mehuri¢ima
izpuni unutrasnjost spoljnih cevi, ipak po-
stoji jedan slobodan izlaz za gasove,
a to je kroz unuiradnju cev, koja na
taj nadin postaje sprovodnik za izjedna-
¢cavanje pritiska u celom aparatu, te se
time sprecava ,istezanje" — pregrejavanje
— proizvedenih gasova, §to bi sigurno
nastalo, kada bi se mehurié¢i duze zadr-
zavali u lebdecdem siavu, spreéavajuéi slo-
bodan odlazak gasovima. Na samom, pak,
mestu gde se ovo penusanje dedeva, me-
huri¢i se podizu do na visinu ulaznih
otvara na unutrasnjoi cevi, i teziée da udju
u unutradnju cev zajedno sa gasovima.
Kada se to desi, postojade velika vero-
vatnoéa da ée se mehuriéi razbiti pri po-
kusaju da prodju kroz mejusne otvore.
Oslobodjeni gasovi uéi és u unutrasnjost
cevi, kao i obiéno. Nesto od neisparene
tecnosti, koja je sluzila kao obmola¢ za
mehuriée, padace i kliziéce preko spoline
povrsine unutrasnje cevi odlazeéi zajedno
sa tekuéim uljem, da se ponova podvrgne
uticaju toplote. Ova ée teénost i¢i dalje
kroz cev, i ostatak mehuriéa, koji je uspeo
da se provuée kroz majusne rupice na
gornji strani cevi. skupljaée se po unu-
tradnjosti iste, i ako je ima u dovolinoj
koliéini, obrazovaée tanak mlaz, koiji ée
curiti natrag kroz cev do glavnog toka
zejtinovog, kome ée se pridruziti ili na
prvom laktu, ili u prvoj komori.

Svaki od sprovodnih sistema 45 koji
obrazuju izlaz za paru iz raznih komora
spojen je sa razvrstavajuéom kulom 46,
kroz koju se pare provode, pre nego §to
ée deéi u kondenzatore. U ostvareniju,
koje se ostalima predpostavlia, ove kule
46 obmotane su pazljivo sa toplotno izo-

lujuéim materijalom 47, tako da se pare
mogu odrZzavati, za vreme prolaza, na
bitno istoj temperaturi na kojoj su osta-
vile odnosne komore, da bi se na taj
nadin sprecilo svako kondenzovanje pare
u samim kulama.

Unutradnjost ove kule predstavlia slo-

odan i nesprec¢en prolaz za paru, koja
iz aparata za destilaciju ide do u kon-
denzatore. Primetiée se da je preénik ove
kule mnogo puta veéi od preénika ma
koje od sprovodnih cevi ili otvora i pro-
pusta, usled cega je i brzina toka pare
jako smanjena za vreme njenog prolaza

roz istu, éime se daje dovoljno vremena
da se te¢nost, koja lebdi u gasovima u
siéusnom stanju, moze lagano da stalozi.

Ova je kula obiéno postavljena iznad
nivoa ma koje od komora u aparatu, tako
da bi tec¢nost, izdvojena iz pare, mogla
da oti¢e natrag u komoru, kada se bude
prikupila u dovoljnoj koliéini.

Kule, koje su ovde pomenute i opisane,
naro¢ito su vazne za izdvajanje sicusnih
kapljica teénog ulja, koje mocu iebdeti u
pari, i koje su odvuéene strujom pare za
vreme njenog oslobodjavanja iz te¢nosti.

Pare, pri prolazu na gore kroz ma koju
od pomenutih kula, izvlaéde se odande
kroz otvore 48, i odlaze u kondenzator
snabdeven rashladjujuéim rukaveem, u ko-
me se one zgudnjavaju i odlaze u obliku te~
¢nih destilata u respeklivne rezervoare.

Ovi kondenzatori mogu biti ma kojeg od
uobiéajenih tipova, i ovde opisani tip sa-
stoji se od jednog frakcionalnog konden-
zera, koji se sastoji od tri odvojena ode-
lenja 50, 50! i 50, i to cevi obvijene
rukavcem, koii je rukavac snabdeven sa
ulaznim i izlaznim otvorima 51 i 52 kroz
koje ¢e rashladjujuéi medium da tece,
bilo voda bilo vodena para. Svako ode-
lenje kondenzatora najradije se odrzava
na nesto malo manjoj temperaturi od pret-
hodnog, podevéi od ulaza za gas, pa na
dalje, kako bi se destilati sa razli¢itim
karakteristikama mogli kondenzovati po-
sebno u svakoj od tih komora, odelenja.

Svako odelenje u kondenzatoru snab-
deveno je sa jednim parom rezervoara
za primanje destilata, 53 i 54, i koji se
sastoje od cilindriénih rezervoara — bu-
radi — dovolinog kapaciteta, spojenih sa
kondenzatorom kroz propust 55. Donja
strana svakog bureta snabdevena je sa
propustom 56. kroz koji se moze destilat
da otaée do u rezervosre za Cuvanije.

Propust i sprovodnici kroz odolenja kon-
denzatorova idu tako, da se propust pre
prvog odelenja produzuje do posle treceg
odelenja, gde je onda spojen za vakum-
pumpu 61, ma kakvog podesnog tipa. Ma



koja vrsta pumpe dovoljne jaéine da moZe
da odrzava visok stepen vakuma, moze
se ovde upoirebiti, ali nadjeno je da su
eZektorne pumpe najzadovoljavajuée, i da

se vrlo dobro mogu primeniti na ovde

opisani sistem.

Osnovni princip ovih pumpi jeste aspi-
racija kakvog elasti¢nog pokretnog fluida,
kao na primer vodena para. Ziva vodena
para ispusta se iz cevi 62, a reguliSe se
slavinom 63, te ulazi u komoru 64, u gor-
njem kraju pumpe, iz koje izlazi kroz celu
seriju duvaljki 65, dok ne stigne u usisa-
vajuéu komoru 69, koja je u vezi sa pro-
pustima u kondenzeru. Para se u duvali-
kama &iri i ostavlia ih sa vrlo velikom
brzinom kretanja. Za vreme svog prolaza
preko usisavajuée komore, ova vodena
para zahvata sobom vazduh i paru i ga-
soye, odnosedéi ih dalje do u komoru 68,
putem cevi 67. Para se vodena upusta u
komoru 69 iz cevi 70 i prolazi kroz nju i
duvaljku 71 da bi udarila na ploéu 72,
koja sluzi da rasturi paru pri njenom udaru
o poveéu ravnu povrsinu. Gasovi i para
koji su prosli na dole kroz prolaz 67 do
u komoru 68 povlaée se za parnim vrtlo-
gom, stvorenim duvaljkom 71 i ploéom 72,
odakle odilaze u prstenastu komoru 73
odakle izlaze na olvor za izbacivanje 74.
Kao &to ¢ée se dalje videli, ilustrovana
pumpa jeste dvogubog tiva, u kojoj se na
prvom stepenu gasovi odvlace strujom vo-
dene pare, koja istice iz duvalijke 65, i
drugi stepen, koji se sastoji u izbacivanju
izvuéenih gasova pomoéu druge parne
duvalike 71.

Obiéna pumpa, bilo klipna ili obrina,
potrebuje uljani zaptivaé da bi uspedno
odrzavala vakum. Pri freliranju sirovog
ulja, pa éak i kad se tretiraju i ostala ulja,
uvek ima izvesnih sastojaka koji kljuéaju
na tako niskim temperaturama da je nji-
hova kondenzacija iskljuéena u jakom
vakumu koji vlada u aparatu. Dakle, kada
se upotrebljavaju mehani¢ke pumpe, onda
se ti laki sastojci neobiéno brzo upijaju
dok su u gasnom stanju, u uljani zapti-
vaé kojim se pumpa osigurava prolivu
propustanja. Usled toga se viskositet ulja
promeni, ulje se razidi i postane toliko
teéno da se uvuée u pumpu i izbaci na-
polie, kvareéi vakum na taj nadcin.

Upotreba parnih sisalijki, ili ezekior pumpi
ne samo da olklanja sve teskoée koje
proizlaze od upotrebe drugih sistema u
kojima ima pokretnih mehani¢kih delova,
te je usled toga nepolrebno da se odrzava
uljani zaptivaé u pumpi, veé se time omo-
gucava da se mnogi i mnogi lako ispar-
ljivi sastojei mogu da uhvate i kondenzuju
u koudenzatoru, koji ovde nije pokazen,

a koji se prikljuéuje na izlazni otvor 74.
Mada se vakum pumpe sa uljanim zapti-
vadéem odavna upotreblijavaju u ovoj in-
dustriji, ipak se niihova primena vidi samo
na lrehramu onih materija koje ne sadr-
zavaju sastoike sa niskim tackama klju-
¢éanja i to zbog gore opisanih teskoca, te
je prema tome, njihova upotreba pri desti-
laciji sirovog kamenog ulja, koje sadrzi
¢itavu mnozinu lako isparljivih sastojaka,
prividno potpuno iskluéena. Upotreba par-
ne sisaljke omogucava da se destilacija
sirovog kamenog ulja, u kome ima mnogo
sastojaka sa niskim temperaturama klju-
éanja, vrsi pod najboljim okolnostima, a
n*ioie se primeniti i na destilaciju i tezih:
ulja.

Rezervoari za primanje destilata takodje
su snabdeveni sa propustima 76 (vidi fi-
guru 11) kroz koje su oru spojeni za va-
kumski sistem, 8to ovde rije izloZeno, i
koji je u vezi sa vakum pumpom, 61.-
Ovi rezervoari snabdeveni su sa olvorima
77, u kojima se nalaze slavine 77', kroz
koje se moze da upusti vazduh u njih,
posto se prethodno odvoji od vakumskog
sistema. To se &ini stoga ba bi se destilat
mogao istociti iz istog. Druga jedna liniia
polazi sa 78 i preko 76 ide do jednog
pomoénog vakumskog postrojenja, koje
sluzi da se suvisan vazduh, koji se u re-
zervoarima nalazi posle istoéenja destilata, -
moze isisali pre nego Sto se isti prikljudi
ostalom vakumskom sistemu, tako da se
ne proizvede nikakva promena u sistemu
kada se prazan rezeivoar prikljuéi istom.

Mada se preduzimaju krainje opreznosti
pri radu, ipak se desava da vrlo mala
koligina ulja zagori — raspadne se, — i
izvesne vrle lake pare, i gasovi, obrazuju
se i skupljaju u nizim delovima aparata,
i koje, kada bi se dozvolilo da se kon-
denzuju i odu u rezervoare za skupljanje
destilata, razzidile bi se toliko da bi iz-
gubio destilat svoju vrednost, a pored toga
bi mu predali svoj zagoreli miris. Pored
toga, neki od laksih sastojaka ne ispare u
gornjim delovima aparata, veé se dovuku
do donjih slojeva, gde se isparavaju. Usled
toga, kondenzatori ne rade svi na jednoj
temperaturi, i odrZavaju se, naroéilo kon-
denzeri u vezi sa donjim delovima aparata,
na dovolino visokoj temperaturi da se lake
pare ne mogu u npjima zgusnuti, vecé se
propustaju na propuste 80. 81 i 82, u fi-
guril, kroz koje se one udaljuju i odvode
do u prvi kondenzer, gde se kondenzuju
zajedno sa oslalim sliénim sastojcima.

Da bi se jos dalje poboljsao kvalitet
destilata, Zeli se, da se spreéi pristup tih
para u prostore za prikuolianje tezih des-
tilata, jer, posto isli nisu zagrevani, to bi



.se pare tamo kondenzovale i davale bi
mu svoj miris, koji se ne bi u njima
mogao trpeti.

Posto je to vrlo vazna stvar u vezi sa
mazivnim uljima, tosu kondenzatori i re-
zervoari za primanje destilata, koji su na-
:menjeni za kondenzovanje i primanje po-
menutih lakih ulja za mazanje, snabdeveni
sa narocitim posirojenjem, koje u ovom
ostvarenju. ima oblik komore za hvatanje
:85. Ova se komora vrlo lepo moze udesiti
u obliku U, i sastoji se od para nogu 86
i 87, od kojih je jedna strana, 86, spojena
sa propustom za paru i gasove, a druga
je spoiena za rezervoare. U ovom ostva-
renju krak 86 okruzen je sa jednim rukav-
.cem 98 u koji se moze da upusta, kroz
propuste 89 i 89', ma kakav podesan za-
grevajuéi medium.

Kada tecnost, koja se zgusnula u kon-
denzeru, tec¢e na dole ka krivoj komori,
onda se na njencm dnu slvori tedan zap-
tiva¢. Ali kraci ove komore odrzavaju se
na s‘alnoj visokoj temperaturi da se time
spre¢i kondenzovanje lakih para, a tako-
dje da se time moze isterati iz teénosti
.svaki lako isparljivi sastojak, koji bi se
sluéajno u njoj nalazio.

Proizvodi destilacije, odvojeni na raznim
stupnjevima destilacije, naravno, variraju
.u svojim odlikama i zavise od prirode i
kvaliteta materijala iz koga su proizvedeni
a i od uslova,
Postupak i aparat, ovakvi kakvi su ovde
bili opisani, podesni su za rad na razli¢i-
tim vrstama ulja bilo sirovih, ili za rafini-
ranje veé destilovnih ulja, a podesavanjem
potrebnih toplotnih uslova u raznim delo-
vima aparala i kondenzalora, aparat se
moze podesiti da dade proizvodima ma
koju od odlika, koje bi se Zelele u njima
imati.

Iz prednjega vidi se da je cili ovom
pronalasku da se pomoéu opisanog po-
stupka neposredne destilacije sirovina,
proizvedu, bez pomoénih metoda, razlicita
‘petroleumska ulja, a naroédito ulja za pod-
mazivanje, odmah u prodajnom stanju, a
ovo se postize podvrgavajuéi ulja u tre-
tiranju pod uticaj vrlo visokog vakuma,
tako da se stupanj toplote, koja se na ulje
primenjuje radi njegovog isparavanja, moze
smanjiti na minimum, smanjujuéi na mini-
mum i mogucnosti da se ulja zagore.
Dalje, tezilo se da se smaniji koli¢ina ra-
.spadnutih ulja, izvladeéi u sto je kradem
vremenu oslobodjenje uljane pare iz cevi,
ne dajuéi im dovolino vremena da se do-
dirom sa pregrejanim cevima i sami pre-
greju i raspednu posle isparenja. Pored
toga. videli smo, da su preduzete sve
mere predostroZnosti da se spreci kvarenje

pod kojima se radimo..

destilata sliénim prenosenjem neisparenih
delova sirovina, bilo u obliku pene, me-
huriéa ili kapljica. Ovo je postignuto, kao
sto znamo, ne potpunim sprecéavanjem
obrazovanja pene, mehuriéa ili kaplijica,
jer se to moze dozvoliti, ako je potrebno,
ali se posle para razvija od évrstih kap-
liica i odvojeno razvodi.

lia proizvedena prema ovom postupku
imaju vrlo dobar miris, vrlo slabo obojena
i, u opste, imaju sve potrebne odlike tra-
Zene u prodaji, bez ikakvih naknadnih tre-
tiranja i precdiSéavanja. Sa svim je mogude
postupkom ovakve direkine destilacije, da
se proizvodu ulja sa viskositetom od-
2,000 do 3,000 sekundi Saybolt-ovih na
38°C, potpuno dobre boje i mirisa.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za destilovanje ulja, a na-
rocito tezih petroleumskih ulja, pod snize-
nim pritiskom, naznaéen time 3to se razne
frakcije ulja isparavaju na odgovarajuéim
tackama kljuéanja i u odredjenom redu,
sto se ulje pri tome provoai u obliku tan-
kog i srazmerno uzanog mlaza kroz za-
grejani sistem cevi, u kojima vlada vrlo
jak vakum, &to ulje u takvom obliku i toku
biva podvrgnuto sve jadoj toploti, $to se
dobijene uljane pare prikuplisju u raznim
komorama u sistemu, koje su udesene da
se para iz njih moze izvladiti i 8to se
ovo izvlaéenje pare uljane iz sistema vrsi
dovoljno brzo da se time izbegne svako
pregrejavanie frakcija, njihovo zagorevanje
ili koksiranje u zagrevajuéem sistemu.

2. Aparat za deslilaciju ulja prema po-
stupku iz zahteva 1, naznadéen time 3to
je destilacioni sistem snabdeven na vise
rasporedjenih mesta sa izvesnim brojem
komora za prikupljanje i spustanje pare,
i srazmerno velikog preseka, tako da se
kroz njih raznolike pare mogu vrlo lako
izvladiti i odvojiti do kondenzatora, izbe-
gavajuéi time da se pare izlazu velikim
promenama u temperaturi u samom siste-
mu, ¢ime se iizbegava svako moguée za-
gorevanje jednih, ili prevremena konden-
zacija drugih frakcija.

3. Aparat za destilaciju prema postupku
iz zahteva 1, naznaéen time, sto se odeljci
za isparavanje nalaze smesteni izmedju
dvaju ili vise komora za pnkuphan}e i spu-
stanje uljanih para, i Sto sa njima stoje
u slobodnoj vezi, te se naglo proizvedene
pare na ma kojem mestu u sistemu mogu
lako kroz ove komore izvlaéiti, éime se
izbegavaju sve znatnije promene u pritisku
sto nije sluéaj kod onih postrojenja gde
su odeljenja za isparavanje snabdevena
samo sa jednim izlazom za uljanu paru.

4. Aparat za destilaciju ulja ili drudih



materija, prema postupku iz zahteva 1,
naznacen time, §to u komorama za ispa-
ravanje sadrzi positrojenje oznaceno sa
30, 32, 33, 34 i 34", koje je podeieno da
moze da izdvaja paru od pene i odvodi
je odatle &m se ista odvoji od teénosti
kako bi se lime spreéilo naknadno raspa-
danje destilata.

5. Aparat prema zshtevu 4, naznaden
time Sto se postrojenje, koje je udeseno
da hvata paru i da je od pene rastavlja,
sastoji od cevi oznacene sa 30, smestene
u samoj komori za isparavanje, i koja je
cev snabdevena sa majusnim rupicama
32 koje dozvoljavaju da kroz njih prodje
para i teénost, ali ne dozvoliavaju da se
mehuruéi tuda provlace.

6. Aparat za izvodjenje postupka prema
zahtevu 1, naznaden time, §to je para, para
kada napusti destilacioni kotao, prinudjena
da prodje kroz jednu prosirenu komoru 46,
toplotnu izolovanu, u kojoj se odvuceni
tedni deli¢i staloze, usled vrlo velike raz-
like izmedju gustina pare i teénosti, kada
se iste nalaze u visokom vakumu.

7. Aparat za izvodjenje postupka prema
zahtevu 1, naznaden time, Sto se yakum
proizvodi i odrzava u aparatu pomodéu
vakum-pumpe tipa parnih sisaljki, t. j, ezek-
tornog tipa (62), koje pumpa nije prinu-
djena da radi pod uljanim zaptivacem,
i nema pokretnih delova da im je po-
trebno podmazivanje,
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