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STEVILKA 8

Eden od pomembnih
dejavnikov, po kate-
rem kupec ocenjuje
kvaliteto avtomobila, je
zivljenjska doba nje-
govega motorja.

V ta namen, torej za
podaljsanje zivljenjske
dobe motorja, name-
njajo proizvajalci av-
tomobilov velike vso-
te denarja, ki se po-
rabijo za raziskave in
razvoj, razlicne merit-
ve in dolgotrajnejsa
testiranja. Rezultat
vsega tega so sodob-
ni motorji, ki zdrzijo do
potrebne »generalne«
obnove preko 400000

flJf.\JL

minimalna. Nenazadnje
sodi k sodobnemu mo-
torju tudi visokozmog-
liiva elektronika za
nadzor in krmiljenje
motorja. Ena od nalog
te elektronike je na-
mre¢ tudi ta, da mo-
torju preprecéi vrtenje
glavne gredi s stevilom
vrtljajev (ponavadi pre-
ko 6500 - 7000 wvrt/
min), ko so hitrosti ba-
tov in ostalih gibajo-
¢ih ter vrte¢ih se de-
lov ze tako velike, da
mazalno olje enostav-
no nima vec¢ dovolj ca-
sa za ucinkovito ma-
zanje. Oljni film se na

km. Ti motorji imajo drsnih povrsinah med
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Diagram 1. Stopnja obrabe v odvisnosti od cistosti mazal-

nega olja.

vgrajene materiale
z nizkim koeficientom
trenja in veliko odpor-
nostjo proti obrabi. Na-
dalje so v sklopu no-
vejsih motorjev sodob-
ne tehnicne resitve
(npr. lezajni odmikaci
namesto drsnih), ki
zmanj$ajo lizgubo
energije zaradi trenja,
njihova obraba pa je

gibajo¢imi se deli ne-
varno stanj$a in pove-
¢ana obraba gibajoc¢ih
se delov je neizogib-
na. Ucinkovito maza-
nje je torej najpo-
membnejsi razlog za
vgrajevanje omejeval-
ca stevila vrtljajev. Pri
dirkalnikih formule 1 je
prav zato problematic-
no mazanje motorja.

Motor formule 1 se na-
mre¢ zavrti tja do
15000 vrt/min, ko je

VJJ [ORJA

neizogibno poznati pri
obrabi vitalnih delov
motorja. Avtomobil, ki
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Diagram 2. Zivljenjska doba (v km) batnih obro¢kov v odvi-
snosti od ¢istosti mazalnega olja.

zaenkrat e tezko za-
gotavljati uc¢inkovito
mazanje. Posledica te-
ga je kratka Zzivljenj-
ska doba teh motor-
jev in znasa ponavadi
komaj za ¢as ene te-
kme (priblizno 300 km)
ali pa vveliko prime-
rih e manj.

Posebej problematic¢-
no je tudi mazanje ne-
posredno po startu
motorja (prvih nekaj
sekund), $e posebej
hladnega motorja. Ta-
krat olje Se ne prodre
v vse mazalne kanale
in naprej do mazalnih
mest, hkrati tudi visko-
znost olja (zaradi niz-
ke temperature) $e ni
na ustrezni delovni
vrednosti. Zato okoli
80% vse obrabe gib-
ljivih delov motorja na-
stopi prav v teh kriti¢-
nih zagonskih trenut-
kih. Torej se mora vr-
sta voznje avtomobila

je nabiral kilometre na
kratkih razdaljah, torej
z veliko ustavljanj in
zagonov, ima nepri-
merno bolj obrabljen
motor kot avtomobil, ki
je enako &tevilo kilo-
metrov prevozil pred-
vsem na dolgih voz-
njah.

Poznamo pa $e en
izredno pomemben de-
javnik, ki vpliva na Ziv-
lienjsko dobo motorja
in ga zgoraj $e nisem
navedel. To je filtrira-
nje.

Na zivljenjsko dobo,
samo delovanje in moc¢
motorja namre¢ moc-
no vpliva ¢istost flu-
idov, ki se med delo-
vanjem pretakajo sko-
zi in znotraj motorja.
To so polnilni zrak, go-
rivo, mazalno olje in
hladilna teko¢ina. Hla-
dilna tekoc¢ina se pre-
taka po zaprtem siste-
mu in je ni potrebno
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filtrirati. Vse ostale tri
nastete fluide pa je
potrebno ves ¢as ne-
prekinjeno filtrirati.

Umazanija, oziroma
necistoc¢e lahko na
motor vplivajo le $kod-
ljivo. V motor zaidejo
s polnilnim zrakom in
gorivom, nekaj pa je
delcev, nastalih zara-
di delovanja in obra-
be motorja in torej na-
stanejo Ze znotraj mo-
torja. Zato je pred
vstopom polnilnega
zraka v motor name-
&c¢en filter zraka, v na-
peljavi goriva proti mo-
torju pa je vgrajen fil-
ter goriva (lahko za
bencin ali nafto). Ves
¢as je potrebno filtri-
rati tudi mazalno olje,
ki ga filtriramo s fil-
trom olja, names&¢enim
v oljnem krogotoku.

Za obrabo gibajo¢&ih
se delov je torej veli-
kega pomena ¢&istocCa
mazalnega olja.
To dosezZzemo
zZ ustrezno
uc¢inkovitim fil-
triranjem. Brez
tega bi bili tudi
vsi napori, opi-
sani v zacetku
tega prispevka,
ve¢ ali manj
zaman.

Prav zato raz-
liéni instituti,
proizvajalci av-
tomobilov in
proizvajalci fil-
trov izvajajo
razli¢na testira-
nja in meritve,
da bi ugotovili
¢im bolj dejan-
ski vpliv stop-
nje filtriranja na
obrabo delov
motorja in
s tem na Ziv-
ljienjsko dobo
motorja. Eden
taksénih testov
je vpliv ¢istoce
mazalnega olja
na obrabo ozi-
roma zivljenj-
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Diagram 3. Zivljenjska doba (v urah) batnih obroékov v od-
visnosti od cistosti mazalnega olja.

sko dobo batnih ob-
ro¢kov.

Ze 24-urni test za-
dosc¢a, da se pokaze
razlika v obrabi med
uporabo olja, katerega
se je predhodno pre-
filtriralo s 40 um ab-
solutnim filtrom, in ol-
ja, ki je bil predhodno
prefiltriran s 20 um ab-
solutnim filtrom. Abso-
lutni 40 pm filter po-
meni, da zadrzi vse

delce, vecje od 40 um.

Diagram &tevilka 1
prikazuje stopnjo ob-
rabe glede na razli¢-
ne stopnje ¢istosti ma-
zalnega olja po 300
urah delovanja motor-
ja. To¢ka 1 predstavlja
najvec¢jo obrabo, ki je
posledica slab%e pre-
filtriranega olja. To¢ka
2 predstavlja Ze manij-
$o0 obrabo, kar je po-
sledica uporabe kvali-

tetnejSega filtra oziro-
ma CcistejSega olja.
Vecji padec obrabe je
viden pri uporabi po-
vsem novega olja, kar
predstavlja tocdka
3. Tocka 4 pa pred-
stavlja najmanj$o stop-
njo obrabe in je po-
sledica uporabe zelo
finega in kvalitetnega
filtrirnega sredstva - fil-
tra. Rezultati pokaze-
jo, da je vtem prime-
ru obraba celo nekaj
manj$a kot pri upora-
bi novega olja. Iste re-
zultate lahko prikaze-
mo tudi drugace in si-
cer v diagramu zZivljenj-
ske dobe batnih obro¢-
kov (diagrama 2 in 3).
Diagram &t. 2 prikazu-
je kilometre v odvisno-
sti od ¢istosti olja, dia-
gram $t. 3 pa ure de-
lovanja v enaki odvi-
snosti. Vidimo, da kva-
litetno filtriranje omo-
goc¢a 1600000 prevo-
zenih kilome-
trov, medtem
ko slabse filtri-
ranje zados&cCa
le za 600000
kilometrov. Ce
to prevedemo
v ure, dobimo
nekako 20000
ur proti 6000
uram. Seveda
lahko tu pri-
merjamo pred-
vsem razmerje,
kajti kon¢no
. Stevilo je odvi-
sho $e od
mnogo drugih
dejavnikov, Ki
v tem prispev-
ku niso zajeti.

Diagram &t. 4
prikazuje Zziv-
ljenjsko dobo
batnega ob-
ro¢ka dizelske-
ga motorja
v odvisnosti od
cistosti mazal-
nega olja. Ci-
stost mazalne-
ga olja pa je
odvisna od
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Diagram 4. Zivljenjska doba batnih obroc¢kov pri

dizelskem motorju v odvisnosti od filtrove ucin-
kovitosti izlo¢anja delcev.

stopnje filtrirnega me-
dija oziroma filtra, kar
je v diagramu prikaza-
no kot uc¢inkovitost iz-
lo¢anja delcev neci-

NIZEK

sto¢ iz olja. U¢inkovi-
tost nam pove, koliko
procentov delcev, vec-
jih ali enakih od dolo-
&ene velikosti (v nasem

primeru 15 um = 0,015
mm), je doloc¢en filter
sposoben zadrzati.

Rezultati teh meritev
so tudi logi¢no neka-
ko predvidljivi. Seveda
vse to ne velja samo
za batne obrocke, am-
pak lahko sklepamo
na podobna dogajanja
tudi pri ostalih delih
motorja. Rezultati tudi
potrdijo, kako po-
membna je ¢istost pre-
to¢nih fluidov skoazi
motor, saj si tako lah-
ko obéutno prihranimo
stroske zaradi obrabe
in okvar motorja. Isto-
¢asno tako vzdrzevan
avtomobil tudi po dalj-
gem c¢asu ohrani visjo

vrednost. Filter zraka je
priporocljivo zamenja-
ti na vsakih 10000 do
20000 prevozenih Kki-
lometrov, filtre goriva
za dizelske motorje
vsaj na vsakih 20000
kilometrov, filtre gori-
va za bencinske mo-
torje na vsakih 30000
kilometrov in filtre ol-
ja na vsakih 15000
prevozenih kilometrov
ali vsaj enkrat letno.

Za vse to tudi ni po-
trebno kaksno poseb-
no znanje tehnike, po-
trebna je le pravoca-
sna menjava filtrov
(zraka, olja in goriva)
ter olja.

Tomaz Pantar

Raziskava trzis¢a v Veliki Britaniji je pokazala pomanjkljivo poznavanje zahtev mazanja
modernih avtomobilskih motorjev in nujnost redne kontrole olja v motorju

Nivo olja v motorju de-
setih milijonov osebnih
avtomobilov in lahkih
dostavnih vozil na bri-
tanskih cestah - 41%
vseh vozil - je vecino-
ma na oz. pod polovi-
co med oznakama za
minimum in maksimum
na merilni palici. Podob-
ne razmere bi verjetno
lahko nasli tudi v vedi-
ni primerljivih drzav.

To je pokazala britan-
ska raziskava nivoja
olja v motorjih vozil, ki
jo je vodilo neodvisno
svetovalno podjetje za
raziskave trzis¢a z na-
menom, da bi odkrili ti-
pi¢ni nivo olja v motor-
ju in zabelezili odnos
voznikov do tega.

To je bila druga taka
raziskava v zadnjih
dveh letih, vendar so to-
krat povecali stevilo so-
delujo¢ih voznikov in
preglednih mest ter po-
stavili ve¢ vprasanj.
V osmih vec¢jih mestih

po vsej drZavi so dva
dneva pregledovali ni-
vo olja v motorjih strank
na bencinskih servisih
in pri tem spragevali vo-
znike, kako pogosto naj
bi ga bilo potrebno kon-
trolirati po njihovem
mnenju. Raziskavo so

izvajali po naroc¢ilu Od-
delka za maziva druz-
be Esso UK.

Cetrtina vprasanih vo-
znikov je menila, da je
pravilno, ¢e dolijejo olje
potem, ko nivo olja pa-
de do oznake za mini-
mum in pri 14% pregle-

danih vozil je bil nivo
olja na oz. pod to oz-
nako. Cakanje, da nivo
olja pade do minimu-
ma, ni nenavadno tudi
pri poklicnih voznikih;
pri 39% vozil teh vo-
znikov je nivo olja pa-
del pod minimum, pri

Manj kot polovica maksimalne koli¢ine olja v motorju
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35% pa je bil na manj
kot polovici med ozna-
kama min. in max. Te
Stevilke navajajo na za-
klju¢ek, da v celi drza-
vi $est milijonov vozni-
kov skoraj zagotovo
tvega prezgodnjo obra-
bo motornih delov in
s tem draga servisna
popravila.

Pri raziskavi se je
v glavnem izkazalo -
¢im starejsi je avto, tem
vec¢ja je verjetnost, da
ima v motorju manj kot
polovico maksimalne
koli¢ine olja. Na drugi
strani jih je pri vozilih
z manj kot 16.000 pre-
vozenimi kilometri 70%
imelo olje na maksimu-
mu, zanimivo pa je, da
je bilo takih tudi 52%
vozil z ve¢ kot 144.000
prevozenimi kilometri.

Pri Essu ugotavljajo,
da so rezultati raziska-
ve zaskrbljujo¢i za
druzbo, ki je tako od-
visna od avtomobila.
Dejstvo je namreé, da
¢im manj je olja v mo-
torju, prej ga je potreb-
no zamenjati, saj je
manjsa koli¢ina olja iz-
postavljena vec¢jim ob-
remenitvam. Proizvajalci
motorjev sicer uposte-
vajo dovolj veliko var-
nost pri dolo¢anju po-
trebne koli¢ine olja,
vendar je voZnja s ta-
ko nizkim nivojem olja
v motorju, kot ga je
imelo kar precej pre-
gledanih vozil, spogle-
dovanje z nevarnostjo
vecjih poskodb motor-
ja. Velika verjetnost je
tudi, da rezultati razis-
kave niso samo britan-
ska znacilnost.

Iz raziskave je razvi-
dno, da na nivo olja
v motorju razen staro-
sti avtomobila in pre-
vozenih kilometrov vpli-
vajo tudi drugi dejav-
niki. Na primer, pri vo-
znikih je verjetnost, da
bo v motorju maksimal-
na koli¢ina olja, 10%

vecja kot
pri vozni-
cah. Zani-
miva odsto-
panja so
tudi pri raz-
i ¢ nii h
znamkah
vozil, kjer
sta na
enem kon-
cu Honda s
53% in Ro-
ver z 51%
vozil z niz-
kim nivo-
jem olja, na
drugem
koncu pa
Volkswa-
gen s samo
23% takih
vozil.

S tem, da
naj bi nivo
olja kontro-
lirali enkrat
tedensko, se je strinja-
lo 60% voznikov, e veé
- 67% jih meni, da je
potrebna kontrola nivo-
ja olja med servisnima
pregledoma. To pa se
zdi nepotrebno 16% vo-
znikom in 12% vozni-
cam, pri vozilih do tri
leta starosti pa je takih
celo 25%. Celo pri po-
klicnih voznikih jih 24%
meni, da je taka kon-
trola nepotrebna.

Od vseh sodelujoéih
v raziskavi jih 40% me-
ni da so potrebne sa-
mo mesecne kontrole
nivoja olja. To kaze na
precej visoko stopnjo
samoprevare, saj je bil
nivo olja kar pri 44% ta-
kih voznikov na manj
kot polovici maksimal-
ne koli¢ine olja.

Izvajalci raziskave so
pregledali tak nakljuéni
vzorec vozil, ki naj bi
predstavljal demograf-
sko sestavo kraja in, na
splosno, pravo sliko de-
Z2ele. Razmerje med
spraSevanimi vozniki in
voznicami je bilo 65%
proti 35%, razmerje med
vozili v osebni lasti in

Preverjanje prinasa dolgo Zzivijenje

.4

sluzbenimi vozili pa
86% proti 14%.

Z akcijo naj bi spod-
budili oz. naugili britan-
ske voznike, kako lah-
ko varujejo svoja vozi-
la z rednim spremlja-
njem nivoja in vzdrze-
vanjem maksimalne ko-
licine olja v motorju.

Kako zelo pomembno
je preverjanje nivoja in
redna menjava motor-
nega olja lepo pokaze
naslednji primer: lastnik
Volkswagen Golfa di-
esel (1,6 1), kurir po po-
klicu, je v Sestih letih in
pol prevozil 688.000 km,
vsak teden po pribliz-
no 2000km. Med tem
¢asom je redno kontro-
liral nivo olja, opravil
menjavo olja na vsakih
8000 km, vsakih 16.000
km pa zamenjal filter ol-
ja. Motor je bil po toli-
ko prevozenih kilome-
trih $e vedno v zelo do-
brem stanju, z original-
no visokotlaéno é&rpal-
ko za gorivo in vbrizgal-
nimi $obami.

Motor so razstavili, da
bi preverili stopnjo ob-
rabe posameznih delov.

Notranje povrsine motor-
ja so bile ciste, brez &r-
nih usedlin, tolerance
vseh lezajev (glavnih in
ojni¢nih) pa so bile se
vedno v dovoljenih me-
jah. Proizvajalec motor-
ja - Volkswagen - je opi-
sal bate kot skoraj no-
ve, le batni obrocki so
bili izrabljeni in potreb-
ni zamenjave, prav tako
tudi vbrizgalne $obe za
gorivo. Visokotlaéna ¢r-
palka je bila §e dobro
ohranjena, oljna tesnila
pa v odli¢nem stanju.
Oc¢itno je redno pre-
verjanje nivoja in redna
menjava motornega ol-
ja v opisanem primeru
zelo koristilo motorju.
Seveda ni mogoce re-
¢i, da bi bilo zivljenj-
sko dobo motorja ob ta-
kem vzdrzevanju moz-
no tako podaljsati
v vsakem primeru, kljub
temu pa je razvidno, da
bi tako ravnanje za ve-
liko voznikov pomenilo
prihranek pri celotnih
stroskih vzdrzevanja av-
tomobila.
Paramins Post
Boris Jager
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