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Gradnja loénega mostu prek Soce v Desklah

1.0 SPLOSNO

Bregovi v dolini reke Sofe so dokaj na redko
povezani z mostovi, posebno Se v spodnjem delu
njenega toka po jugoslovanskem ozemlju. V tem pre-
delu dominira s svojo lepoto in enkratnostjo predvsem
znani solkanski most, ki pa sluZi le %eleznikemu pro-
metu, Krajani Deskel. manj$ega kraja v bliZini ce-
mentarne Anhovo, ki leZi na levem bregu reke Sofe,
s0 se dosedaj za prehod preko Sofe lahko posluZevali
le starega visefega mostu — »padarele«, ki je bil do-
kaj dotrajan in v zadnjem &asu zaprt za uporabo.
Vsakodnevne potrebe prebivalcev na obeh bregovih
so marekovale izgradnjo novega mostu, ki naj bi slu-
zil prehodu peScev in enosmernemu prometu vozil te-
Zze do 20kN.

Hudourniski znaéaj reke Soée in zelo veliki pretoki
so pogojevali konstrukcijo mostu brez upornikov v
strugi, saj se ob zelo visokih vodah gladina dvigne za
celih 12m od normalnega vodostaja.

Projekt mostu je nastal v oddelku za tehnoloski
razvo] pri SGP »Gorica« iz Nove Gorice. Odgovorni
projektant mostu je Danilo Magajne, dipl. gr. inZ.
Po licitaciji je dobilo most v gradnjo SGP »PRIMOR-
JE« Ajdoviéina, TOZD GE »AN-GO« iz Nove Gorice.

Prvotni oziroma osnovni projekt je pred pri¢etkom
gradnje doZivel vrsto sprememb, ne toliko v oblikov-
nem smislu, kot v nadinu izvedbe mostu. Zamisel o
vezavi in montaZi posameznih mostovnih nosilcev z
manj$im avtodvigalom, ki naj bi vozilo in delalo na de-
lu e montiranega mostu, je veljala za izredno tve-
gano in je vzbujala vrsto dvomov o moZnosti mon-
taze in varnem delu. Avtor projekta mostu, znan po
gvojih izvirnih in véasih drznih projektih ni hotel
kloniti pred tezawvami, ki so se pojavljale v pripravah
na gradnjo. Da bi razblinil vse dvome o0 moZnostih
izvedbe, je zaprosil za misljenje o projektu in naci-
nu izvedbe dva priznana gradbena strokovnjaka, ki
sta bila med glavnimi soustvarjalei Titovega mostu na
Krk. Prof. dr. Stanko Sram in prof. dr. Vinko Candr-
li¢ sta velikoduSno in z zanimanjem pregledala pro-
jekt in dala svoje pripombe. Prof. dr. Vinko Candr-
li¢ pa je opravil tudi uradno revizijo dela projekta,
ki obravnava montazo posameznih elementov. S pri-
dobljenim pozitivnhim mnenjem o projektu je bila
dana tudi dokonéna zelena lu¢ za pri¢etek gradnje.

2.0 OPIS MOSTU
2.1 Osnovni podatki
Most je armiranobetonske montazne konstrukcije
dolZine 63,00 m, Most se deli na tri konstrukcijske in
dilatacijske enote in sicer na dva obalna dela dolzine
10,50 m in na srednji del dolZine 42,00 m. Srednji del
mostu predstavlja dvoclenski lok i puséico 3,0 m.

Os mostu je v premi in ima od sredine mostu
proti obema bregovoma vzdol?ni padec 3,5%, s tem,
da je ma sredini mostu vertikalna zaokrozitev z ra-
-dijem 160 cm.

V precnem prerezu je most Sirok 7,0m, v sredi-
ni je 4,5 metra Siroko asfaltno vozisce, levo in desno
pa ho?dnika za peSce z ograjo. Preéni naklon voziséa
je 1%,

Racdunska obteZba je bila povzeta po PTP — 5
in zna3a 5 kN/m2, vsi konstruktivni elementi pa so bi-
li prekontrolirani $e na delovanje koncentrirane sile
P = 10,0 kN. Med samo gradnjo je bil most z mini-

primorje
ajdovicina

malnimi posegi Se ojadan in preverjen na obtezbo z
vozilom SLW — 30.

Vsi montaZzni armiranobetonski elementi so bili
izdelani v tovarni betonskih elementov TOZD GO-
BI v Ajdoviéini in prepeljani na mesto gradnje. Upo-
rmabljen je bil beton MB 50, elementi pa so armirani
le z armaturo C 0200 V. Beton, ki se je vgrajeval na
licu mesta, je bil kvalitete MB 40. Zanimivo je tudi
to, da se je za vseh 12 glavnih nosilcev, ki so si po
obliki razli¢ni, uporabljal en sam kalup, ki mu je bilo
treba spreminjati le zgornji rob. Industrijski maéin
izdelave elementov je jaméil tudi zahtevano visoko
marko betona 1n lep izgled povrSine.

2.2 Temeljenje objekta

Ker stoji novi most na istem mestu kot prej stari
vise€i most. je bilo treba le tega najprej odstraniti. Z
miniranjem je bila najprej porusena nosilna konstruk-
cija, obstojete temelje pa je projektant mostu spretno
vkljuéil v novi objekt. Temelji so izven dosega mnor-
malnih voda reke Soée in so bili izvedeni na licu me-
sta. Spodnji del temelja, ki prevzema glavne obreme-
nitve od poSevne podpore je izveden w obliki pasov-
nega temelja z wodprtinami za vgradnjo montaZnih
podpor. Spodnji temelj je izveden na apneni breéi z
dopustno iobremenitvijo tal ¢ = 0,5 MPa,

2.3 Zgornja konstrukeija mostu

Zgornja konstrukcija mostu je po dolZini sestav-
1jena iz treh osnovnih delov, iz dveh obalnih nosilcev
na poSevnih podporah in poligonalnega dvoélenskega
loka v sredini. V preénem prerezu je most sestavljen
iz dveh glavnih montaZnih visokostenskih nosilcev
spremenljive viSine. Debelina glavnih nosilcev je
15 cm, spodaj so povezani z montaZno betonsko plo-
8¢o. Zgornja plof¢a z woziéem in hodniki za pesce
dolZzine 7,0 m in Sirine 2,40 m, ki so po montaZi spo-
jene med sabo in glavnimi nosilel, tvorijo zakljuéeno
celoto pretnega prereza mostu.

Spodnja- temeljna élenka loka sta izvedena na
konceh obalnih delov mostu. Na tem delu je skatlasti
prerez zgornje konstrukcije majvi§ji. Zgornja plodca
in stojini so tu prerezami, saj bi pri delovanju élen-
ka oz. pri zasukih priflo v wvecziséu, ki je 2,65m nad
élenkom do medsebojnih premikov med obalnim in
srednjim delom konstrukcije. Iz tega razloga je dila-
tacijska fuga opremljena z jekleno dilatacijo enostav-
ne izvedbe.

V prvotnem projektu je bil za glavno konstruk-
cijo predviden sicer troélenski lok. Kasneje je bil
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Slika 1. Vzdolini prerez mostu
(Nadaljevanje na 50. strani)
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Armiranobetonski nosilci s pravokotno strizno armaturo

1. Uvod

Sodobna gradbena tehnologija terja nove na-
¢ine refevanja konstrukcijskih detajlov. Pri tem
ni izvzeta problematika izdelave in montaze ar-
mature. V konéni ceni izdelka postaja deleZ dela v
primerjavi z materialom vse veéji. Tako postajajo
vse ugodnejSe ¢im enostavnejSe reSitve, pri katerih
je poraba &asa ¢im manjsa in delo ¢im enostavnej-
Se. Pri tem je poraba materiala marsikdaj celo ne-
kaj vedja. Znatilen primer so armiranobetonske
stropne konstrukcije z ravnimi opazi, pri katerih
je poraba materiala o&itno ve¢ja kot pri nekdanjih
drobno rebricastih, vendar so ob danasnji tehno-
logiji ekonomiénejSe. Tudi pri armaturi se vse bolj
ogibljemo kompliciranih oblik palic. V to podro&je
spada tudi opu$éanje pofevne armature za prevzem
striznih napetosti v armiranobetonskih nosileih.

V razvitejSih drzavah Ze vrsto let velja pravo-
kotna strizna armatura kot obi¢ajna reSitev in po-
Sevna kot izjemna reSitev. Pravokotna strizna ar-
matura je tista, pri kateri je kot med osjo nosileca
in armaturo 60°<<a < 90°. Tako armaturo lahko
izvedemo v obliki stremen, ojagenih tako, da prev-
zamejo potrebno prefno silo, ali pa s kombinacijo
stremen in striznih vloZkov v obliki koSev ali
lestvie. Drugi nadin je za prakso posebno zanimiv.
Armaturne koSe, sestavljene iz spodnje armature
in stremen izdelamo v Zelezokrivnici. Strizne vloz-
ke prav tako izdeluje Zelezokrivnica ali pa tovar-
na armaturnih mreZ. Tako je treba na gradbistu
le poloziti oba navedena elementa, montirati zgor-
njo armaturo, ki je prav tako ravna in zapreti
stremena.

V Gradisu je nastala Ze pred dvema letoma
pobuda za raziskovalno nalogo, ki naj obdela pro-
blematiko striZne armature, vendar smo jo zaradi
pomanjkanja sredstev uspeli realizirati Sele nedav-
no. Pri nalogi z naslovom »Armiranobetonski no-
silci brez poSevne armature« sta poleg avtorja tega
¢lanka sodelovala $e prof. dr. Turk in prof. dr.
Roga¢ s FAGG v Ljubljani, Zavod za raziskavo
materiala in konstrukeij v Ljubljani in Elektro-
projekt iz Ljubljane.

Namen naloge je bil odgovoriti na naslednja
vpraSanja:

— V katerih primerih je dopustno uporablja-
ti pravokotno strizno armaturo, predvsem kombi-
nacijo stremen in striZnih vlozkov?

— Kaksno naj bo sorazmerje stremen in striz-
nih vlozkov?

— Kaks$no naj bo sorazmerje stremen in striz-
in striZznih vloZkov?

Avtor: Franc Adamié dipl. inZ, Stara FuZina 159,
64 265 Bohinjsko jezero

FRANC ADAMIC
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Slika 1

— EkonomiénejSe kritje striga ob upoSteva-
nju sodelovanja betona.

— Sidranje glavne armature, v primeru pra-
vokotne strizne armature.

Iz vetine sodobnih predpisov in norm — glej
lit. (2), (8), (9), (10) — je razvidno, da so se sestav-
ljalei posebno pri obravnavanju striga v veliki me-
ri oslanjali na rezultate preiskav. To velja posebno
za sodelovanje betona pri prevzemu striga. Zato
smo se tudi mi odloé¢ili, da opravimo — v skladu
z razpolozljivimi sredstvi — manjSo serijo preis-
kav. Izvrsil jih je Zavod za raziskavo materiala
in konstrukcij v Ljubljani. Dimenzije preizkusnih
nosilecev smo uskladili z dimenzijami, ki so jih
predvideli avtorji (3) z Univerze v Stuttgartu. Ta-
ko je bila moZna primerjava rezultatov.

2. Teoretiéne osnove

V poglavju naloge, ki obravnava teoretiéne os-
nove prevzema striznih napetosti v armiranobeton-
skih nosilcih, je podan izra¢un za razne oblike ar-
mature po metodi .dopustnih napetosti in po me-
todi mejnih stanj. Obdelan je tudi izra¢un sodelo-
vanja betona, katerega rezultat se dovolj dobro
ujema z zahtevami sodobnih predpisov in norm. Ta
del je preobSiren, da bi lahko podal uporaben iz-
vle¢ek v okviru tega ¢lanka, kdor ga Zeli podrob-
neje prouéiti ima na razpolago nalogo.
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Slika 1 kaZe notranje sile, ki jih povzroéa
pre¢na sila v nosilcu, obremenjenem na upogib.
Pretno silo prevzemajo: tlatna cona betonskega
preseka (Qp), trenje v razpokah tegnjene cone (Q),
mozni¢ni ufinek glavne armature (Q,) in striZna
armatura (Qs). PoSevna tla¢na sila v betonu (D;’)
poteka s srednje cone v tlaénem delu proti zu-
nanjim robovom v tegnjenem delu in povzroda v
tegnjenem delu natezno silo (Z,) v prefni smeri
nosilca. Kadar je glavna armatura rebrasta nasto-
pi Se cepilna sila (Zs) radialno okrog palic glavne
armature.

3. Kratek opis preiskav

Slika 2 kaZe obliko preizkusnih nosilcev. Na
vsakem nosileu lahko opravimo 2 preiskavi. Na
razpolago smo imeli 9 nosilcev, odloéili smo se, da
za vsak primer opravimo 3 preiskave, kar pomeni,
da smo lahko preiskali 6 primerov:

1 — nosilec brez armature za prevzem striga,

2 — klasi¢na kombinacija stremen in poevne
armature,

3 — samo stremena, ki prevzamejo vso striZno
silo in vsa objemajo glavno armaturo,

4 — stremena in strizni vloZki z vertikalami
na 9cm in vzdolZnimi palicami, privarjenimi v
zgornjem in spodnjem robu,

5 — stremena in varjeni mreZasti strizni vloz-
ki z vertikalami in horizontalami na 10 cm,

6 — stremena in vlozek dodatnih stremen ve-
zanih na dodatne vzdolZne palice (dodatna streme-
na ne objemajo glavne armature)..

Nosilei so bili v MB 30 in dimenzionirani na
strizno napetost 2,2 MPa, kar ustreza 7, — po PAB
(1). Razen v primeru I je bila z armaturo krita
celotna preéna sila ob upoStevanju tla¢nih diago-
na] pod kotom 459 V vedini primerov je uspelo
doseéi strizni lom ali vsaj kombinirani lom. Da
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Slika 2

smo to dosegli, smo morali roéico s prvotnih 1,5m
zmanjSati na 1,0m.

Stevilo preiskanih nosilcev je bilo premajhno,
da bi lahko dobili upoStevanja vredne statistiéne
rezultate. Medsebojna odstopanja preiskav istega
primera so bila majhna. Tako smo dobili varnost-
ne faktorje proti porufitvi za primere 1—6 kot
sledi: 1,77—3,18—2,93—2,68—2,77—2,63. Ugotovi-
mo lahko, da je v vseh primerih doseZena za-
dostna varnost proti porusitvi. Izjema je primer
»l«, pri katerem je bila namenoma opuséena striz-
na armatura. Nekoliko slabSe rezultate primerov
»d« in »b« si razlagamo z nezadostno kvaliteto
zvarov striznih vlozkov, ki smo jo naknadno ugo-
tovili, v primeru »6« pa je vzrok nekorektno sidra-
nje vlozka v tegnjeni coni. Razpoke, ki so se poja-
vile pri ratunski obtezbi, so bile v vseh primerih
v srednjih dopustnih mejah (do 0,2 mm). Detajl
porusitve nosilcev »4« (armiran s stremeni in striz-
nimi vloZki) kaZe slika 3.

4. Projektiranje in izvedba pravokotne striZne
armature

V primeru, da se odloéimo za pravokotno striz-
no armaturo, posebno e za kombinacijo stremen in
striznih vlozkov, je nujno treba upoStevati stroZja
nadela v zvezi s sidranjem armature, dolocenim
razmerjem stremen in vlozkov in oblikovanjem
strizne armature. Napake tu lahko hitro privedejo
do nevarnihl situacij.

Stremena, ki objemajo glavno armaturo, mo-
rajo prevzeti mozniéno silo (Qy), cepilno silo (Zs)
in horizontalno natezno silo (Zy). Po ugotovitvah
avtorjev (3) moznitna in cepilna sila skupno
ne presegata 25 %o celotne preéne sile. Sila Zp, ki
deluje v preéni smeri nosilca, po oceni istih avtor-
jev ne presega 10 %0 celotne preéne sile. Tako je
utemeljena zahteva (ki jo prevzema tudi DIN 1045),
da je treba najmanj 25°0 prefne sile prevzeti s
stremeni, ki objemajo glavno armaturo.

StriZzni vloZki morajo biti brezhibno sidrani v
ravninah rezultant pritiskov in nategov vsled upo-

»
s
GRADIS




Gradbeni vestnik, Ljubljana 1983 (32)

Adami¢: Nosilei s strizno armaturo

giba. Le tako doseZemo, da se prikljuéne sile pol-
nilnih palic brez lokalnih nategov v betonu pre-
naSajo na pasove namiSljenega predaléja. To je
posebno zahtevno v tegnjeni coni, kjer mora biti
sidranje v ravnini glavne armature. Rezultati nem-
Skih preiskav, kakor tudi na$i, kaZejo, da je pri-
varjena vzdolZna palica kot sidranje ustrezna, bist-
veno vazZno pa je, da imajo zvari ustrezno kvalite-
to. Pri nadih preiskavah se je problemati¢na kvali-
teta zvarov takoj odrazila v rezultatih. Nekaj na-
¢inov sidranja je podanih na sliki 4.

Slika 6 kaZe nekaj moZnih oblik striZznih vloz-
kov. V veéini primerov so izdelani na strojih za
izdelavo armaturnih mreZ. Avtorji (3) so preizku-
Sali tipe A — E in ugotovili, da dajo tipi A — C
priblizno enake, dovolj ugodne rezultate medtem
ko so rezultati pri tipih D in E znatno slab§i. V
praksi imamo po veéini opravka s kontinuiranimi
nosilei, zato bodo najprimernej$e oblike, kjer sta
zgornji in spodnji zakljuéek enaka. Iz nekaj ti-
pov posebnih mreZ bi lahko izrezovali vloZke ob-
lik F in G za razne viSine nosilcev. Vlozki imajo
lahko tudi obliko odprtih stremen (slika (5), vendar
je v tem primeru sidranje nekoliko zamudnejse.

5. Sodelovanje betona pri prevzemu striznih
napetosti

Vsi sodobni predpisi upoStevajo sodelovanje
betona pri prevzemu preé¢nih sil. DeleZ, ki ga prev-
zame beton, je v veéini primerov doloen na os-
novi obgirnih preiskav, obrazci za raéun so tako
modno poenostavljeni. EkonomiénejSe armiranje
je pri pravokotni armaturi Se pomembnejSe, ker
je njen zratunani presek ob enakih pogojih ca.
1,4-krat veéji kot pri pofevni. Znano je, da je na
klasiéen naéin izradunana striZna armatura v ve-
¢ini primerov predimenzionirana. Vsi predpisi, ki
so izdelani na osnovi metode mejnih stanj, predvi-
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Slika 4

devajo redukcijo striznih napetosti, ki jih je treba
prevzeti z armaturo. Rezultati so si moéno podobni
kljub temu, da nekateri to redukcijo obravnavajo
kot sodelovanje tlaine cone, drugi kot zmanj$anje
naklona tlaénih diagonal ali tudi kot kombinacijo
obojega. Kadar imamo opravka s kontinuiranim
nosilcem, imamo ponavadi v to¢kah, kjer moment
menja predznak, znatne preéne sile, nimamo pa
tlaéne cone betona. Zato je natin s poloZnejSimi
diagonalami bolj utemeljen. Problem ni nov, av-
tor (5) ga obravnava Ze v 1. 1960. Ako zniZamo
naklonski kot nami$ljenih diagonal (slika 7) se
zmanjSajo vertikalne sile, ki jih mora prevzeti ar-
matura, povetajo pa se tlatne sile, ki jih mora
prevzeti beton. Prav tako se poveta premik
linije nateznih sil za glavno armaturo.

gle] sliko 4

stremena prl ploici

z rebrom

zaplranje stremen v tegnjen| conl

sldranje po siikl 4 —

stlinl vioZek v
obliki lestvice
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ZmanjSevanje kota je omejeno z odprtostjo
betona na pritisk. Za prakso velja, naj bo
naklonski kot tlaénih diagonal med 30° in 60
Razni predpisi so si v glavnem edini tudi v tem,
da pri visokih striznih napetostih — po naSem
PAB preko 7, — zahtevajo polno kritje striga z
armaturo oziroma diagonale pod kotom 45°. Norma
DIN 1045 pa tudi ne dopusta redukcije za kon-
strukeije, ki so v normalnih pogojih dinami¢no ob-
remenjene.

Znatne prihranke lahko prinese tudi toénejsa
analiza striznih napetosti neposredno ob podporah.
Kadar je prijemalis¢e obteZbe v zgornjem robu no-
silca, prijemali¢e reakcije pa v spodnjem robu,
nastane ob podpori obmocje, v katerem ne pride
do nateznih napetosti vsled pre¢nih sil. Tudi ta
problem je nadel Ze avtor (5) v 1. 1960, zavedali so
se ga pa tudi sestavljalci novega Pravilnika, V sli-
ki 8 je prikazano, kak#no kritje zahteva nas seda-
nji PAB DIN 1045 in osnutek naSega novega Pra-
vilnika.

6. Dopustne napetosti v pravokotni strizni ar-
maturi

Za dopustne napetosti v striZni armaturi, po-
sebno pravokotni, so v veéini primerov merodajne
velikosti razpok v betonu in 3ele v drugi meri
varnost proti porusitvi. Nesporno je, da pravokotna
strizna armatura v celoti prevzame svojo funkcijo,
ko v betonu Ze nastanejo razpoke. Ako pri upogi-
bu dopustamo razpoke v tegnjeni coni, ni razloga,
da bi jih za strig popolnoma prepovedali, vazno je
le, da ostanejo v dopustnih mejah.

Pri dopustnih napetostih v predlogu navodil
smo upostevali:

— merjenje razpok pri preiskavah ZRMK v
sklopu raziskovalne naloge,

— primerjava dopustnih napetosti po tujih
predpisih,

— primerjava razpok pri rebrasti in gladki
armaturi.

Pri zatasnem predlogu navodil smo se iz raz-
logov, navedenih v odstavku 8, oslanjali predvsem
na DIN 1045, problem je bil le gladka armatura,
ki je ta norma vob&e ne obravnava. Pri nas Zal Se
vedno vgrajujemo preteZno gladko armaturo, kar
naSemu gospodarstvu o¢itno prinaSa veliko $kodo.
Tudi pravokotna striZna armatura postane z upora-
bo gladkega jekla manj ekonomi¢na (tudi kadar
gre za varjene mreZe).

Za rebrasto armaturo smo upoStevali dopustno
napetost 0,/1,75 (0z. 020/1,75) kar ustreza DIN
1015, pa tudi naemu PAB. Zgornja meja napeto-
sti je 240 MPa, razen za elemente iz varjenih mrez
z rebrastim profilom in kvaliteto jekla 500/550,
za katere velja zgornja meja 286 MPa. Za gladko

armaturo smo se oslanjali na predlog mednarodnih
predpisov CEB-FIP (8), ki doloéa, da je za gladko
strizno armaturo, ne glede na njeno kvaliteto, do-
pustno upostevati mejo plastiénosti najveé 360 MPa,
za rebrasto pa najve¢ 500 MPa. Ob upostevanju
norm (1), (2) in (8) dobimo za striZno armaturo
dopustne napetosti, navedene v poglavju 8.

7. Sidranje glavne armature

Kadar pre¢ne sile prevzemamo s pravokotno
armaturo, se povetajo potrebne dolZine palic glav-
ne armature. Gre za premik linije nateznih sil v
glavni armaturi, ki ga na§ Pravilnik (1) podaja v
¢lenu 107. Premik 0,5 h ustreza le za polno kritje
in poSevno armaturo. Pri pravokotni armaturi, po-
sebno pri poloznej$ih tlaénih diagonalah, je ta pre-
mik vec¢ji. Tocnej$i predpisi se v glavnem osla-
njajo na rezultate preiskav, zato smo v predlogu
navodil upoStevali DIN 1045, kjer so navedeni
praktiéno vsi moZni nadini armiranja na strig.
Opozoriti je treba, da je potrebno glavno armaturo
za polno dolZino sidranja podalj$ati Ze preko pre-
maknjene linije nateznih sil. Posebno pozornost je
treba posvetiti tudi sidranju glavne armature v
podporah. V primeru pravokotne striZne armature
je varnost konstrukcije $e bolj neposredno odvisna
od pravilnega sidranja, kot pri klasiénem armi-
ranju. V predlogu navodil je podana tabela pre-
mikov linije nateznih sil in izra¢un natezne sile v
konénih podporah.

8. Predlog navodil za projektiranje in izvaja-
nje armature za prevzem preénih sil

Predlog je podan na osnovi DIN 1045 (2). Raz-
log za to je, da ta edini daje toénej$a navodila za
izvedbo s stremeni in striZnimi vlozki. Veéina do-
lo¢il sodobnih predpisov je nastalo, poleg uposte-
vanja teoretiénih osnov, tudi na osnovi obSirnih
preiskav. Oslanjanje na razli®ne predpise bi tako
lahko privedlo do napak. Le pri dolo&itvi dopust-
ne napetosti za gladko armaturo smo upostevali
primerjavo iz predloga CEB-FIP (8).

Predlagana zaasna navodila:

1. Navodila veljajo za armiranobetonske nosil-
ce pravokotnega preseka s tlagno plo$éo ali brez
plo3¢, kadar so striZne napetosti veéje od 7, in
manjSe od 7, po PAB (1). Prav tako je pogoj, da
gre za preteZno mirujoéo obteZbo.

2. Za ratun striZne armature je dovoljeno upo-
Stevati poloZnejSe tladne diagonale po obrazecu
(gl. sl. 9)
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kjer je:

v — napetost za ra¢un armature
79 — izratunana napetost v obravnavanem pre-
seku
7, — mejna vrednost po PAB (1)
@Q — prec¢na sila
by — 8§irina nosilea
z — rodica notranjih sil

3. Strizno armaturo lahko sestavljajo:

— samo vertikalna ali poSevna stremena,

— vertikalna stremena in poSevne palice,

— vertikalna stremena in striZzni vlozki.

Pri tem velja za poSevno armaturo naklonski
kot med osjo nosilca in armaturo med 45° in 60°,
za vertikalno pa kot nad 60° (do 90°).

4, V vsakem primeru morajo biti stremena,
ki objemajo glavno armaturo, dimenzionirana na
najmanj 25°%o pretne sile, ki jo prevzemamo z
armaturo.

5. V kolikor je objekt v seizmiénem ob-
mocju, morajo biti stremena, ki jih zahteva Pra-
vilnik (12), izvedena tako, da objemajo glavno ar-

maturo, preostali del pre¢ne sile lahko prevzame-
jo strizni vloZki ali posevne palice.

6. V obmoé&ju striznih napetosti med 7, in 7y
so najvedje dopustne razdalje stremen:

— 0,6 h (kjer je h statiéna viSina nosilca),

— 25cm... kadar je dopustna nepetost ar-
mature 240 MPa,

— 20cm ... kadar je dopustna napetost ar-
mature 286 MPa,

— po Pravilniku za gradnjo v seizmiénih ob-
mo¢jih (12).

Vedno je merodajen kriterij, ki daje najmanj-
So razdaljo.

7. Sidranje stremen in preklopi morajo biti
izvedeni po sliki 4 in 5.

8. StriZni vloZki so elementi v obliki koSev
ali lestvic in ne objemajo glavne armature. Sidra-
ni morajo biti v ravnini glavne natezne armature,
v tlaéni coni pa neposredno pod stremeni in dru-
go pretno armaturo. Glede oblike in naé&ina sidra-
nja velja enako, kot za stremena. (Glej sliki 4 in
5.) Vertikalna armatura striznih vloZkov naj bo
¢im gostejSa. Pri varjenih elementih po moZnosti
7,5 cm, nikakor pa ne preko 10 em.

9. Pravokotna strizna armatura naj bo po

moznosti rebrasta. Dopustne napetosti v striZni
armaturi so:

Tabela 1
Meja plast d
ali ooe D
(MPa) (MPa)
varjene mreZe iz rebrastih palic 500 286

rebrasta armatura

gladka armatura (tudi
varjene mveze) 360 ali vec 210
gladka armatura 240 160

400 ali ved 240

10. Pri projektiranju armature je treba upo-
Stevati premik linije nateznih sil (¢l. 107 PAB) po
tabeli:

Tabela 2
Polno Reducirano

Razpored striZne armature kritje kritje
striga striga

1 PoSevna ; razdalja 0,25 h 0,25 h 0,5 h

2 PoSevna : razdalja 0,25 h 0,5 h 0,75 h

3 PoSevna in pribliZno

pravokotna (kombinacija) 0,5 h 0,75 h
4 Priblizno pravokotna 0,75 h 1,0 h

Pri tem pomeni: PoSevna — kot med armaturo
in osjo nosilca 45° do 60°% PribliZno pravokotna —
kot med armaturo in osjo nosilca veéji od 60°.

11. V konénih prostolezeéih ali le malo vpetih
podporah je natezna sila, ki jo mora prevzeti si-
drana glavna armatura (gl. sl. 7):
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Qp — preéna sila v podpori

v — premik linije nateznih sil (gl. tabelo 2).
h — statiéna viSina nosilca

N — eventualna osna sila (»+« = nateg).

V konénih podporah mora biti sidrane najmanj
1/3 armature konénega polja. V srednjih podporah

mora biti sidrane najmanj 1/4 armature sosednih
polj.

12. Kadar je prijemaljiS¢e obteZbe v zgornjem
robu, prijemaliste reakcij pa v spodnjem robu no-
silca, je dopustno diagram merodajnih preénih sil
oz. striznih napetosti oblikovati po sliki 8 b.

13. Pri nosilcih z obtezbo v spodnjem robu
(obeSena obtezba 5) niso dovoljene redukcije v pod-
porah. Pri takih nosilcih je treba ojaéditi stremena
tako, da poleg prefne sile po osnovnem rafunu
lokalno prevzamejo Se vso obeSeno obteZbo.

14. V primeru indirektnega podpiranja je tre-
ba vso prikljuéno silo tako v glavnem kot v se-
kundarnem nosilcu prevzeti z ustrezno striZno ar-
maturo.

9. Zakljucek

Opisana strizna armatura ni v skladu s ¢l
83 naSega Pravilnika (1), ki zahteva kombinacijo
stremen in poSevne armature. To dolo&ilo bi bilo
potrebno spremeniti, kar ne ustreza potrebam so-
dobne tehnologije. Pri tem pa so potrebna podrob-
nejSa mavodila v zvezi s sidranjem in oblikova-
njem armature, ker napake tu hitreje postanejo
usodne kot pri klasiénem armiranju. V sploinem
je opaziti, da se sodobni predpisi vse bolj spuséajo
v podrobnosti, za razliko od starih, ki so podajali
v glavnem le osnovne zahteve. Tako so sedaj ve-
ljavni §vicarski in francoski predpisi s komentar-
ji, nekajkrat obSirnejsi od prejinih. Nemski pred-
pisi so se Ze nekdaj bolj spuséali v detajle in je
pri njih ta razlika manj opazna. Tudi pri nas bi
bilo koristno, da bi novi Pravilnik dajal veé po-
drobnosti, med drugim tudi podobna navodila, kot
so podana v tem &lanku. Pri tem seveda ni nujno,
da se morajo ta oslanjati ravno na DIN 1045, vse-
kakor pa morajo dati osnove za sodobnejSe pro-
jektiranje in izvajanje striZne armature.

Ostane $e vprasanje skladnosti s Pravilnikom
za graditev v seizmiénih obmoéjih. Kolikor bo
predlog osvojen, bo postal del osnovnega pravil-
nika za beton in armirani beton. Kadar je objekt
v seizmi¢nem obmo¢ju, je treba upostevati dolo-
¢ila obeh pravilnikov. Pri tem velja ustaljeno na-
éelo, da je pri vsakem problemu treba upostevati
tisti pravilnik, ki postavlja stroZje zahteve,

Tu verjetno ne bo problemov v zvezi s pravo-
kotno armaturo, morda bo nekaj vpraSanj v zvezi
z uporabo striZnih vloZzkov in reduciranega kritja.
Vsekakor morajo to raztistiti sestavljalei Pravil-
nika (12). Znano je, da torzijska stremena, kot jih
ta pravilnik zahteva, niso poceni. Bolj zaradi za-
mudnega dela kot zaradi porabe materiala. Ne-
dvomno je zahtevana izvedba nujna v pomi&nih
skeletih, vpraSanje pa je ali je popolnoma enaka
izvedba umestna tudi pri skeletih z jedrom ali
celo v objektih, kjer vse horizontalne obteZbe pre-
vzamejo armiranobetonske stene.
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Kot je v uvodu omenjeno, prihaja predlog
navodil za projektiranje in izvajanje striZne ar-
mature dve leti kasneje kot smo predvidevali. V
kratkem bo noveliran Pravilnik (1). Iz osnutka je
razvidno, da predvideva obe varianti — dimenzio-
niranje na osnovi dovoljenih napetosti ali na os-
novi mejnih stanj. V prvem primeru je Se vedno
ostal nespremenjen dosedanji ¢l. 83, ki zahteva po-
gevno armaturo in ki bi ga bilo po mojem mnenju
treba spremeniti. V drugem primeru (metoda na
osnovi mejnih stanj) ni nobene ovire za uvedbo
pravokotne striZne armature. Zaradi varnosti bi
bilo le Zeleti, da bi bila navodila za izvedbo ne-
koliko podrobnejga.

Vetina sodobnih predpisov in norm zahteva
dimenzioniranje armiranega betona na osnovi
mejnih stanj. Cas bi bil, da se preusmerimo tudi
mi. To je $e posebno pomembno, ker se vse bolj
vkljuéujemo v mednarodno delitev dela. Tako naj
bi novi Pravilnik dal ve¢ poudarka metodi mejnih
stanj in naj bi metoda dovoljenih napetosti ostala
kot zacasna alternativa — in ne obratno. Razum-
ljivo pa je, da ne bo pri§lo do preokreta v vsak-
dnji praksi, dokler ne bodo na razpolago ustrezne
tabele ali interakeijski diagrami.
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POVZETEK

V sodobni gradbeni tehnologiji vse bolj prevla-
dujejo komstrukcijski detajli, ki omogodajo ¢&im veé
industrijskega dela in éim krajSe in enostavnejse de-
lo na gradbi$éu. Tako je v razvitih drZavah priSlo do
opuétanje poSevne strizne armature v armiranobeton-
skih nosilcih. Ta problem je aktualen tudi pri nas.
Clanek je pravzaprav povzetek raziskovalne naloge,
ki so jo izdelali Gradis, Fakulteta za arhitekturo grad-
benistvo in geodezijo Univerze v Ljubljani, Zavod za
raziskavo materiala in konstrukeij v Ljubljani in Elek-
troprojekt. Opuséen je teoretiéni del naloge in detajlni
opis preiskav, podani paso glavni zakljuékiin predlog
navodil za projektiranje in izvajanje pravokotne striz-
ne armature, Poleg dopustnih napetosti in predlogov
oblikovanja armature so podane zahteve v zvezi s sidra-
njem, premikom linije nateznih sil in ostalo, kar je v
primeru pravokotne armature posebno pomembno za
varnost konstrukeije.
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Kontrola in ocenjevanje kakovosti betona v prediogu Pravilnika o tehniénih

normativih za beton in armirani beton

Nadaljevanje iz $t. 1—2 (str.: 19)

5.0. KONTROLA SKLADNOSTI S POGOJI
KAKOVOSTI

5.1. Splosna nacela

Kontrolo skladnosti z zahtevami kakovosti
(compliance control) opravi naroénik oz. kupec z
namenom prevzema dobavljenega betona.

V nacelu naj bi jo opravljale nadzorne sluzbe
v sodelovanju s pooblas¢enimi institucijami in iz-
vajalcem del. Pravilnik tega izrecno ne doloéa,
ker bi sicer pri$lo do neskladja z republiskimi za-
koni o graditvi objektov, ki nadzorni sluzbi tak3ne
zadolZitve ne nalagajo.

Kontrola skladnosti (dokazna kontrola) in kon-
trola proizvodnje (tekoca kontrola) se razlikujeta
v naslednjih bistvenih pogledih:

— tekoca kontrola rabi predvsem proizvajalcu
betona za preverjanje stabilnosti proizvodnje

— pri kontroli skladnosti je potrebno za do-
lo¢eno koli¢ino — partijo betona ugotoviti, ali s
preiskavami ugotovljena vrednost zahtevane ka-
rakteristi¢ne lasnosti betona (npr. trdnosti) izpol-
njuje predpisane kriterije prevzema; na osnovi
takega dokaza kupec partijo betona sprejme ali
zavrne.

Iz praktiénih in ekonomskih razlogov je tre-
ba kontrolo skladnosti opraviti z omejenim Stevi-
lom preiskav predpisane karakteristi¢ne lastnosti
betona in zato ni nikoli moZno soditi o ustreznosti
partije betona s polno gotovostjo, ampak le z do-
lo¢eno stopnjo verjetnosti. Pri tak3ni presoji sta
mozni dve napaéni odloéitvi:

— da bo sicer kakovostna partija betona zavr-
njena, kar je tveganje proizvajalca (napaka 1. vr-
ste),

— da bo sicer nekakovostna partija betona spre-
jeta, kar je tveganje kupca (napaka 2. vrste).

V prvem primeru je prizadeta ekonomika pro-
izvodnje, v drugem pa varnost konstrukcije, za
katero je beton dobavljen.

Kriterij prevzemanja mora biti zato izbran
tako, da bosta tveganji proizvajalea in kupca us-
klajeni in v razumnih mejah. Za ta namen se v
praksi kakovostnega prevzemanja industrijskih
izdelkov uporabljajo naéela teorije verjetnosti.

5.2. Partija betona

Partija betona, za katero se mora opraviti
kontrola skladnosti, je nov pojem v Predlogu
(¢l. 35).

Avtor: Ja§ Znidari&, dipl. inZ. gr., ZRMK, Izposta-
va Maribor, Gorkega 1
i * Predlog je objavljen v e&asopisu Izgradnja, §t.
, 1982,

JAS ZNIDARIC

To je koli¢ina iste vrste betona (iste MB in
enakih posebnih lastnosti), vgrajenega v kako kon-
strukeijsko celoto, ki je bil pripravljen in vgrajen
pod enakimi pogoji v dolotenem <¢asovnem ob-
dobju. Iz partije betona je treba po sluéajnostnem
izboru odvzeti v naprej doloéeno Stevilo preizku-
Sancev za preiskavo tiste lastnosti betona, ki jo
vsebuje kriterij prevzema.

Velikost partije je dolofena s koli¢ino betona
in s $tevilom preiskav dolocene lastnosti. Lahko se
navede v m? oz. s Stevilom meSanic, ali pa partija
zajame tisto koli¢ino betona, ki se vgradi v nekem
c¢asovnem obdobju oziroma v enega ali del ali veé
enakih konstrukcijskih elementov.

Velikost partije mora biti dolotena v projektni
dokumentaciji ali pa v programu kontrole kako-
vosti. Odvisna je predvsem od naslednjih faktor-
jev:

— skupne kelidine betona iste vrste v objektu,

— predpisane pogostosti odvzemanja preizku-
Sancev,

— izbrane oblike kriterija, predvsem glede na
§tevilo preiskav, za katero je ta oblika najbolj pri-
merna. To velja tudi v obratni smeri in se oblika
kriterija izbira glede na predvideno Stevilo pre-
iskav,

— tipa konstrukcije, razli¢nosti in velikosti
konstrukeijskih elementov.

Stevilo preiskav v eni partiji ne sme biti ma-
njSe od 3; glede na to, da se predlagani kriteriji
prevzemanja pri veéjem Stevilu preiskav zaostru-
jejo, pa ni smiselno, da je to Stevilo veéje od 25.

Pri doloéevanju velikosti partije je obicajno
potrebno isto¢asno upostevati ve¢ faktorjev.

Veliko koli¢ino betona iste vrste, v istem kon-
strukcijskem elementu (npr. v temelju betonske-
ga jezu), je treba razdeliti v ve¢ partij, da bi pri
predpisani pogostosti preiskav vsaka partija ne vse-
bovala veé kot 25 preiskav.

Partijo lahko predstavlja koli¢ina betona, ki
je npr. vgrajena v vse stebre (ploS¢e) na objektu;
¢e pa je ta koli¢ina velika oz. ¢e je zahtevana ve-
lika pogostost preiskav, pa samo v stebre (plosto)
ene etaZe ali enega trakta. Pri vrednotenju proiz-
vodnje v betonarni pa je najbolj smiselno vezati
velikost partije na koli¢ino betona, ki se proiz-
vede v dolofenem casu (tednu mesecu, Cetrtletju).
Partija betona naj bo, ée je le mogocte, prilagoje-
na tudi razli¢nim pogojem priprave in vgrajevanja.

5.3. Kriteriji prevzemanja v sedaj veljavnem
Pravilniku za beton in armirani beton (PBAB)

V ¢l 37 in 38 PBAB navedeni kriteriji teme-
ljijo na teoriji verjetnosti, vendar izhajajo iz pred-
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postavke, da je porazdelitev rezultatov tla¢ne trd-
nosti popolnoma poljubna (ni normalna po Gaussu),
poznan je le delez p rezultatov, ki so manjsi od
predpisane MB. Teoretiéne osnove za te kriterije
so podrobno obdelane v ¢lanku inZ Turnska (2).

Presoja skladnosti se opravi glede na dva ve-
zana kriterija:

a) Stevilo rezultatov preiskav x, ki smejo biti
pri razlitnem S$tevilu n zaporedno odvzetih kock
nizje od MB, tj. na vsakih 5 kock nad 10 kock sme
biti po en rezultat nizji od predpisane MB;

b) ugotovljena minimalna trdnost ne sme biti
manjsa od

0,8 MB za MB << 30 in

0,9 MB za MB = 30 pri n= 15 meritvah

1,0 MB pri 10 <n <15 meritvah
1,15 MB pri 3 <n < 10 meritvah

Kriterij a) sloni na Poissonovi porazdelitvi re-
zultatov preiskav. Stevilo x je za MB, ki je defi-
nirana s 16-odstotno fraktilno vrednostjo (p = 0,16)
izbrano tako, da bo vsaka partija z n meritvami
sprejeta z najveé¢ 13 do 27-odstotno verjetnostjo.

Kriterij b) sloni na binomski porazdelitvi re-
zultatov preiskav. Navedene Se dopusine minimal-
ne trdnosti so izbrane tako, da je partija z n me-
ritvami sprejeta z najve¢ 16-odstotno verjetnost-
jo.

5.3. Sploine oblike kriterijev CEB-FIP pri
normalni porazdelitvi meritev

Za normalno poradzelitev, ki nastopa pri te-
stiranju betona, sta v Modelnem pravilniku CEB-
FIP predlagana dva kriterija za sprejetje partije
betona, ki se uporabljata istoasno kot kombini-
rana kriterija.

5.31. Kriterij srednje vrednosti:

Xy = fepa2 0 (6—1)

kjer pomeni:

% — srednjo trdnost partije z n meritvami
fux — karakteristi¢no trdnost (MB)

1 — konstanto, s katero se regulira stopnja tve-
ganja pri prevzemanju partije z n merit-
vami

o — standardni odklon normalne porazdelitve

Na sl. 5.1 sta prikazani:

— osnovna normalna porazdelitev vseh re-
zultatov preiskav tla¢éne trdnosti x;, ugotovljenih
med proizvodnjo neke vrste betona, ki ima pov-
pre¢no trdnost fy, in standardni odklon o (krivu-
lja 1),

— porazdelitev povpreénih trdnosti X, partij,
v katere je zdruZeno po n rezultatov preiskav iz
osnovne porazdelitve; tudi ta porazdelitev je nor-

malna, z isto povpreéno trdnostjo f,, in standard-

nim odklonom ¢, = 5;
1
P
I
?fbp tpG i fbm X |
I
|
! 2
: A
| / )
v
fom Xn
A6 Hng !

Slika 5.1. Kriterij srednje vrednosti pri normalni po-
razdelitvi:

-}20 _>_ fhk -+ 1.0
(1) normalna porazdelitev posameznih preiskav x;
(2) normalna porazdelitev srednjih vrednosti X,

Na osnovni porazdelitvi je oznagena trdnost,
pod katero je razporejenih skupno p odstotkov
rezultatov:

fip = fim—tp.0 (5—2)

kjer pomeni:

ty, — koeficient normalne porazdelitve za p—od-
stotno fraktilno vrednost

Na porazdelitvi srednjih vrednosti pa je oz-
natena tista vrednost X,, ki presega fi, za .o,
kot to predpisuje kriterij (5—1).

Koeficient normalne porazdelitve t,, ki pri-
pada %, se dolodi iz statistiénih razmerij na obeh
porazdelitvah:

i I L s
¥n

iz Cesar sledi; po preureditvi &lenov:

ta=(to — i) Vn (5—3)

S tem izrazom doloeni t, je spodnja meja in-
tegrala funkcije normalne porazdelitve
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oo tﬁ

P(t) = f e L

ta

(6—4)

se povela verjetnost, da bo zavrnjena dobra par-
tija betona (z nizkim p),

— &im veéji je n, tem bolj strm je naklon
premice in kriterij je zato bolj selektiven.

ki predstavlja delez povpre¢nih trdnosti, ve&jih p(tn)%

od X,, katere po kriteriju (5—1) pogojujejo spre-
jetje partije. S tem delezem (3rafirana povrsina
P (tn) pod krivuljo normalne porazdelitve X, na sl.
5.2) je podana matematiéna verjetnost, da bo par-
tija z n preiskavami in s p odstotki trd-
nosti, niZjimi od predpisane karakteristi¢ne trdno-
sti, sprejeta za izbrani A.

Vrednosti integrala P (t;) so izraéunane v sta-
tistiénih tabelah, grafitno pa so prikazane na sl
5.2, z vsotno érto povrSin diagrama normalne po-
razdelitve.

§

ppn)

R TR

Slika 5.2. Vsotna érta povriin diagrama normalne po-
razdelitve.

Transformacija v merilo normalne verjetnosti.

Iz te slike je razvidna tudi transformacija
obi¢ajnega merila ordinat v t.i. merilo normalne
verjetnosti.

Z izrazom (5—3) je za vsako kombinacijo n
in 1 izrazena odvisnost med stvarnim odstotkom
p trdnosti, niZjih od fix v partiji, in ver-
jetnostjo P (t,), da bo ta partija sprejeta po krite-
riju (5—1). To je t. i. operativna karakteristi-
ka (o.k.) kriterija.

Ce se ta odnos prikaZe na diagramu z dvojnim
merilom normalne verjetnost — p se na-
naSa na absciso in [P(t;) na ordinato — postane
krivulja operativne karakteristike premica (sl. 5.3).

Spodnja ordinata, od 0% do premice, pomeni
verjetnost sprejema partije, zgornja ordinata, od
premice do 100 %, pa verjetnost zavrnitve partije
s p % rezultatov pod fyk. PoloZaj in naklon te
premice je doloden z 1 in n:

— ¢&im vedji je 4, tem bolj se premica pomika
proti levi, zato se verjetnost, da bo sprejeta slaba
partija betona (z visokim p), manj$a. Istotasno pa

999 TS\ 6
Al A Nl 'E
95 R N N7 IS
90 VTG 59
80 2 . "
70 \
50 AN, \\ 7
\‘\ A2 M 5
20 N1 8o,
10 AN £5
5 A \\ > gg
1 7 ;l‘\nf * \ g %
01 T ——t— l
01 645 | 5 10 20 30 40 58

°lo

Slika 5.3. Operativne karakteristike, vpliv parametrov
iin A

Na obscisi: odstotek p rezultatov niZjih od f;; v partiji
Na ordinati: verjetnost sprejetja partije (°/v)

o ke6
3 's
fmin  fpk

Slika 5.4. Kriterij minimalne trdnosti pri normalni po-
razdelitvi:

Xmin = I —k

5.32. Kriterij minimalne trdnosti:

Xmin = fox — k (5—9)

kjer pomeni:

Xmin — mMinimalno trdnost v partiji
fpx — karakteristiéno trdnost
k — predpisano razliko med karakteristi¢éno in
minimalno trdnostjo.

S tem kriterijem je predpisana minimalna
dopustna trdnost v partiji, ki sme biti od karakte-
risticne trdnosti manj$a za doloteno vrednost k
(v MPa).

Ta osnovna oblika se lahko transformira ta-
ko, da se uvede standardni odklon o:

Xmin = fok — k1.0 (5—6)
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kjer je:
k1

k
o

iz sl. 5.4 in gornje enacbe, &e vstavimo za fix =
= fpm — t . 0, sledi

Xmin = fim — (t + ki) o (5—17)

Tudi za ta kriterij obstoji operativna karakte-
ristika, in sicer za vsako vrednost standardnega
odklona posebej, ker se k; spreminja s 0. V odvis-
nosti od deleza p se verjetnosti, da v partiji z n
meritvami ne bo nobenega rezultata, niZjega od
(fvx — k), dolotijo s Poissonovo porazdelitvijo.

Celotni postopek dolofanja o.k. je ilustriran
v té. 5.75 za enega od kriterijev iz Predloga.

5.33. Kombinirani kriteriji

Ce je potrebno istofasno zadostiti ve¢ kriteri-
jem, za izpolnitev katerih obstojijo parcialne ver-
jetnosti pi1, pz..., potem je skupna verjetnost
enaka zmnozku parcialnih verjetnosti. V konkret-
nem primeru dveh kriterijev (5—1) in (5—5) zna-
%a verjetnost po komibiranem kriteriju p = p1.pe.

V tem primeru o.k. ni ved premica, ampak
krivulja, ki je v zgornjem delu rahlo uslo¢ena.

5.4. Meje operativne karakteristike

Modelni pravilnik CEB-FIP priporoéa splosne
meje, med katerimi naj bi v diagramu z dvojnim
merilom normalne verjetnosti lezale krivulje ope-
rativnih karakteristik, &e je karakteristi¢na tlac-
na trdnost opredeljena s 590 fraktilno vrednostjo
(sl. 5.5).

Podro&je I na diagramu se Steje za neekono-
mi¢no (verjetnost, da bo dobra partija zavrnjena,
je prevelika), podroé&je II pa konstrukcijsko ni veé
varno (verjetnost, da bo slaba partija sprejeta, je
prevelika).

Z mejo proti podroéju II je predvideno, da bo
partija s 5% rezultatov preiskav, ki so niZji od
fux, sprejeta z najve¢ 9590 verjetnostjo in da bo
partija s 30 % rezultatov pod fix sprejeta kot ust-
rezna le z 2 %o verjetnostjo. S staliéa proizvajalca
je tveganje, da bo partija zavrnjena, v prvem
primeru 5%, v drugem pa 98 %.

Meja proti podro¢ju I je postavljena bolj ali
manj arbitralno.

Izrazi za kriterije, s katerimi sta definirani
operativni karakteristiki a in b na sl. 5.5, ki ome-
jujeta podro¢je I in II, so podani s standardnim
odklonom o, poznanim iz zadostnega S§tevila prej
opravljenih preiskav (najmanj 30) ali' s standard-
nim odklonom s,, ki je ocenjen iz n preiskav, op-
ravljenih za konkretno partijo.

Pri uporabi ocenjenega standardnega odklona
v izrazu (5—1) za kriterij srednje vrednosti, mora
biti $tevilo meritev n priblizno dvakrat ve&je, kot

®lo
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Slika 5.5. Meje operativnih karakteristik po priporo-
¢ilu CEB-FIP

Krltenj a) i-ﬂl _,> fhk + 1,64 g
Kriterij b) X = fi; + 1,150

0z, im = fbk + 1,64 S1p
0Z. im = fbk + 1,15 519

z uporabo stvarne vrednosti o, da bi ostal naklon
premice o. k. enak,

5.5. Kriteriji CEB-FIB, prirejeni za 5% frak-
tilno vrednost karakteristicne tlaéne vrednosti

5.51. Kriterij (1)

Uporablja se lahko v vseh primerih dokazo-
vanja kakovosti, vendar je manj primeren za po-
membnejSe konstrukcije, ker njegova operativna
karakteristika sega delno v podroéje II. Vsako par-
tijo se prevzema s 3 preizkuSanci, katerih posa-
miéne trdnosti so x; > X2 > x3.

Partija je aviomati¢no sprejeta, ¢e je izpol-
njen kombinirani pogoj:

Xy =t +ky in

x1 = for — ke
%l
999 S
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Slika 5.6. Operativna karakteristika kriterija (1) CEB-
FIP

igEfbk+3MPa Xy szk—.'iMPa.
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kjer pomeni:

fik — karakteristi¢éno tladno trdnost (MB)

X3 — srednjo vrednost 3 =zaporednih preiskav
tlaéne trdnosti

Xy — najniZjo posami¢no trdnost v partiji

ki = ks = 3 MPa, ko je proizvodnja uteéena
v ¢asu vpeljevanja proizvodnje pa:

ki = 5 MPa oz. postopoma 4 MPa

ke = 1 MPa oz. postopoma 2 MPa

Operativna karakteristika tega kriterija je prika-
zana na sl. 5.6.

5.52. Kriterij (2)
Vsako partijo predstavlja najmanj petnajst
(n = 15) rezultatov meritev.
Partija je sprejeta, ¢e je izpolnjen kombini-
rani pogoj:
Zn =2 fir Fid s in
x1 2 fox — ke
kjer pomeni:
fyx — karakteristiéno tlaéno trdnost (MB)
Xn — srednjo vrednost n preiskav tlaéne trdnosti
Sn — ocenjeni standardni odklon iz n preiskav
A= 14
ke = 4 MPa

Polozaj krivulje te operativne karakteristike
je prikazan na sl. 5.7.

s,
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Slika 5.8. Operativne karakteristike Kkriterijev v nor-
mativih evropskih drzav F — Francije, NL — Nizozem-
ske, D — ZR Nemcije

5.7. Kriteriji v Predlogu
5.71. Splo3no

Osnovne oblike kriterijev so povzete iz pripo-
rot¢il Modelnega pravilnika CEB-FIP. Izvriene pa
so potrebne prilagoditve glede na to, da je karak-
teristiéna tlaéna trdnost v Predlogu definirana z
10°%o in ne s 59 fraktilno vrednostjo. Temu ust-
rezno so prirejene tudi meje podroc¢ij I in II na
diagramu o. k.

Predvidene so 3 vrste kombiniranih kriteri-
jev glede na razpoloZljive podatke o standardnem

°/s odklonu (¢l. 45). Poleg tega je izbira kriterija od-
999r= T visna $e od:
99 ‘r_‘?' o — pomembnosti konstrukcije oz. objekta,
DNCHR \\\\ — koli¢ine betona iste vrste na objektu oz. v
95 NS ¢asovnem razdobju, ki se vrednoti,
90 SO Y i — &tevila opravljenih oz. programiranih pre-
80 A NNSTELY iskav glede na predpisano pogostost.
60 [N \'\‘ \\
40 \‘ 3 R Tabela 5.1 — Kriteriji prevzemanja v raznih evrop-
20 SSNEAN skih drZavah
1 IEERIIINW ;
SN = i e andardni Kriterij
1 AN N »ﬁ - “ % § odklon prevzema
= S A of »fq
“al 05 1 5 10 20 30 40 0% Francija F 30 ocenjen sy %o = Lo + 1,69 539
Slika 5.7. Operativna karakteristika kriterija (2) Nizo- ; &
CEB-FIP zemska NL1 12 ocenjens;, Xjp = fp + 1,528
X5 2 fyx T L sgp x; > fy, — 4 MPa poznano ¥ =fy +1,520
ZR i
Neméija D1 35 ocenjensg Xg5 =Ty + 1,655y;
5.6. Kriterij prevzemanja v normativih nekate- D2 15 poznano Ry5>fy, + 1,650
rih ‘evropskih driav D3 3 nepoznan X3 =f,; +5MPa
V tabeli 5.1 in na sl. 5.8 so kot zanimivost e e
prikazani kriteriji prevzemanja in pripadajote kri- i
vulje operativnih karakteristik v normativih ZR D %0 09008020 . Fae 2 1) I MER
Nem¢ije, Nizozemske in Francije. Xy 20,8 fy
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5.72. Kriterij 1
X3 = MB + k;
Xmin = MB — ks

ki = ks = 3MPa ko je proizvodnja ute-
dena

ki = 4 MPa; ke = 2 MPa ko se proizvodnja vpe-
ljuje

v gornjih izrazih pomeni:
X3 — aritmetiéno sredino 3 zaporednih rezulta-
tov preiskav tlatne trdnosti (MPa)
Xmin — najniZjo vrednost izmed 3 zaporednih pre-
iskav trdnosti (MPa)

Kriterij je identien s kriterijem (1) CEB-FIP
zato se nadeloma lahko uporablja za wvse vrste
konstrukeij in poljubno Stevilo rezultatov prei-
skav. Predlog sicer priporofa uporabo tega Kkri-
terija le za 3, 6 in 9 razpoloZljivih rezultatov, kar
pa naj se ne Steje kot obvezno in tudi ni popol-
noma v skladu s teoreti¢nimi izhodiSéi.

V posamezni partiji se vrednoti po 3 rezul-
tate in mora biti zato koli¢ina betona v partiji
ustrezno prirejena zahtevani pogostosti preiskav.

5.73. Kriterij 2
Za=MB + 120

Ta kriterij je primeren za vrednotenje veéjih
partij betona (n>10), kadar je standardni od-
klon ¢ poznan iz vsaj 30 prej opravljenih preiskav.
Stevilo n nacelno navzgor ni omejeno, vendar
se z vetanjem #$tevila preiskav v eni partiji po-
vetuje tudi tveganje, da bo partija zavrnjena. Kri-
vulja operativne karakteristike je pri vedjem n
namreé¢ bolj strma in se zato pri istem odstotku
p rezultatov pod predpisano MB v partiji verjet-
nost zavrnitve povetuje.

V modelnem pravilniku CEB-FIP te oblike ni,
pa¢ pa obstoji v pravilniku drugih drZav. Oblika
je za prakso zelo uporabna, ker omogoa realno
ocenitev kakovosti tudi pri majhnem 3tevilu re-
zultatov preiskav, posebej, te je standardni odklon
proizvodnje Ze ustaljen.

5.74. Kriterij 3
a) zan=20
%, > MB + 1,25,
Xmin = MB — 4 MPa

b) za 10<n<<20
inZI\IB+1,3Sn
Xmin = MB — 4 MPa

Oblika kriterija je primerna za vrednotenje
vecjih partij betona, kadar je treba radunati z
ocenjenim standardnim odklonom. Predlagani sta

dve izpeljavi kriterija za razlino Stevilo rezulta-
tov preiskav v partiji. Verjetno bi zadoi¢ala ena
sama oblika za n =15 (1 = 1,20) in bi se potem
kriterij 1 uporabljal za vrednotenje partij s 3—15
rezultati.

Znaki v kriterijih 2 in 3 pomenijo:
n — 3tevilo rezultatov preiskav v partiji
Xn — povpreéna vrednost n rezultatov preiskav
(MPa)
o — poznani standardni odklon, doloten iz naj-
manj 30 rezultatov preiskav iste vrste be-
tona (MPa)

-y

sy — ocenjeni standardni odklon iz n rezultatov
preiskav v partiji, (MPa)

SII=V

MB — predpisana marka betona
Xmin — minimalna ugotovljena tla¢na trdnost v
partiji, (MPa)
X; — posamezni rezultat preiskave tlaéne trd-
nosti v partiji, (MPa)

2 (Fn — x)

n

2 (Zn— xi)E
n—1

V tabeli 5.2 so izraéunane verjetnosti za kri-
terije 2 in 3a, in sicer najprej posebej za kriterij
srednje trdnosti (tabela 5.21) in kriterij minimalne
trdnosti za ¢ = 3, 6, 9 MPa (tabela 5.22) in konéno
v tabeli 5.23 kombinirane verjetnosti kot podatek
za konstruiranje krivulj o. k.

Operativne karakteristike veljavnih pogojev
za prevzemanje betona iz ¢l. 37 PBAB, ¢e se upo-
$tevajo dosledno kot kombinirani kriterij, so pri-
blizno identiéne z o. k. po novem predlogu. Zato
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Slika 5.9. Operativne karekteristike kriterijev 2 in 3 a
v Predlogu noveliranega pravilnika
5-(10 2 MB + 1,20 g Xmin = MB — 4 MPa

Rpp = MB + 1,20 S5 Xpin = MB — 4 MPa, 0z.

1




Znidari¢: Kontrola in ocenjevanje betona

Gradbeni vestnik, Ljubljana 1983 (32)

Tabela 5.2 Izrafun verjetnosti za konstruiranje kri-
vulje operativne karakteristike po kriteriju 2 in 3a.
Predloga

5.21. Verjetnosti za Kkriterij srednje vrednosti
%10=MB + 1,200 0z. g9 > MB + 1,20 85

n=10, 1=120
— P(t,)
p N tp—4 t,=(—2AV¥n %f‘
0,02 2,65 0,85 2,69 99,64
0,03 1,88 0,68 2,15 98,42
0,05 1,64 0,44 1,39 91,77
0,10 1,28 0,08 0,25 59,87
0,20 0,84 —0,36 —1,14 12,71
0,40 0,25 —0,95 —3,00 0,14

5.22. Verjetnosti za kriterij minimalne trdnosti
Xmin 2 MB — 4 MPa

: kK 4MP
5221, o=3MPa k= —=——0 —133
o 3 MPa

P t, t=t+k pC) p=np Py
0,02 2,05 3,38 0034 00068 994
0,03 1,88 3,21 0066 00132 987
0,05 1,64 2,97 0149 00208 970
0.10 1.28 2,61 0453 00906  90.4
0,20 0,84 217 1500 03000 741
0,40 0,25 1,58 5705 11410 321

4 MP
5222. o=6MPa k= 2 =67
6 MPa

P LEER =ikl ) fp=np Py
0,02 2,05 2,72 0325  0,0852 937
0,03 1,88 2,55 0539 01078  90.3
0,05 1,64 2,31 1044 02088 812
0.10 1,28 1.95 2550 05118  60.0
0.20 0,84 151 6552 13104 271
0,40 0.25 0,92 17879  3.5758 2.8

4 MPa
o =9 MPa k= ——— =044
9 MPa

p t Lk DO D TP, ).
0,02 2,05 2,49 0,639 01278 88,1
0,03 1.88 2,32 1017 02034 818
0,05 1,64 2,08 1876 03752 68,8
0.10 1.28 172 4272 08544 42,6
0,20 0,84 128 10027 20054 135
0.40 0.25 0,69 24510  4.9020 0.8

5.23. Verjetnosti po kombiniranih kriterijih
P=P(t).P,

¢ = 3 MPa c=6MPa o=9MPa

P
R Wt i pllipiEp

0,02 9964 994 990 937 934 881 878
003 9842 987 97,1 90,3 889 81,8 805
0,05 91,77 970 890 81,2 745 688 63,1
010 59,87 904 541 600 359 426 255
020 "TA291 U431 iw94 271 34’ 138 17
0,40 014 321 00 28 0,0 0,8 0,0

kljub ostrejsi definiciji marke betona, novi kri-
teriji ne zaostrujejo rezima prevzemanja betona.
To je potrdila tudi analiza kriterijev z rezultati
preteklih preiskav na nekaterih objektih in beto-
narnah (5).

6.0. ODVZEMANJE VZORCEV SVEZEGA
BETONA ZA DOKAZANE PREISKAVE

6.1. Nacdin odvzemanja

Nacelno se iz iste meSanice vzame 1 vzorec
sveZega betona in izdela 1 preizkuSanec za pre-
iskavo tlaéne trdnosti pri dolotenem terminu. Ce
se iz iste meSanice opravi preiskave na ve¢ pre-
izkuSancih, Steje srednja vrednost vseh meritev
kot en rezultat. Iz iste meSanice je potrebno na-
praviti preizkuSance tudi za preiskave trdnosti pri
drugih terminih ali za preiskave drugih lastnosti.

Vzorci za dokazne preiskave naj se nacelno
odvzamejo na mestu uporabe betona, tj. med vgra-
jevanjem. Za vrednotenje trdnosti kake partije be-
tona je treba obvezno upostevati vse dobljene re-
zultate, razen ¢e se pred preiskavo ugotovi, da
lahko pride do grobe napake rezultata zaradi ne-
pravilnega nad¢ina jemanja, vgrajevanja in nege
preizkuSanca.

6.2. Pogostost odvzemanja (¢l. 259)

Velikost partije, ki se vrednoti in prevzema
kot zakljufena celota, je treba dolofiti pred za-
c¢etkom betoniranja. Istofasno je treba dologiti
Stevilo preiskav n v partiji oz. pogostost preiskav.

Osnovni pogoji za izbiro velikosti partije oz.
pogostost preiskav so naslednji:

6.21. Beton se dostavlja iz centralne betonar-
ne, ki je atestirana:

a) za vsako vrsto betona je potrebno opraviti
najmanj eno preiskavo vsak dan betoniranja,

b) posamezna preiskava se sme nanaSati na
najve¢ 100 m® oz. na 100 me$anic, kar je manj,

¢) minimalno S§tevilo preiskav v partiji je
n=3,

d) za konstruktivne elemente, ki so pomembni
za varnost objekta in v katere se vgradijo manjse
koli¢ine betona, je treba napraviti 1 preiskavo iz
vsake dobavljene koli¢ine betona (npr. avtomesSal-
ca).

6.22. Ce se beton pripravlja izklju®no za po-
trebe gradbiSéa, veljajo rezultati kontrole proiz-
vodnje tudi za potrebe dokazne kontrole.

6.23. Za betone B I mora biti skupno $tevilo
preiskav dvakrat ve&je od zahtevanega v t& 6.21.

7.0. OCENA KAKOVOSTI BETONA B II
(pogl. VIIL)
7.1. Splosno
Konéna ocena kakovosti betona vsebuje:
a) Prevzem posameznih partij betona glede na
postavljene kriterije kakovosti in izvrednotene
rezultate preiskav predpisanih lastnosti. S tem je
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dokazana t. i. potencialna trdnost ali druga poten-
cialna lastnost betona.

b) Splodno presojo kakovosti vgrajenega be-
tona in videza konstrukcije.

Ta presoja se izdela na osnovi vizualnega pre-
gleda konstrukcije, pregleda dokumentacije o
gradnji in uskladitve verificiranih rezultatov te-
koce kontrole proizvajalca z rezultati dokazne
kontrole.

Iz te ocene sklepamo o varnosti in trajnosti
konstrukcije oz. ali je potrebno zahtevati sanacijo
konstrukcije ali elementa.

7.2. Sprejetje betonske konstrukcije

Oceno za sprejetje konstrukeije v smislu zgor-
njih pravil naj izdela za vse gradnje, ki se finan-
cirajo iz druZbenih sredstev delovna organizacija,
ki je usposobljena in pooblaStena za to dejavnost;
ta organizacija izda potrdilo (atest) o kakovosti
vgrajenega betona oz. o kakovosti zgrajene kon-
strukcije. Oceno lahko izdela tudi nadzorna sluz-
ba, ¢e ima za to usposobljene delavce.

8.0 DOPOLNILNO UGOTOVLJANJE
KAKOVOSTI VGRAJENEGA BETONA
(pogl. X))

Ce na osnovi ocene o kakovosti, v smislu té.
7.1b), obstoji sum, da zahtevana kakovost ni do-
seZena, in da je zato ogroZena s projektom predvi-
dena varnost konstrukcije oz. konstrukcijskega ele-
menta, je treba ravnati po naslednjem vrstnem
redu ukrepov, ki imajo za cilj, da se raziStejo vse
mozZnosti, preden bi bilo potrebno vgrajeni beton
zavrniti.

1. Ponovno se preveri natanénost rezultatov
preiskav in dolo¢i mesta na konstrukciji, kjer tudi
po izvrSeni preveritvi beton ne ustreza projektira-
nim zahtevam.

2. Dejansko varnost konstrukcije se preveri z
natan¢nej$imi racunskimi metodami in glede na
radunsko potrebno karakteristiéno trdnost (ne
predpisano MB). Ce je s takSno preveritvijo do-
kazana zahtevana varnost, se beton in konstrukeijo
lahko prevzame v pogledu stabilnosti.

GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA 1983
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. Predstaviljene so bistvene novosti iz poglavia
kontrole kakovosti v noveliranem Pravilniku o teh-
niénih normativih za beton in armirani beton. Raz-
loZene so teoreti¢ne osnovne novih kritenijev za oce-
njevanje in prevzemanje betona, ki slonijo na nace-
lih teorije verjetnosti in praksi za prevzemanje in-
dustrijskih izdelkov.

3. Ce s tak$nim postopkom ni mogoé&e dokazati
zahtevane kakovosti in varnosti konstrukcije, je
potrebno doloéiti doseZeno trdnost betona na pre-
izkuSancih otrdelega betona, odvzetih iz kon-
strukcije (valjih) ali s kombinacijo preiskave va-
ljev in nedestruktivnih metod (sklerometriranje,
ultrazvok). Postopek odvzemanja valjev in nacin
vrednotenja dobljenih rezultatov se izvede po
JUS. U.M1.048.

4. Ce se s temi dodatnimi preiskavami ugoto-
vi, da zna$a stvarna trdnost manj kot 80 %0 pred-
pisane marke betona oziroma da je v smislu té. 3
ugotovljena stvarna karakteristiéna trdnost manjsa
od ratunsko potrebne trdnosti, je treba izvrSiti
meritve deformacij z obremenilno preizkusnjo.

Ce se s to preiskavo ugotovi, da deformacije in
napetosti v konstrukciji ne presegajo deformacij
in napetosti, predvidenih s projektom, za vet kot
15 9/p, se tako konstrukeijo sme izrotiti v uporabo;
v nasprotnem primeru se sme izro¢iti v uporabo
le ob pogoju, da se najprej sanira ali zmanjSa
njena dopustna obremenitev.

Naknadni dokaz trdnosti vgrajenega betona z
valji, odvzetimi iz konstrukcije, v morebitni kom-
binaciji z nedestruktivnimi preiskavami je po-
trebno izvesti tudi tedaj, & ni bilo preiskano za-
dostno $tevilo preiskuSancev po zahtevah Pravil-
nika.
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SUMMARY

The essential new features of the chapter dealing
with the gquality control methods in the newly revi-
sed Yugoslav Building Code for concrete and reinfor-
ced concrete are considered. Explained are the theo-
retical fundamentals of the criteria for the evaluation
and acceptance of concrete, which are based on the
probability concept as used for the acceptance of in-
dustrial products.
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GRADNJA LOCNEGA MOSTU PREK SOCE V DESKLAH

srednji ¢lenek eliminiran, s ¢imer je bila z dvoélen-
skim lokom doseZena veéja varnost konstrukcije.

3.0 NACIN GRADNJE

Zamisel o gradnji mostu je bila v prvi zasnovi
sporna predvsem zaradi nadina gradnje z manjSim
avtodvigalom nosilnosti do 500kN, ki bi lahko monti-
ralo le posamezne nosilce mostu. MontaZa le teh pa
bi povzrotala velike teZave v stabiliteti elementov in
mostu v posameznih fazah gradnje. Poseben problem
so predstavljali vpliv vetra in moZnosti boéne pre-
vrnitve glavmih mostnih nosilcev, preden bi le ti lahko
bili povezani v stabilno enoto. Prav tako sporna, ¢e-
prav ratunsko dokazana, je bila tudi odloditév, da bi
avtodvigalo izvajalo nadalnjo montazo mostu po posa-
meznih elementih z Ze narejenega obalnega (konzol-
nega) dela mostu. Zaradi varnejSega hitrejSega in eno-
stavnejSega dela se je izvajalec del v soglasju z pro-
jektantom wodlo&il za uporabo takega dvigala, ki bi
montazo lahko opravilo z brega, ne da bi pri tem
obremenjevalo katerikoli del mestne konstrukcije. Za-
to je projektant izdelal projekt, ki je zajel dokaz
stabilnosti mostu v vseh posameznih fazah gradnje.

Za montaZo lotnega dela mostu je bilo izbrano
avtodvigalo LORAIN nosilnosti 1700 kN. Dvigalo je
zaradi blizine gradbi$¢a pod ugodnimi pogoji ponu-
dila firma MIDOLINI iz Vidma v sosednji Italiji. No-
silnosti dvigala na posameznih razdaljah so bile take,
da so ustrezale vsem zahtevam za wvarno montazo.
Velikost dvigala je omejeval tudi razpolozljiv mane-
vrski prostor na obeh bregovih Sofe. Dvigalo je izva-
jalo montaZo z redetkasto roéico dolZzine 50 m in bala-
stom 900 kN.
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Slika 2. Precni prerez nosilcev pripravljenih za mon-
tazo in preéni prerez po zalitju spojev

3.1 MontaZa obalnega dela mostu

NemontaZni del mostu so v bistvu le temelji. Mon-
teza mostu se je pricela s postavitvijo poSevnih pod-
por v ¢aSe v temeljih. Celotni priobalni del mostu je
zmontiralo avtodvigalo COLES nosilnosti 500 kN. Po-
Sevne podpore so bile sidrane v zgornji del temelja s
stirimi DIWYDAG kabli, ki so lahko prevzeli tudi
silo zaradi zgornjega dela mostu. Glavna obalna no-
silca mostu sta bila poloZzena vsak posebej in sidrana
v zgornji temelj z jeklenimi zaplatami iz dveh U —
profilov. Boéno stabilnost posameznih nosilcev pred
povezavo s spodnjimi in zgornjimi plo$¢ami so omo-
gocali zafasni jekleni distanéniki v zgornjem pasu
glavnih nosilcev in kriZ iz jeklenih vrvi. Spodnje plo-
S¢e so bile pred monolitizacijo okvirja povezane z
glavnimi nosilei prek nasadil iz $tirih vijakov M-20.

3.2 Montaza lo¢nega dela mostu

Uporabljen je bil konzolni naéin gradnje loénega
dela mostu in to najprej montaZa leve polovice loka
in takoj nato desne polovice loka s povezavo v sre-
dini loka. DolZina tako leve kot desne konzole je
znasala torej 21,0 metra. Vsaka konzola je bila se-
stavljena iz dveh polj glavnih nosilcev. Konzolni na-
¢in je v zgornjem pasu omogoéila jeklena zaplata iz
dveh U — profilov, ki je prevzemala natezne sile,
tlaéno in striZzno silo pa je v spodnjem pasu na stiku
polj prevzel na vsakem nosilcu po en jeklen moznik,
poloZzen v utore v betonu. Tako mozniéenje je izvirna
projektantova resitev. Posamezni nosilei so bili v
vzdolZni smeri med sabo prek jeklenih nateznih zaplat
povezani le z dvema striznima vijakoma.

Prvi konzolni element, sestavljen iz obeh glav-
nih nosilcev, prve spodnje plodfe in jeklenih distané-
mikov v zgodnjem pasu, je imel teZo 190 kN. S tem je
bil sestavljen v kompletno in stabilno enoto, ki ni ime-
la moZnosti bo¢ne prevrnitve. Ta teZa je bila na
zgornji meji nosilnosti dvigala, saj je rodica do te-
Zis¢a ugrajenega elementa znaSala 21 m.

Poseben problem pri montaZzi je predstavljalo po-
laganje nosilcev na pravo oz. dokonéno visino. Na
mozZnost korekcije visinske lege vgrajenih elementowv
je bilo treba radunati Ze v pripravi na gradnjo. S po-
laganjem potrebnega $tevila svinéenih plo§é debeline
3mmv spodnjem delu nosilcev okoli moznika se je
dalo pravo viSino dose¢i natanéno.

Slika 3. Faze montaZe mostnih nosilcev povezanih le
z jeklenimi zaplatami v zgornjem pasu do sklenitve
v lok
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Slika 4. MontaZo izvaja dvigalo nosilnosti 1700 kN

Pri polaganju drugega konzolnega nosilca na le-
vem bregu je odigral posebno vlogo cevni stolp, po-
stavljen na skalo v strugi Sofe. Stolp je bil sestavljen
iz Stirih cevi SISAK TC-25, uklonsko povezanih z na-
vadnim cevnim odrom. Na vrhu stolpa so bili Stirje
regulacijski vijaki, katerih visino se je dalo spremi-
njati. Drugi kionzolni del spet iz dveh glavnih no-
silcev in prve spodnje ploSfe, teze 110kN je bil v
nadviSani legi poloZen na stolp, z jeklenimi zaplatami
pa se je vezal na prvi konzolni nosilec. Konzola dolga
21,0m bi se sicer sahko nosila tudi sama, vendar je
bilo nujno, da drugi konzolni nosilec ostane nadviSan
saj bi le v taki legi bilo moZno spojiti konzolni del
mostu z druge strani v lo¢no konstrukecijo. Podpora pa
je predstavljala tudi dodatno varnost konstrukcije v
¢asu gradnje. Sproti so bile polozene tudi vse mon-
tezne spodnje ploSée na levem bregu, nakar se je dvi-
galo odpravilo na drugi breg Sode,

Po enakem postopku je bil montiran tudi prvi

konzolni nosilec na desnem bregu.

' Ko fje bila korigirana viSina, posebno pa smer
vzdoline osi, je nastopil najbolj delikaten trenutek
montaZe. S polozitvijo zadnjega elementa je bilo fre-
ba spojiti oba konzolna dela z moznikom v temenu
w lo¢ni del. Spajanje loka je potekalo s spusfanjem
zadnjega elementa z avtodvigalom ter popuséanjem
regulacijskih vijakov ..a pomoZnem odru v strugi
Sote. Levi in desni mnosilec sta bila v temenu
takoj povezana z dvema jeklenima zaplatama v neko-
liko nadvi$ani legi, saj je bilo po popustitvi dvigala
in podpornega stolpa pri¢akovati posedanje loka.
Posedanje, ki je nastajalo predvsem zaradi deformacije
svinéenih plo$¢ v mooznikih pod vplivom velikih hori-
zontalnih sil, je bilo takoj po sprostitvi podpor kon-
trolirano z instrumentom. Vse deformacije so tudi po
takojinji polozitvi spodnjih plo$é in pred monoliti-
zacijo prefnega prereza ostale v predvidenih in do-
pustnih mejah.

MontaZa obeh konzolnih delov mostu do sklenitve
konstrukcije v lok je trajala samo tri dni s tem, da
je bil en dan »zapravljen« samo za toféno korekcijo
smeri v vzdolZni osi. Tak potek so omogoéili dobro
pripravljen tehnoloski elaborat, natanfno in solidno
izdelani montazni elementi, iskuSena montaZerska
ekipa in predvidene mere za varno delo v vseh fazah
dela.

Slika 5. Konéni izgled mostu, izvajalec del je SGP
»Primorje« Ajdoviéina

Po zakljuceni montaZzi glavnih nosilcev v spodnjem
pasu je bil most monolitiziran. Na licu mesta so bili
zgrajeni na vsaka 2,65 m preéni okvirji, na katere so
bile kasneje poloZene zgornje voziiéne ploite. Zgor-
nje voziSéne plosfe so bile poloZene najprej ma levi

polovieci mostu z uporabo 100-fonskega teleskopskega

avtodvigala, ki je delovalo na levem bregu, montazo
desne polovice zgornjih ploi¢ je dvigalo opravilo z
dgsnega brega. Tudi pri tej montaZi je podporni cev-
ni stolp odigral pomembno vlogo saj je zaradi one-
mogotanja deformacij mostu omogoéil hitro montaZo
zgornjih plo&¢, ki bi morale biti brez te podpore mon-
tirane izmeniéno in postopno z leve in desne strani.
Tak magin dela bi zahteval uporabo obeh avtodvigal
ali pa nepotrebne veékratne premike enega avtodvigala
po 3km dolgi poti na drugi breg Sode.

Da je bil postopek montaZe zelo zanimiv in v vec
pogledih izviren, pri¢a zanimanje mnogih gradbenih
strokovnjakov za potek gradnje.

Manj kot dva meseca po montaZi nosilnih delov
je bil most sposoben za prevoz prometa in na veliko
zadovoljstvo krajanov predan v uporabo.

Omeniti velja $e, da je izvajalec del SGP »Pri-
morje« Ajdovséina vsa dela na mostu brez prikljuékov
ceste in ostalih del izvedel za 10 milijonov di-
narjev (cene za leto 1982).

4.0 ZAKLJUCEK

Danes, ko se vitka in elegantna konstrukcija vzpe-
nja nad Soéo in lovi zeleni odsev njene barve, je mno-
go laZje presojati vse trenutke priprav na gradnjo
in samega poteka del. Lahko bi rekel, da so bile vse
zatetne teZave premagane z velikim intuziazmom in z
zaupanjem v znanje in sposobnosti vseh ki so most
posredno in neposredno delali, saj se je prvotna skep-
sa mnogih o moZnosti takega naéina konzolne gradnje
loka sprevrgla v tiho priznanje projektantovih za-
misli. Na tem mestu bi se posebej rad zahvalil re-
vizorjem projekta, inZz. Metodu Vidmarju iz SGP Go-
rica za revizijo projekta obalnega dela mostu in pro-
fesorjema dr. Stanku Sramu in dr. Vinku Candrliéy,
ki so z veliko mero dobre volje in vero v uspeh pristo-
pili k delu in dali ve¢ dobronamenskih nasvetov. Za-
hvalil bi se tudi vsem, ki so kakor koli prispevali k
gradnji, vsem delavcem na gradbis¢u, posebej pa
obema ekipama monterjev, ki sta izkazali velikio prak-
tiénega znanja s podroé¢ja montaZe betonskih kon-
strukecij. Brez sodelovanja vseh izzid dela ne bi mo-
gel biti tak kot ie.
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100 stanovanj v Prisojah

Konec leta 1981 so sproZili postopek od obstojece
ritev stanovanjske gradnje vzhodno od obstojede

soseske Prisoje s #$tirimi stanovanjskimi objekti.
Stavbenikov tozd Projektivno konstrukeijski biro je
v kratkem &asu izdelal projektno dokumentacijo z
veliko mero ob¢utka za ekonomi¢nost ter smotrne
zasnove stanovanj. Gospodarna izraba prostora, je
tako pokazala moZnost izgradnje 100 stanovanj s
skupaj 6470 m*® stanovanjskih povriin. Struktura sta-
novanj je naslednja: 4 so Stirisobna, 39 je trosobnih,
9 dvosobnih z dvema kabinetoma, 8 dvosobnih s ka-
binetom, 27 dvosobnih, 13 enosobnih in 2 garsonieri.
Tudi razporeditev prostorov znotraj stanovanj in
njih povrSine predstavljajo zgornjo mejo uporabnoc-
sti in udobnosti bivanja.

Dolo¢ene tezave pri gradnji pa so povzroéile
neugodne geomehanske lastnosti stavbnega zemljiséa
Nosilna plast lapornega flisa je bila namreé na neka-
terih mestih prekrita z veé metrov nenosilnih zem-
1jin, kar je terjalo zahtevne in drage podporne zidove
za zavarovanje pobo¢ij pred morebitnim zdrsom.
Tudi v tem primeru se je izkazalo izredno pohwvalno
sodelovanje GeoloSkega zavoda iz Ljubljane. projek-
tanta statika, nadzorne sluzbe in vodstva gradbisca,
ki so dnevno spremljali posege izhajajofe iz dodatnih
geoloSkih raziskav. Neugodna konfiguracija zemljiiéa
v dokaj strmem pobodju, pa nosi kot posledico tudi
izjemno visoke strofke zunanje ureditve in zahteva
visoka vlaganja v sorazmerno obilno ureditev par-
kiriS¢, dostopnih poti ter stopnic, izvedbo Sportnih
in otroSkih izgrisé ter ozelenitev. Vsa ta vlaganja imajo
svoj smoter v tem, da se stanovalcem zagotovi upo-
raben zunanji prostor, kot dodatni del bivalnega oko-
lja ob predpostavki, da bodo to znali centi tako. da
bodo okolico in naprave v njej vzdrZevali ter smotrno
koristili.

Izvedba del na gradbif¢u je potekala skladno s
terminskimi naérti, ¢eprav so objektivne teZave na-
predovanje veékrat zavrle. Pohvalna je tudi kakovost
del, saj na tehnmiénem pregledu tako reko¢ ni bilo
nikakrine pripombe., Nasprotno: wvsi sodelujoéi so
bili deleZni priznanj s strani kupcev stanovanj, zla-
sti Luke Koper, ki je odkupila 51 stanovanj. Preosta-
lih 49 stanovanj pa delovne organizacije Tomas, La-
ma, Stavbenik in druge ter njihovi delavci kot etaiz-
ni lastniki.

Gradijo za Cimos in za Trgoavio

Izvedbo del na objektu proizvodne hale za Cimos
v Kopru je SGP Stavbenik dobil v moéni konkuren-
ci, predvsem zaradi ponudbe cenejSe variante izved-
be. Objekt v vrednosti 49,927.164 din je montaZna hala
velika 61 x52 m. Sestavljena je iz ireh razponov po
16 m. MontaZne elemente zanjo pripravljajo v TOZD
Gradbeni polizdelki v Izoli. Pogodbeni dovrsitveni
rok wa gradbena, obrtniska in inStalacijska dela je
20. marec 1983.

Zadeli so tudi z deli ma proizvodni hali za Trgo-
avto na Istrski cesti v Kopru. Objekt v velikosti
35,50 x 30,50 m je skoraj enake izvedbe kot objekti,
katere so zgradili za Istrabenz v Serminu. Na beton-
ske stebre je postavljena Zelezna streSna konstrusci-
ja, obodni zidovi pa so zidani z opeénimi modularci.
Na obeh objektih se ¢éuti pomanjkanje Zelezokrivcev.

10 let sektorja »Nizke gradnje«

Da bi bila ponudba kompletnej$a je SGP Stav-
benik pred 10 leti organiziral »nizko-gradbeniSko«

ekipo. Prvo samostojno delo je bila izvedba ploénika
na krizi$éu obalne ceste in ceste, ki pelje v Dvore v
Izoli. Danes Steje sektor okoli 50 delaveev, kateri so
v preteklem letu opravili del v vrednosti skoraj
sto milijonov din. Med pomembnejie zgrajene ob-
jekte lahko Stejemo cesto k novi bolniSnici v Tzoli,
cesto Olmo-Zusterna, razli¢ne zunanje ureditve (Pri
soje, Jagodje, Kosova, Lucije, Nanos. Pivovarna Bu-
zet, Livade itd), tu so Se podporni zidovi na cesti
proti Smarjam, v Vremskem Britofu ter vodovodno
omreZje Lucija-Parecag, Jagodje-Livade s pripada-
jotimi rezervoarji; prav tako so opravljali dela na
bencinskih é&rpalkah S$irom Primorske. Pristeti je
treba Se vrsto asfaltiranih cest po vaseh v kopriéini
in Istri. Prav za slednja so dobili veé¢ priznanj s
strani krajevnih skupnosti (KS Bertoki, KS Pridvor,
KS Babié¢i idr.). Se hitrejdi razvoj sektorja Nizke
gradnje zavira pomanjkanje mehanizacije in obéutna
fluktuacija zaradi teZjih pogojev na teh oddaljenih
gradbis¢éih s pogostimi selitvami. Navzlic tezavam
pa Zelijo prevzemati Ze zahtevnej$e naloge, predvsem
pa vidijo perspektive v gradnji obmorskih objektov.
Vir: GLASILO 3t. 8-9

Zacetek del na gorenjski avtocesti

V jeseni leta 1982 je bila delovna organizacija
SCT na licitaciji izbrana za izgradnjo te avtoceste,
17. januarja letos pa so z deli dejansko zaceli.

AC Naklo—Ljubljana poteka povsem po novi
trasi in sicer: v Bistrici pri Naklem se odcepi od
republiske ceste Kranj—Jesenice na levo, obide Nak-
lo in Kranj, severno gre mimo letali¥¢a Brnik — ju#-
no do Vodic, mimo Smartnega ¢ez most preko Save
in se v Sentvidu prikljugi na Celoviko cesto. Dolga
je 29,1 km in bo zaenkrat izvedena kot poloviéna AC,
v Sirini 10,7m asfaltirane povr§ine. Na trasi bo po-
trebno:

— odriniti 577.000 m® humusa,

— izkopati 3,170.000 m® gline, gramoza in konglo-
merata,

— vgraditi v nasipe 1,903.00 m?® (ostalo gre v de-
ponije),

— tamponov je za 180.000 m3,

— cementne stabilizacije za 37.200 m? in

— vgrajenih asfaltov za 160.000 ton.

Na trasi bo potrebmo narediti 8 prikljué¢kov, 13
nadvozov in 18 podvozov, viadukt Rupovééico in Kok-
ro, most prek Save v Smartnem in pokriti vkop v
obmo&ju Sentvida v dolZini okrog 400 metrov.

Rok izgradnje AC je 24 mesecev, ¢e bodo na
voljo tudi predvidena finan¢na sredstva. V zacetku
februarja je nactrtovan Se zacetek del na delu trase,
ki jo je prevzelo SGP Primorje iz Ajdovséine od km
0.0 — km 3,5.

Nadvoz Slovenéeve je sprejel promet

Z otvoritvijo nadvoza ma Slovenéevi cesti preko
trase bodofe severne obvoznice so si mnogi bliZnji
prebivalei oddahnili, saj jim mi veé treba hoditi pes
med vmesnimi postajaliséi avtobusov proge 14 mest-
nega prometa.

Nadvoz je dolg 52 metrov in Sirok 20.9 metra.
Vanj je vgrajenih 1250 ton jeklene armature. Kon-
strukeija ni prenapeta.
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Naselje Dobrinja I in II v Sarajevu

V Sarajevu SCT skupaj z Obnovo gradijo del
velike tsanovanjske soseske Dobrinja I in II. Delo
so pridobili na licitaciji junija lani. Stamovanjske
objekte z 284 stanovanj grade kakih 15 km zunaj
centra Sarajeva, slab kilometer zrac¢ne ¢rte od leta-
li¢a. SCT imr Obnova sta enakopravna udeleZenca s
po 50% fiziénih in finanénih del. Gradbena, insta-
lacijska, obrtnifka in zakljuéna dela (brez zunanje
ureditve) bodo veljala investitorja Sarajevostan oz.
njihovo samoupravno interesno skupnost priblizno
438 milijonov dinarjev.

Vir: GLAS KOLEKTIVA 5t. 1

Leto 1983 bo krizno
Leto 1983 bo za vse gospodarstvo tezko, za grad-

beniétvo pa Se posebej. V Sloveniji imamo najniZji
deleZ investicij v druzbenem proizvodu, zato ga ne
bi smeli veé¢ zniZevati. Celo povedati bi morali stano-
vanjsko gradnjo in prednostne naloZbe — za hrano,
izvoz in energijo.

Gradisove gradbene enote naértujejo za 6,4 mi-
lijarde dinarjev vrednosti lastne proizvodnje, kar
je enako nominalnemu obsegu iz leta 1982. V vsem
Gradisu naj bi znaSala 9,5 milijarde dinarjev. Celotni
prihodek proizvodnih tozdov bo zmasal skoraj deset
milijard dinarjev in bo za slaba 2% veéji kot leta
1982. Realizacija v domovini bo ostala ma isti ravni,
prilivi od investicijskih del v tujini pa naj bi se moé-
no povedali, saj naj bi opravil za 110 milijonov do-
larjev del.

Farma v Verjanah

Sedem kilometrov od Lenarta v Slovenskih gori-
cah v smeri proti Cerkvenjaku gradi Gradis farmo
za 1200 govejih pitancev. V ta sklop isodijo obiekti:
vratarnica, 20-tonska tehtnica, 2 laguni za gnojnico,
zbiralna gnojna jama, ¢rpalna jama. plato za trdi
gnoj, garaZe, trije hlevi, talni trené silos, zbirna jama
ma silazni sok, temelji silosov za koncentrat, kanaliza-
cija, vodovod, nova doviozna cest as platoji in mala
upravna zgradba. Vrednost vseh objektov znaSa okoli
90 milijonov dinarjev, delo pa mora biti kon¢no v
desetih mesecih. Delo samo ni komplicirano, je pa
precej obseZno.

Glavne projekte so izdelali v EmonainZeniringu,
v Gradisu pa so predelali streSno konstrukcijo 1z
jeklene v montaZno-betonsko, tako da bo izvedba
hitrejda in vzdrZevanje manj zahtevno.

MeSano podjetje Gradis Ltd. v Nigeriji je usta-
novljeno

V stikih med jugoslovanskimi in nigerijskimi
gospodarstveniki je priSlo v letu 1981 do pobude, da
bi se ustanovila meSana druzba za izvajanje vseh vrst
gradbenih dejavnosti. Pri nas je bila kot nosilka
sodelovnja izbrana OZD GIP Gradis, Ljubljana, ni-
gerijska stran pa je kot partnerja predlozila_firmo
»Desam Development Company limited« iz Lagosa.
Pogodbo o ustanovitvi meSane druzbe v Nigeriji sta
oba partnerja podpisala 21. 9. 1981. Druzba od tedaj
posluje pod imenom »Gradis Limited«. Z jugoslovan-
ske strani nastopa preko Gradisa Sest delovnih orga-
nizacij na podlagi medsebojnega samoupravnega spo-
razuma, po katerem zna$a Gradisov delez 19 %, deleii
ostalih pa po 13,5% (RSC Titovo Velenje, Gradbeni
finalist Maribor, Metalna Maribor: Slovenijales-Tr-
govina Ljubhana, Termika Ljubljana in Emona-In-
Zeniring Ljubljana). To pomeni, da bo moZno pre-
vzemati dela po sistemu »kljué v roke« Po nigerij-

skih predpisih mora majmanj 60% delnic prlpadatl.
nigerijskim partnerjem, 40% pa tujim. To razmerje
je uveljavljeno tudi v primeru druZbe »Gradis Limi-
ted«. Na ¢elu druzbe je odbor petih direktorjev; pred-
sednika druZbe, finanénega direktorja in sekretarja
imenuje nigerijski partner, poslovnega direktorja in
tehniénega direktorja pa jugoslovanski. Jugoslovan-
ska stran bo preskrbela v glavnem tehniéni kader
za operativna dela in wvodstva gradbi$é, nigerijski
partner pa bo zagotovil vse ostale delavce, potrebne
za izvajanje dejavnosti druZbe.

Primerjava z rezultati poslovanja nekaterih naj—
veé¢jih obstojedéih podobnih podjetij v Nigeriji je
pokazala, da bi se ob predvidenih finanénih rezulta-
tih to me$ano podjetje uvrstilo med solidna podjetja
gradbene dejavnosti. Ta mastop v Nigeriji pa ne bo
omejen le na gradbeno dejavnost, temveé bo omogoéil
moénejsi prodor tudi z drugimi dejavnostmi in pro-
dajo izdelkov, kar pomeni dodatno pospeSevarrje
nasega izvoza v deZelah tretjega sveta.

Vir: GRADISOV VESTNIK 35t. 297 in &t. 298

Zakljudili so teiko leto — pred njimi je Se teZje
letodnje

Ob analiziranju rezultatov in pogojev dela v letu
1982 tudi v SGP Pionir ugotovili, da je bilo pre-
teklo leto izredno teZko. Kljub vsem teZavam pa svo
ga konéali uspeSno in so dosegli bruto realizacijo
preko Sest milijard dinarjev, kar je za 4500 delavcev
vsekakor spodbudno. Tudi ob restrikecijah wvseh in-
vesticij so bili njihovi tozd polno zaposleni, kar je
plod dolgoroéne usmeritve na irzis¢a v Jugoslaviji
in v inozemstvo. Kot pomembna izvoznika sta se iz-
kazala tudi Lesni obrat in Keramika.

Lani so predali investitorjem pomembnejSe ob-
jekte:
center usmerjenega izobra¥evanja v Smiheluy,
hotel v Smarjefkih Toplicah,
tovarno steklenih vlaken v Novem mestu,
hotele Plave lagune v Poredu,
toplarno v Ljubljani,
¢istilne naprave na Djuro Selaj v Krikem:
preureditev hotela Imperial na Rabu,
stanovanja v Sarajevu,
aviocamp na Cresu,
pralnico za vojsko v Zagrebu.

Po programu lastnih naloZb so dali prednost na-
bavi mehanizacije, povetali so restavracijo v Novemn
mestu, pred dokonéanjem pa so z izgradnjo III. faze
Togrela, kjer bodo izvajali program kmetijskih farm
ter uvedli izdelavo nosilcev iz prednapetega betona.
Razvili in Ze zgradili so iogledani tip farme Pionir, za
katero je veliko zanimanje pa tudi prve pogodbe so
Zesklenili. Veliko so dosegli Se pri razvoju opaZzZev,
hidromontaznih barak za gradbi$¢a in v finalizaciji
stanovanij.

V leto 1983 gredo s spoznanjem, da bo Se teZje,
kot je bilo preteklo. vendar z odloéno voljo, da bodo
tudi tokrat uspeli. Letos se fjim obetajo naslednje
gradnje: turisti¢no naselje Mareda v Porefu, hotel-
ska gradnja za Plavo laguno v Poredéu, stanovanjsko
naselje FuZine v Ljubljani, stanovanjsko naselje
Drska v Novem mestu, stanovanjsko maselje v Zagre-
bu in v Veliki Gorici, kmetijski in stanovanjski ob-
jekti v Krikem ter v BreZicah, pivovarna, kmetijske
farme in zdraviliée v Bihadu, poleg olimpijskih ob-
jektov %e stanovanja za Energoinvest v Sarajevuy,
stanovanjske objekte na Reki ter Se nekatere gradnje
za katere se dogovarjajo. Trenutno imajo za 20°%e veé
sklenjenih pogodb, kot ob istem é&asu lani. Razfirili
bodo dejavnost na inozemskem trzis¢u. Trudijo se,

BEEL LEERL P
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da bi povecali obseg del v Sovjetski zvezi. Podpisali
so novo pogodbo v Libiji. pricakujejo pa tudi, da
bodo izvajalci Se mekaterih programov v Libiji. ter
da se bodo vkljuéili v stanovanjsko gradnjo v AlZiru.

Skupna realizacija SGP Pionir naj bi v letu 1983
Ze presegla 7 milijard dinarjev, torej jih éaka izredno
tezka maloga.

Vir: PIONIR §t. 1 in §t. 2

Proizvodna hala in upravni prostori Inplet

Hala stoji v prijetnem okolju 10 km izven Sevni-
ce. Dolga je 105m, Siroka pa 44m. To je montaZna
hala izdelek SGP Primorje iz Ajdovséine. Tu so jo

sestavili in postavili Se vse spremljajote objekte,
tako kotlovnico kot upravno zgradbo. Gradnja bi
trajala manj kot eno leto, ée ne bi bilo treba prede-
lati prvotnega sistema ogrevanja z lahkim kurilnim
oljem v plinsko. Problemi so bili tudli zaradi po-
manjkanja nekaterih materialov, delavcev, opreme
iz uvoza, projekti pa so prihajali sproti in Se ti so
bili pomanjkljivi.

Tekstilni Solski center v Sevnici

Poleg stare konfekcijske Sole v Sevnici je novi
del zgradbe z zelo fukncionalno opremljenimi uéilni-
cami za kabinetni in praktiéni pouk. V zgornjem
nadstropju je 16 liénih sob za bivanje ufenk. Stavba
je zrasla v rekordnem ¢&asu 10 mesecev. Pravijo, da
so imeli majve¢ tezav z vlaZnimi zidovi stare Sole,
ki bili podlaga novemu prizidku. Tudi pri njih
se je pojavila znana pesem — pomanjkljivi projekti.

Stanovanjski bloki

Tezko je najti stanovanjsko sosesko, ki bi stala
na lepSem kraju, kot je pravkar zgrajena skupina
gestih stanovanjskih blokov v Sevnici. Ze tako prije-
ten zunanji videz je §e poudarjen z gozdnatim ozad-
jem in gradom na hribéku nad njim. Bloki so gra-
jeni stopnic¢asto. Gradnja se je nekoliko zavlekla,
¢emur je botrovalo pomanjkanje materialov, zima,
zapleti okrog zunanje ureditve in zakloni$¢a. Te-
meljna organizacija gradbeni$tvo Sevnica je v zad-
njih nekaj letih zgradila vrsto objektov v Sevnici in
drugod kot mpr. zgradba Jutranjke, Lisce Krmelj,
Tonékov dom na Liski, stanovanjske hiSe v Seno-
vem, Dom poéitka Impolca, Jamski dom Rudnika
nekovin Blanca, kopitarna Sevnica in Se bi lahko
nastevali.

Obéina Hrastnik

V krajevni skupnosti Dol so krajani postali bo-
gatej§i za mov kulturni dom, poslovno stanovanjsko
zgradbo, v kateri so poleg lepega S$tevila stanovanj
Se poSta, banka in frizerski salon. ;

Te dni pa delavei TOZD Gradbeni$tvo Hrastnik
konéujejo drugi del poslovno stanovanjskega objekta
v katerem je 18 stanovanj, sploSna ambulanta, zdrav-
stvena ambulanta in trafika. Objekt je konéan v
288 delovnih dneh in dobra dva meseca pred rokom.

20 dni pred rokom so dokonéali tudi 25 stano-
vanjski blok na Dogu- ki sodi v sklop naértovanega
novega stanovanjskega naselja v tem delu Hrastnika.
Blok odlikuje zelo prijetna arhitektura ob vkljuéitvi
lesenih balkonskih ograj. Zal pa gradbinci bloka Se
ne bodo mogli predati svojemu namenu, kajti zrasel
je ma komunalno neurejenem zemljiS¢u.

Obéina Trbovlje
V Trbovljah je dobilo kljuée novih stanovanj 49
upokojencev in ¢élanov njihovih druZin, v stanovanj-

skem bloku v koloniji 1. maja, kjer je posebej pri-
;agqjeno bivalno okolje za dolodeno socialno strukturo
in je vsaj pribliZno Ze s projektom ustvarjena prijet-
na osnova za bivanje.

Blok ima pritli¢je, visoko pritliéje in tri nad-
stropja. Vhod ima takio iz pritli¢ja kot z visokega
pritili¢ja, v nadstropja pa poleg stopnic vodi §e dvi-
galo. Posebnost je tudi zunanja ureditev, saj bo,
poleg zelenic, sprehajalnih poti s klopmi tu sleherni
stanovalec dobil Se koStek zemlje zase, ki ga bo
lahko uredil éisto po svoje. Blok spada v sklop dveh
stanovanjskih objektov, ki bosta na wvoljo drustvu
upokojencev Trbovlje. V obeh enotah bo 98 stanovanj.
En blok je Ze konéan, na drugega pa bo treba pota-
kati do poletja 1983.

Vir: ZASAVSKI GRADBENIK &t 2

Kaj naértujejo v letu 1983

Ob uposdtevanju sedanjih moZnosti proizvodnje
in prodaje ocenjujejo, da bo letos delovna organiza-
cija SGP Grosuplje dosegla 3784 milijonov din celot-
nega prihodka, kar v primeri z lanskim letom pomeni
14-odstotno povecanje. Ta dohodek bodo dosegli v
glavnem s prodajo storitev. V tujini bodo opravili
gradbenih del za 260 milijonov. celotna vrednost op-
ravljene proizvodnje v tujini pa bo dosegla okrog
520 milijonov din. Bistveno se bo v tem letu menjala
struktura prodaje glede na maéin financiranja grad-
nje objektov. Gradnjo stanovanj za trg bodo koncali
tako, da bodo prihodki od prodaje stanovanj zna$ali
le Se 12,6 %o vseh prihodkov. Za pokritje uvoznih po-
treb in, da bodc zaposlili pomemben del njihovih
zmogljivosti v tujini bo treba pridobiti Se znatna
nova dela ter povedati izvoz gradbene opreme. Za
realizacijo naértovanega obsega proizvodnje bo po-
trebno stevilo zaposlenih poveéati za 8% tj. ma 2787
delavcev. To za dela v tujini, kjer se bo stevilo po-
vetalo od 76 v letu 1982 na 210 w letoSnjem letu.
Delno pa tudi za nadomestitev odislih delavcev doma.

Delovna enota NDR

Iz gradbisSéa v Leipzigu poro¢ajo: »Minilo je pol
leta naSih delovnih prizadevanj v okolju in v pogojih
dela, ki so drugaéni kot doma. Nosilec dela firma
DN nam sproti dostavlja izvedbene naérte in je zato
nemogoce izdelati terminski plan za daljSe obdobje.
To nam povzroca vmsto teZzav zlasti pri zagoto-
vitvi novih delavecev, Ovire, ki so glede na sklenjeno
pogodbo neizogibne, skuSamo omiliti z boljSo organi-
zacijo in z boljsim delom, :

Objekt gradimo v treh gradbenih etapah. Ob
koncu leta 1982 je bila prva in najbolj zahtevna
etapa, to je topilnica Zeleza, za nami. Lepo vreme ter
bolj odprta dela v naslednjih etapah so dejavniki,
ki nam kljub ostrim pogojem spodbujajo optimizem
za nadaljevanje gradnje v letu 1983.«

Vir: GLASILO §t. 1-2

LetoSnja perspektiva TOZD GO Celje

Za leto 1983 so si zastavili zniZan plan realiza-
cije in sicer na 780 milijonov dinarjev. Iz leta 1982
prenasajo Se naslednja dela: stanovanjska gradnja
na Zg. Hudinji, objekti ND 001, hala Metka, 40 stano-
vanjski blok Srbac ter druga manj$a dela ma ob-

jektih v okolici Celja. Ker ne morejo pric¢akovati
polne zaposlitve vseh zmogljivosti na podro¢ju Celja,
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nameravajo pridobiti veéja nova dela v drugih repub-
likah in to predvsem v BiH, kjer so Ze dosegli dobro
sodelovanje v okolici Tuzle in Srbea. Isto velja za
pridobitev del v Obroveu, Crnogorskem primorju in
na Kosovu. Prav tako Zelijo Se naprej sodelovati pri
izvajanju del v Iraku, kjer zaposlujejo 10 %o delavcev.

TOZD Projektivni biro

Preteklo 1982. leto so plan v viSini 26,000.000 din
presegli za 7%, Za letos naértujejo okrog 30,000.000
din. Ugotavljajo zmanj$anje industrijske gradnje na
res le ekonomsko opraviéljive in izvozno usmerjene
investicije. Manj je tudi projektov za objekte SirSega
druzbenega pomena, v glavnem je to le okrnjen re-
ferendumski program. Se najbolj stalen je trend pri
stanovanjski gradnji, ki pa je tudi zmanjSana, kar je
posledica spremenjenega maéina financiranja.

Trenutno imajo za 14,6 milijona din sklenjenih
pogodb. V tem je stanovanjske gradnje 39, industrij-
ske 30 in objektov SirSega druzbenega pomena 31 od-
stotkov., V projektivi je teZko planirati dolgorotno.
Investitorji mnamreé pogojujejo zelo kratke roke za
izdelavo tehniéne dokumentacije. Vedno pogosteje tudi
Zelijo celovito ponudbo — inZeniring. Omeniti je treba
$e sodelovanje v okviru GIPOSS pri naértovanju sta-
novanjskega kompleksa v AlZiriji s ca. 4300 stanova-
nji in spremljajoéo infrastrukturo. Nadaljujejo tudi
z angaziranjem v drugih republikah. Z dokonéanjem
idejnega projekta motela v Priboju bodo zaokrozili
ponudbo za tri motele, v Mili¢ih, Celiéih, Priboju in
restavracijo v Srebreniku. S kreditnim sodelovanjem
bi bila to zanimiva realizacija za njihovo operativo,
ki si je v BiH z gradnjo samopostreznih frgovin in
stanovanjskih objektov pridobila velik ugled.

Vir: GLASILO §t. 1-2

Skupna delovna enota nudi nove meoZnosii

GiP Vegrad je skupaj s SCT in PS Rudis ustano-
vitelj skupne delovne enote pri izgradnji jeklarskega
kompleksa v NDR. Dela izvajajo skupaj s firmo
ILBAU iz Avstrije. Vrednost del je okoli 300 mili-
jonov din. Prigela so s¢ v marcu 1982 in bodo kon-
¢ena konec leta 1983.

Ze dolgo se v tujini pri izavajanju investicijskih
del angazira veliko izvajalcev na enem projektu. Ta
dela so praviloma le velikih razmer in je nosilec pra-
viloma tisti partner, ki nudi opremo, tehnologijo in
kredite v tistih deZelah, ki nimajo dovolj lastnih sred-
stev za razvoj. Pri takih gradnjah prihaja do svoje-
vrstnih oblik projektnega vodenja, projektno izva-
jalskega inZeniringa in zdruZevanja. Poznane oblike so:
ARGE, Joint Venture, konzorciji-in k temu smo Ju-
goslovani dodali Se obliko SKUPNE DELOVNE ENO-
TE. To je organizacijsko proizvodna tvorba, ki zdru-
zuje ve¢ DO v celoto pri izvajanju investicijskih del
v tujini ter je sestavljena na osnovi samoupravnih
sporazumov. Ni pravni subjekt, je pa najbolj, kolikor
nasa zakonodaja dopuséa podobna ARGE, ki jih usta-
navlja naSa konkurenca.

Skupne delovne enote so oblika, ki nima alterna-
tive in so nuja pri vseh weéjih projektih. Seveda je
treba upoStevati dolofena nacela in smernice, ki iz-
hajajo iz dosedanjih domaéih in tujih izkufenj pri
izvajanju investicijskih del v tujini, Skupne DE imajo
bodoénost in so ob primernem drugaénem razmislja-
nju in tudi ob podpori ustrezne zakonodaje realna
perspektiva in temelj za zdruZevanja dela in sredstev
naSega razdrobljenega ljudskega in materialnega po-
tenciala.

TOZD Gradbenik Ljubno

Gradbenik Ljubno naértuje za letos 90 milijonov
din realizacije, obéina Mozirje pa je sposobna letno v
gradnje investirati le okrog 50 milijonov. Prav zato
morajo dela poiskati tudi drugod. Trenuino gradijo
le stanovanjski blok v Nazarjah, zadeli pa bodo Se z
gadnjo prizidka k osnovni %oli v Smartnem ob Dreti.
Kljub vsemu upajo, da jim bo uspelo zaposliti vse
zmogljivosti saj se dogovarjajo za razna dela, med
katerimi je weéja investicija v Sisku.

Te dni je TOZD Gradbenik predela investitorju —
samoupravni interesni skupnosti obéine Mozirje tri-
najststanovanjski blok v Mozirju. Zgradili so ga v
enem letu in treh mesecih na powvsem klasiéen
naé¢in. Gradnja je potekala preko dveh zim. V za-
detku so se sredevali s precejinjimi tezavami zlasti v
zvezi z ureditvijo kanalizacije a so blok vseeno pre-
dali v predvidenem roku, investitor pa je zelo za-
dovoljen tudi s kakovostjo opravljenih del.

Vir: GLASILO 3t 1 in §t. 2. _

Bogdan Melihar

IZ RAZISKOVALNE SKUPNOSTI SLOVENIJE

UDK 691.87:389.6

TEZE ZA PRIPRAVO STANDARDA O TIPIZACIJI
OBLIK ARMATURNIH PALIC IN PRIKAZ
POSTOPKOV V FAZI PROJEKTIRANJA

IN PROIZVODNJE ARMATURE

GIP Gradis, Ljubljana (1980)
Janez Kohne, s sodelavei

— Raziskovalna naloga, ki je sestavni del projekta
»Projektiranje in izdelava armature«, obravnava pro-

blematiko standardizacije oblik armaturnih palic v oja-
¢enih betonskih konstrukeijah. Do sedaj je bilo pri nas
to podroéje Se sorazmerno neobdelano, v drugih drza-
vah pa obstajajo Stevilne raziskave, katerih rezultati
s0 posamezni nacionalni standardi.

— Raziskava je potekala v treh delih.

— V prvem delu je podana $§tudija obstojeéih
inozemskih standardov in predloga jugoslovanskega
je v &éasu izvajanja raziskave. Ugotovljen je odstotek
standarda JUS U.AQ.017, ki je izSel v avgustu 80, to
uporabljenosti posameznih oblik palic v specialnih
gradnjah — premostitvenih objektih in objektih hidro-



Iz raziskovalne skupnosti

Gradbeni vestnik, Ljubljana 1983 (32)

Tabela I.
g Vijaki in podloZke s ; ‘
granz;;g% = fosfatirane in naocljene s Zastita s fosfatiranjem iaﬁél;pa 5 hruniqranjern dacii
e i Protektolom 3001, matice + oljenje s Protektolom 3001 - OJSBJ€ Z OJEm Bracacte
HepE0N molikotirane (Molykote 3484) 30 (SAE) neznanega izvora
s = 0010(+ 7,2 %) s=10017(+100%)
M 20 k = 0,115 k= 0,129 k = 0,169
s = *+0,013 (£ 11,3 %) s = % 0,010 (£ 7,9 %) s = 0,018 (& 10,7 %)
s=i0011(+87%) s=i0017(+104%}
M 24 k = 0,113 k = 0,127 k= 0,167
5= 10012(4" 10,6 %/o) s = £ 0,012 (£ 9,4 %) s=i{)015(i 9,0 %)
ko] i k= 0,131 = 0,155
5=i0011 (% 8,4 %) =i0 019 (% 12,3 %)
Tabela II. gradnje. Postavljena so izhodi¢a za sestavo predloga
standarda o tipizaciji oblik armaturnih palic in mrezZ,
Ilgaiii ggmm Shematitnl prikaz Speys ter pravil za opravljanje armaturnih naértov.
7 — Na podlagi izsledkov prvega dela naloge, je Vv
Sila v drugem delu naloge podan predlog standardizacije s ka-
_vijaku A Sila. v Upad talogom, ki vsebuje:
Privijanje Ak vijaku A _§1le 3
po privitju (kN) vl;:aoku A @ tipizirane oblike armaturnih palic in mre# s 8i-
ZWJakﬁ (%/0) fuantom oblik,
0Znaxo
w3 216,42 = @ tipiziran naéin vpisovanja dimenzij, profilov,
B 212’82 1.7 zakrivljenj armaturnih palic in mrez.
- B i Raziskava je pokazala, da je potrebno vkljuditi
1 E 212.76 17 med tipizirane oblike precejinje Stevilo oblik arma-
i F 212’31 1'9 turnih palic, ¢e hoéemo racionalizirati vse postopke pri
G 211 45 2’3 obdelavi informacij iz Zelezokrivske dejavnosti.
H 209,93 3:0 Zazeleno je, da konstrukterji uporabljajo le eno-
I 209,84 3,0 stavne oblike, ki so prikazane v katalogu na zaetku
A 267,67 B vsake grupe, komplicirane pa le v primeru specialnih
B 264,75 1,3 gradenj.
& 263,95 1.4 3 3
D 263.50 1.6 — V ftretjem delu naloge je bila raziskava pri
1. E 263.26 16 sestavi predloga standardizacije za risanje armaturnih
F 263’12 1’7 naértov utemeljeno prekinjena. Elaborat vsebuje le
G 262,73 1’3 priredbo predloga standarda DIN 1356, ki dolotuje
H 232:55 1’,9 grafiéne simbole in pravila za risanje armaturnih na-
I 262,40 2,0 ertov.
g fg;'g% 1"; — Prakti¢na uporaba izsledkov raziskave je pri-
C 199’15 1' " kazana s primerom integrirane obdelave podatkov iz
D 1 95’ 3' Zelezokrivske dejavnosti v vseh fazah, od zasnove ar-
- E 4'36 4 miranja do vgraditve armaturnih palic in mreZ Tipi-
: F 19 4’ 8 3,5 zacija oblik i doloéitev pravil za risanje armaturnih
94,82 3,5 na¢rtov omogoda uporabo radunalniskih kapacitet pri
1(-;1 igg'ig gsg pretoku informacij in racionaliziranju postopkov.
I 185,98 7.9 — V prilogi je podan primer ra¢unalnidke obdelave
A 256,26 —_ podatkov v fazi projektiranja, s pripadajoé¢imi vhodni-
B 253,50 1178 mi in izhodnimi dokumenti.
g ggﬁ-gz 11’4 Program je napisan v programskem jeziku PL/1
o 3 foirpes 1:5 za radunalnik FACOM 230—38 in je uvriten v pro-
¥ P 25 1’87 1’3 gramsko knjiZnico raéunskega centra GIP Gradis.
G 251,72 18 — Ostale faze — naro¢anje, proizvodmja in obra-
H 251,34 19 ¢un armature bodo ra¢unalniko obdelane v naslednjih
I 251,07 2,0 nalogah iz sklopa raziskovalnega projekta.
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Zahteve pri izvajanju betonskih del do sedaj in v bodoce

Obstojeti Pravilnik o tehni¢nih ukrepih in po-
gojih za beton in armirani beton, v nadaljnjem
tekstu PBAB, je v aplikaciji ve¢ kot 10 let, zaradi
cesar so ostala dolofena poglavja zastarela, dolo-
¢ena pa nepopolna.

Ker dolothe obstojetega PBAB miso zagotav-
ljale kvalitnega izvajanja betonarskih del, je
Zavod za raziskavo materiala in konstrukeij Ljub-
ljana, v nadaljnjem tekstu »Zavod«, izdelal za do-
lotena gradbena podjetja, ki imajo z Zavodom
pogodbeno tehnoloSko tehniéno sodelovanje, »Za-
¢asne tehni¢ne pogoje za proizvodnjo in dokazova-
nje kvalitete betonov«, s katerimi se je vzpostavljal
sistem zagotavljanja kvalitete betona.

Z druge strani pa so razlike med obstoje¢imi
PBAB in Posebnimij tehniénimi pogoji za beton
in betonarska dela, ki jih Zavod v okviru pro-
jektne dokumentacije izdeluje za posamezne vetje
investcijske objekte (avtoceste, hidroelektrarne na

Dravi, Soéi in Savi), tako velike, da je postala
problematiéna aplikacija teh pogojev. Investitorji
in izvajalci so veékrat bili mnenja, da se s Po-
sebnimi tehniénimi pogoji primerjalno s PBAB
podrazuje gradnja teh objektov.

Ce bo sprejet predlagani naért PBAB, bo
verjetno za mnogo objektov odpadla potreba po
izdelavi Posebnih tehniénih pogojev, kljub temu
pa bodo potrebne samo nekatere specifitne do-
polnitve v projektni dokumentaciji.

Iz nekaj navedenih razlogov je razvidna po-
treba po ¢imprejs$njih dopolnitvah obstojecega
Pravilnika.

Razlike med obstoje¢im pravilnikom novega
PBAB je vidna Ze na prvi pogled in sicer glede
na spremenjeno Stevilo poglavij (obstoje¢i pravil-
nik ima 7 poglavij- naért novega pa jih ima 10)
in glede na spremenjene naslove poglavij, ki so:

Naért novega PBAB:

I. SPLOSNE DOLOCBE
II. MATERIALI
III. OSNOVE ZA RACUN
IV. KONSTRUKCIJSKE PODROBNOSTI

V. RACUN IN KONSTRUIRANJE ELEMENTOV
IN KONSTRUKCIJ

VI. IZVAJANJE BETONARSKIH DEL

VII. KONTROLA USTREZNOSTI POGOJEM
KVALITETE NA MESTU VGRAJEVANJA

VIII. KONCNA OCENA KVALITETE BETONA V
KONSTRUKCIJI

IX. POSKUSNA OBREMENITEV

X. NAKNADNO DOKAZOVANJE KVALITETE
VGRAJEVANJE BETONA

Obstojeci PBAB:

I

15

III.
IV. isto

V.
VL

VII. POSKUSNA OBREMENITEV IN KONTROLA
KVALITETE VGRAJENEGA BETONA




Iz zgoraj navedenega je razvidno, da so po-
glavja od I. do VI. naslovno ostala ista, dopolnjena
je le njihova vsebina.

S predmetno informacijo Zelimo opozoriti jav-
nost na spremembe PBAB in 3e posebej na bistve-
" ne razlike med obstoje¢im pravilnikom in naértom

novega PBAB VI. poglavje »Izvajanje betonarskih
del«.

V obstojetem PBAB vsebuje poglavje »Izva-
janje betonarskih del« 4 tofker v maértu novega
PBAB pa je isto poglavje obdelano in podano v
7 totkah:

Naért novega PBAB:

1. BETONARSKI OBRATI

2. ORGANIZACIJA IN PROJEKTI ZA IZVAJANJE
BETONARSKIH DEL

3. ODER IN OPAZ
4. ARMATURA

5. VGRAJEVANJE BETONA
6. NEGA VGRAJENEGA BETONA
7. BETONIRANJE V POSEBNIH POGOJIH

Obstojeéi PBAB:

1. BETON

2. ODER IN OPAZ
3. ARMATURA

4, EVIDENCA, KI SE NANASA NA KVALITETO
MATERIALA IN NA IZVAJANJE DEL

Ze iz obsega zgoraj podanih toék je razvidno,
da je to poglavje PBAB v precejsnji meri dopol-
njeno, razen tega pa je bilo potrebno za izvajanje
doloéil iz tega poglavja pripraviti $e naslednje stan-
darde:

JUS U.M1.050 — Pogoji za atestiranje prozvodne
zmogljivosti betonarne,

JUS U.M1.051 — Kontrola proizvodnje betonske
mesSanice in

JUS U.M1.052 — Minimalna laboratorijska opre-
ma pri tovarni betona.

Bistvene spremembe tj. dopolnilni kvalitetni
premiki v novelaciji tega poglavja so:

— betonarska dela se izvajajo po zahtevah
celotnega projekta in projekta betona; s projek-
tom betona so predpisani postopki in naéin, s ka-
terim se z razpolozljivimi materiali in organizaci-
jo grajenja da doseti zahtevana kvaliteta betona;

— beton se mora pripravljati v atestiranih
betonarnah skladno z JUS U.M1.050;

— podane so zahteve glede na nabavo, ma-
nipulacijo in shranjevanje osnovnih materialov
za beton v betonarskih obratih;

— dodatno se tudi zahteva vgrajevanje be-
tona po izdelanem in odobrenem naértu betonira-
nja- iz katerega mora biti razvidno:

— naéin dela tj. pripravljanje, transport
in vgrajevanje ter njegova zas¢ita pred
atmosferskimi vplivi v &asu manipu-
lacije na gradbis¢u, vgrajevanja in po
vgraditvi vkljuéno z odri in opaZi;

— koli¢ina betona;

— karakteristiéne lastnosti betona;

— mesta delovnih stikov z upoStevanjem
predpostavk stati¢nega racuna;

— oprema za vgrajevanje;

— nadin vgrajevanja in kompaktiranja
(zbijanja) betona;

— viri energije;

— pri odstranjevanju opaza je na mesto do-
sedanje klavzule »ko beton dobi ustrezno trdnost«
detajlirana tlaéna trdnost, ki jo mora beton pri
tem doseéi, in sicer:

— 30% predpisane marke betona pri
stebrih, stenah in vertikalnih straneh
opaZa grede,

— 709% predpisane marke betona pri
plo$¢ah in spodnjih delih opaza grede,

— nadalje so v naértu Pravilnika podani
tudi nekateri dodatni ukrepi pri od-
stranjevanju opaza;

— poleg zahtev, ki so podane v obstojeem
PBAB za armaturo so v naértu novega PBAB
podane dodatne zahteve za podaljSevanje arma-
turnih palic (varjene in preklapljanje) ter zahteva
po zapisniSkem potrjevanju pred zatetkom beto-
niranja, da vgrajena armatura zadovoljuje v po-
gledu:

— debeline, $tevila palic in geometrije
vgrajene armature predvidene s pro-
jektom,

— utrjevanja armature v opaZu,

— trdnosti;

— v zvezi z vgrajevanjem betona je v natr-
tu PBAB predvideno Se:

— v primeru, ko je srednja dnevna tem-
peratura zraka pri betoniranju pod
4+ 5°C in nad + 30°C, je potrebno pri-
vzeti posebne ukrepe za normalno utrje-
vanje betona,

— dovoljena viSina prostega padanja be-
tona ne sme biti ve¢ja od 1,56 m,



— razdalja. od mesta vnaSanja do konéne-
ga poloZzaja betona ne sme biti veéja
od 1,5m,

— beton se wvnaSa v slojih, katerih viSina
ne sme biti veéja od 70 cm; pri tem se
mora zgornji sloj vgraditi v &asu, ki je
primeren za vibracijsko spojitev obeh
slojev (rekompaktiranje);

— v naértu novega PBAB so poleg do sedaj
navedenih vplivov obravnavani $e naslednji vpli-
vi, pred katerimi je potrebno varovati beton z
ustrezno nego:

— prehitro izsuSevanje,

— hitre izmenjave toplote med betonom
in zrakom,

— padavine in tekoée vode,

— visoke in nizke temperature,

— naknadne vibracije.

Ukrepi, kateri se morajo privzeti pri izvaja-
nju betonarskih del v posebnih pogojih, so v ce-
loti nov prispevek v PBAB.

Pomembnejsi ukrepi ob betoniranju pri niz-
kih temperaturah naj bi bili naslednji:

— usposobiti in preveriti vso uporabljanc op-
remo za vgrajevanje betona,

— agregat ne sme vsebovati ledenih kep, pri-
mernejSa bi bila uporaba agregata brez organ-
skih primesi,

— pri izboru cementa je potrebno dati pred-
nost é&istim visokokvalitetnim cementom,

— pred prvim zmrzovanjem betona mora ta
dosegati najmanj 50 %o zahtevane tlatne trdnosti;

beton, ki bo v eksploataciji izpostavljen zmrzova-
nju in odtaljevanju, mora pred prvim zmrzova-
njem imeti celotno zahtevano tlaéno trdnost; be-
ton, ki bo istoasno izpostavljen tudi delovanju
talilnih soli, mora izkazovati celotno zahtevano
odpornost na zmrzovanje in odtaljevanje ob pri-
sotnosti soli, D

— pri odstranjevanju opaza ali toplotne za-
§¢ite se povrdina ne sme naglo ohladiti; pri pre-
rezih izpod 45 cm, ki se ohlajajo z dveh strani, ne
sme biti temperaturni padec v prvih 24 urah vegji
od 1°C na uro, pri masivnejiih elementih, ki se
ohlajajo z ene strani, pa ne ve¢ji od 1°C na dve
uri,

— kvaliteta vgrajenega betona se pri nizkih
temperaturah dokazuje na vzorcih, ki odlezujejo
pod enakimi razmerami, v katerih se nahaja be-
ton dolotene konstrukecije.

Ukrepi, privzeti ob izvajanju betonarskih del
pri visokih temperaturah:

— posebno pozornost je treba posvetiti spre-
membi konsisten¢ne stopnje,

— cementi in sestava betona, ki se vgrajuje
v masivne elemente, morajo biti taki, da tempe-
ratura betona v nobenem primeru in kateremkoli
mestu v elementu ni ve&ja od 65 °C; v nasprotnem
primeru je potrebno hladiti komponente betona
ali beton v samem elementu.

Tomo Getev, dipl. inZ. gr.
Jakob Sustersié, dipl. inZ. gr.



Zavod za raziskavo materiala
in konstrukcij
Ljubljana n. sol. o.

LJUBLJANA - DIMICEVA ULICA 12
TELEFON 344 061

TOZD — INSTITUT ZA MATERIALE LJUBLJANA, n.sub.o.

TOZD — INSTITUT ZA KONSTRUKCIJE LJUBLJANA, n. sub. o.

TOZD — GEOTEHNIKA LJUBLJANA, n. sub. o.

TOZD — INSTITUT ZA GRADBENO FIZIKO IN SANACIJE LJUBLJANA, n.sub.o.
TOZD — INSTITUT ZA CESTE LJUBLJANA, n. sub.o.

TOZD — STROJNISTVO LJUBLJANA, n.sub.o.

DS — SKUPNE SLUZBE

PODROCJA DEJAVNOSTI ZAVODA:

— raziskave, preiskave in tehnoloska obdelava vseh vrst materialov,

— teoretine raziskave in reSevanje problemov iz prakse pri masivnih, kovinskih,
lesenih in drugih objektih, konstrukcijah in konstrukcijskih delih,

— patologija konstrukcij, raziskave vzrokov poSkodb in sanacija,
— gradbena fizika in za3¢ita zgradb,

— geotehnika in geomehanika, inZenirska geologija,

— cestogradnja,

— razvijanje strojnih konstrukcij za gradbeni$tvo.




Azbest in cement,

steklo in kamen -

Z eno besedo vse, kar je
potrebno za gradnjo!

V/O »STROIMATERIALINTORG« (STROM)
SSSR, 107113 Moskva, Sokoljni¢eski val, dom 50, korp. 2
Telefon: 269-05-54, 269-05-55 Telex: 411887, 411889




SPLOSNO GRADBENO PODJETJE
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TOZD Keramika in zakljuéna dela
KERAMICNE PECI — varna izvedba




