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Revija IRT3000 je $e lazje
dosegljiva. Z vami smo tako
na druzabnih kot poslovnih
omrezjih Facebook, Twitter in
LinkedIn, kjer najhitreje stopite

v stik z nami in spremljate

000

aktualne aktivnosti nase ekipe.

\Vmesno zrebanje v
veliki nagradni igri
za narocnike revije
IRT3000

Realni in virtualni izzivi

Tale uvodnik nastaja sredi januarja, ko je
na borzah s kriptokovanci in kriptoZetoni
vse rdece. Menda Ze tretji dan zapored.
Mediji porocajo o prepolovitvi vrednosti
vecine kriptopremozZenja. Na drugi strani
pa tovarne in delavci delajo naprej, vec¢ina
se za ta svet sploh ne zmeni. Nahraniti
morajo sebe in svoje druzine.

Svet ni eden, svetova sta dva. Vsaj v Sloveniji,
ki, tako lahko berem na spletu, postaja neka-
k$na kriptomeka - pristasev oziroma vernikov v
kriptovalute in trge je glede na delez prebivalcev
najve¢ v svetu. Po mesecih nenormalno rado-
darnih, v Zargonu bi jim lahko dejali kar pijanih
donosov sredina januarja prinasa streznitev —
grobo korekcijo navzdol. Kriptoveterani bodo
le zamahnili z roko in dejali - Ze videno. Kaj pa
vsi drugi? Frizerke, avtomehaniki, peki in vsi
drugi, ki so konec lanskega leta podlegli kripto-
maniji in se odlo¢ili, da na tem vrtiljaku pa¢ ne
smejo manjkati? Danes jim je slabo, zelo slabo.
Vecina vlagateljev je svoje kriptopremozenje
prepolovila, vsaj tisti, ki ga niso pravocasno
prodali — vnov¢ili. Katero izmed taktik izbrati
ob padcih tecajev na kriptoborzah, je stvar
posameznika. Lahko se sprijazni z izgubo in
resi vsaj tisto, kar se resiti da - mogoce se bo
nato opogumil in na dnu vlozil $e enkrat ter
igro zacel znova - z bistveno boljSega izhodisca.
Vecina prej nastetih kriptoprislekov se seveda s
kriptokovanci ne ubada vsak dan, niti jim to ni
treba. Preprosto jih »drzijo« in ¢akajo na lep$o
vremensko napoved - taks$no, ki bo rde¢o barvo
zamenjala z zeleno, kriptosvet namre¢ obozuje
zeleno. Stevilni si ne bodo nikoli priznali, da so
z nalozbo v kriptovalute kupili loterijsko srecko
- a se tveganje vecini ni izslo.

Ste se kdaj vprasali, kaj vodi ljudi v taksno
pocetje? Preprosto povedano - zelja po (hitrem
in enostavnem) zasluzku, ki je pri marsikate-
rem posamezniku ze prerasla v (zgolj) pohlep.
Da je to dober recept za polom ali celo zlom
posameznika in njegove psihe, lahko opazuje-
mo te dni. Bojim se, da bo skoda v prihodnjih
mesecih in letih Se zelo velika.

Ali bodo kriptovalute delezne regulative in v
kaksnem obsegu, bomo $e videli. A kdor meni,
da so izjemni dobicki v kratkem Casu, govora
je 0 10-, 100-, 1000- in celo ve¢ kot 10.000-kra-
tni vi$ini izhodi$¢ne vrednosti posameznega
kriptokovanca, normalni, ne razmislja z
zdravo pametjo. Ljudje vlagajo realen denar
v morebitne fiktivne in vsekakor navidezno
privla¢ne projekte in kovance ob predpostavki
hitrega dviga vrednosti. Kupujejo obljube, ki se
morebiti nikoli ne bodo izpolnile. V realnem je
stanje seveda povsem druga¢no. Tam lastniki
kapitala le-tega vlagajo v stroje, opremo, razvoj
ter delovno silo in postopoma gradijo svoj kup-
¢ek. V realnem svetu so ze 10-kratni donosi na
meji znanstvene fantastike. Tudi ¢e posamezno
podjetje izumi zelo superioren izdelek, ga v
kratkem ¢asu ne more izdelati v koli¢inah, ki
bi zadostile povprasevanju po svetu, zato imajo
tekmeci ¢as, da ga dohitijo oziroma vsaj bolj ali
manj uspesno lovijo (primer: Tesla).

Pazite se zahrbtnosti kriptovalut; sam pravim
»hitro pridobljeno, hitro izgubljeno«. Vanje
vlagajte le sredstva, ki jih lahko pogresite,
nikakor pa ne ogrozite svojega fizi¢nega in
psihi¢nega obstoja.

Pri reviji IRT3000 vas, cenjeni naro¢niki, kar naprej razvajamo. Skrbimo za vaso odli¢no
obvescenost, izobrazevanje in v¢asih tudi za razvedrilo. Velika nagradna igra revije IRT'3000
leta 2015 prinasa kar za 2000 evrov nagrad. Ob koncu leta jih bomo razdelili med sre¢neze,
ki jih bomo Zrebali med vsemi naroc¢niki, novimi in tistimi, ki boste naro¢nino le podaljsali.

V tokratnem vmesnem Zzrebanju nagrado (USB kljucek in blok IRT) prejmeta:
» Nemec Drago s.p.,Nemec Drago, Tisina
« Aljosa Bol¢ina, Lasko

Oba naroc¢nika ostajata v bobnu $e za veliko Zrebanje, ki bo konec leta.

Sodelujte tudi vi. Podalj$ajte naro¢nino ali izpolnite naro¢ilnico na spletni strani www.irt3000.si.
Letna narocnina znasa samo 30 evrov.
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IRT3000 v letu 2018: 10 je vec in bolje od 6
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[Avtomatizira!

Revija IRT3000 z novim
koledarskim in poslovnim letom
obraca novo poglavje, v katerem
bomo poskrbeli za dodatno
kakovostno nadgradnjo strokovnih
vsebin in prispevkov. Odslej vas bo
razveseljevala (skoraj) vsak mesec!

Odlocitvi o spremembi frekvence izdajanja revije IRT3000 smo
v uredni$tvu namenili res veliko pozornosti, saj smo Zeleli doseci
pozitivne ucinke za vse deleznike, tako tiste, ki jo ustvarjamo, kot
tiste, ki jo berete. Igra Stevil nam je bila tokrat naklonjena, ceprav
so bile prav stevilke tiste, ki so nam jo sprva zagodle. V zadnjih
letih je namrec¢ revija ob vsakem izidu presegla obseg 200 strani in
je tako postajala vse tezje obvladljiva — tako za nas, ustvarjalce, kot
vas, bralce in oglasevalce - pa tudi postarje. V uredni$tvu smo zato
temeljito premislili, kako zadrego resiti. Verjamemo, da smo nasli
odli¢no resitev, ki jo boste pozdravili.

Odloc¢ili smo se, da s koledarskim letom 2018 pospesimo fre-
kvenco izdajanja revije IRT3000, ta se bo iz dvomesecnika prelevila
v mesec¢nik. V prihodnjem letu bomo tako namesto Sestih izdali
deset Stevilk. Revija bo torej iz8la in vas v nabiralniku pricakala
vsak mesec, le poletna (julij/avgust) in zimska $tevilka (november/
december) bosta dvojni.

Najvecja sprememba, ki ji boste v reviji IRT3000 pric¢a v priho-
dnjem letu, bo vsebinske narave. Z avtorji prispevkov smo se dogo-
vorili za sodelovanje, ki jim bo kljub mese¢ni izdaji revije omogo-
¢alo nemoteno kakovostno delo. Zanje ve¢jih sprememb ne bo, saj
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bomo vsebine razdelili po posameznih sklopih in te objavljali vsak
drugi mesec. V neparnih mesecih bomo tako pisali o vsebinah, ki
sodijo v tematske sklope ORODJARSTVO IN STROJEGRADNIJA,
NEKOVINE in NAPREDNE TEHNOLOGIJE, v parnih mesecih
pa boste bralci delezni bogatih vsebin iz sklopov PROIZVODNJA
IN LOGISTIKA, SPAJANJE IN TEHNOLOGIJE MATERIALOV
ter VZDRZEVANJE IN TEHNICNA DIAGNOSTIKA. Rubrika
UTRIP DOMA, ki pise o aktualnih dogodkih v domaci industriji,
pa bo stalna, torej prisotna v vsaki stevilki revije IRT3000.

Z novim letom uvajamo tudi moznost naro¢anja na digitalno
razli¢ico revije, ki jo lahko berete v namenski mobilni aplikaciji za
naprave z operacijskim sistemom Android ali iOS ali pa preko ka-
teregakoli spletnega brskalnika — letni dostop do digitalne razlicice
IRT3000 znasa 30 evrov, v primeru so¢asne naroc¢nine na tiskan
izvod revije pa le $e 15 evrov — obracuna se vam torej 50-odstotni
popust. Letna naro¢nina za vseh deset tiskanih revij IRT3000 bo
znas$ala 50 evrov - racun za podalj$anje naro¢nine — za 10 $tevilk -
pa boste naro¢niki prejeli po izteku trenutne naro¢nine.

Verjamemo, da bodo revije IRT3000 z letnico 2018 $e bolj prepri-
¢ljive in zato dobro sprejete med bralci. Prepri¢ani smo, da se boste
(skoraj) vsak mesec razveselili dostave v nabiralnik in bogatih
vsebin ter revijo brali Se pogosteje.
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Delavnice na temo
»3D-metrologija pri
litju in livarstvu«
prihajajo v naso regijo
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ATOS ScanBox ;

Prva od serije GOM delavnic na temo »3D-metrologija pri litju
in livarstvu« je potekala 30. januarja 2018 v nemskem mestu
Hanau. Izvedba delavnic se sedaj seli v naso regijo, kjer bo prva
na omenjeno temo potekala 7. februarja 2018 v hotelu Crowne
Plaza v Beogradu. Dogodek je del serije mednarodnih delavnic,
ki bodo potekale na 42 lokacijah od Azije do Amerike med
januarjem in aprilom 2018. Delavnica je platforma namenjena
sre¢anju industrijskih oblikovalcev, orodjarjev ter specialistov
na podrodju zagotavljanja kakovosti in proizvodnje. Brezpla¢na
delavnica bo podala vpogled v integracijo opti¢ne 3D-metrologi-
je v moderne procese litja in livarstva.

Delavnica bo obsegala tri sklope. Prvi bo zajemal vpogled
v modele in vzorce ter preverjanje dimenzij. Drugi sklop bo
zajemal orodja, jedra
in gravure. Tu bo po- 1023 -2.48 0.7 [ +0.24 |
udarek na prilagaja-
nju orodnih polovic,
dodatkov na jedrih

in na vodilih. Tretji { :
sklop bo vezan na . :
pregled ulitkov ter na

zagotavljanje kakovo-
sti v proizvodnji.

Industrijske 3D merilne tehnike pri litju in livarskih
procesih

V industriji litja in kovanja 3D-merjenje podpira in pospesi vse
faze v postopkih litja v pesek, tla¢nega litja in precizijskega litja:
od vzorca in konstrukcije do izdelave gravure in jedra. Omogoca

pomo¢ pri pripravi poro¢il o prvih in$pekcijskih pregledih in
posledi¢no optimizacije procesa CNC-obdelave.

Z opti¢nim 3D-koordinatnim merilnim sistemom Atos lahko
celotne povrsine vzorcey, orodij, gravitacijskih matric, pes¢enih
jeder in kalupov ter litih in kovanih izdelkov merimo brezkon-
taktno, ne glede na velikost predmeta.

Meritve celotne povrsine zagotavljajo hitrej$o kontrolo prvega
izdelka in ciljno korekcijo orodja, s ¢imer se zmanj$ajo ¢asi pro-
izvodnje. Za spremljanje kakovosti proizvodov se lahko meritve
in celoten postopek ocenjevanja avtomatizirajo.

GOM DELAVNICE V REGIJI

Delavnice bodo potekale tudi v Sloveniji, na
Hrvaskem in v Srbiji. Prva bo 7. februarja v hotelu
Crowne Plaza v Beogradu, druga 21. februarja v
hotelu Aristos v Zagrebu in tretja 7. marca v hotelu
Mons v Ljubljani. Ve¢ informacij o GOM delavnicah
lahko dobite na www.gom-workshop.com.

www.gom.com
www.topomatika.hr
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Posvetovanje Avtomatizacija
strege in montaze 2017

Mihael DebevecNa GZS5 v Ljubljani je 6. decembra potekal ze 14. strokovni posvet na
U‘ZOF;',SLIZISZ,;, temo Avtomatizacija strege in montaze 2017 — ASM '17. Posvet, ki
je najpomembnejsi dogodek v Sloveniji s podrocja strege in montaze,
je organiziral Laboratorij za strego, montazo in pnevmatiko (LASIM)
Fakultete za strojnistvo Univerze v Ljubljani, v soorganizaciji z
Gospodarska zbaornico Slovenije, Zdruzenjem kovinske industrije.

Glede na razmere v gospodarstvu in druzbi na splo$no je bil
posvet zelo dobro obiskan, saj se ga je udelezilo ve¢ kot 140 udele-
zencev iz kar 51 podjetij, iz $estih raziskovalnih in izobrazevalnih
institucij ter iz treh medijev. Dober in raznovrsten obisk kaze na
izredno zanimanje za ta dogodek in predvsem na pomembnost po-
dro¢ja avtomatizacije strege in montaze v gospodarstvu. Za posvet
ASM danes 7e kar velja, da je postal dogodek, na katerem enostav-
no moras$ biti navzoc, ¢e delujes$ na podroc¢ju strege in montaze.

Na posvetu so se predstavila tevilna podjetja s svojimi dosezki,
tehnologkimi resitvami in novostmi. Stevilne resitve, ki so bile pri-
kazane, so plod lastnega razvoja podjetij in inovativnosti njihovih
inZenirjev in bodo prav gotovo marsikomu pripomogle pri resitvi
njihovih problemov in dilem, s katerimi se sre¢ujejo v vsakodnevni
praksi. Predavatelji na posvetu so izhajali iz naslednjih organiza-

I[@Sg  tanvar+7301/2018) » Letnik 13



UTRIP DOMA

cij: Yaskawa Slovenija, d. 0. 0., ABB, d. 0. 0.,
Institut »Jozef Stefan« in Elvez d. o. 0., Fanuc
Adria, d. 0. 0., DAX, d. 0. 0., Laboratorij za
robotiko - Univerza v Ljubljani, Fakulteta za
elektrotehniko in Kolektor Group, d. o. 0.,
FESTO, d. 0. 0., Kibernova, s. p., Blubit, d. o.
o. in Beckhoft Avtomatizacija, d. o. 0., Bosch
Rexroth in OPL Avtomatizacija, d. o. 0., INEA
RBT, d. 0. 0., Laboratorij LASIM - Univerza v
Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo, Riko, d. o.
0., Hennlich, d. o. o. in Ptica - zavod.
Organizator je skupaj z avtorji iz razli¢nih
podjetij pripravil izredno zanimivo sreca-
nje, ki ga je podprlo vec¢ ustanov, podjetij in
medijev. Med njimi naj posebej omenimo
generalnega pokrovitelja Yaskawa Slovenija,
d. 0. 0., ki spada v globalni koncern Yaskawa
Electric Corporation, ki je kot koncern v
svetovnem merilu dobro prepoznaven in je
vodilni svetovni proizvajalec na podrogjih
robotike in sistemov za avtomatizacijo.

Na razstavnem prostoru pred konferen¢no dvorano so imela Vsem udeleZencem se za obisk in sodelovanje na ASM '17
podjetja moznost predstavitve svoje dejavnosti s publikacijami, de-  najlep$e zahvaljujemo in vse zainteresirane vabimo, da se nam kot
monstracijskimi paneli ali ve¢jim promocijskim zaslonom. Posvet soorganizatorji ali udelezenci pridruZijo na naslednjem posvetu
ASM '17 je bil torej edinstvena priloZnost za predstavitev novosti ASM, ki ga nacrtujemo v zacetku decembra 2018.
in naprednih pristopov, prav tako pa za srecanje strokovnjakov s Vec utrinkov s posveta ASM '17 je dostopnih na spletni strani
podrocja avtomatizacije in za medsebojno izmenjavo mnenj ter posveta www.posvet-asm.si.
izkusenj. > www.posvet-asm.si
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Slovenski kvizum utrjuje
samozavest Slovencev kot naroda
inzenirjev in inovatorjev

Ob 125. obletnici smrti Jozefa Stefana je 7. januarja na spletu zazivel
digitalni kviz Slovenski kvIZUM. Z njim zelijo ustvarjalci doseci 300.000
Slovencev in krepiti samozavest Slovencev kot naroda inzenirjev in
inovatorjev ter utrditi prepoznavnost Slovenije, zelene referencne

drzave v digitalni Evropi.

Kviz v prvi fazi vklju¢uje 58 vsebin, povzetih po javno dostopnih
medijskih virih in informacijah izbranih inovativnih podjetij. V
nizu petih vprasanj, ki se ob ponovnem resevanju vsakokrat zame-
njajo, kviz s ponujenimi odgovori na poljuden in humoren nacin
ozavesca o dosezkih slovenskih podjetij, inovatorjev in drugih
slovenskih pionirjev na posameznih podro¢jih.

Kviz je namenjen splosni javnosti in vklju¢uje vprasanja, kot so:

« Kdo je avtor teorije, na podlagi katere je clovek prvic stopil

na Luno? Slovenec, Herman Poto¢nik Noordung.

« Cigav izum je razprsilo za parfume, inovacija, ki jo danes
uporablja cel svet? Izumil ga je Slovenec Peter Florjancic.

« Katero podjetje izdeluje merilne programe in naprave, ki jih
uporabljajo skoraj vsi proizvajalci avtomobilov na svetu in
vesoljske agencije, kot je Nasa? Trboveljsko podjetje Dewe-
soft.

Zanimiv za solsko okolje

Kviz bodo ustvarjalci $irili preko ambasadorjev, vklju¢enih
podjetij, medijev in partnerjev. Cilj je doseci 300.000 Slovencev.
Po prvih testnih odzivih je kviz zanimiv tudi u¢iteljem. »V $oli je
kot motivacijsko orodje uporaben pri naravoslovnih predmetih, ali
pa kot kviz na kak$nem dogodku oz. tekmovanju med oddelki,« je
moznosti uporabe komentiral mag. Gregor Udov, ravnatelj OS
Veliki Gaber.

Ideja iz projekta, ki navdusuje za inovativnost

Ideja za kviz izvira iz projekta InZenirke in inZenirji bomol!, ki
mlade navdusuje za inovativnost ter osvetljuje priloznosti njiho-
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vega razvoja v inZenirskih, tehnologkih in naravoslovnih poklicih.
Pri razvoju kviza so sodelovali dijaki in $tudenti na Mediatlonu
2017 s podporo Drustva za marketing Slovenije, Mladinske knjige,
Bisnode in Gospodarske zbornice Slovenije.

»Prihodnost pripada mladim. Ni jim treba iti npr. v Google, da
bi ziveli svoje sanje. Svojo ustvarjalno Zilico lahko sprostijo tu, pri
nas. Mi vzgajamo ustvarjalce, ne le uporabnike tehnologij priho-
dnosti,« o razlogih, zakaj morajo predvsem mladi poznati sloven-
ske dosezke, izpostavlja mag. JoZe Torkar iz Petrola, predsedujoci
projekta Inzenirke in inZenirji bomo!

Kviz med najboljSimi tremi izzivi Partnerstva za
spremembe

Kampanja kviza je bila na razpisu 4. kroga Partnerstva za spre-
membe, ki ga skupaj vodita AmCham Slovenija in Ministrstvo za
javno upravo, med 31 prijavljenimi izzivi izbrana med tri najboljse.
Z utrjevanjem samozavesti Slovencev kot naroda inZenirjev in ino-
vatorjev kviz gradi prepoznavnost in referen¢nost zelene Slovenije
v digitalni Evropi.

»Slovenci smo lahko referen¢na drzava, ker ne samo nam, temvec
tudi svetu ze dolgo dokazujemo, kaj vse lahko z inovativnostjo in
inzenirskim razmisljanjem dosezZemo. Smo avtorji marsikatere
razvojne inovacije, ki jih v svetu tudi uspesno trzimo. Pogosto je
na$e znanje v tujini celo bolj prepoznano in cenjeno, kot si upamo
sami priznati in tu vidim $e veliko potenciala,« poudarja minister
za javno upravo Boris Koprivnikar.

Kviz je dostopen na spletni strani: www.talentismo.si
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» Prejemniki nagrad z organizatorji

Podjetju »odelo Slovenija«
podeljena mednarodna nagrada
»IPM podjetje leta 2017«

Podjetje odelo iz Prebolda leto 2017 zakljucuje s pomembnim uspehom.
Uveljavljen proizvajalec visokokakovostnih zadnjih ludi, tretjih zavornih
luci in smernikov za avtomobilsko industrijo je namrec prejel nagrado
TPM podjetje leta 2017 v kategoriji mednarodnih podjetij.

Nagrado »Best TPM Factory of the year« (TPM tovarna leta)
vsako leto podeljujeta Mednarodni indtitut TPM s sedezem v
Zdruzenih drzavah Amerike in revija »Instandhaltung«. Prejme jo
podjetje, ki najbolj uspesno zivi z naceli vitke proizvodnje. Nagrada
je v zadnjih nekaj letih postala za$¢itna znamka operativne odli¢-
nosti na vedno bolj konkuren¢nem proizvodnem trgu. S prejemom
te nagrade se podjetja postavijo ob bok drugim prejemnikom te
nagrade, kot so Mercedes-Benz, Bosch, Siemens, Ford in drugi.

Po besedah podeljevalca nagrade je podjetje odelo Slovenija do-
kazalo, da dosega vse rezultate TPM s kontinuiranim in doslednim
izvajanjem metode TPM, s ¢imer je posledi¢no doseglo standard
operativne odli¢nosti na svetovni ravni. Vsi proizvodni centri
(timi) v podjetju so uspe$no opravili presojo s strani Mednarodne-
ga indtituta TPM in presegli zahtevane kriterije.

Da je metoda TPM (Total Productive Maintenance) resni¢no del
vsakdana podjetja odelo, potrjuje tudi dejstvo, da je to Ze druga na-
grada te vrste, prvic so jo prejeli Ze leta 2012. Kot pravijo v podjetju
odelo, je najpomembnejsa prednost organizirane proizvodnje TPM
povecanje proizvodne ucinkovitosti. To med drugim pomeni za pod-
jetje proizvodnjo vecjih koli¢in dobrih izdelkov, zmanjsanje zastojev,
preventivno vzdrzevanje, boljse nacrtovanje proizvodnje, manj izgub,
dobro timsko delo in drugo. Metoda TPM omogoca s tem dolgotraj-
ni razvoj na podro¢ju vzdrzevalnih sistemov, u¢inkovitejse sodelo-
vanje s ponudniki storitev, sistemati¢en pristop pri izvajanju strojnih
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analiz in bolj$e pogoje pri drugih projektih vitke proizvodnje.

Direktor skupine odela, Muhammed Yildiz, in direktor odela
Slovenija, Davorin Dobo¢nik, sta se ob tej priloznosti zahvalila
vsem zaposlenim in izrazila prepri¢anje, da bodo z nagrado TPM
$e povecali ugled pri svojih kupcih in ne nazadnje tudi dobaviteljih
in drugih deleznikih.

O druzbi odelo in podjetju odelo Slovenija

Podjetje odelo Slovenija iz Prebolda, ki je del skupine odelo z
glavnim sedezem v Stuttgartu v Nemciji, je uveljavljen proizvajalec
visokokakovostnih zadnjih luci, tretjih zavornih lu¢i in smernikov
za avtomobilsko industrijo tako imenovanega premium razreda.
Njihove lu¢i odlikujejo visoka kakovost, inovativnost, uporaba
zahtevnih tehnologij in $tevilne druge prednosti, vidite pa jih lahko
v avtomobilih znamk Mercedes-Benz, Audi, BMW, Porsche in
drugih. Skupina odelo je v stoodstotni lasti podjetja Bayraktarlar
Holding A. S., ki ima sedez v Istanbulu in je eden vodilnih proizva-
pina odelo skupno §tiri podjetja in ve¢ kot 1700 zaposlenih. odelo
Slovenija trenutno zaposluje nekaj ve¢ kot 1450 ljudi, leto 2016 so
zakljudili s 123 milijoni evrov prometa, le-tega pa nameravajo v
letu 2017 povecati na 178 milijonov evrov.

> www.odelo.si
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Compounds, masterbatches in storitve

Plastika Laboratorij
’ Masterbatch .. .
Compounds Testiranje

. Spojine po meri . ! .
Regranulacija materialov ' tovarne extrusion linij

ONE STEP BEYOND

SAX Polymers

Starting 2018 SAX Polymers will take the next major step and intensify its activities in Slovenia by establishing
a registered company called SAX d.o.o. We will offer our well known services around the plastics landscape,
such as sales support, technical expertise, laboratory services and prototyping, steered from our new office in
Celje. To be successful and as close as possible to the market it is our aim to have local support executed by local
people. Therefor we are excited to announce our newest member within the SAX Polymers family. Mr. Kristian
MELIHEN will take over responsibility of the Slovenian market starting with the beginning of 2018. With more
than 15 years of experience and outstanding record in sales of technical B2B goods we are pleased to have Mr.
MELIHEN on board for our mission of constant growth. We wish him the best of luck for this new challenge and

welcome aboard of the SAX Polymers / Hromatka Group family.

Kristian Melihen | +386 406578 89 | k.melihen@saxpolymers.com | www.saxpolymers.com
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PROMOCIJSKI CLANEK

Dnevi odprtih vrat podjetja DMG MORI:
Inovativni stroji in celovite sistemske resitve
za proizvodnjo prihodnosti.

Industrija 4.0 v zivo v podjetju
DECKEL MAHO DMG MORI iz Pfrontena

Digitalna tovarna: dosledni sistem CELOS Workflows za digitalno izdelavo v dobi industrije 4.0
Avtomatizirana proizvodnja: celovite resitve za proizvodnjo prihodnosti

Tehnoloska odli¢nost: vec kot 50-letne izkusnje v letalski in orodjarski industriji

Aditivna proizvodnja: tri celostne procesne verige tehnologije dodajanja

DMQP: popolno zdruzljive dodatne naprave in oprema iz enega vira

Tehnoloski cikel VCS basic: kalibracija geometrije strojev in korekcije kinematike za najvisjo preciznost
Svetovna premiera stroja NTX 3000: multifunkcijski struzno-rezkalni center za najzahtevnejse tipe

izdelkov z velikim obdelovalnim obmocjem

Digitalna tovarna, celovite avtomatizacijske resitve in tehnoloska
odli¢nost - podjetie DMG MORI bo na tradicionalnih dnevih odr-
tih vrat v Pfrontenu od 30. januarja pa do 3. februarja 2018 pred-
stavilo celotno paleto njihovih proizvodnih kompetenc. Na ve¢ kot
8500 m2 razstavnega prostora bo podjetje predstavilo 70 visoko
tehnoloskih strojev, vklju¢no z novim NTX 3000, kot svetovno
premiero in tudi inovativne proizvodne procese, kot je aditivna
proizvodnja s tremi celotnimi procesnimi verigami. S sistemom
DMQP (DMG MORI - Qualified Products) podjetje ponuja po-
polnoma zdruzZljive dodatne naprave in opremo, s sistemom VCS
basic pa so predstavili nov tehnoloski cikel za prostorsko kompen-
zacijo in avtomatsko kalibracijo.

AEROSPACE

ﬁi‘?«'ﬂ%"fmunm?"‘ DIGITAL FACTORY
Na dnevih odprtih vrat v Pfrontenu od 30. januarja do 3. februarja 2018

bo podjetie DMG MORI predstavilo: digitalno tovarno, integrirane resitve za

avtomatizacijo in tehnolosko odlicnost na podrodju aditivne proizvodnje.

DMG MORI-jeva pot digitalizacije

Digitalna transformacija v kovinsko predelovalni industriji bo
tudi eno od klju¢nih vprasanj na dnevu odprtih vrat podjetja
DMG MORI. Predstavitev na dnevih odprtih vrat bo dosledno sle-
dila poti digitalizacije. Digitalna transformacija sledi strategiji od
spodaj navzgor od obdelovalnih strojev CELOS preko proizvodnje
CELOS pa vse do tovarne prihodnosti.

D)4

DMG MORI Balkan GmbH = Podruznica v Sloveniji,
Dunajska cesta 152, 1000 Ljubljana = Tel.: 01 235 54 02
» www.dmgmori.com
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SLIKA 2: / XXL centru se DMG MORI osredotoca na odrezovanje velikih
delov za letalsko industrijo in orodjarski sektor.

Koncne resitve za digitalno tovarno

Digitalni delovni tok za podatkovno podprto nacrtovanje
proizvodnje in avtomatizirano upravljanje orodij, oboje prvi¢
predstavljeno na sejmu EMO, bo sedaj v $e izboljsani izvedbi
predstavljeno na dnevih odprtih vrat. Te resitve bodo strankam v
obliki aplikacij CELOS prvi¢ na voljo ze v prvi polovici tega leta.
Druge teme s podrodja digitalizacije proizvodnje so tudi nenehno
$irjenje moznosti spremljanja za optimizacijo procesov, kot tudi
digitalni izdelki in storitve. Z novo vgrajeno platformo internet
stvari - ADAMOS, podjetie DMG Mori ponuja svojim strankam in
dobaviteljem celovite ter odprte kon¢ne resitve digitalizacije.

Avtomatizirana proizvodnja: Celostne resitve za
proizvodnjo prihodnosti

Avtomatizacijske resitve postajajo vedno bolj pomembne za
ucinkovito proizvodnjo. DMG MORI podpira ta razvoj z zagota-
vljanjem, da so vsi njihovi stroji dobavljivi, v obliki standardnih
avtomatizacijskih resitev in tudi kupcu prilagojenih avtomatiza-
cijskih resitev. »Nas celostni spekter zajema vse od na¢rtovanja in
simulacij do kon¢nih sistemov na klju¢,« razlaga Markus Rehm, ki
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je generalni direktor skupnih podjetij DECKEL MAHO Seebach
GmbH, DMG MORI HEITEC GmbH, DMG MORI AKTIENGE-
SELLSCHAFT in HEITEC AG. Inteligentna integracija obdeloval-
nih strojev in avtomatizacije poteka na proizvodnih lokacijah pod-
jetia DMG MORI, s tem pa strankam zagotovijo celovit koncept
avtomatizacije na enem mestu.

SLIKA 6: Inteligenta
integracija obdelovalnih
strojev z resitvami
avtomatizacije se
izvede na lokaciji DMG
MORIJEVE proizvodnje,
kar zagotavlja, da na-
rocniki prejmejo celovit
koncept avtomatizacije
iz enega vira.

Tehnoloska odlicnost podjetja DMG MORI
50 let izkuSenj v letalski in orodjarski industriji

V podjetju DECKEL MAHO DMG MORI v Pfrontenu se lahko
pohvalijo s celostnimi proizvodnimi kompetencami tako s podrocja
letalske industrije kot tudi iz orodjarskega sektorja. V njihovem teh-
noloskem centru odli¢nosti podjetie DMG MORI svojim strankam
ponuja veliko ve¢, kot samo visoko tehnoloske in zmogljive obdelo-
valne stroje. Izkuseni strokovnjaki iz podjetia DMG MORI so ze v
zelo zgodnji fazi vkljuceni v projekte njihovih strank. To pomeni, da
v tesnem sodelovanju s strankami razvijajo inovativne proizvodne
procese in celostne resitve na klju¢. »Kot ponudnik popolne storitve
dobavljamo skupaj s stroji na klju¢ tudi tehnologijo za vse od naj-
manjsih elektrod za orodjarsko industrijo pa do tehnologije za zelo
velike komponente, ki se jih uporablja v letalski industriji,« poudarja
direktor podjetja DECKEL MAHO Pfronten GmbH Markus Piber.

Aditivna proizvodnja: 3-je postopki izvedbe za
prasno posteljo in prasno sobo

Podjetje DMG MORI je Ze vec kot stiri leta uspeSen na trzi-
§¢u s svojimi hibridnimi sistemi LASERTEC 3D, ki zdruzujejo
tehnologijo laserskega dodajanja materiala in odrezovanja. To je
osnova, na kateri je podjetie DMG MORI uveljavilo svojo mo¢
tudi na podrodju aditivnih tehnologij in je tako zaokrozilo svoj
portfelj izdelkov. Medtem ko LASERTEC 65 3D sluzi kot dopolnilo
obstoje¢emu strojnemu parku in vklju¢uje odrezovanje in lasersko
dodajanje materiala, pa stroj LASERTEC SLM raz§irja obmocje in
uporablja tehnologijo selektivnega laserskega pretaljevanja.

Na trgu sistemov za
aditivno tehnologijo
stroj LASERTEC SLM
navdusuje z visoko
stopnjo procesne
zanesljivosti in ucinko-
vitosti. Njegov modul
za menjavi materiala
omogoca kompletno
zamenjavo prahu v
manyj kot dveh urah.

Popolna resSitev selektivnega laserskega
pretaljevanja

Na trgu sistemov za aditivno tehnologijo stroj LASERTEC SLM
navdusuje z visoko stopnjo procesne zanesljivosti in u¢inkovitosti.
Njegov modul za menjavo materiala omogoca kompletno zamenja-

vo kartu$e s prahom v manj kot dveh urah. Z njihovim sistemom
CELOS SLM DMG MORI ponujajo integrirano programsko opre-
mo za CAM programiranje in za nadzorovanje strojev iz enega vira
in z enotnim uporabniskim vmesnikom. Zahvaljujo¢ usklajenemu
in enotnemu uporabniskemu vmesniku je mogoce sprogramirati
izdelavo komponente in model takoj zatem prenesti na stroj v naj-
krajsem moznem Casu, ne glede na kompleksnost komponente.

DMQP: Popolno ujemanje pomozne opreme in
pripomockov iz enega vira
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SLIKA 5: [zdelovalci dodatne opreme strojev uporabljgjo DMG MORI-

-jev program DMQP — Qualified Products za opredelitev visokih zahtev po
kakovosti podjetia DMG MORI.

Merilna oprema, sistemi za vpenjanje orodij in obdelovancev so
samo trije primeri pomozne opreme in naprav od zunanjih proi-
zvajalcev. S temi komponentami podjetje DMG MORI zaokrozuje
njihove izdelovalne resitve. Te in druge komponente zagotavljajo
visoko kakovostne CNC-obdelovalne stroje. Proizvajalci strojne
opreme uporabljajo DMG MORI-jeve smernice programa DMQP
- Qualified Products za zagotovitev visokih zahtev po kakovosti
podjetia DMG MORI. Te zahteve vklju¢ujejo notranje certificiranje
proizvodov, njihovo skladnost cen in ustrezne garancije.

NTX 3000: Kompleksno struzenje in rezkanje z
velikim obdelovalnim obmocjem

SLIKA 4: Podjetie DMG MORI predstavija novo velikost njihovih
struzno-rezkalnih centrov s centrom NTX 3000.

Podjetie DMG MORI predstavlja novo velikost njihovih struzno-
-rezkalnih centrov s centrom NTX 3000. Kot je tudi v primeru
njegovih sestrskih modelov, je bistvo tudi tega centra v orodnem
vretenu compactMASTER z dolZino 350 mm in navorom 122
Nm. Glavno vreteno z 12" vpenjalno glavo ponuja vrtilno hitrost
3000 rpm in maksimalen navor 1194 Nm. Direktno gnana os B
omogoca ucinkovito 5-osno simultano odrezovanje kompleksnih
obdelovancev, medtem ko os x z delovnim hodom 125 mm pod
sredi§¢em vretena zagotavlja maksimalno prilagodljivost. Za
krmiljenje je na voljo CELOS z MAPPS na krmilniku FANUC ali
CELOS na krmilniku SIEMENS
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Slovenci nadpovprecno naklonjeni
avtonomnim vozilom

Sveza raziskava, ki jo je med Slovenci opravila druzba Goodyear
Dunlop Sava Tires, je pokazala, da bi se dobra tretjina med voznjo

z avtonomnim vozilom pocutila prijetno, kar je nad evropskim
povprecjem. Dodatno je vecina prepricana, da so avtonomna vozila bol;
varna od vozil z vozniki.

V Goodyearu so med Slovenci s pomocjo klepetalnega robota
Goodyja (anglesko »chatbot«) opravili digitalno raziskavo, s katero
so proucevali, kaksen je na$ odnos do avtonomnih vozil. Ko so
izsledke primerjali z evropsko $tudijo, ki so jo skupaj z london-
sko $olo za ekonomske in politi¢ne vede (LSE) v drugi polovici
preteklega leta izvedli v 11 evropskih drzavah, so ugotovili, da
smo Slovenci izredno naklonjeni avtonomnim vozilom. Kar 36
% sodelujocih je namre¢ izrazilo, da bi se med voznjo v avtono-
mnem avtomobilu pocutilo prijetno, kar je visoko nad evropskim
povprecjem, ki znasa 26 %. Na lestvici smo se Slovenci pri tem
vprasanju sicer uvrstili na isto mesto kot Nemci, pred Spance (31
%) in Poljake (29 %).

Slovenci smo nadpovpre¢no sprejemljivi tudi do sobivanja z
vozili prihodnosti, saj nas je zgolj 8 % mnenja, da si avtonomni
avtomobili ne morejo deliti ceste s klasi¢nimi, medtem ko je med

» Dobra polovica Slovencev zaupa avtonomnim vozilom

Najbolj skepti¢ni na tem podrodju so Italijani, saj jih je slaba
polovica (45 %) prepricanih, da sobivanje vozil z voznikom in brez
njega na isti cesti ne bo delovalo, njim pa sledijo Francozi (42 %) in
Srbi (38 %).

Dobra polovica zaupa avtonomnim vozilom

Rezultate raziskave gre pripisati temu, da je zaupanje v avto-
nomna vozila med Slovenci zelo visoko. 55 % vprasanih namre¢
meni, da so avtonomna vozila zaradi odsotnosti napake ¢loveskega
faktorja varnej$a od tistih, ki jih upravljajo vozniki, medtem ko je
povpredje sodelujocih evropskih drzav 43 %.

Goodyear v sklopu evropske platforme ThinkGoodMobility
raziskuje nekatera klju¢na podrocja, ki oblikujejo prihodnost
mobilnosti, z namenom, da bi izsledki pomagali vsem relevantnim
stranem pri skupnih prizadevanjih za uspe$no uvajanje avtono-
mnih vozil prihodnosti.

” Goody se j il s skoraj 1.000 Sk ] . .
oody se je pogovoril s skoraj ovenci > www.sava-tires.si
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Najbolj robustna
loT in AR'platforma

PridruZite se nam na sejmu IFAM od 13. do 15. 2. v Ljubljani in spoznaijte
priloznosti, ki jih ponuja zdruzevanije fizicnega in digitalnega sveta s
pomocjo vodilne |oT programske reSitve.*

PRENESITE BREZPLACNO APEIKACIO PTCTHINGWORX VIEW
SKENIRAJTE THINGMARK ¢ IZKUSITE ZMOGLJIVOST TEHNOLOGIJE

loT (ahg-internet of Things - internet stvari) AR\(ang. Augmented-Reality - obogatena resni¢host).

* Platfofma/ThingWorx|je bila razglasena za vodilno/na poedlagi raziskave Forrester Research.
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Revija IRT3000 je
medijski partner zdruzenja ISTMA!

Mednarodno zdruZenje orodjarjev in strojegraditeljev ISTMA (International Special

Tooling and Machining Association) je z letom 2018 revijo IRT3000 sprejelo za

medijskega partnerja. Kot najbolj vplivni reviji s podrocja industrije v regjji Adriatik sta

reviji IRT3000 in IRT Adria postali partnerici svetovnega orodjarskega zdruzenja ISTMA,

evropskim in svetovnim orodjarjem ter strojegraditeljem pa se bosta podrobneje

predstavili aprila na tradicionalnem posvetu zdruzenja v Svicarskem mestu Zurich.

»Dolgoletno spremljanje orodjarjev in njihovih
aktivnosti nas je prepricalo, da revija IRT3000
postane uradni medijski partner zdruzenja
ISTMA. V/sekakor je za industrijo in stroko
pomembno, da premore tako vplivno regijsko
publikacijo, kot je IRT3000, zato se veselimo
nadaljnjega sodelovanja,« je povedal Bob
Williamson, predsednik zdruzenja ISTMA.

Sveze orodjarske novice — vsaka dva meseca
V/ reviji IRT3000 boste v »lihih« mesecih
delezni aktualnih novic in predstavitev
projekta svetovnega zdruzenja orodjarjev
ISTMA, pri cemer bo poudarek na dosezkih
orodjarjev in strojegraditeljev na stari celini,
torej tudi slovenskih podjetij.

ISTMA

world

|STMAeurope

Orodjarska statistika je nared

Zdruzenje ISTMA je tik pred koncem kole-
darskega leta 2017 izdalo tudi svoj letni
statisticni zbornik. 2017 ISTMA Statistical
Year Book vsebuje podrobno analizo podat-
kov o proizvodniji, izvozu, uvozu in trznih
vrednostih ter indekse vrednosti za
najpomembnejSe razrede orodij in strojev.
Zbornik z lansko letnico uvaja tudi nove
kategorije informacij, saj so avtor;ji pripravili
primerjalno analizo delovanja (desetih)
kljucnih proizvajalcev po posameznih kate-
gorijah, pri cemer zbornik vsebuje podatke 29
drzav clanic zdruzenja, tudi Slovenije.

iR

INOVACIJE * RAZVO) « TEHNOLOGIJE
WWW IRT3000.COM
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SlJ-eve inovacije pridelale zlato in

srebro

Anja Potocnik

Jesen je pravi Cas, da se oceni bera slovenske inovativnosti.

Gospodarska zbarnica Slovenije (GZS) je v okviru Dneva inovativnosti
27. septembra 2017 na Brdu podelila 12 zlatih in 25 srebrnih priznan;
ter posebno priznanje za mlado podjetje in najboljso inovacijo po izboru
javnosti. SIJ Acronijeva/RCJ inovacija Poletimo z jeklom SINOXX 4542
je za svojo edinstveno resitev prejela zlato priznanje, inovativni motor
Skupine SlJ pa je s srebrnim priznanjem dodatno pognalo inovativno
orodno jeklo SIJ Metala Ravne SITHERM S360R.

V Skupini SIJ smo inovativni in svojo inovativnost znamo
negovati ter spodbujati na vseh ravneh s skrbno zastavljenim
sistemom nenehnih izboljsav in inovacij. Kadar gre za prispevek k
varnej$emu in bolj optimalnemu delu ali k izdelavi izpopolnjenih
in bolj konkuren¢nih izdelkov, $teje vse — od najmanjse iskrice do
najvecje tehni¢ne izbolj$ave. Pri slednjih smo Ze vrsto let trdno na
slovenskem inovativnem Olimpu, ki smo ga letos osvetlili z zlato
in srebrno barvo. Da so nase jeklarske inovativne resitve med
najboljsimi v Sloveniji, je odlo¢ila komisija Gospodarske zbornice
Slovenije (GZS), ki je SI] Acroniju/Razvojnemu centru Jesenice
(RCJ) in SIJ Metalu Ravne podelila zlato in srebrno priznanje za
njuna inovativna preskoka.

»Poletimo z jeklom SINOXX 4542«
Dr. BoStjan Bradaskja, SIJ Acroni/RCJ, vodja
nagrajene raziskovalne ekipe

. . . L1y ¥
Zlata inovacija Razvoj procesne poti izloce- =
valno utrjenega nerjavnega jekla lastne blagov- wd \
ne znamke SINOXX 4542 za SIJ Acroni pomeni :
vstop v novo, doslej neosvojeno skupino izloce- ' /
valno utrjenih nerjavnih jekel, namenjenih za \J I
uporabo v tehnolosko in korozijsko zahtevnih aplikacijah. Nagrada
je za nas $irsa potrditev pravilne razvojne usmeritve SIJ Acronija,
pri ¢emer raziskovalci tesno sodelujemo z najozjo vodstveno ekipo.
Poleg nove vrste jekla, obi¢ajno dobavljivega v zarjenem stanju,
lahko kupci odslej v SIJ Acroniju narocajo tudi plo$ce s kon¢no to-
plotno obdelavo, kar mo¢no povecuje dodano vrednost polizdelku.

»
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Anja Potocnik = specialistka za korporativno
komuniciranje, SlJ
Slike: arhiv SlJ, arhiv GZS
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Zlati tim SINOXX 4542

»Uspelo nam je zdruziti lastnosti, ki se med seboj
izkljuCujejo«

Andrej Vretic, vodja nagrajenega inovacijskega tima SIJ Metala
Ravne

Novo jeklo SITHERM S360R spada med
orodna jekla za delo v vro¢em. Kljub izredno
povisanim temperaturam ohranja svoje upo-
rabne lastnosti bolje kot podobna jekla za delo
v vrocem, kar mu omogocajo visoka Cistost,
fina mikrostruktura, homogenost in sposob-
nost popusc¢anja. Uspelo nam je zdruziti Zelene
lastnosti, ki se naceloma med seboj izkljucujejo.
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Srebrni tim SITHERM S360R

»Mi diktiramo tempo Tour de steel'«
Branko Polanc, glavni direktor SIJ Acronija

Spodbujanje inovacij ima v SIJ Acroniju res
lepo tradicijo in je v nasih glavah Ze tako zako-
reninjeno, da ga izvajamo avtomatsko, kar pa
ne pomeni, da ga ne cenimo oziroma opazimo.
Tako v podjetju spodbujamo inovacije na vseh

podro¢jih, od proizvodnih do procesnih in navsezadnje, najpo-
membnejsih, pri varstvu in zdravju pri delu. Stremimo k cilju, da bi
vsak zaposleni prijavil na leto vsaj en inovacijski predlog. Inovacija
SINOXX 4542 sodi v skupino proizvodnih inovacij, ki so steber
nadaljnjega razvoja druzbe, predvsem pa z njimi diktiramo tempo
»dirke«, in s takimi skoki pove¢ujemo naso prednost. Vsem, ki

so kakorkoli prispevali k njej, predvsem pa ozjemu timu, iskreno
Cestitam ob prejemu tega priznanja!

»\/eC kot 100 novih izdelkov in okoli
10 novih jekel vsako leto«

Andrej Gradisnik, glavni direktor SI) Metala
Ravne

V SIJ Metalu Ravne spodbujamo inovacijsko
dejavnost med vsemi zaposlenimi, na leto pa
razvijemo ve¢ kot 100 novih izdelkov in okoli
10 novih jekel. Novi koncepti mobilnosti, ki
vkljucujejo zniZevanje teZe, prinasajo na trgu nove zahteve. Jeklo
sicer ostaja ena izmed najpomembnejsih komponent avtomobilske
proizvodnje, vendar zahteva drugacne lastnosti. In prav tu vidimo
v SIJ Metalu Ravne svojo razvojno vlogo. Uspesna podjetja danes
ne zgolj sledijo trendom, pac pa jih tudi soustvarjajo ter Ze vnaprej
predvidijo izzive, ki jih novi trendi prinasajo.

Ponosen sem na nagrajeni inovativni tim in na vse sodelavce, ki
s svojimi idejami in Zeljo po napredku soustvarjajo uspesnost SIJ
Metala Ravne.

> www.sij.si

AUTODESK PRODUCT
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NAPREDNE SIMULACIJE

NACRTOVANJE
IN OBLIKOVANJE
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STRUZENJE

\ NAGRTOVANJE
b TOVARN

Autodesk Product Design & Manufacturing Collection je ultimativna zbirka strojniSke programske =
opreme za nacrtovanje, simuliranje, vizualizacijo in izdelavo izdelkov ter nacrtovanje tovarn. Do orodij,
kot so Inventor, AutoCAD, Nastran In-CAD in Autodesk HSM, lahko sedaj dostopate v okviru ene

narocnine enostavneje in ugodneje kot kdajkoli pre;.

CAD | CAM | CAE
01 5830 100 | info@basic.si | www.basic.si
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Osnovna sola Spodnja Siska ima
Inovativno ucilnico

Razvoj sodobnih tehnoloskih orodij je veliko hitrejsi od razvoja metod
poucevanja. Izobrazevanje prihodnjih generacij z izklju¢evanjem
sodobne tehnologije zagotovo ni smiselno, saj lahko ta uciteljem na
stevilnih podrocjih koristi pri predajanju znanja in lazjem motiviranju
ucencev za razsirjanje obzorij. To vizijo so s projektom Inovativna
utilnica zaceli uresnicevati v Osnovni $oli Spodnja Siska.

Vodstvo Osnovne $ole Spodnja Siska je prepoznalo pomembnost
vkljuc¢evanja najsodobnejse tehnologije v izobrazevalni proces.
Svojim ucencem je zelelo zagotoviti digitalno opismenjevanje in v
njih vzbuditi Zeljo do ucenja z uporabo sodobnih metod pouceva-
nja. Zelja po razvoju spretnosti in znanj 21. stoletja je v povezavi z
Microsoftovo strategijo na podrodju $olstva pripeljala do projekta
Inovativna ucilnica, ki je zazivel to jesen. Pri izvedbi projekta pod
pokroviteljstvom Microsofta sta sodelovali podjetji Gambit trade
in Skupina stroka.si.

»Delovanje druzbe in trg dela bosta ¢ez petnajst let zagotovo
drugacna kot danes. Zato moramo nauditi otroke, da bodo znali
ziveti v svetu, ki bo deloval na pretezno digitalen na¢in. Moramo
jih nauciti, da si zastavijo problem in potem znajo poiskati zanj re-
$itev,« je ob predaji inovativne ucilnice povedal ravnatelj Osnovne
$ole Spodnja Sigka Franci Hocevar.

Za vzpostavitev inovativne ucilnice je vodja projekta, podjetje
Gambit trade, zagotovil 32 tablic Lenovo Miix 310. Tablice so
opremili z brezpla¢nimi licencami za izobrazevalno razlicico igre
Microsoft Minecraft: Education Edition za vso $olo. Poskrbeli so
tudi za licence za storitev Microsoft Intune for Education za upra-
vljanje tablic za eno leto ter za prenos tehni¢nega znanja. V Skupini
stroka.si pa so na tablice namestili vso programsko opremo ter
operacijski sistem Windows 10 Pro.

In kaj to pomeni v praksi?

Orodje Intune for Education uditeljem omogoca, da na vseh
tablicah hkrati odprejo dolo¢en program ali datoteko, s ¢imer
uporaba tablic pri pouku poteka hitro in brez zapletov. Najbolj
zanimiv del projekta je Minecraft: Education Edition, izobrazeval-

na razli¢ica ene najbolj priljubljenih ra¢unalniskih iger vseh ¢asov,
ki jo z velikim uspehom uporablja vse ve¢ Sol po vsem svetu, saj
spodbuja ucenje skozi igro. Utitelji na Osnovni $oli Spodnja Siska
bodo z njo ustvarjali lastne vsebine in tako snov predstavili na bolj
zanimiv nacin.

Utitelji in u¢enci bodo v sklopu inovativne ucilnice uporabljali
tudi priljubljeno programsko opremo Office 365 for Education, ki
ponuja Stevilne moznosti za skupinsko delo in komunikacijo.

Utiteljice na Osnovni $oli Spodnja Siska, ki so v preteklih tednih
zalele z uporabo tablic pri pouku, poro¢ajo o izjemno pozitivnih
prvih vtisih. Ze na zacetku se je izkazalo, da tablice spodbujajo
motivacijo in zabavno ucenje. Otroci bi vsako uro delali na tabli-
cah, saj jim je delo z njimi zabavno, in sploh ne opazijo, da na njih
pocnejo podobne stvari kot v zvezku.

Trenutno tablice pri pouku uporabljajo starejsi u¢enci, s¢asoma
pa bodo prisle tudi do mlajsih. Uporabljali jih bodo pri vseh tistih
$olskih dejavnostih, pri katerih bo vodstvo $ole ocenilo, da smisel-
no dopolnjujejo in bogatijo predpisani u¢ni nacrt. Ker del uciteljev
$e ni tako domac s tablicami, se je $ola povezala z Osnovno $olo
Dobje. Na tej $oli ze dlje casa uporabljajo tablice in druge digital-
ne resitve, zato so kot pravi digitalni mojstri organizirali predajo
izkusenj in dobrih praks. Zaposleni v Osnovni $oli Spodnja Sika
so tako dobili odli¢no priloznost, da se na delavnicah spoznajo z
novo tehnologijo.

Inovativno ucilnico z odobravanjem sprejemajo tudi predstavniki
starSev, saj tudi oni pri otrocih opazajo porast navdusenja nad $olo
in projekt ocenjujejo kot dodano vrednost za u¢ni proces. Pred-
nost projekta tako ni le priprava na svet prihodnosti, temve¢ sta
pomembna tudi radovednost in veselje do ucenja, ki ju inovativna
udilnica v otrocih vzbuja ze danes.
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\/ enem letu 20 slovenskih
podjetnic do novih podjetij

Na zaklju¢nem dogodku projekta WE Inspire: Podjetnice navdihujejo!
je dvajset podjetnic prejelo diplome za uspesno zakljucen program,

v katerem so v enem letu razvijale svoje podjetniske ideje in prejele
potrebno podporo ter znanja za njihovo uresnicitev v obliki nastanka
podjetja. Tri najboljSe prejmejo financno nagrado, vsaka v visini 5.000
ameriskih dolarjev; najboljsih deset pa nadaljnjo enoletno podporo v
podjetniskih skupinah CEED-a.

WE Inspire: Podjetnice navdihujejo! so kot okolje izobrazevanja
in podpore za uresni¢evanje podjetniskih idej predvsem tistih
zensk, ki jim podjetnistvo lahko predstavlja priloznost, letos
vzpostavili podjetniska mreza CEED Slovenija skupaj z Veleposla-
nistvom ZDA v Sloveniji in sodelujo¢imi partnerji. Med ve¢ kot
100 prijavljenimi so izbrali 24 podjetnic, takrat $e ve¢inoma brez
ustanovljenih podjetij, in jih od januarja do decembra peljali skozi
program podjetniskih delavnic, ki ga je danes uspesno zakljucilo
dvajset udelezenk.

Ob zaklju¢nem dogodku je Nj. Eksc. Brent R. Hartley, veleposla-
nik Zdruzenih drzav Amerike v Sloveniji, povedal: »Na velepo-
slanistvu ZDA smo ponosni, da smo letos sodelovali s podjetni-
$ko mrezo CEED Slovenija v programu WE Inspire. Zbrali so
raznoliko, izjemno skupino podjetnic, ki so $ele na zacetku svoje
karierne poti, jim pomagali razvijati njihove ves¢ine in spodbu-
diti uresnicitev njihovih zamisli v nadaljnje korake ter ustvarili

2 Veleposlanik Brent R. Hartley in Barbara Bregar Mrzlikar, direktorica podje-
tniske mreZe CEED | Foto Janez Kotar

Januar = 73 (1/2018) » Letnik 13 iRT§
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vzdrzno podporno okolje. Podjetni$tvo je moc¢na gospodarska
sila, ki lahko izboljsa zivljenje in pomaga posameznikom doseci
ekonomsko neodvisnost. Delo udelezenk letosnjega programa je
nadvse navdihujoce — spomni nas, da ¢e sanjamo, lahko sanje tudi
uresni¢imo.«

Barbara Bregar Mrzlikar, direktorica podjetniske mreze CEED,
pa je poudarila pomen podjetniske podpore za uresnicevanje pod-
jetniskih idej: »Podjetnice WE Inspire so v skupini dobile potrebno
podporo, da so njihove ideje prerasle v podjetja. Zgradile so svojo
poslovno mrezo tudi v celotni skupnosti CEED, saj smo jih skozi
leto povezovali na nasih mrezenjskih dogodkih in mednarodni
konferenci. Dobile so znanje in izkusnje, zgradile network in pred-
vsem stale druga ob drugi pri premagovanju podjetniskih izzivov.
Ravno vzpostavljanje pristnih odnosov je tisto, za kar si v CEED-u
prizadevamo - ko podjetnik najde pravo okolje, je marsikatero
idejo mozno uresniciti. Ta skupina je to dokazala.«

Kdo so tri najboljse?

Zeljka Bohar, Barbara Samperl in Sara Zavernik so podjetnice,
ki so po izboru komisije izkazale najve¢ji potencial in najbolj
perspektivno poslovno idejo v celoletnem programu We Inspire:
Podjetnice navdihujejo! Komisijo izbora so sestavljali strokovnjaki
za financiranje malih podjetij, predstavniki Veleposlanistva ZDA in
podjetniske mreze CEED, ki je svoj izbor utemeljila na poslovnih
vidikih podjetniskih predstavitev udelezenk: verjetnosti uspeha in
moznosti za rast podjetja, razvoja in rasti podjetnic ter njihovih
poslovnih idej skozi celo leto trajanja programa ter verjetnega
prihodnjega vpliva, tudi z vidika druzbenega vpliva podjetja.

Od ljubiteljske do profesionalne slascicarke

Zeljka Bohar je bila od otrostva ljubiteljska slas¢i¢arka. O po-
klicni karieri v slas¢ic¢arstvu je zacela razmisljati, ko je leta 2015
nenadoma izgubila sluzbo v marketingu. Ustvarila je blagovno
znamko Torterija. Z udelezbo v programu We Inspire: Podjetnice
navdihujejo! se je iz obrtnice prelevila v podjetnico. »Iz 'navadne’
pekovke domacih tort sem postala profesionalna ustvarjalka,
razvijalka receptur in glavna iniciatorka sodobnih trendov v
slovenskem slas¢icarstvu,« opisuje razvoj svoje ideje in podjetniske
poti. Ukvarja se s cateringom, slas¢i¢arstvom, razvojem receptov in
izdelkov ter izobrazevanjem profesionalcev, kot tudi gurmanskih
navdusencev. Predvsem pa Zeli svoje sladke izdelke dobavljati ho-
telom in restavracijam. Odlo¢ila se je uresniciti $e svojo dolgoletno
Zeljo — ustanoviti Slas¢i¢arsko akademijo v Ljubljani.

\e€ o programu »WE Inspire: Podjetnice
navdihujejol«

Program pobude WE Inspire: Podjetnice navdihujejo! je
bil zasnovan predvsem za zenske, ki jim podjetnistvo lahko
predstavlja priloznost: mlade iskalke prve zaposlitve, zenske,
ki ostanejo nezaposlene po koncu porodniskega dopusta,
osebe z invalidnostjo, pripadnice razli¢nih narodnostnih
skupnosti in manjsin ter priseljenke.

Program je nastal v sodelovanju s partnerji: CEED, Vele-
poslanistvo Zdruzenih drzav Amerike v Sloveniji, Kulturno
izobrazevalno drustvo PiNA, CenterKontura, Clovekoljubno
dobrodelno drustvo UP Jesenice, Slovenska filantropija,
Zavod RS za zaposlovanje, Sklad05 — ustanova za druzbe-
ne nalozbe, SKUP - Skupnost privatnih zavodov, Lokalna
razvojna fundacija za Pomurje in Drustvo za razvijanje
prostega dela Novo mesto.

iR
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» Zeljka Bohar, Barbara Samper! in Sara Zavernik | Foto Janez Kotar

\/ zivljenju ni ovir

Barbara Samperl se je vkljucila v program, ker je zelela ponuditi
vadbo za gibalno ovirane in je potrebovala usmeritve, kako se
tega lotiti. Ker se je prepricala, da ima njena ideja potencial in ker
je pridobila podjetniske vescine, je oktobra letos tudi ustanovila
podjetje Plan Be, v okviru katerega tudi Ze izvaja vadbe za gibalno
ovirane osebe. Prirojena cerebralna paraliza je v Zivljenju ne ovira,
kar nekaj let je profesionalno plesala standardne in latinskoameri-
$ke plese. »PLAN BE se je rodil kot odgovor na vprasanje, ki sem
si ga postavila po koncani plesni tekmovalni karieri. Sprememba
zivljenjskega stila, urnika in dnevnih 'obveznosti' so v meni sproza-
li ob¢utke, s katerimi sem se tezko spopadala. In sledilo je logi¢no
vprasanje, kako naprej, ko pa ne pleSem ve¢, ali imam PLAN BE
in kdo pravzaprav sploh sem,« pravi Barbara Samperl. Njen PLAN
BE je e kako zivahen: z njim ozave$ca gibalno ovirane, pa tudi
splo$no javnost, o pomenu in pomembnosti vadbe za bolj kakovo-
stno Zivljenje; svetuje starSem oseb s cerebralno paralizo in izvaja
delavnice Telovadimo z Barbaro za vrtce ter osnovne $ole.

Modni klobuki, izdelani na temeljih tradicije

Sara Zavernik je svojo energijo in ljubezen do klobukov prelila v
blagovno znamko The Blonde Bliss brand. »V ozadju stoji klobucar
z 90-letno tradicijo in certifikatom slovenskega rokodelstva, s kate-
rim skupaj i§¢eva ideje za modernizacijo obrti, ki se znova prebuja
in po kateri trg hrepeni,« pravi Sara Zavernik. V novoustanovlje-
nem podjetju AZA se posveca izdelavi kakovostnih, unikatnih ter
ro¢no narejenih klobukov po naroilu, po katerih posegajo kupci,
ki si zelijo biti drugacni in unikatni. Po zaklju¢enem programu
We Inspire ugotavlja, da je bolj zagnana, vztrajna, osredotocena in
uspesnejsa. Ceprav vedinoma dela po narocilu, pa so na voljo tudi
kolekcije. Zastavila si je cilj, da bo prodrla na tuje trge ter da bo
njena blagovna znamka postala prepoznavna doma in v svetu po
ro¢no izdelanih klobukih.

Uresnicevanje podjetniske ideje za deset
najuspesnejsih

Tri najboljse so bile poleg finan¢ne nagrade s strani ameriske
ambasade nagrajene tudi z nadaljnjim enoletnim ¢lanstvom v
CEED-ovih podjetniskih skupinah. Tam se jim bo pridruzila tudi
preostala sedmerica najbolj perspektivnih kandidatk: Mojca Cve-
tek, Barbara Drev, Magdalena Fab¢i¢, Lea Hrovat, UrSka Repnik,
Sofia Risti¢ in Eva Strukelj.

> www.ceed-slovenia.org/we-inspire



Si Zelite novih
1zzIvov?

Podjetje Beckhoff Avtomatizacija isce:
InZenirja za tehni¢no podporo (m/z)

0d kandidata pricakujemo najmanj VI. stopnjo izobrazbe tehni¢ne smeri, dobro
poznavanje opreme za avtomatizacijo, izkusnje s podrocja programiranja krmilnikov
ter sposobnost hitrega osvajanja in prenasanja znanja.

Potrebne lastnosti kandidatov: zanesljivost, samoorganiziranost, samoiniciativnost,
urejenost, odgovornost, komunikativnost, znanje anglescine, pripravljenost za

nadaljnje izobraZevanje, vozniski izpit B Kategorije.

Prijave posljite na elektronski naslov
a.krasna@beckhoff.com do 10. marca 2018.

SedeZ podjetja je v Medvodah. Vec o podjetju najdete na

www.beckhoff.si

BECKHOFF
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TECOS

RAZVOJNI CENTER ORODJARSTVA SLOVENIJE

NASE PREDNOSTI:

¢ tehnolosko znanje na temo orodjarstva
in izdelovalnih tehnologij,

lastna oprema,

vrhunski strokovnjaki z vec kot

25 letnimi izkuSnjami,

najsodobnejsa znanja in lastne raziskave,
odli¢nost in celovite resitve.

NOVOST:

Dodatna poklicna kvalifikacija

BRIZGALEC PLASTICNIH MAS

¢ dopolnjuje usposobljenost posameznika
(zaposlenega) na podrocju predelave
polimernih materialoy,

e temelji na zahtevah trga s premisljeno
izbranimi tematikami in u¢nimi pristopi.

e VEC INFORMACIJ: tanja.ferles@tecos.si

USPOSABLJANJA PO
MERI INDUSTRUE:

e tematska usposabljanja,
e individualni ali skupinski coachingi,
e sklopi usposabljanj po meri narocnika.

L

TECOS, Kidriceva ulica 25, SI-3000 Celje
T: 03 490 09 20, 041 896 742
info@tecos.si, www.tecos.si
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Upravni odbor Zdruzenja
Manager potrdil Saso Mrak
za izvrsno direktorico

Upravni odbor Zdruzenja Manager je v za¢etku decem-
bra 2017 soglasno potrdil Saso Mrak za izvr$no direk-
torico zdruZenja. Mrakova je z delom na tem poloZaju
zacela 1. januarja 2018.

Cestitke predsednika Zdruzenja Manager Aleksandra Zalaznika ob
potrditvi Sase Mrak kot izvrsne direktorice

Predsednik Zdruzenja Manager Aleksander Zalaznik je
septembra v sodelovanju s kadrovsko agencijo zacel izvajati
postopek iskanja novega izvr§nega direktorja oz. direktori-
ce. Potem ko je oktobra za kandidatko imenoval Saso Mrak,
je ta danes svojo vizijo in nadaljnje usmeritve zdruzenja
predstavila upravnemu odboru. Med drugim je poudarila,
da se mora zdruzZenje tudi v prihodnosti razvijati kot plat-
forma za profesionalizacijo managerske stroke, mednaro-
dno povezovanje in sooblikovanje podpornega okolja.

Petnajstclanski upravni odbor, ki ga sestavljajo vodilne
slovenske managerke in managerji, je soglasno podprl
Mrakovo, ki je ob imenovanju poudarila: »Poc¢a$¢ena sem,
da mi je upravni odbor zaupal to vlogo in da lahko nada-
ljujem poslanstvo Zdruzenja Manager. Verjamem v mo¢
¢loveskega kapitala in voditeljstva, ki v ospredje postavlja
ta kapital. Zelim, da so slovenskemu okolju in druzbi zgled
dobre prakse vodenja in upravljanja kot tudi, da je to okolje
za delodajalce, podjetnike in kadre spodbudno tudi s prav-
nih in davénih vidikov. Tako naso strokovno ekipo ¢aka
sestava podrobnega programa, ki ga bomo predstavili na
tradicionalnem januarskem sre¢anju Zdruzenja Manager.«

Mrakova, ki je koncala $tudij MBA na poslovni $oli Cotrugli
v Zagrebu, ima vec kot petnajst let izkusenj s podrocja razvoja
kadrov, vodenja, marketinga, odnosov z javnostmi in medijev.
Delovala je kot vodja izbora najboljsih zaposlovalcev Zlata
nit, bila urednica priloge Zaposlitve & kariera ¢asopisa Dnev-
nik, kjer je med drugim prevzela tudi polozaj v. d. urednika
spletnega Dnevnika. Kasneje je vodila marketing in odnose
z javnostmi v Kranjski investicijski druzbi, kot pomocni-
ca direktorja manj$ega slovenskega podjetja pa je vse do
ustanovitve lastnega podjetja skrbela za odnose z bankami,
reprogramiranje kreditov in razvoj investicij. Danes je Sasa
Mrak odgovorna urednica revije HR&M ter vodja, svetoval-
ka in soustvarjalka $tevilnih projektov ter izobrazevanj na
podrocju razvoja druzbe, ¢loveskega kapitala, vodenja in pod-
jetni$tva, s ¢imer aktivno prispeva k razvoju tako kadrovske
kot vodstvene stroke.

> www.zdruzenje-manager.si



13. strokovna konferenca
Racunalniska obdelava slik
in njena uporaba v Sloveniji
2018 (ROSUS 2018)

Racunalniska obdelava slik in njena uporaba v Slove-
niji 2018 (ROSUS 2018) je strokovna rac¢unalniska kon-
ferenca, ki jo od leta 2006 naprej vsako leto organizira
Institut za racunalnis$tvo na Fakulteti za elektrotehniko,
racunalni$tvo in informatiko, Maribor (UM-FERI).

Predsednik konference BoZidar Potocnik, konferenca ROSUS
2017. Foto: Melanie Lorencic

Konferenca povezuje strokovnjake in raziskovalce s
podrocij digitalne obdelave slik, ra¢unalniskega in stroj-
nega vida z uporabniki tega znanja, pri ¢emer uporabniki
prihajajo iz raznovrstnih industrijskih okolij, biomedicine,
$porta, zabavnistva in sorodnih podroc¢ij. ROSUS 2018 ne
zeli le demonstrirati, da avtomatska obdelava digitalnih
slik in video posnetkov zaradi svoje natan¢nosti in hitrosti
prinasa velike ekonomske koristi, ampak tudi dokazati, da
aplikacije racunalniske obdelave slik nudijo nove prilozno-
sti za uveljavitev na trgu visokih tehnologij.13. strokovna
konferenca ROSUS 2018 bo v ¢etrtek, 22. marca 2018
na UM-FERI (predavalnica G2-Beta). Novost leto$nje
konference bo demonstracijska sekcija z naslovom »Zajem
slikovnega materiala: Prakti¢ni nasveti strokovnjakov«.

rosus.ferium.si

 KruiseKontrol .

~ EDEN
IN EDINI!

'KRUISEKONTROL JE'URADNO PREPOZNAN
KOT EDINI POLNO AVTOMATSKI SISTEM
ZA CENTRALNI TRANSPORT PLASTIENIH

MATERIALOV NA SVETU, KI ZAGOTAVLJA
NAJBOLJSE TRANSPORTNE POGOJE ZA
VSAK TIP PLASTIGNEGA GRANULATA.

VIR: EVROPSKI PATENTNI URAD — NOVEMBER 2017
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- - lesnik

www.moretto.com -www.lesnik.si
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OBDELAVA KOVIN Z ODREZAVANJEM
— NAJBOLJSE PRAKSE

AVTORJA: PATRICK DE VOS IN JAN-ERIC STAHL

Knjiga »Obdelava kovin z odrezavanjem — najboljSe prakse« je prva v zbirki
Stirih knjig, ki sta jih avtorja Patrick De Vos, korporativni vodja tehnicnega
Solanja pri Seco Tools, AB, in Jan-Eric Stahl, profesor na katedri za proizvodne
tehnologije in materiale Univerze v Svedskem Lundu, namenila ljudem, ki imajo
v industriji in praksi opravka z odrezavanjem kovin.

V knjigi so podrobno predstavljeni razlicni fizikalni modeli, s katerimi opisujemo
in analiziramo obdelovalni proces, ter osnovni mehanizmi odrezavanja kovin.

V ospredju so v praksi pogosti modeli, ki bralcu e
ponudijo bolj§e razumevanje obdelovalnega 7 Nad
procesa. V zadnjem poglavju je izoblikovana tudi
povezava med tehnologijami strojne obdelave in
proizvodno ekonomiko. Knjiga predstavlja prakticni
vodnik o tem, »kaj delati« in »kako delati«, da
bodo procesi obdelave kovin z odrezavanjem
zanesljivi, produktivni in donosni.

QDREZAVANJEM
BOELAVA KOVIN Z
P NAIBOLISE PRAKSE

seco?

e

!m?"':
‘., propis ™

KOMU JE KNJIGA NAMENJENA

Glavni namen knjige je predstavitev prakticnih modelov za doseganje ucinkovitega
in donosnega procesa obdelave kovin z odrezavanjem. Knjiga je namenjena SirSi
javnosti, ki se srecuje z obdelavo kovin. Poudarek je na prakticni rabi, zato je v
knjigi manj matematicnih in znanstvenih razlag, so pa v njej kljucne resitve in
pristopi, kako se znanost in teorija 0 odrezavanju kovin uporabljata v praksi.
Knjiga je primerna tako za Studente kot zaposlene v kovinsko predelovalni
industriji, nadvse veseli jo bodo tudi profesorji, saj jim bo v izdatno pomoc v
praktiCnem laboratorijskem okolju.

PROF I i

I1Z VSEBINE

VREDNOST IN MOC ZNANJ(A)

KINEMATIKA PROCESA ODREZAVANJA KOVINE
e Odrezavanije razliénih materialov

e |dealiziran model procesa in spremenljivke
ORODJE ZA ODREZAVANJE KOVIN

MODEL OBDELOVALNOSTI

e Pristopi k obdelovalnosti

e | astnosti in obdelovalnost materiala
obdelovanca

MODELI OBLIKOVANJA ODREZKOV
MODELI OBLIKOVANJA ODREZKOV

e Geometrije lomilcev odrezkov
MODELI SIL PRI REZANJU

e Merjenje sil

e Empiri¢no modeliranje sil

e Mehanske obremenitve in vibracije

TERMICNA ANALIZA OBDELAVE Z
ODREZAVANJEM

PROPADANJE IN DOBA UPORABNOSTI ORODJA
KAKOVOST OBDELANIH POVRSIN

DOBRE PRAKSE PRI OPTIMIZACIJI PROCESOV
ODREZAVANJA

EKONOMSKI VIDIKI PROCESOV ODREZAVANJA

Prednarocilo knjige
prednarocila sprejemamo na e-postni
naslov: info@irt3000.com

Izid knjige
konec aprila 2017

Cena
25,00 EUR.

Izdajatelj
Profi DTP d.o.0.

SECO =
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Ustvarjanje vrednosti v slovenskin
proizvodnih podjetjin

dr. Iztok Palcic\/ tokratnem prispevku se bomo osredotacili na faze ustvarjanja

vrednosti v slovenskih proizvodnih podjetjih. Vrednostna veriga
proizvodnega podjetja se lahko zacne v fazi raziskav in razvoja

(R&R) izdelkov ter poteka preko konstruiranja, proizvodnje, montaze,
distribucije in do zakljucnih prodajnih aktivnosti. Nas je Se posebej
zanimalo, kako pogosto nasa proizvodna podjetja vkljucujejo R&R ter
konstruiranje in dizajn novih izdelkov v svojo vrednostno verigo. Prav
tako nas je zanimalo, v koliksni meri proizvodna podjetja izvajajo R&R in
proizvodne aktivnosti pri sebi in v koliksni meri jih prepuscajo zunanjim
partnerjem ter kako te odlocCitve vplivajo na izbrane znacilnosti podjetij.

Naso raziskavo smo opisali v prispevku iz aprilske tevilke revije
IRT3000. Spomnili bomo zgolj, da vprasalnik posiljamo v proizvo-
dna podjetja, ki imajo vsaj 20 zaposlenih. Na anketo odgovarjajo
proizvajalci strojev in opreme, proizvajalci kon¢nih izdelkov iz ko-
vinsko-predelovalne industrije, proizvajalci plasti¢nih in gumenih
izdelkov ter podjetja, ki sodijo v elektro industrijo.

Rezultati pri¢ujocega prispevka so pretezno vezani na vprasanje
iz nase raziskave, v katerem smo proizvodna podjetja sprasevali o
nivoju, do katerega izvajajo ponujene faze ustvarjanja vrednosti za
njihov klju¢ni izdelek znotraj svojega podjetja (Slika 1).

15

Do knhmqa mwp Izva.m spodaj podane faze ustvarjanja vrednosti za vad kljuéni izdelek znotraj aMa podjetja?
Prosima o ko fazo, do katerega nivoja jo lzvasate znotraj podjelja in ne preko zunanjih organizaci)
Prav tako omséwe 69 kahata izmed navedenih faz i del ustvarjanja vrednosti za vafkw&- izdalek.
Faza ustvarjanja wadnosti

Daled lastnih aktivnosti v R&R Konstruiranja/
procesu ustvarjanja vrednosti Dizajn

velik dele? znotraj podjetia (+85%) O O O O O O
pomemben dele? znolaj podeta (25 do 85%) [ | O O O O
meaiien dekéz znotraj podieta (<25%) | ] O a O O

haboga kjutnega kA ) 5| a a a a
» Slika 1: Vprasanje o ustvarjanju vrednosti v slovenskih proizvodnih podjetjih

Pa:c ranjal

o Montata “‘fdiwf'"l?r

Kot je razvidno s slike 1, smo proizvodna podjetja razdelili v §tiri
skupine glede na delez lastnih aktivnosti v procesu ustvarjanja
vrednosti:

o skupina - podjetja s pretezno lastnimi aktivnostmi (»in-hou-

se«, nad 85 % aktivnosti znotraj podjetja).

D)4

izr. prof. dr. Iztok Palcic = Univerza v Mariboru, Fakulteta
za strojnistvo, Laboratorij za nacrtovanje proizvodnih
sistemov

o skupina - podjetja s pomembnim deleZem aktivnosti znotraj

podjetja (med 25 in 85 % v podjetju).

« skupina - podjetja, ki aktivnosti pretezno prepustijo zunanjim

partnerjem (»outsourcing, do 25 % v podjetju).

o skupina - podjetja, ki aktivnosti nimajo ali je ne potrebujejo.

Na osnovi te delitve smo oblikovali skupine podjetij posebej
za R&R aktivnosti in proizvodne aktivnosti. Pogledali smo tudi
aktivnosti vezane na konstruiranje ter dizajn, v tem prispevku pa
ne obravnavamo preostalih treh podro¢ij montaza, vzdrzevanje in
ponudba storitev ter pakiranje in distribucija.

Proizvodna podjetja smo razdelili v $tiri skupine glede na delez
lastnih aktivnosti v procesu ustvarjanja vrednosti glede na R&R
aktivnosti. V vseh skupinah je bil prisoten dovolj velik delez podje-
tij, ki je omogocal nadaljnje analize.

@ Skupina 1
Skupina 2
® Skupina 3

® Skupina 4

2 Slika 2: DeleZ podjetij po skupinah glede na R&R aktivnosti
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UMETNOST BRIZGANJA -
N

TEHNICNE ZAHTEVE ZA TERMOPLASTICNI
MATERIAL

* |zbira materiala za nek namen
» Doloc¢anje lastnosti materiala

» Opis standardov za ugotavljanje lastnosti
termoplasticnih materialov

* Preglednice tehnicnih lastnosti
termoplasticnih materialov

VPLIV PARAMETROV PREDELAVE

TERMOPLASTICNEGA MATERIALA NA

KAKOVOST IZDELKA

« Vpliv materiala in njegove priprave na
kakovost izdelka

« Vpliv orodja in njegove priprave na kakovost
izdelka

« Vpliv stroja in njegove priprave na kakovost
izdelka

* Razmerje med pripravo, predelavo in
strukturo materiala ter kakovostjo izdelka

* Preglednice tehnoloskih priporocil

NAPAKE PRI BRIZGANJU IN NJIHOVO

PREPRECEVANJE

» Najpogostejse napake pri predelavi
termoplastov

» Obrazec Napake v proizvodnem procesu

* Preglednica napak in moznih vzrokov

BRIZGANJA

€ .. - o“ 4"* \y t(" -t

UMETNOST 2

HENRIK PRIVSEK « MATJAZ ROT
AVTOR % # UREDNIK

d& P 2 %

Knjiga Umetnost brizganja obravnava ozko podrocje

predelave termoplastov s tehnologijo brizganja.

Napisana je z namenom, da zapolni veliko praznino v

tovrstni literaturi v slovenskem jeziku, medtem ko je v tujih i
jezikih take literature zelo veliko. Je prvi korak k izpopoln-

jevanju znanja s tega podrocja. V njej bo bralec nasel vec kot

le osnove brizganja, saj je napisana z namenom, da deluje

kot priro¢nik tipa vse-v-enem.

Posebnost knjige je tudi v njenem podajanju prakti¢nih
izkusenj. Medtem ko vecina podobnih del predstavlja
predvsem t. i. najboljse prakse, knjiga Umetnost brizganja
izpostavlja napake, ki se jim velja izogniti, in njihove
posledice. Cilj avtorja in urednika je delavcem olajsati
odpravljanje predelovalnih tezav in izboljsati obvladovanje
samega proizvodnega procesa.

KOMU JE KNJIGA NAMENJENA

Knjiga je namenjena zelo Sirokemu krogu strokovnih delavcey, in sicer
delavcem v razvojnem oddelku, ki snujejo nove plasti¢ne izdelke,
konstruktorjem orodij, orodjarjem, vodjem proizvodnega procesa
brizganja, tehnologom brizganja, preddelavcem, pripravljalcem materiala
ter delavcem oddelka za kakovost. Znanja in vsebine bodo v pomo¢ tudi
komercialno tehni¢nemu osebju, ki je pri opravljanju svojega dela
pogosto primorano poslovnim partnerjem in upravnim usluzbencem
posredovati tehni¢ne informacije o predelavi plasti¢nih mas.

CENA KNJIGE NAROCILO KNJIGE

Narocila sprejemamo na e-postni naslov:
info@irt3000.si

ZALOZNIK:
PROFIDTP, d. 0. 0.

30 % popusta

za narocnike revije IRT3000

il
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. skupina - podjetja s pretezno lastnimi R&R aktivnostmi (nad

85 % aktivnosti znotraj podjetja).

2. skupina - podjetja s pomembnim delezem R&R aktivnosti

znotraj podjetja (med 25 in 85 % v podjetju).

3. skupina - podjetja, ki R&R aktivnosti pretezno prepustijo

zunanjim partnerjem (do 25 % v podjetju).

4. skupina - podjetja, ki R&R aktivnosti nimajo ali je ne potre-

bujejo.

Slika 2 prikazuje, da ima skoraj 80 % proizvodnih podjetij R&R
aktivnosti, pri ¢emer ima dobra tretjina proizvodnih podjetij celo-
ten obseg R&R aktivnosti pri sebi. Dobrih 13 % odstotkov podjetij
ima pretezni delez R&R aktivnosti pri sebi, deloma pa te aktivnosti
za njih izvajajo v drugih delih podjetja ali zunanji partnerji. Dobra
Cetrtina podjetij je takih, ki R&R aktivnosti sicer potrebujejo,
vendar jih izvajajo za njih pretezno drugje. Na sliki 3 prikazujemo
razporeditev podjetij po skupinah $e za podro¢je konstruiranja in
dizajna, Kjer je distribucija relativno podobna, pri ¢emer je proi-
zvodnih podjetij brez faze konstruiranja oz. dizajna samo $e 12 %.

® Skupina 1
© Skupina 2
® Skupina 3

® Skupina 4

2> Slika 3: DeleZ podjetij po skupinah glede na aktivnosti konstruiranja in
dizajna

Proizvodna podjetja smo razdelili v dve skupini glede na delez
lastnih aktivnosti v procesu ustvarjanja vrednosti glede na proizvo-
dne aktivnosti. Ker gre za proizvodna podjetja, ni bilo predstav-
nikov 4. skupine, ker pa sta bila deleza podjetij iz 2. in 3. skupine
majhna, smo ju zdruzili v eno skupino.
o skupina - podjetja s pretezno lastnimi proizvodnimi aktivnost-
mi (nad 85 % aktivnosti znotraj podjetja).

« in 3. skupina - podjetja s pomembnim oziroma manj$im
delezem proizvodnih aktivnosti ter aktivnosti znotraj podjetja
(med 25 in 85 % v podjetju oziroma vsaj do 25 %).

® Skupina 1

@ Skupina 2-3

2 Slika 4: DeleZ podjetij po skupinah glede na proizvodne aktivnosti

Slika 4 prikazuje, da je delez podjetij, ki imajo v veliki meri ali v
celoti proizvodne aktivnosti pri sebi, zelo velik, saj znasa skoraj 80
%. Samo 4 % podjetij je bilo taksnih, ki so imela pretezni del proi-

zvodnje v »outsourcingu«, 18 % je bilo takih, ki so imela med 25 %
in 85 % proizvodnje pri sebi (skupaj torej 2. in 3. skupina 21,7 %).

Razlike med podjetji glede na delez lastnih
aktivnosti v procesu ustvarjanja vrednosti

Proizvodna podjetja so v raziskavi ocenila, kateri izmed $estih
ponujenih konkuren¢nih kriterijev so za njih najbolj pomembni.
Odlo¢ali so se med ceno izdelka, kakovostjo izdelka, inovativno-
stjo izdelka, prilagodljivostjo Zzeljam kupca, pravo¢asno dobavo
in nudenjem na izdelek vezanih storitev. Konkuren¢ne kriterije
so rangirali z ocenami od 1 do 6, pri ¢emer je bila ocena 1 najbolj
pomemben konkuren¢ni kriterij. Preglednici 1 in 2 prikazujeta
rezultate za oba obravnavana primera.

INOVATIVNOST
PRAVOCASNA
DOBAVA

IZDELKA
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KAKOVOST
IZDELKA
KUPCA
STORITVE

CENA
IZDELKA
PRILAGODLII-
VOST ZELJAM

1.skupina | 3,85 2,37 3,70 2,63 3,37 5,07

2.skupina | 3,67 2,11 4,11 3,22 3,44 4,44
3.skupina | 2,67 2,38 514 2,62 3,10 5,10
4. skupina | 3,93 2,29 5,00 2,21 2,93 4,64

2 Preglednica 1: DeleZ lastnih R&R aktivnosti in pomembnost konkurencnih
kriterijev

Preglednica 1 prikazuje, da je za proizvodna podjetja na splo$no
najbolj pomemben konkurenéni kriterij kakovost izdelkov, na dru-
gem mestu pa je prilagodljivost Zeljam kupca. Cena izdelka je Sele
na ¢etrtem mestu. Ugotovimo lahko, da je za podjetja, ki nimajo
R&R aktivnosti, prilagodljivost Zeljam kupca prakti¢no enako
pomemben konkuren¢ni kriterij, kot je kakovost izdelka. Prav tako
lahko ugotovimo, da je konkuren¢ni kriterij inovativnost izdelka
v podjetjih z malo lastnimi ali celo brez R&R aktivnosti vse manj
pomemben konkuren¢ni kriterij.

INOVATIVNOST
PRAVOCASNA
DOBAVA

IZDELKA

a
o
a
=
=
a
=)
=
w

=
=
=

CENA
IZDELKA
KAKOVOST
IZDELKA
PRILAGODLII-
VOST ZELJAM
KUPCA
STORITVE

1.skupina | 3,47 2,14 4,42 2,70 3,35 4,91

2in 3.

. 3,57 3,07
skupina

4,50 2,29 2,64 4,93

2 Preglednica 2: Delez lastnih proizvodnih aktivnosti in pomembnost konku-
rencnih kriterijev

Preglednica 2 ponuja Se nekoliko bolj zanimive rezultate. V njej
opazimo, da je za proizvodna podjetja, ki imajo proizvodnjo veci-
noma pri sebi, najbolj pomemben konkuren¢ni kriterij kakovost
izdelka, za druga proizvodna podjetja pa prilagodljivost zeljam
kupcem (tudi pravocasna dobava je pred kriterijem kakovost izdel-
ka). O¢itno dejstvo, da nima$ pravega nadzora nad proizvodnjo,
vpliva na zmoznost zagotavljanja kakovosti izdelka.

Januar = 73 (1/2018) = Letnik 13 iRT§
=)



UTRIP DOMA

Proizvodna podjetja smo tudi prosili, naj ocenijo, katera podro¢ja
inovativnosti so najbolj pomembna za njihovo podjetje. Izbirali
so med razvojem in ponudbo na izdelek vezanih storitev, uved-
bo novih organizacijskih konceptov, uvedbo tehni¢nih inovacij
v proizvodnem procesu in razvojem novih izdelkov. Podro¢ja
inovativnosti so rangirali z ocenami od 1 do 4, pri ¢emer je bila
ocena 1 najbolj pomembno podrocje. Preglednici 3 in 4 prikazuje-
ta rezultate za oba obravnavana primera.
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3. skupina 2,84 2,81 1,77 2,58
4. skupina 2,79 314 1,64 2,43

2 Preglednica 3: Delez lastnih R&R aktivnosti in pomembnost podrocif

inovativnosti
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3,13

2,20
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2 Preglednica 4: Delez lastnih R&R aktivnosti in pomembnost podrocif

inovativnosti

V preglednici 3 lahko vidimo, da je za podjetja, ki imajo R&R ak-
tivnosti v celoti ali pretezno pri sebi, najbolj pomembno podrocje

inovativnosti vezano na razvoj novih izdelkov. V 3. in 4. skupini
podjetij pa je najbolj pomembno podroéje uvajanje razli¢nih

tehnigkih inovacij v proizvodnem podjetju. Ce pogledamo $e pre-
glednico 4, potem se rang pomembnosti spremeni, saj so tehni¢ne
inovacije v proizvodnem procesu najbolj pomembno podrocje v
podjetjih, ki imajo proizvodnjo v celoti ali pretezno pri sebi.
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1.skupina | 21,97 13,38 84 100 4,7
2. skupina | 17,20 10,56 55 82 2,6
3.skupina | 16,64 5,28 35 78 2.7
4. skupina | 13,38 1,38 Lb 100 0,3

2 Preglednica 5: Delez lastnih R&R aktivnosti in izbrane znacilnosti proizvo-
dnih podjetij
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2 Preglednica 6: DeleZ lastnih proizvodnih aktivnosti in izbrane znacilnosti
proizvodnih podjetij

V nadaljevanju bomo prikazali $e odnos med delezem lastnih
aktivnosti v procesu ustvarjanja vrednosti in nekaj specifi¢cnimi
znacilnostmi podjetij. Oboje prikazujeta preglednici 5 in 6.

Prva znadilnost, ki smo jo opazovali, je delez zaposlenih v proi-
zvodnem podjetju, ki imajo visoko izobrazbo. V preglednici 5 vidi-
mo jasno povezavo med tem, koliko R&R aktivnosti ima podjetje
pri sebi, in delezem zaposlenih z visoko izobrazbo. Manj lastnih
R&R aktivnosti pomeni tudi nizji delez visoko izobrazenih kadrov.
Nekaj podobnega lahko zasledimo tudi v preglednici 6, kjer je
delez zaposlenih z visoko izobrazbo vedji v podjetjih, kjer je ve¢
proizvodnih aktivnosti v »outsourcingu«. To kaze na dejstvo, da ta
proizvodna podjetja drzijo ve¢ R&R pri sebi. Zelo podobna slika je
pri vprasanju o tem, koliko kadrov je zaposlenih v R&R sektorju v
podjetju, in koliksen delez letnih prihodkov vlaga podjetje v R&R
aktivnosti. Odgovora na ti vprasanji pojasnimo na identi¢en nacin
kot odgovor o delezu visoko izobrazenih kadrov.

Sposobnost podjetij, da uvajajo nove izdelke na trzisce, smo ugo-
tavljali tako, da smo podjetja povprasali, ali so v obdobju od 2012
do 2015 na trg uvedla nov izdelek. Preglednica 5 jasno nakazuje,
da je delez podjetij, ki so v obdobju treh let uvedla nov izdelek na
trzi$ée, vedji v skupini podjetij, ki imajo lasten R&R. Delez lastne
proizvodnje nima vecjega vpliva na sposobnost uvajanja novih
izdelkov na trzi$ce. Podjetja smo tudi vprasali, ali $e zmeraj proi-
zvajajo izdelke, ki jih imajo v proizvodnem programu 10 let ali vec.
Dobili smo nekoliko presenetljiv rezultat v preglednici 5, kjer nasa
proizvodna podjetja, ki imajo lasten R&R, $e zmeraj proizvajajo
tudi 10 in ve¢ let stare izdelke. Na splo$no ve¢ kot 80 % slovenskih
proizvodnih podjetij Se zmeraj proizvaja izdelke, ki so 10 ali ve¢ let
v njihovem proizvodnem programu. Ta $tevilka sicer ni vija kot
npr. Avstriji ali Nemdiji.

Za konec

Tokratna analiza rezultatov nase raziskave je pokazala nekaj zani-
mivih in pomembnih povezav med odlo¢itvijo podjetja, v kolik$ni
meri drzati pri sebi R&R aktivnosti in proizvodne aktivnosti, ter
izbranimi znacilnostmi podjetij. Kakovost izdelka je danes o¢itno
poglavitni konkuren¢ni kriterij podjetja ne glede na delez R&R
aktivnosti, ki jih podjetja izvajajo. Na vsak nacin veseli dejstvo, da
ima polovica proizvodnih podjetij pretezni delez R&R aktivno-
sti pri sebi. Za ta podjetja je inovativnost pri razvoju izdelkov in
sposobnost razvoja novih izdelkov klju¢nega pomena. Taka pod-
jetja imajo tudi ve¢ji delez visoko izobrazenih kadrov in vlagajo
vedji delez svojih prihodkov v R&R aktivnosti. Za podjetja, ki se
predvsem posvecajo proizvodnim aktivnostim, je zelo pomembno
vlaganje v tehniSke inovacije v proizvodnem procesu.

V prihodnjih prispevkih bomo $e nekoliko ve¢ govorili o konku-
renc¢nih kriterijih slovenskih proizvodnih podjetij, njihovi nagnje-
nosti k sodelovanju in virih za pridobivanje idej za inovacije.
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Tehnos d.o.o.

Tehnos, zlata gazela 2017

» Predsednik vlade dr. Miro Cerar se je z veseljem slikal z
najboljsimi gazelami leta 2017: s Sabino Sobocan, direktorico
Varis Lendava, Antonom Kisovarjem, prvo taktirko Tehnosa in z
Rudijem Tomsicem, direktorjem Sitorja.

Dvignili lastno blagovno znamko
in pospesili avtomatizacijo in

robotizacijo

Jana Petkovsek Stakul

Izbor Gazela vsako leto opozori, da imamo v Sloveniji veliko odlicnih

sodobno opremljenih in v trajnostno rast na globalni trg usmerjenih
podjetij. Med njimi je tudi zalsko druzinsko podjetje Tehnos, ki ga vodi
direktor Anton Kisovar, strojnik in nekdanji alpinist. Podjetje izdeluje
kmetijske stroje pod lastno blagovno znamko, pa tudi izdelke za belo
tehniko, avtomobilsko industrijo in v manjsi meri za letalsko industrijo.

Podjetje, ki zaposluje 114 sodelavcey, je leto 2016 zaokrozilo z
12,9 milijona evrov prihodkov, nekaj manjso rast so dosegli tudi
lani. Podjetje deluje skoraj tri desetletja — ustanovili so ga leta
1989, njihova dejavnost pa izhaja iz obrtne dejavnosti izdelave
orodij za steklo, plastiko in gumo. V Zalcu delujejo od leta 1994,
ko so kupili Hmezad Strojna v stec¢aju. »Dokler smo imeli obrt,
smo se doma v Latkovi vasi lahko ukvarjati s kmetijstvom in
vzrejo nekaj glav Zivine. Z rastjo podjetja pa sem bil tudi sam
vse manj doma in kmetijska opravila so ¢akala. V tem ¢asu smo
delali s Siemensom in ¢e smo Zeleli $e naprej sodelovati z njim,
smo morali ustvariti ustrezne pogoje, saj z delavnico v garazi
audita ne bi prestali. In to nas je prisililo v razmigljanje o $iritvi.
Imeli smo sreco, da je bil nas sogovornik zelo kooperativen ste-
¢ajni upravitelj, ki nam je pomagal tudi pri pridobivanju ban¢nih
kreditov. In brez zadrzkov smo sprejeli in spostovali nepisano
zavezo, da zaposlimo nekdanje Hmezadove delavce,« opisuje
Kisova.
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Savinjsko-zasavska regija ima najvec zlatih
gazel

V 16 letih Gazele, izbora najboljsih najhitreje rastocih
podjetij v Sloveniji, je savinjsko-zasavska regija odnesla
kar sedem zlatih gazel, kar pomeni dobro tretjino. Regija
je tako dale¢ najbolj trofejna, ¢e se izrazimo nekoliko bolj
$portno, med vsemi $estimi regijami (ob savinjsko-zasa-
vski regiji izbori zajemajo tudi regije: osrednja Slovenija,
gorenjska, dolenjsko-posavska regija, dravsko-pomurska
in primorsko-notranjska regija). Med zlate gazele so se
od leta 2001 vpisale gazele Engrotus (zlata gazela 2001 in
2005), Dat Con leta 2006, KLS Ljubno leta 2011, DEWE-
Soft leta 2012 in Plastika Skaza leta 2015.



Izvozijo 93 odstotkov proizvodnje, tri Cetrtine neposredno
in okoli 14 odstotkov posredno. Izvazajo v 35 drzav. Njihovi
najmocnejsi trgi so Nemdéija, Avstrija, Svica, Anglija, Nizozem-
ska, Belgija, ¢eska, Slovasgka, vse bolj se utrjujejo na francoskem
trgu, navzoci so tudi na Poljskem, v Rusiji, Moldaviji, Ukrajini,
med njihove izvozne trge sodita tudi Japonska in Kanada. Na
domacem trgu imajo enega vecjega konkurenta, in sicer brezisko
podjetje Ino, pri cemer pa se dosledno drzijo eticne odlocitve,
da mu ne prevzemajo kupcev in sodelavcev. »Z njimi zelo dobro
sodelujemo. Druzimo se na sejmih. Sicer pa konkurenca mora
biti. Slovenci nikakor ne smemo nagajati drug drugemu!«

Svoje proizvodne zmogljivosti bodo $e pred pomladjo povecali
za 5500 kvadratnih metrov in tako bodo imeli skupaj ve¢ kot 12
tiso¢ kvadratnih metrov proizvodnih povrsin, kar jim bo omogo-
¢ilo izboljSanje logisti¢nih poti in optimizacijo proizvodnih pro-
cesov. Investicija, ki je v zaklju¢ni gradbeni fazi, bo stala najmanj
$est milijonov evrov. Je pa podjetje izjemno razvojno naravnano
in v povpredju v razvojne projekte in posodobitev strojnega parka
vlozi med 16 in 24 odstotkov prihodkov letno. »Nasa pomembna
skrb je, da obdrzimo sodelavce in ekipo $e okrepimo, pri cemer je
zelo pomembno, da so nasi sodelavci zdravi. Zato veliko vlagamo
v modernej$o tehnologijo in sledimo smernicam industrije 4.0,
ker nam edino to zagotavlja preZivetje. Letno obnovimo od deset
do petnajst odstotkov strojnega parka,« pojasnjuje Kisovar.

Antonu Kisovarju, prejemniku zlate gazele, je iskreno cestital tudi Miran
Lesjak, odgovorni urednik Dnevnika in Dnevnik Online.

Podjetje tezi k popolni avtomatizaciji proizvodnih procesov po
zgledu najboljsih evropskih proizvajalcev. Konec leta so imeli v
tujini na usposabljanju za uporabo novih strojev stiri sodelavce, ki
svoje znanje nato prenesejo preostalim. Kisovar je nanje zelo po-
nosen, saj vsako novo tehnologko pridobitev sprejmejo z velikim
entuziazmom in se na primer tudi varjenja manj$ega Stevila kosov
lotijo s pomocjo robota. »Moji sodelavci so zeljni novih tehnolo-
gij. Ko v podjetje prispe nov stroj, samo za njegovo ogledovanje
in ob¢udovanje porabimo tudi 50 ur. In na to nisem prav ni¢
obcutljiv. Ko v podjetje dobimo nov stroj, je praznik za vsakega od
nas,« opisuje Kisovar, ki vodi z zgledom. »Ce sam ne goris, drugih
ne mores vneti,« pravi in spodbuja sodelavce k iskanju resitve, ko
se pojavijo problemi. »Ce jim ne gre, jim pomagam. No¢em pa
slisati, da necesa ni mogoce narediti. Veliko je mogoce narediti!,«
poudarja nekdanji alpinist, ki pravi, da sta si podjetnistvo in alpi-
nizem v marsi¢em sorodna. »Za alpinizem je jasno, da je vedno
tezje iti nazaj kot naprej in navzgor. Iti nazaj je bolj nevarno, kot iti
naprej. Pred seboj imam vedno cilj - torej je treba priti do vrha -
in tak nacin razmisljanja i§¢em tudi pri sodelavcih.«

PREDSTAVITEV PODJETIJA

finalisti izbora Gazela 2017 med pogovorom na odru Linhartove dvorane
Cankarjevega doma v Ljubljani - Bernarda Zarn se je pogovarjala z Rudjiem
Tomsicem (Sitor), Sabiano Sobocan (Varis Lendava),Antonom Kisovarjem
(Tehnos) Alenko Morezic Zavrl (Don DOn), Marto Kelvisar (Adria Dom) in
AndraZem Logarjen (3fs).

Zaposlujejo ljudi, ki imajo lastno hrbtenico, so sposobni samo-
stojnega odlo¢anja in tudi prevzemanja odgovornosti. Kisovar zeli,
da v podjetju zivijo odprto komunikacijo, zato so uveljavili poli-
tiko odprtih vrat in hitrega ter lahkega dostopa do direktorja, ki
zelo spodbuja skupno resevanje problemov. »Nimamo skrivnosti.
Menedzer ne more pri¢akovati, da bodo sodelavci, ki se ne strinja-
jo, tiho. Poslusati moras, kaj je dobro in kaj ni dobro. Ljudje mora-
jo povedati svoje mnenje. To pa lahko naredijo samo v okolju, kjer
so spro§ceni in kjer vlada zaupanje. Res pa je, da ne dopuscam, da
po konc¢anem projektu kritizira nekdo, ki s svojimi predlogi prej
ni sodeloval. Ne dovolim neargumentiranega kritiziranja, ker je to
zaljivo. Lahko pa v procesu nekdo predlaga resitev, ki je morebiti
prej ni videl,« je zelo odlo¢en Kisovar, ki je prepri¢an, da mora biti
vsak vodja odprt za kritike, saj se le tako lahko izboljsuje.

Gazele so zelo pomembni zaposlovalci

V sklopu izbora Gazela vsako leto oblikujejo seznam
500 najhitreje rastocih podjetij po indeksu rasti prodaje.
Vedina podjetij na seznamu, 428, kar pomeni dobrih 85
odstotkov, je bila v domaci lasti, 37 podjetij v tuji lasti, pri
35 podjetjih pa gre za mesani kapital. Po ZGD je ne sezna-
mu samo 17 velikih podjetij, 26 je srednje velikih, majhnih
je 114, preostala podjetja so mikro podjetja. V letu 2015 so
ta podjetja zaposlovala 16460 ljudi. V petih letih so $tevilo
zaposlenih povecala za 10.023, kar pomeni, da so v pov-
predju hitro rasto¢a podjetja povecala $tevilo zaposlenih za
156 odstotkov. Kar je zelo zgovorna potrditev, da so gazele
zelo pomembni zaposlovalci.

»Zavedati se mora$, da si samo eden od sodelavcev. Bodi z
njimi in oni bodo s teboj. Ce bo§ nad njimi, oni ne bodo s teboj.
Prav ni¢ vec nisi od njih, le odlo¢itve sprejemas v imenu vseh,«
pojasnjuje nacin vodenja, ki ga Zivijo v Tehnosu, Kisovar. »Zelo
sem ponosen, da sem Slovenec in se nikoli ne pustim Zaliti.
Imam svoja prepricanja, svoj jaz. Tega u¢imo tudi svoje sodelav-
ce in tudi pri kadrovanju je to zelo pomemben dejavnik. Trdna
osebnost je pogoj za uspeh!«
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PREDSTAVITEV PODJETJA

Pri njih pa je slisati tudi veliko smeha. »Ne gre brez humorja.
Ob pikapolonici pa je na$ prepoznavni znak tudi hruska vilja-
movka. Vsi nas poznajo po njej. Pogovor tako marsikdaj lazje
ste¢e. Humor mora biti prisoten za laZjo vzpostavitev partner-
skega odnosa, ki temelji na zaupanju. Partnerstvo je klju¢no in
tudi sami ne dopuscamo, da nas kdo podcenjuje. Velikokrat se
posalimo, da je Slovenija majhna, a hkrati poudarimo, da smo
resda majhni, vendar tudi zelo dobri. Samim sebi se ne smemo
smiliti ali se podcenjevati. Tako posla ne bos nikoli sklenil.«

Kako poteka izbor Gazela

V izboru Gazela iS¢ejo najboljsa in najhitreje rastoca

podjetja. Na podlagi indeksa rasti prodaje v minulem
petletnem obdobju oblikujejo seznam 100 najhitreje
rastoc¢ih podjetij za vsako regijo posebej — gorenjska,
osrednja Slovenija, primorsko-notranjska, dolenjsko-po-
savska, savinjsko-zasavska in dravsko-pomurska regija.
Pogoj, da se podjetje uvrsti na seznam, je tudi najmanj pet
zaposlenih. Raziskovanje posameznih podjetij s seznama
top 100 v regiji privede do oblikovanja seznama deseterice
podjetij, ki so v $ir§em izboru. Pri tem mora imeti podjetje
najmanj 15 zaposlenih, pomembni so $tevilni drugi po-
datki (od dodane vrednosti na zaposlenega, deleza izvoza
in globalna prisotnost, vi$ine povprecne place oziroma
stroskov dela, vlozka v raziskave in razvoj, odvisnost od
kupcev in dobaviteljev ...), pa tudi boniteta podjetja. Clani
metodoloske komisije, ki opravijo pri gazelah iz SirSega
nabora intervjuje, pa pri oZjem izboru trojice nominiranih
podjetij za naziv gazela regije upostevajo $e vrednost ka-
zalnika BSX (Bisnode Sucess Index), ki uspesnost podjetja
meri z vidika lastnika (dobicek), zaposlenih (place) in
drzave (davki), rast zaposlovanja, delez zadolzenosti in
nacin vodenja ter vizijo menedzmenta. Pri odlo¢anju so
jim v veliko pomoc¢ tudi orodja napovedovalne (prediktiv-
ne) analitike druzbe Bisnode. V vsaki regiji nato izberejo
najboljSo gazelo, ki tako postane ena od $estih finalistk.
O njih nato razpravlja Svet Gazela, ki s konsenzom izbere
zlato, srebrno in bronasto gazelo. Letos je $lo priznanje za
srebrno gazelo v pivsko podjetje Sitor, bronasto gazelo pa
je prejelo podjetje Varis Lendava.

Predsednik viade je pozdravil tudi Bogomirja Stracka, predsednika Sveta
Gazela in generalnega direktorja KLS Ljubno, zlate gazele 2017 1.

Kisovar, katerega delovnik se zacenja ob pol Sestih zjutraj, ko
s sodelavci ob Zivahni debati o aktualnih druzbenopoliti¢nih
razmerah spije kavo, za zdaj $e vedno pomeni gonilno razvojno
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in prodajno silo v podjetju. Zaradi sejmov, kjer se redno pred-
stavljajo, in obiskovanja partnerjev je na sluzbenih poteh skoraj
polovico leta. »Moji sodelavci delajo bolje, ko me ni doma, saj se
lahko samostojno odlo¢ajo. Ce pa sem doma, odlo¢itve mimo-
grede prenesejo name,« v smehu pripoveduje direktor Tehnosa.
»Je pa res, da se je treba zdaj hitreje odlocati kot v preteklosti in
pri tem nemalokrat tudi tvegati. Nam pa sodobne tehnologije
omogocajo nenehno komunikacijo in ko sem zdoma, sem s
sodelavci ves ¢as lahko v stiku in se lahko usklajujemo.«

Prisrcen stisk rok AndrazZa Logarja, direktorja kranjskega 3fs, in premiera
dr. Mira Cerarja.

Trende na trgu in zahteve kupcev prav Kisovar izjemno dobro
pozna. »Postavitev trga je dolgorocen proces. Treba ga je negova-
ti in delati z njim. Na vecini sejmov sodelavcem pomagam posta-
viti razstavni prostor. Tako je hitreje in tudi ceneje. Na trgih, kjer
smo Ze trdno zasidrani, je moja naloga predvsem, da skrbim za
dobre odnose s kupci, skrbim pa seveda tudi za prodor na nove
trge. Z leti se mi je namrec zelo izostril obcutek, s kom je dobro
delati in v katerem primeru se ne bomo odlo¢ili za sodelovanje.
Kjer je veliko govorjenja in kjer podjetje ni urejeno, tam tudi nas
ni,« je zelo jasen Kisovar.

Iz leta v leto bolj krepijo lastno blagovno znamko kmetijskih
strojev — pretezno mulcerjev - s katero ustvarijo Ze skoraj polovico
vseh prihodkov. Ne nameravajo pa opustiti sodelovanja s partnerji
na podrodju avtomobilske in letalske industrije ter bele tehnike,
saj jim to zagotavlja pomembna znanja in izkusnje, ki jih prena-
$ajo v lastne projekte. Visoka raven inovativnosti je del njihove
operativne strategije in vizije. Imajo registriranih ve¢ patentov in
tesno sodelujejo tako s celjsko srednjo Solo kot s fakultetami.

Direktorjeva Zena Vera vodi oddelek Nekovine in opravlja
naloge prokuristke. Ker se v podjetju zavedajo pomembnosti
preudarnega prenosa vodenja podjetja na drugo generacijo, ki je
v podjetju ze aktivna, pripravljajo druzinsko ustavo. Pred leti pa
so ze zagnali premislek o delavskem solastnistvu, ki pa ga niso
zagnali. »Leta 2001 smo se s tem aktivno ukvarjali tudi zaradi
delitve odgovornosti. Nismo nasli prave resitve. Tudi zakono-
daja je bila precej rigidna in smo od vsega odstopili. Spremlja-
mo pa lastniSko preobrazbo v trboveljskem DEWESoftu, tudi
zlati gazeli. Vsekakor bom sodelavcem omogocil, da vstopijo v
solastni$tvo podjetja. Dejstvo je, da je podjetje od nas vseh. To je
nase podjetja. Sam v Zivljenju ne potrebujem Cesa ve¢. Kapital je
breme. Ce pravilno delas z njim, je breme. Ce pa denar prenasas
na tuje banke, je zgodba druga¢na. A mi tega ne delamo in tega
tudi ne bomo poceli.«

In kako sam prepozna postenega podjetnika! »Enostavno:
vprasas$ ga, ali hodi na domace veselice in ali ima podjetje odprt
ra¢un tudi v tujini. Prvo pomeni, da ni vzviSen in da je iskreno
povezan z okolico, drugo pa, da nekaj skriva. Prav nobene potre-
be ni, da ima podjetja ra¢un tudi v tujini.«
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Robotov in naprednih laserskih
sistemov za tovarne prihodnosti
ne bo zmanjkalo

Fakulteta za strojnistvo s kakovostnim izobraZevanjem in
tesnim sodelovanjem z industrijo ustvarja pozitivne zglede ra-
zvoja slovenskega gospodarstva. Stevilni diplomanti in doktorji
Fakultete za strojnistvo Univerze v Ljubljani zasedajo ugledna
mesta na celu globalnih podjetij. Eno taks$nih podjetij, ki gleda v
prihodnost, je Yaskawa.

Dr. Hubert Kosler, direktor podjetij Yaskawa Ristro in Yaskawa
Slovenija, diplomant in doktorand Fakultete za strojnis$tvo Univer-
ze v Ljubljani ter ¢lan Inzenirske akademije Slovenije (IAS), gradi
uspesno karierno pot na podlagi znanj, izkudenj ter inovativnih
pristopov. Fakulteta za strojni$tvo Ze vrsto let uspe$no sodeluje s
podjetjiem Yaskawa na ve¢ projektih, kot sta na primer Tovarne
prihodnosti ter razvoj laserskih robotskih sistemov.

Dr. Hubert Kosler je na javnem predavanju z naslovom Razvoj,
proizvodnja in uvajanje robotskih
sistemov v Sloveniji in EMEA regiji
predstavil delovanje ter strategijo pod-
jetja Yaskawa.

Na predavanju je bil najprej pred-
stavljen koncern Yaskawa kot vodilni
proizvajalec robotov, servo pogonov/
motorjev in inverterjev v svetu, ki je bil
v preteklih dveh letih uvr$cen tudi na
lestvico 100 najbolj inovativnih svetov-
nih organizacij. Sledil je podrobnejsi
pregled dela podjetij Yaskawa Slovenija
in Yaskawa Ristro, ki sta z zelo uspe-

Sloveniji postavi tudi prvo evropsko tovarno Yaskawinih robotov.

Pregled povezuje izobrazbeno strukturo, razpolozljivo pro-
gramsko opremo in Sirok spekter proizvodov od pozicionirnih
in vpenjalnih naprav do robotskih celic za oblo¢no in to¢kovno
varjenje za potrebe drugih industrijskih panog, v najvecji meri
avtomobilske industrije. Pomembno mesto pri tem ima tudi lasten
razvoj laserskega merilnika zvarne rege in robotskih celic za adap-
tivno lasersko daljinsko obdelavo. Podjetji sta vkljuceni v slovenski
program pametne specializacije in v tem $e posebej v stratesko
raziskovalno inovacijsko partnerstvo Tovarne prihodnosti, ki pote-
ka v sodelovanju z Univerzo v Ljubljani in Institutom Jozef Stefan.
Poseben poudarek je bil dan tudi na uveljavljanju nacel vitke
proizvodnje, ki tako kot razvoj laserskih robotskih sistemov poteka
v tesnem sodelovanju s Fakulteto za strojnistvo.

Zaklju¢ni del predavanja je bil namenjen opisu strategije in
gradnje nove tovarne robotov Yaskawa v Kocevju, za katero je
bil v zacetku novembra 2017 polozen temeljni kamen, obrato-
vati pa bo zacela v Cetrtem kvartalu leta 2018. V tesni povezavi s
tem je nacrtovana tudi ustanovitev nove razvojne enote.

> www.fs.uni-lj.si

$nim dosedanjim delovanjem najve¢
pripomogli k odlo¢itvi koncerna, da v

OBELICS premika meje
elektromobilnosti

Laboratorij za motorje z notranjim zgorevanjem in elektromo-
bilnost (LICeM) s Fakultete za strojnistvo Univerze v Ljubljani
je v sodelovanju z osemnajstimi vrhunskimi akademskimi,
raziskovalnimi in industrijskimi partnerji, kot so Ford, Fiat
Research Centre, Renault Trucks, Siemens, Valeo, Bosch, CEA,
Fraunhofer in drugi, pod koordinatorstvom podjetja AVL v
okviru razpisa H2020: GV-07-2017, pridobil triletni projekt
OBELICS (Optimization of scalaBle rEaltime modeLs and func-
tIonal testing for e-drive ConceptS).

V projekt sta zraven Fakultete za strojni$tvo Univerze v Ljubljani
vklju¢ena tudi Fakulteta za elektrotehniko Univerze v Ljubljani in
Kemijski institut, kar omogoca izkori$¢anje sinergijskih u¢inkov
slovenskih partnerjev. Prof. dr. Tomaz Katra$nik je strokovni vodja
(angl. technical officer) projekta, kar potrjuje kompetence Fakulte-
te za strojni$tvo na klju¢nem podro¢ju transporta prihodnosti.

Projekt OBELICS, ki je s strani okvirnega programa EU, Obzorje
2020, sofinanciran v skupni vrednosti ve¢ kot 9 milijonov evrov,
se bo osredotocal na nove metode in simulacijska orodja za razvoj

ucinkovitejsih in varnih elektri¢nih vozil v krajsem razvojnem casu
ob hkratni ve¢ji modularnosti palete vozil.

Prof. dr. Tomaz Katras$nik je pojasnil: »Navedena fokusna po-
drodja predstavljajo klju¢ne dejavnike za mnozi¢nejso in hitrejso
uvedbo cenovno dostopnejsih elektri¢nih vozil.« Specifi¢ni cilji
projekta OBELICS tako obsegajo paleto simulacijskih in preiz-
kusnih orodij, ki bodo v primerjavi s trenutnim stanjem tehnike
omogocili razvoj elektri¢nih vozil z 20 % bolj$imi zmogljivostmi in
20 % zmanjSanimi izgubami v 40 % kraj$em casu.

V okviru projekta bodo raziskovalci LICeM razvijali inovativne
elektrokemijske modele baterij, ki omogocajo konsistentnejsi popis
pojavov v baterijah v primerjavi s trenutnim stanjem tehnike in so
hkrati primerni za brez§ivno skalabilnost od detajlnih razvojnih
aplikacij do aplikacij z vklju¢evanjem strojne opreme v simulacij-
ske zanke (Hardware-in-the-Loop). Elektrokemijski modeli baterij
bodo v nadaljevanju projekta sklopljeni z inovativnimi modeli
degradacijskih mehanizmov v baterijah, ki jih raziskovalci LICeM
razvijajo skupaj z raziskovalci Kemijskega instituta. Prebojna
narava taksnih sklopljenih modelov bo omogoc¢ila bistveno izbolj-
$ano analizo baterij v simuliranem realnem okolju v primerjavi z
obstoje¢imi simulacijskimi modeli in bo tako klju¢no doprinesla k
doseganju ambicioznih ciljev projekta.

> wwwi.fs.uni-lj.si
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Podjetniki pet do dvanajstih posiljajo
vladi predloge za prodorno Slovenijo

Podjetniki danes vlado in stranke opozarjajo, da mora Slovenija
gospodarsko rast izkoristiti za razvojni preboj, a biti hkrati pripravljena

na morebitno novo krizo.

Medtem ko slovenska vlada pripravlja akcijski naért Slovenija
- dezela zagonskih podjetij, ki naj bi bil pripravljen $e ta mesec, s
¢imer se odziva na pobude start-upov, ki so jih podali maja lani,
ji bodo danes svoj predlog poslali $e podjetniki, zdruzeni v Klub
slovenskih podjetnikov (SBC, Slovenian Bussines Club). Pet minut
pred dvanajsto bodo predstavili predloge v programu Za prodor-
no Slovenijo, v katerem izrazajo svoja pri¢akovanja od vlade in
politi¢nih strank.

— T

i =

Podjetniki so namre¢ prepricani, da sedanji trendi niso tako
ugodni, kot se jih pogosto predstavlja v javnosti. BDP je realno $ele
pred meseci dosegel predkrizno raven, zaradi ¢esar po njihovem
mnenju upravi¢eno govorimo o izgubljenem desetletju. Vlada
mora po mnenju podjetnikov imeti pripravljena dva »scenarija:
da bomo Se nekaj let imeli gospodarsko rast in jo izkoristili za ra-
zvojni preboj oziroma da bomo Ze ¢ez dve ali tri leta obcutili novo
krizo, na katero pa ne smemo ¢akati ranljivi.«

Tone Stanovnik, direktor in soust anovitelj Spice International,jpg

Da ima Slovenija odli¢no priloznost za preboj, Se posebej s
prednostmi, ki jih prinasa digitalizacija, je preprican tudi Tone Sta-
novnik, direktor Spice. »Spodbuditi moramo digitalno revolucijo v
podjetjih, ki prinasa ne samo povecanje u¢inkovitosti in produk-
tivnosti, kjer Slovenija vidno zaostaja, temve¢ vpeljuje tudi nove
revolucionarne poslovne modele, s pomocjo katerih lahko po robu
prehitimo velike zahodne igralce. Zmanjsati je treba obremenitve
pla¢ sedaj, ko je to mogoce, in spodbujati vlaganja, saj sedimo na
kapitalu, treba mu je samo znizati jezove in ga spustiti na plodna
tla slovenskega podjetniskega poguma. Pospesiti je treba modele za
nagrajevanje klju¢nih sodelavcev z opcijami in delitvijo manj dav¢-
no obremenjenega dobicka med zaposlene,« nasteva Stanovnik.

Drzava bi morala po njegovem mnenju korenito zmanjsati $tevilo
zaposlenih na birokratskih delovnih mestih, jih preusposobiti,
centralne sluzbe reorganizirati, agencije in zavode, ki Zivijo na
racun neupravicenega konkuriranja komercialnim ponudnikom,
pa potisniti na trg. »Drzava naj najboljse sodelavce javne uprave
preusmeri med ekonomske svetovalce po svetu z odgovornostjo, da
bodo dosegli postavljene in jasno merljive cilje tudi skozi sloven-
ska izvozna podjetja,« poudarja Stanovnik. A prvi korak so mladi,
ki so temelj prihodnjega napredka. Po njegovem mnenju je treba
naravoslovno izobrazene kadre vzgojiti doma in jim odpreti vrata
v svet, v Slovenijo pa pritegniti najboljse, ki Zelijo Ziveti v najlepsi
drzavi na svetu ter uspe$no izvazati svoje izdelke in storitve v svet.
[jps]

> www.dnevnik.si
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Studija primera iz oddelka za dodajalne izdelovalne tehnologije

»> Renishaw izdelal prvi kovinski
okvir za kolo Empire Cycles po
postopku 3D-tiskanja

Okvir so po delih 3D-natisnili iz titanove zlitine in ga nato zlepili v celoto.
Tak pristop prinasa vec prednosti.

Svoboda pri oblikovanju

« Hitro menjavanje iteracij; fleksibilnost za izboljSevanje kon-
strukcije vse do proizvodnje

» Moznost ustvarjanja oblik, pridobljenih s topolosko optimiza-
cijo

« Vrhunske moznosti prilagajanja in izdelave po meri - do
»serije« z enim samim kosom se pride enako enostavno kot do
velike proizvodne serije

Konstrukcija
« Kompleksna oblika z notranjimi ojacitvami
« Votle strukture
« Vgrajeni priboljski, kot je kolesarjevo ime

iR
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Zmogljivost titanove zlitine
o Nosilec sedezne cevi je za 44 odstotkov lazji kot pri nosilcu iz
aluminijeve zlitine
o Zelo mocan okvir — preizkusen po EN 14766
« Protikorozijska obstojnost in dolga Zivljenjska doba

Kaj lahko Renishaw naredi za vase izdelke?

Empire Cycles

Empire Cycles je edinstvena druzba iz severozahoda Anglije,
ki se ukvarja z oblikovanjem in izdelavo koles. Strast do velikega
britanskega tehni¢nega mojstrstva jih zene k izdelavi elitnih in
inovativnih izdelkov za gorske kolesarje in spustage.



ORODJARSTVO IN STROJEGRADNJA

1. CAD-model nosilca sedezne 2. Topoloska optimizacija s pro-
cevi, zasnovanega za litje iz alumini-  gramsko opremo Altair solidThinking
Jeve Zlitine Inspire® 9.5

3. Pri Empire Cycles so na podlagi 4. lzdelano iz titanove Zlitine s
optimiziranega CAD-modela spre- sistemom za lasersko nataljevanje
menili zasnovo Renishaw AM250

Kaj je topoloska optimizacija?

Programska oprema za topolosko optimizacijo (naziv prihaja
iz gréke besede »topo«, ki pomeni mesto) doloca najbolj logi¢na
mesta za material v izdelku, obicajno v ve¢ iteracijah in po metodi
kon¢nih elementov. Material se odstranjuje z obmoc¢ij z majhnimi
napetostmi, vse dokler ni doseZena oblika z optimalno nosilnostjo.
Model je zaradi majhne koli¢ine materiala lahek in mocan.

Znane tezave pri izdelavi tak$nih oblik je zdaj mogoce premagati
z dodajalno izdelavo, ki pretvarja 3D-modele v realnost.

Renishaw in Empire Cycles sta skupaj optimizirala obliko kolesa
za izdelavo z dodajalno tehnologijo ter odpravila $tevilne navzdol
obrnjene povrsine, ki bi sicer potrebovale nepotrebne nosilne dele.

Kako mocan je?

Titanove zlitine, ki se obdelujejo z dodajalno izdelovalno tehno-
logijo, imajo natezno trdnost nad 900 MPa in skoraj idealno gosto-
to — nad 99,7 %. Te lastnosti presegajo celo moznosti litja, majhne
in sferi¢ne pore pa le malo vplivajo na trdnost.

Cilj projekta je bil izdelati popolnoma uporabno kolo, zato so
nosilec sedezne cevi preizkusili po standardu za gorska kolesa EN
14766, vzdrzal pa je 50.000 ciklov pri sili 1.200 N. Nosilec je pre-
nesel $estkratno $tevilo ciklov po standardu, ne da bi se polomil.
Preizkusi celotnega okvirja kolesa se bodo nadaljevali v labora-
torijih Bureau Veritas UK in v sodelovanju z Univerzo Swansea s
prenosnimi senzorji na terenu.

Tezke znanstvene in tehnic¢ne
reSujemo ze ve¢€ kot 40 let — t

Ko so v podjetju Empire Cycles, ki je vo
gorskih koles v Zdruzenem kraljestvu, s
prvi kovinski okvir kolesa, ki bo izdelan
naso telefonsko Stevilko.

Okuvir iz titana, natisnjen na stroju Reni
razodetje v svet kolesarstva in postal re
je marsikomu razvnela domisljijo in dokz

[ARLS

Uradni distributer za izdelke Renishaw
v Sloveniji, na Hrvaskem, v Bosni in
Hercegovini, Srbiji, Crni Gori in Makedoniji:

RLS d.o.0. PC Zeje pri Komendi,
Pod vrbami 2, 1218 Komenda, Slovenija

sz ~ Poganjamo tudi,

E sales.renishaw@rls.si

www.rls.si ; kO je teik0!

A RENISHAW#E associate company r ' Za veé informacij obiséite WWW. ishaw.si/empirecycles




ORODJARSTVO IN STROJEGRADNJA

Kako lahek je?

Titanove zlitine so gostej$e od aluminijevih zlitin (gostota je
priblizno 4 g/cm® pri titanu oz. 3 g/cm’® pri aluminiju). Da je postal
del iz titanove zlitine lazji od aluminijastega, je bilo mogoce doseci
samo z ve¢jo predelavo konstrukcije

in odstranitvijo tistega dela materiala, ki ne prispeva k celotni
trdnosti komponente.

Originalni nosilec sedezne cevi iz aluminijeve zlitine je tehtal 360
g, votla razli¢ica iz titana pa tehta le $e 200 g. Prihranek na tezi je
torej 44-odstoten. To je le rezultat prve iteracije, z dodatnimi anali-
zami in preizkusi pa bi bilo nosilec mogoce $e dodatno olajsati.

Originalni okvir kolesa tehta 2100 g, nova razli¢ica, predelana za
izdelavo s 3D-tiskanjem, pa tehta le 1400 g. Prihranek na tezi torej
znasa eno celo tretjino.

Dostopni so sicer okvirji iz ogljikovih vlaken, ki so $e lazji,
izvrs$ni direktor pri Empire Cycles Chris Williams pa dobro pozna
trg in razmislja: »Vzdrzljivost karbonskih okvirjev ni primerljiva
s kovino. Odli¢no se odreZejo pri cestnih kolesih. Ce se boste z
njimi spustili po bregu, pa tvegate poskodbe okvirja. Moja kolesa
imajo vgrajen varnostni faktor, zato ni bilo $e nobenih garancijskih
zahtevkov.«

1 é
Diagram vertikalnih sil pri preizkusu utrujanja

1. Nevpeto kolesce

2. Jekleni drog

3. Zaklenjen amortizer ali fiksna vez pri vrtljivo vpetem nosilcu veriznikov

4. Togo, vrtljivo vpetje za lezisce zadnje osi

iR
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Kompletno kolo z okvirjem
in nosilcem sedezne cevi, ki sta
izdelana iz titanove Zlitine po
postopku 3D-tiskanja.

Kako je bil voden projekt?

Se preden se je obrnil na Renishaw, je Chris 3D-natisnil repliko
svojega trenutnega okvirja v naravni velikosti, zato je imel dobro
predstavo o tem, kaj Zeli dose¢i.

20-tedenski ¢asovni rok za dokoncanje projekta je bil zelo kratek
in poudarja zmoznosti dodajalne izdelave, saj ni bilo treba narocati
nobenih orodij ali posebnih materialov.

—1. teden — Empire Cycles obi$¢e Renishaw

—3. teden - zasnova in topoloska optimizacija nosilca sedezne cevi

—6. teden — odlocitev za izdelavo celotnega okvirja kolesa
—7. teden — zacetek konstruiranja celotnega okvirja kolesa

—8. teden - sejem TCT, ¢lanek o 3D-natisnjenem plasti¢nem kolesu

—14. teden — partnerstvo z Mouldlife in 3M
—16. teden — dokon¢na konstrukcija prvih komponent okvirja
—17. teden — prva serija, izdelani so trije od petih delov okvirja

—18. teden — druga serija, izdelani so tudi preostali deli

—20. teden - razstavljeno na sejmu Euromold 2013



Renishaw je po prvotnem dogovoru prevzel samo
optimizacijo in izdelavo nosilca sedezne cevi. Ko so se
pokazali prvi uspehi, pa so se lotili celotnega okvirja. Tim
za aplikativno podporo pri Renishawu je Chrisu pomagal z
nasveti glede izvedljivosti, okvir pa so razrezali na dele, da
so lahko izkoristili 300-milimetrsko delovno visino stroja
AM250.

Klju¢na korist te izdelovalne tehnologije za Empire
Cycles je predvsem njena zmogljivost. Konstrukcija ima
vse prednosti monokok konstrukeij iz valjanega jekla, ki se
uporabljajo pri motornih kolesih in avtomobilih, hkrati pa
odpadejo naloZbe v orodja, ki so za majhnega proizvajalca
nepremostljiva ovira.

Vse moznosti $e niso povsem raziskane, upajo pa, da
bodo nadaljevali z razvojem projekta. Ker postopek
izdelave ne vklju¢uje orodij, je stalno uvajanje konstruk-
cijskih izbolj$av zelo enostavno. Stroski komponent
so odvisni od prostornine in ne od zahtevnosti kon-
strukcije, zato bodo strogki nekaterih zelo lahkih delov
minimalni.

V raziskave lepljenja so se vklju¢ili tudi druzba Mouldlife,
ki je dobavila lepilo, in tehni¢ni strokovnjaki pri druzbi
3M, ki so zagotovili vse potrebno za preizkusanje. V par-
tnerskem sodelovanju bodo tudi $e naprej iskali iterativne
izboljsave postopkov lepljenja, npr. posebne povriinske
obdelave.

»» Celoten okvir kolesa so po delih vkljucno z nosilcem sedezne cevi
razmestili po plosciin ga izdelali v enem samem koraku.

Kolesa, dele prenosa in druge komponente za dokoncanje
kolesa je dobavilo podjetje Hope Technology Ltd.

Ta projekt je lep dokaz, da lahko tesno sodelovanje s
stranko pripelje do odli¢nih rezultatov. Ce menite, da bi
bila uvedba dodajalnih izdelovalnih tehnologij koristna
tudi za katero od vasih komponent, se za ve¢ informacij
obrnite na lokalno predstavnistvo za Renishaw.

> wwwi.rls.si

PRIHRANEK

CASA IN ENERGIJE
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EMUGE

Speedsynchro® Modular

Vpenjalna glava za izdelavo navojev Speedsynchro®
Modular, z vgrajenim zobniSkim prenosom vrtljajev,
nam omogoca prihranek ¢asa na ciklu do 50 % in
energije do 90 %. Z vgrajenim sistemom Softsynchro®
za zmanj$anje aksialnih sil ter minimalno dolZinsko
izravnavo dosezemo idealne pogoje in s tem
podaljSamo Zivljenjsko dobo navojnega orodja.

EMUGE-FRANKEN tehnika d.o.0.

L +386-1-4301040 - & info@emuge-franken.si
@ www.emuge-franken.si

www.speedsynchro.com

FRANKEN
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EENSEENNEN

»» Beckhoff predstavlja novo
cenovno ugodno serijo panelov
in panelnih racunalnikov z
10,1-palcnim zaslonom

\/ sklopu sejma SPS IPC Drives v Nurnbergu je proizvajalec Beckhoff med
drugim predstavil tudi novo serijo vgradnih panelov z 10,1-palcnim zaslo-
nom. Zaslon je obcutljiv na dotik in ima locljivost 1024 x 600 (WSVGA) z
razmerjem stranic 16 : 9.

Na voljo so naslednji modeli: Racunalnika CP6600-0001-0020 in CP6700-0001-0050 s pro-

« CP6900-0001-0000 (zaslon z DVI/USB vmesnikom) gramsko opremo TwinCAT (opcija) postaneta zmogljiva PC-kr-

« CP6600-0001-0020 (panelni ra¢unalnik z ARM Cortex™ pro- milnika za krmiljenje procesov in kompleksno kontrolo gibanja,
cesorjem) namenjena pa sta tudi za uporabo v avtomatizaciji stavb. Dvojedr-

« CP6700-0001-0050 (panelni racunalnik z Intel® Atom™ proce- ni ali $tirijedrni procesor sta posebej primerna v navezi s TwinCAT
sorjem, do 4 jedra). 3, ki podpira vecjedrne sisteme za optimalen izkoristek razpolozlji-

ve ra¢unske mo¢i procesorja.
Ve¢ informacij o novi seriji in drugih produktih dobite na www.

Oba ra¢unalnika poganja operacijski sistem Windows Embed- beckhoft.si ali pri podjetju Beckhoft Avtomatizacija, d. o. o.
ded Compact 7, za CP6700-0001-0050 pa je opcijsko na voljo tudi
Windows Embedded Standard 7 ali Windows 10. > www.beckhoffsi

I[@Sg  tanvar+7301/2018) » Letnik 13



Mazak

Your Partner for Innovation

5-0sni
ﬁ Avtomatizacija

2D in 3D Laser|i
Horizontalni obdelovalni centri

CNC Struznice

E INTEGREX Multi-funkcijski stroji

Vertikalni centri
_—Ti i
5 | {

t's all about Gou

Resitve za Vado proizvodnjo
Zdqj in v bodote

Mazak ima odli¢ne resitve za potrebe Vase proizvodnje . Od osnovnih obdelovalnih
strojev do kompleksnih vec¢-opravilnostnih centrov z polno integracijo avtomatizacije.

Noben drug stroj ne naredi naloge tako kot Mazak

CNC-PRO d.o.o.
Posloxfna cona A24
4208 Sencur

Tel: +04 292 72 30 ‘ H
Emall:oBone pro 'mﬁéﬁ}ﬁg“ Ycco-friendly JX ergonomics
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»» Pravi potencial trireznih svedrov

TRS 05G

Svedri TRS Mega Muscle so zasnovani za obdelavo z 1,5- do 2-krat vecjimi
pomiki, kot to omogocajo konvencionalni dvorezni svedri. Svedre TRS lahko
uporabljamo tudi pri nizjih vrtljajih, kar zmanjsa obrabo in podaljsa obstoj-
nost orodja. Oblika svedra zagotavlja izdelavo natancnejsih izvrtin in manj-
Se utrjevanje povrsine izvrtine. Pri nadaljnjih postopkih obdelave, kot je npr.
vrezovanje navojev, dosezemo zato daljSo obstojnost navojnih svedrov.

V avtomobilskem proizvodnem sektorju so sestavni deli, kot so
bloki motorjev, glave cilindrov in ro¢i¢ne gredi obi¢ajno izdela-
ni iz materialov, kot so siva litina, legirana litina in aluminij. Pri
poslovnem modelu veliko serijske proizvodnje so klju¢ni dejavniki
pri izbiri orodja zanesljivost in stro$kovna ucinkovitost.

V opisanem primeru je prikazana obdelava bloka motorja iz
materiala HT250 (siva litina) s trdoto 180-220 HB. Bloke motorja
izdeluje veliko proizvodno avtomobilsko podjetje, ki se nahaja
v kitajskem Zhengzhou in ima letno zmogljivost proizvodnje
400.000 enot. Material, ki se uporablja za izdelavo blokov motorja,
se zelo enostavno vliva, vendar je zelo krhek in ima nizko natezno
trdnost. Serija je zajemala 380 blokov motorjev in pri vsakem blo-
ku je treba zvrtati 15 izvrtin. Bloke obdelujejo na horizontalnem
obdelovalnem centru. Svedri so vpeti na trne BT 50, pri obdelavi
uporabljajo 8 % hladilno mazalno sredstvo, ki se dovaja zunanje in
skozi orodje. Svedre, ki jih uporabljajo v tem procesu, posiljajo na
veckratno prebrusenje.

Izdelovalec je pred tem uporabljal dvorezne svedre pri rezalni hi-
trosti 100 m/min, vrtljajih 4.680 vrt/min, pomiku 0,15 mm/vrt oz.

Trirezni svedri imajo v vijacnici manjSe kanale za odvod odrezkov v primer-
Javi z dvoreznimi svedri, zato se redkeje uporabljajo pri teZje obdelovalnih
materialih, kot so jekla. OSG je razvil trirezne TRS svedre, ki imgjo patentirano
obliko vijacnice in lomijo odrezke na manjse obvladljive kose. Dober odvod
odrezkov omogoca TRS svedrom visoko zmogljivost tudi pri vrtanju jekel.

Januar = 73 (1/2018) = Letnik 13
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»l/ nasem primeru manjSe obremenitve na strojih in visoke rezalne hitrosti
na razlicnih premerih svedrov niso najpomembnejse. Zeleli smo doseci vecjo
zanesljivost, skrajsati mrtve case pri pogosti menjavi orodja in zmanjsati
stevilo lomov orodja.«

1700 mm/min in globini vrtanja slepe izvrtine 14 mm. Proizvajalec
je Zelel proces izboljsati, zato se je odlocil za preizkus trireznih sve-
drov. Trirezni svedri se obi¢ajno uporabljajo pri obdelavi materia-
lov, kjer nastajajo kratki odrezki, kot sta siva litina in aluminij.

Ker imajo svedri s tremi vija¢nicami manj prostora za odvajanje
odrezkov, kot svedri z dvema vija¢nicama, se jih manj uporablja za
tezko obdelovalne materiale, kot so jekla. TRS sveder je OSG pro-
moviral kot trirezni sveder z ultra visokimi pomiki. Ima posebno
oblikovane vija¢nice, ki lomijo odrezke na manjse in obvladljive
kose, ki jih je mogoce enostavno odvajati z obmocja rezanja. V
primerjavi z dvoreznimi svedri omogo¢ajo 1,5- do - krat ve¢jo
hitrost pomika. Poleg tega omogocajo obdelavo pri nizjih vrtljajih,
kar zmanj$a obrabo in podalj$a obstojnost orodja. Imajo poseben
negativen rezalni rob, ki minimizira nastanek igle na izhodu iz iz-
vrtine. Njegova edinstvena geometrija izbolj$a natan¢nost izvrtine
in zmanjsa utrjevanje povrsine, kar sekundarnim operacijam, kot
je vrezovanje navojev, podalj$a obstojnost orodij.

Ko so TRS sveder premera 6,8 mm in dolzine 5D prvi¢ testirali
pri izdelavi motornih blokov, so spoznali pravi potencial trireznih
svedrov.
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Blok motorja narejen iz materiala HT250, ki je zelo podoben sivi litini in ima
trdoto 180-220 HB.

2> Podjetje ROEMHELD se je
razsirilo na Kitajsko

Podjetje ROEMHELD se je razsirilo na Kitajsko in tako
ustanovilo Roemheld Production Systems (Nanjing) Co., Ltd.
Hcerinska druzba s sedeZem v mestu Nanjing, dobrih 300 km
severozahodno od Sanghaja, bo povecala posebej prodajo ter
raz$irila servisno ponudbo.

Mesto Nanjing z osmimi milijoni prebivalcev je za Sanghajem
drugi najvecji gospodarski in industrijski center na vzhodu Ki-

Podjetie ROEMHELD se je razsirilo na Kitajsko in tako ustanovilo Roemheld
Production Systems (Nanjing) Co,, Ltd. (fotografija: ROEMHELD).

Uporabljali so jih pri rezalni hitrosti 100 m/min, vrtljajih 4.680
vrt/min, hitrosti pomika 1.170 mm/min in pomiku na 0,25 mm/vrt.
Pred ponovnim brusenjem so lahko zvrtali 5.600 izvrtin, kar pred-
stavlja dolzino vrtanja 109 metrov, medtem ko so s konvencionalnim
dvoreznim svedrom zvrtali le 4.800 izvrtin. Po ponovnem brusenju
je sveder TRS izdelal $e 2.800 izvrtin, medtem ko je konvencional-
ni sveder naredil le 2.500 izvrtin. Trirezni sveder je imel na testu
stabilnejso obdelavo in se je izkazal kot bolj zanesljiv. Razporeditev
rezalnih robov pod koti 120° omogoca bolj mirno vrtanje brez vibra-
cij, pri tem pa se izboljsata kakovost in toleranca izvrtin. TRS sveder
ima stabilen proces skozi celoten ¢as obdelave, medtem ko se pri
konvencionalnih svedrih z dvema vija¢nicama kakovost in toleranca
izvrtin drasti¢no spreminjata. Sveder TRS omogoca izdelavo dvakrat
bolj preciznih izvrtin, v primerjavi s svedri z dvema vija¢nicama.

TRS svedri zagotavljajo visoko ucinkovito vrtanje pri izdelavi raz-
li¢nih avtomobilskih komponent, od blokov motorja iz sive litine do
kovanih delov odmi¢nih gredi.

> www.bts-company.com
> www.osgtool.com

tajske ter ima dobro zgrajeno infrastrukturo, $tevilne univerze in
veliko visoko izobrazene delovne sile.

Roembheld Production Systems (Nanjing) Co., Ltd. je za Rémheld
Rivi GmbH, s poudarkom na magnetnih vpenjalih, drugo novo
ustanovljeno podjetje skupine ROEMHELD v tem letu.

Blizje kupcem, intenzivnejSe svetovanje

Naloge nove azijske héerinske druzbe so svetovanje klju¢nim
OEM kupcem, podpiranje trzenja in prodaje ter razsiritev servisa
vklju¢no s preskrbo z rezervnimi deli s skladi§¢em na kraju servi-
siranja. Tako so izdelki in storitve hitreje na razpolago, kupci pa
prejmejo intenzivnejse, obseznejse in hitrejse svetovanje.

Razvoj vodilnega polozaja na trziscu

Cilj druzbe Roemheld Production Systems je razvijanje vodil-
nega polozaja na trzi$¢u pri proizvodni, montazni, vpenjalni in
pogonski tehniki, pravi generalni direktor Jia Tian. Nagovarjamo
predvsem stranke s podrocja strojnistva, avtomobilske in letalske
industrije ter avtomatizacije proizvodnje. Veliko povprasevanje
vidi Tian predvsem po vpenjalih, menjalnih sistemih za obdelo-
vance in proizvodno orodje ter po komponentah in sistemih za
montazno, upravljalno in pogonsko tehniko. Poleg tega se kitajski
kupci zanimajo predvsem za resitve za avtomatizacijo nastavitve-
nih del in za strojno komunikacijo v okviru industrije 4.0. Nova
héerinska druzba na Kitajskem ponuja celoten program skupine
ROEMHELD.

> www.roemheld-gruppe.de

.0.0.

Listi za tracne zage

Bimetalne ali HSS

- vec kvalitet bimetalnih trakov

- velika izbira enojnega ali kombiniranega ozobja

- razli¢ne Sirine in debeline trakov

- dobavljivo v kolutih ali spojene na Zeljeno dolzZino

E-mail: info@bmr-trade.si Splet: www.bmr-trade.si
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»» Razsiritev linije rezkalnih glav
WFEX Sumitomo

Sumitomo je dopolnil linijo rezkalnih glav WFX s serijo WFXH za obdelavo z
visokimi pomiki in serijo WFXC za rezkanje faze.

WFX

WEX rezkalne glave so na-
menjene za visoko precizno
¢elno in stransko rezkanje
pod kotom 90° in zagota-
vljajo zelo fino obdelano
povrsino, zlasti po veckratnih
prehodih rezkarja. Dobavlji-
ve so v premerih od @ 20 do
@ 250 mm.

WFX rezkalne glave so dopolnjene s serijo WFXH za visoke pomike in WFXC glavami za rezkanje faze

Okuma ponuja celovito paleto strojnih orodij, proizvaja obdelovalne
stroje, kateri omogocajo globalno proizvodnjo po vsem svetu

Okuma je celovit proizvajalec obdelovalnih strojev, ki ne proizvaja samo struznic, obdelovalnih centrov, vecopravilnih
strojev in brusilnih strojev, temvec tudi krmilne sisteme in opremo. Zagotavlja podporo najrazli¢nejSim industrijskim
podrocjem, vklju€ujoc leCe za objektive, matrice za pametne telefone, dele za avtomatizacijo, medicinski pripomocki,
podporo letalski industriji, ladjarjem, veterni in son¢ni energiji, ter mnogo drugih.

Struznica Obdelovalni 5-osni vertikalni
center obdelovalni center

POSSIBILITIES
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Dopolnjena serija WFXH za visoke pomike ima kot ploscice 15°
in je namenjena za visoko ucinkovito obdelavo s povec¢animi po-
miki pri razli¢nih aplikacijah, kot so npr. interpolacijska obdelava
in rezkanje naklona. Dobavljive so glave v premerih od @ 25 do @
63 mm.

Serija WFXC za rezkanje faze ima kot obdelave 45°. Obdelujemo
lahko faze (zgornje in spodnje) na izvrtinah, zunanjih robovih ob-
delovanca, mozno je tudi rezkanje stranskih V-utorov. WEXC glave
so dobavljive v imenskih premerih @ 8 do @ 32 mm.

% SOMT/SOET ploscice s Stirimi rezilnimi robovi pokrivajo Sirok spekter
aplikacij.

Vse omenjene WEX serije uporabljajo enake SOMT oz. SOET
ploscice s $tirimi rezalnimi robovi. Izbor kvalitet za razli¢ne
materiale in lomilci za fino, srednjo in grobo obdelavo omogocajo
obdelavo na $irokem spektru aplikacij.

> www.bts-company.com

f ® OPEN POSSIBILITIES
| Intelligent
Technology

N

Zanesljiva kakovost strankam Sirom sveta

Okuma je v svoji dolgi zgodovini s proizvodnjo obdelovalnih strojev na €elu v razli¢nih industrijskih podrocjih. V tem
€asu, smo bili sooceni s Stevilnimi vprasanji s podrocja tehnologije, tako smo skupaj s strankami in njihovimi potrebami
razvili Siroko paleto modelov in produktov, ter tako prerasli v celovitega proizvajalca obdelovalnih strojev uporabljenih
v proizvodnih obratih po vsem svetu.

Kot zaupanja vredna blagovna znamka, si bomo prizadevali nadaljnjih izboljSanj, kakovosti nasih proizvodov in storitev,
podprtih z nasimi naprednimi tehnologijami, da nadaljujemo in si tudi prisluzimo podporo nasih strank.

Veclopravilni center Dvo-stebrni Brusilni stroj
obdelovalni
center

CELADA CELADA d.0.0 - Cvetkova ulica 35, 1000 Ljubljana
Tel: +386 1 42 80 222 « Fax: +386 1 42 80 223 * info@celada.si
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7 ROEMHELD predstavija vec variant klinastih
prijemal naenkrat (fotografija: ROEMHELD).

»»> Nova klinasta vpenjala za uporabo
pri visokih temperaturah in
menjalni voz za modele do ene tone

Podjetje ROEMHELD je letos predstavilo vpenjala in menjalne sisteme za
hitro ter varno nastavljanje na stiskalnicah in stancah. Osrednja tocka so
proizvodi, ki se zaradi fleksibilne zgradbe enostavno vgradijo v proizvodni

proces.

Prvi¢ je javnosti predstavljen nov menjalni voz za srednje tezka
orodja do ene tone, s pomodjo katerega je upravljanje orodij hitro ter
varno. Podjetie ROEMHELD je pripravilo pregled nad obsezno po-
nudbo klinastih vpenjal z robustno zgradbo in visokimi varnostnimi
standardi (elementi s hladilnim krogotokom za delovno temperaturo
do 250 °C, komponente s hidravli¢cnim nadzorom polozaja, hidra-
vli¢na in nova elektri¢na vpenjalna sredstva s patentirano varnostno
stopnico, ki so razvite posebej za varno uporabo na Stancah).

Avtomatizacija vpenjalnih postopkov

Kako je mogoce avtomatizirati postopke vpenjanja, podjetje RO-
EMHELD med drugim prikazuje s hitrim vpenjalnim sistemom s
potisno verigo ,,Flexline“. Drugi vrhunec je nedavno predstavljena
sklopka prijemalnih tirnic, ki deluje povsem brez lastnega pogona.
Predstavitev dopolnjujejo izdelki za menjavo orodja, na primer
nosilne konzole s pogonom za orodje tezko do 32 ton, kotalne,
krogelne letve.

Robustna in vsestranska: nova klinasta vpenjala
ROEMHELD

Pri vpenjalnih sredstvih za optimiranje ¢asa nastavljanja se je
podjetje osredotocilo na hidravli¢na in elektri¢na klinasta vpenjala.
Ta so izjemno robustna, imajo dolgo Zivljenjsko dobo ter so varna
za uporabo. Tako so primerna tudi za uporabo v tezkih pogojih, na

iR
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primer na strojih za preoblikovanje z agresivnimi mazivi in sred-
stvi proti sprijemanju. Novo je na primer tudi klinasto vpenjalo s
hladilnim krogotokom z uporabo do 250 °, ki zaradi avtomatskih
premikov zagotavlja veliko varnost.

Kjer induktivnega nadzora polozaja zaradi dosega tehni¢ne meje
ni mogoce uporabiti, je priporocljiv nov model z zaporednim
upravljanjem ventilov v obliki hidravli¢nega nadzora poloZaja vpe-
njanja in izpenjanja. Sele ko vsi elementi fiksirajo orodje, krmilni
sistem stroja prejme signal za vklop.

Vrsta novih klinastih vpenjal s patentirano varnostno stopnico
na sorniku je bila razvita posebej za najvisje varnostne zahteve
na $tancah. V primeru padca tlaka se zgornji del orodja spusti na
varnostno stopnico. Ta skupaj z adapterjem na vpenjalnem robu
orodja tvori oblikovni spoj, ki varno zadrzi orodje.

Vi tipi klinastih vpenjal v obliki variantnega sistema se lahko
prilagodijo Zeljam kupcev. Na voljo so enojno in dvojno delujoci
elementi s silo od 25 do 1250 kN za ravne in posevne vpenjalne
robove, po Zzelji s trajnim mazanjem, kontrolo polozaja ali viso-
kotehnolosko prevleko za minimalno obrabo. Variantna zgradba
zagotavlja tudi stroskovno ugodno izdelavo in kratek ¢as dobave.

Hiter transport orodja: nov menjalni voz za orodja do
1000 kg

Za menjavo orodja ima podjetje ROEMHELD na voljo nov tran-
sportni vozicek, s katerim lahko ro¢no ali s pomog¢jo elektri¢nega



pomoznega pogona premikate orodja tezka do 1000 kg. Na voljo je
tudi model za srednje tezka orodja do 500 kg ter elektri¢ni vozic¢ek
z nosilnostjo 1600 kg.

Nov vozi¢ek ima po vi$ini nastavljivo mizno plo$¢o ter postajo,
ki zagotavlja varen transport orodja. Samo ko je vozi¢ek povezan
z napravo, se lahko tovor premakne preko krogelnih vstavkov v
mizni plos¢i. Pri odklopu se ti samodejno spustijo in tako fiksirajo
orodje. Letve na vseh straneh nudijo dodatno zas¢ito pred zdrsom.
Kot opcija je na voljo akumulatorski pomozni pogon, ki olajsa
transport ve¢jega orodja.

Samodejno namescanje orodja: menjalna postaja z
nosilnimi konzolami in pomoznim pogonom

Pri names¢anju posebej tezkega orodja z Zerjavom ali vilicar-
jem v stiskalnico je v veliko pomo¢ menjalna postaja ROEM-
HELD z elektromotornimi nosilnimi konzolami. ReSitev, ki
ne zavzame veliko prostora, iz standardnih nosilnih konzol in
pogonske enote omogoc¢a avtomatizirano names¢anje do 32 ton
tezkega orodja. Ker je montaza zelo hitra, se lahko uporablja pri
vel stiskalnicah.

Nastavljanje in avtomatizacija stiskalnic: hitri
vpenjalni sistem ,Flexline”

Razli¢no velika orodja se lahko s sistemom za hitro vpenjanje
»Flexline“ avtomatsko fiksirajo na $tancah. Sistem je sestavljen iz
elektromotorne in pnevmatske potisne verige, ki se lahko kombi-
nira z razli¢nimi vpenjalnimi elementi. Ti se iz parkirnega polozaja
samodejno premaknejo na vpenjalni rob orodja, T-utor stiskalnice
pa se uporablja kot vodilo. Centralno krmiljenje uvaja tlak vpenja-
nja enotno pri vseh elementih.

Kot klinasta vpenjala tudi ,,Flexline“ kupcem ponuja $tevilne mo-
Znosti, s katerimi se je mogoce prilagoditi skoraj vsem situacijam:
od prve instalacije na stiskalnici do avtomatizacije celotne linije
$tance. DosezZena sila na mestu vpenjanja je od 78 do 104 kN pri
delovnem tlaku od 100 do 400 barov. Mozne poti premika do 1100
mm. Na voljo so vecnamenski motor za napetost od 220 do 480

XX

voltov, verzija s 24 volti, motor za trzi$¢e v ZDA ter pnevmatski
pogon.
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»» Menjalna postaja ROEMHELD za orodja teZka do 32 ton je zaradi elektro-

motornih nosilnih konzol varna resitev za hitro menjavo orodja in se lahko
uporablja na vec stiskalnicah naenkrat (fotografija: ROEMHELD).

Povsem brez pogona: predstavljena sklopka
prijemalnih tirnic za transferne stiskalnice

Predstavili so tudi sklopko prijemalnih tirnic za transferno
konzolo brez lastnega pogona. Ker patentiran sistem za avtomatsko
centriranje, sklapljanje in vpenjanje uporablja samo premikanje
prijemalnih tirnic, names$c¢anje cevi in kablov ni potrebno. V
nasprotju z obi¢ajnimi modeli na trzi$¢u so vsi premi¢ni deli, enota
za vzpostavljanje sile vpenjanja in nadzor polozaja v tako imenova-
nem aktivnem delu na sklopki, pripadajo¢ pasivni del na prijemal-
nih tirnicah pa ne potrebuje vzdrzevanja.

> www.roemheld-gruppe.de
> www.haldersi
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item. Your ideas are worth it.®

INOTEH

www.inoteh.si BB EEN A BIBUS GROUP COMPANY
Inoteh d.o0.0. K Zeleznici 7 2345 Bistrica ob Dravi

"Ergonomija in logistika.

Z delovnimi mesti item, ki predstavljajo simbiozo ergonomije in logistike,
prihranite odvecne gibe in vasi sodelavci bodo obcutno razbremenjeni.
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»» Enakomerna rast

Od skromnih zacetkov v mali delavnici, kjer je ustanovitelj prebijal proste
vecere, je podjetje Altec Engineering raslo skupaj s svojim trgom in se raz-
vilo v ponudnika natancne obdelave, kjer lahko kupci dobijo vse na enem

mestu.

Ko je $e kot tehnik na Univerzi v Durhamu leta 1978 ustano-

vil Altec Engineering, je Ron Waite MBE (¢lan reda britanskega
imperija) zacel samo s struznico, namiznim vrtalnim strojem

in rezkalnim strojem v mali klavnici v mestu Coxhoe juzno od
Durhama. Priblizno $tirideset let pozneje — po menedzerskem
odkupu, znatnem kapitalskem vlozku in 6 milijonov funtov tezki
nalozbi sklada Business Growth Fund - letni promet druzbe Altec
Engineering, ki zaposluje 200 ljudi in je tako pomemben igralec v
branzi, presega 15,5 milijona funtov.

»V zadnjih letih smo opravili poslovno preobrazbo in diverzifika-
cijo na razli¢ne trge, vseeno pa skusamo ostati zvesti svoji osnovni
filozofiji, tj. zavezi k visokokakovostni proizvodnji,« pojasnjuje
Paul Lackenby, ki je v skupini Altec odgovoren za razvoj poslova-
nja.

»Danes je podjetje razdeljeno v §tiri divizije in pokrivamo vse od
projektiranja in gradnje proizvodnih linij do srednje- in visoko-
natan¢ne ter od malo- do velikoserijske CNC-obdelave. V resnici
je zelo malo stvari, ki jih ne bi bili sposobni opraviti znotraj nase
skupine.«

Paradni konj v ponudbi so storitve strojne delavnice, kjer izde-
lujejo ultranatan¢ne in maloserijske prototipne komponente za
letalsko in vesoljsko, obrambno, jedrsko industrijo ter za industrijo
nafto in plina.
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Lackenby se spominja: »Nekdaj smo kupovali predvsem CNC-
-obdelovalne stroje vstopnega razreda. Prvih pet ali Sest let, ko smo
si $ele gradili ime, so nam ti stroji ve¢ kot zadoscali. Z rastjo obsega
posla pa smo se znasli v polozaju, ko so nas zaceli kupci preizku-
$ati, ali bi bili zmozni prevzeti tudi zahtevnej$e projekte, predvsem
na podrodju obrambne industrije ter nafte in plina. Takrat pa so se
pokazale omejitve teh strojev, predvsem pomanjkanje fizicne moci
in funkcionalnosti programske opreme.«

Ko so pretehtali nove poslovne priloznosti, so se Lackenby in
¢lani upravnega odbora odlo¢ili za odmik od strojev vstopnega
razreda in za iskanje dobavitelja obdelovalnih strojev, ki bi jim
pomagal prevzeti neposredna narocila ter pripraviti nacrt za priho-
dnost, vklju¢no z drugimi poslovnimi enotami.

»Ena najvecjih omejitev pri nasih starih strojih je bila v tem, da
smo morali kupovati krmilne sisteme drugih ponudnikov,« se spo-
minja Lackenby. »Zavedali smo se, da bi bilo bolje poiskati doba-
vitelja, ki ponuja opremo za strojno obdelavo in za programiranje.
Prva postaja na nasi poti je bil obisk podjetja Yamazaki Mazak.«

Prvi Mazak v podjetju Altec Engineering je bil struzni center
QUICK TURN NEXUS 450 M II, ki je imel dovolj vrtilnega
momenta za izdelavo velikih navojev v projektu za industrijo nafte
in plina. »Le 12 mesecev pozneje smo bili zmozni investirati v
vertikalni obdelovalni center Mazak VTC 800 30/SR, nas prvi izlet



na podrocdje petosne obdelave,« pove
Lackenby.

Pri Altecu so kupili stroj VTC posebej
za potrebe nove pogodbe z britansko
obrambno industrijo in ga izboljsali z
visokotla¢nim dovodom hladilne tekoci-
ne, raz$irjenim orodnim zalogovnikom
in brezzi¢nimi merilnimi glavami. V
projektu so prevzeli izdelavo visokona-
tan¢nih komponent transmisije za tank
Challenger II za britansko kopensko
vojsko.

»To je bil gotovo eden najtezjih projek-
tov, kjer sem vodil pripravo proizvodnje,
brez stroja VTC pa ga nikakor ne bi bili
zmozni prevzeti,« nadaljuje Lackenby.

»To narocilo britanske vojske je le en
primer maloserijske in visokozahtevne
obdelave, ki predstavlja glavnino nase
dejavnosti. Mazak je pri tem delu nas
nepogresljiv partner.«

Okrepljen s petosno obdelavo si je
Altec utrdil ugled specialista za natanc-
no obdelavo na severovzhodu Anglije
in tlakoval pot za novo nalozbo, ki je
razbremenila pritisk na VTC 800 in jim
omogo¢ila kandidiranje za naro¢ila v
sektorju letalske in vesoljske industrije.

»VTC je deloval 24 ur na dan in 7 dni
na teden, zato se je pojavila nevarnost,
da bomo morali zaceti zavracati delo za
druge stranke. Odlo¢ili smo se za nakup
$e enega petosnega obdelovalnega stroja
Mazak - dvopaletnega vecopravilnega
obdelovalnega stroja VARIAXIS i-700 v
kombinaciji z novim krmiljem MAZA-
TROL SmoothX.

»VARIAXIS idealno dopolnjuje nase
obstojece petosne zmogljivosti in nam
daje dolo¢eno konkuren¢no prednost.
Takoj smo prepoznali tudi koristi krmilja
SmoothX, Se posebej funkcijo za pa-
metno rezkanje Zepov, ki prinasa veliko
to¢nej$e odrezavanje pod kotom 90°, saj
lahko stroj upocasni gibanje na vstopu
v vogal in nato poveca hitrost, podobno
kot pri voznji z avtomobilom. Orodje je
precej manj obremenjeno in stroj lahko
deluje v ozjih tolerancah, kar pa je kljuc-
nega pomena za letalske komponente.«

Lackenby je jasen: »Lahko povem, da
Mazak prinasa dolocen faktor udobja.
Kadar se Zzelijo stranke prepricati o nasih
sposobnostih, lahko obiscejo naso tovar-
no in si ogledajo nase nove, najsodobnej-
$e obdelovalne stroje. V vsakem primeru
zelimo v svoji delavnici vedno najboljsi
paket opreme. Na svojih kupcih zZelimo
pustiti vtis z odli¢no kakovostjo obdela-
ve, zato pa smo tudi sklenili partnerstvo
z druzbo Mazak in investirali v tehnolo-
gijo SMOOTH, ki resni¢no naredi pravo
razliko.«

Pri Altecu v prihodnje nadrtujejo
izlo¢itev ve¢ obdelovalnih strojev, ki so
dosegli skrajne meje svoje zmogljivo-
sti. Paul Lackenby: »Prepri¢ani smo o
koristih konsolidacije proizvodnje z enim
samim partnerjem in eno platformo za
CNC-programiranje. Stevilo strojev v
tovarni ostaja enako, izboljsali pa bomo
vecosno tehnologijo obdelave. Pravkar
smo kupili Se en stroj VTC 800/30SR z
enakimi specifikacijami kot pri prvem
stroju, namenjen pa bo obdelavi delov za
letalsko industrijo. Povabili so nas tudi
k sodelovanju pri pripravi strateSkega
dokumenta za partnerstvo rasti v letalski
in vesoljski industriji Means for Ascent
in prav to je trg, v katerem vidimo pravi
potencial za zmoznosti nasih strojev.«

»Nas$a prednost je tudi v tem, da
delujemo na ve¢ lokacijah. Ce zeli kupec
zaleti s proizvodnjo izdelka, za katerega
smo izdelali prototip v nasih delavnicah,
sta mu na voljo tovarni Sigma Technolo-
gies in Ronco Engineering. Kupec tako
dobi enako raven znanja in storitve na
drugi lokaciji in v okviru sprejemljivih
stroskov,« zakljuci Lackenby.

»Upamo, da nam bo uspeh, ki smo ga
dosegli skupaj z Mazakom v nasi strojni
delavnici, uspelo ponoviti tudi na drugih
podrogjih. Se naprej si bomo prizadevali
k odli¢nosti in ponujali visokokako-
vostno proizvodnjo z veliko dodano
vrednostjo.«

> www.mazak.com
> www.cnc-pro.si
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» Sandvik Coromant je
poleg razsiritev funkci-
onalnosti programske
opreme InvoMilling ™
uvedel tudi vec izbolj-
sav pri orodjih.

Programska oprema za izdelavo zobnikov iz Sandvik Coromanta povecuje
zmogljivost univerzalnih petosnih obdelovalnih centrov

»» Najnovejsa programska oprema
InvoMilling™ CAD/CAM izboljsuje
rezanje zobnikov z novimi funkcijami

Specialisti za rezalna orodja in orodne sisteme pri Sandvik Coromantu so
razsirili funkcionalnosti svoje programske opreme InvoMilling™. Zadnja
razlicica te do uporabnika prijazne resitve CAD/CAM za hitro in preprosto
NC-programiranje ponuja Se ve¢ moznosti za izdelavo zobnikov na uni-
verzalnih petosnih obdelovalnih centrih. Programska oprema tako zdaj
omogoca tudi izdelavo stozcastih zobnikov z ravnimi zobmi in zobnikov s
puscicastimi zobmi.
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profilov zob z le nekaj standardnimi natan¢nimi orodji. Program-
ska oprema ponuja tudi odli¢no grafiéno podporo ter funkcije za
ustvarjanje in simulacijo poti orodja pri rezkanju.

» InvoMilling™ iz Sandvik Coromanta omogoca izdelavo razlicnih profilov
orodij z le nekaj standardnimi natancnimi orodji.
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Zadnja razlicica programske
opreme InvoMilling™, poleg izde-
lave zobnikov z dvojnim posev-
nim ozobjem (z vrzeljo in brez)
in stozcastih zobnikov z ravnimi
zobmi, prinasa tudi novo funkcijo
korekture bokov, vklju¢no s ko-
rekturami vrha in aksialne oblike
boka ter kotov vijacnice in pritiska.
Izbolj$ave so tudi pri orodjih in v
knjiznici orodij so tako orodja z
adapterji.

»Z novimi funkcionalnostmi pro-
gramske opreme in optimizacijo
orodij ponujamo kupcem dodatne
moznosti za izdelavo zobnikov z
odrezavanjem v malih in srednjih
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tudi $irimo nabor aplikacij, ki so
izvedljive na petosnih obdeloval-
nih centrih.«

Najnovejsa CAD/CAM-programska oprema InvoMilling™ ponuja se vec moZnosti za izdelavo zobnikov na univer-

zalnih petosnih obdelovalnih centrih. i
> www.sandvik.coromant.com

111/ LLI S/ s

MJM MARUSA BRINOVEC S.P.

Partizanska pot 22, SI-1270 Litija, Slovenija
[=]

@ 00386 (0)1 898 12 37 :
& 00386 (0)18995653  [u]

| GERARDI | =

70000/



Mednarodni tehnoloski sejem

ﬁ Celjski sejem, 18.-21. april 2018
D

@ Energetika

o O Terotech - industrijsko vzdrZevanje in ¢iscenje

Avtomatizacija, mehatronika in
industrijska elektronika

@ Lesnoobdelovalni stroji, orodja in
repromaterial, gozdna tehnologija

- Energetika, vzdrzevanje, lesna industrija,
avtomatizacija na enem mestu.
- Brezplacno za vabljene poslovne partnerje.
- Logisticno najsodobnejse sejmisce v Sloventji. (()

Medijski pokrovitelji: —a . . .
=2 camolli® ool Hiemalkn m—— WWW.Ce-Sejem.si




Podrocje energetike bo vsebinsko namenjeno instalaterjem stroj-
nih instalacij, projektantom in elektro distributerjem. Poleg ogre-
valne tehnike, hlajenja in prezracevanja, oskrbe z vodo in vodovod-
ne ter sanitarne instalacije za industrijo in poslovne uporabnike,
bo podrocje energetike vsebinsko nadgrajeno Se z energetsko
ucinkovito razsvetljavo, energetsko ucinkovitimi proizvodnimi pro-
cesi ter ekoloskim vidikom ucinkovitega energetskega upravljanja,
ki zadeva vse poslovne uporabnike.

Vodje vzdrZevanja in vodje investicij v podjetjih, vzdrZevalci strojev
in naprav bodo lahko preverili novosti na programu industrijske-
ga vzdrZevanja in tiScenja. Utinkovito vzdrZevanje je cilj vsakega
podjetja, na sejmu TechExpo Celje pa bo posebna pozornost name-
njena vzdrZevanju, ki ga narekujejo panoge v energetiki, elektro-
niki in lesnoobdelovalni industriji.
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Prisotni bodo proizvajalci, uvozniki in distributerji izdelkov in sto-
ritev, povezanih z avtomatizacijo, mehatroniko, sistemi meritev,
testiranja in kontrole v industriji, montaZo in operativno tehnolo-
gijo, racunalniskim vidom, sistemi za pozicioniranje, tehnologijo
pogonov (rotacijska in linearna), senzoriko, sistemi nadzora, siste-
mi in napravami za varovanje in opazovanje, napajalnimi sistemi,
software - aplikativnimi reSitvami. Na sejmu pricakujejo manager-
je in vodje proizvodnje, strokovnjake in inZenirje za zagotavljanje
kakovosti, nabavne inZenirje, tehnicne direktorje in planerje proi-
zvodnje, razvojnike in raziskovalce.

Program lesnoobdelovalni stroji, orodja in repromaterial ter goz-
dna tehnologija je popolnoma nov vsebinski sklop, ki je namenjen
lesni industriji in mizarskim delavnicam. Lesna stroka v Sloveniji
namrec prakticno nima svojega neodvisnega strokovnega dogod-
ka, ki bi vodilnim igralcem na tem podro¢ju omogocil predstavitev
novosti, idej in strategij. Na sejmu se bodo zbrali mizarji, proizva-
jalci pohistva, Zagarski obrati, tesarji, parketarji, gozdni delavci.

Avtomobilska industrija in dobavitelji; prehrambena, lesna in
lesnoobdelovalna industrija; strojna, elektricna in elektronska in-
dustrija; solarna tehnologija; industrija ohdelave materialov; infor-
macijska in komunikacijska podjetja; gradbena industrija ...

Vsem razstavljavcem bo organizator sejma Celjski sejem omogocil
neomejeno razposiljanje brezplacnih e-vstopnic.

Celjski sejem bo brezplagno vstopnico omogocil tudi vsem ciljnim
javnostim sejma, strokovnim ohiskovalcem, ki se bodo odzvali na
direktno posto.
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»» Kjer se srecata tradicija in
natancnost visoke tehnologije

V italijanskem druzinskem podjetju Fausti priizdelavi visokokakovostnega
lovskega orozja zdruzujejo tradicionalne rokodelske spretnosti s tehnologi-
jo petosnih obdelovalnih centrov.

Ko po desetletjih trdega dela nastopi ¢as, marsikateri ustanovitelj
podjetja le s tezavo preda posel naslednji generaciji. Razlogov je ve-
liko in nekateri so povsem razumljivi. Nesporno dejstvo pa je, da je
prav ta proces klju¢nega pomena za prezivetje ali propad podjetja.
Lep primer tega procesa je doslednost, s katero je Stefano Fausti,
ustanovitelj srednje velikega druzinskega podjetja Fausti, prenesel
posle na svoje héerke Giovanno, Barbaro in Eleno. Prenos ni le
izjemno dobro uspel, temvec je podjetju omogocil razvoj s povsem
novimi razseznostmi. Toda za¢nimo na zacetku. Po mnogih letih
usposabljanja in izdelave lovskega orozja s strastjo zavzetega lovca
se je Stefano Fausti leta 1948 odlo¢il, da bo odprl malo delavni-
co, v kateri bo sam razvijal in izdeloval lovsko orozje. Fausti si je
pridobil velik ugled z razvojem in izpopolnjevanjem enocevnih
in dvocevnih $ibrovk po visokih kakovostnih standardih. Njegov
ugled se je najprej razsiril po Italiji in pozneje Se prek njenih meja.
Faustijevi lovski geni so se prenesli tudi na njegove héerke, ki si z
ocetom delijo strast do lova in do tehnologije lovskega orozja. Oce
jih je modro vklju¢il v posel in Ze razmeroma zgodaj z nezmotlji-
vim instinktom izbral pravi trenutek za predajo Zezla v mlajse roke.
Od tedaj dobrohotno usmerja héerke pri vseh vidikih nadaljnjega
razvoja podjetja.

Puska
Senator kalibra
28 s stranskim
zaklepom
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Od leve proti desni: Oscar Bertoni (proizvodnja), Giordano Belleri (proi-
zvodnja), Giovanna Fausti (izvrsna direktorica) in Ernesto Molinari (direktor
Hermle Italia)

Od obrtniske delavnice do industrijske,
visokokakovostne proizvodnje

Zgodba se je hitro odvijala. Héerke Giovanna (trZenje, prodaja v
ZDA), Barbara (prodaja v Italiji in Evropi) in Elena (nabava, do-
bava) niso le odprle novih trgov, kot so ZDA in Vzhodna Evropa,
temve¢ jim je uspelo tudi uskladiti nadaljnji razvoj in inovacije z
zahtevami izbranih ciljnih skupin. V ponudbi eno- in dvocevnega
lovskega oroZja Fausti so danes tako standardni izdelki kot izdelki,
ki so narejeni to¢no po zahtevah kupcev. Stirideset zaposlenih
vsako leto izdela priblizno 5000 kosov lovskega orozja. Fausti je
napredoval z obrtniSkega nivoja in danes deluje kot industrijski
proizvajalec, vseeno pa jim uspeva kombinirati oblikovanje, teh-
nologijo, rokodelske spretnosti, u¢inkovito proizvodnjo, kakovost
in pozornost do podrobnosti. To je med drugim razvidno tudi po
tem, kako se je spremenil nacin izdelave mehanskih komponent.



Visoko raven kakovosti danes zagotavljajo s CNC-proizvodno
opremo in ustrezno tehnologijo za zagotavljanje kakovosti. Gio-
vanna Fausti pojasnjuje: »Knjiga narocil je postajala vse debelejsa
in morali smo se soociti z vstopom v svet industrijske proizvodnje
ter z nalozbami v ustrezne visokozmogljive obdelovalne stroje.
Odlocili smo se za najbolj$o opremo, a pomo¢jo katere bi obdrzali
zahtevano visoko kakovost izdelkov in vseeno ostali konkuren¢ni
tudi pri manjsih serijah. V poznih devetdesetih letih prej$njega
stoletja je to pomenilo nakup obdelovalnih centrov Hermle in
industrijsko CNC-proizvodnjo. Ze pred tem smo uporabljali viso-
kokakovostno opremo za rezkanje in vrtanje drugih proizvajalcev,
prepricali pa so nas zmogljivost, koncept krmiljenja in upravljanja,
visoka stopnja natan¢nosti ter odlic¢en servis, po katerem je znana
druzba Hermle.«

» Pogled od zgo-
raj na postajo za
pripravo sistema
za skladiscenje in
menjavanje palet
PW 150. Sistem
lahko dela s Sesti-
mi paletami.

Od postopne CNC-obdelave do popolne petosne/
petstranske CNC-obdelave

Hermlejeva era se je zacela s strojem C 600 U, ki mu je leta 2005
sledil petosni visokozmogljivi obdelovalni center C 40 U, leta 2014
in 2015 pa nato Se dva enaka petosna obdelovalna centra C 22
U s sistemom za skladi$¢enje in menjavanje palet PW 150. Prav
zadnja obdelovalna centra s samodejnim vlaganjem obdelovan-
cev dokazujeta, kako pomembni so za Fausti mednarodni trgi: z

15.2.2018 - 10:00 - 14:00 - Gospodarsko razstavisce Ljubljana
Dogodek je v sklopu sejma IFAM, INTRONIKA, ICT4Industry & ROBOTICS 2018
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» Pogled od spredaj na postajo za pripravo sistema za skladiscenje in menja-
vanje palet PW 150, ki je prikljucen na obdelovalni center C 22 U.

90-odstotnim delezem izvoza ni proizvodnih zmogljivosti nikoli
dovolj. Visokorazvita petosna tehnologija odpira tudi priloznosti
za uporabo novih strategij obdelave, ki zagotavljajo dolgoro¢no
ucinkovitost ter kakovost pri izdelavi komponent, kot so ohisja
zaklepov, zaklepi, dvojni zaklepi itd. Vecina teh sistemov je tudi
patentiranih. Giovanna Fausti pojasnjuje: »Prej smo za izdelavo
mnogih komponent uporabljali kovane surovce, ki smo jih obde-
lovali postopno na razli¢nih strojih. Zaradi pogostega vpenjanja in
izpenjanja so se nabirale neto¢nosti, to pa je vplivalo na kako-
vost, produktivnost in zdruzljivost. Petosna obdelava nam danes
omogoca delo z Zaganimi palicami iz posebnih visokokakovostnih
materialov. Celotna obdelava se izvede v enem samem vpetju z op-
timalno natan¢nostjo in ponovljivo kakovostjo.« Nova obdelovalna
centra C 22 U sta prakti¢no identi¢na: oba imata vreteno, ki se vrti
z 18.000 vrtljaji na minuto, sistem za vpenjanje orodja HSK-A63,
numeri¢no krmiljeno nagibno/vrtljivo mizo premera 320 mm, me-
rilne glave s prozenjem na dotik, nadzor poskodb in loma orodja,
krmilno enoto Heidenhain iTNC 530 HSCI, dodaten zalogovnik
ZM 43 s 43 dodatnimi mesti, notranji hladilni sistem s tlakom 80
bar in sistem vpenjanja palet z nicelno tocko, kakor tudi sistem za
skladi$¢enje in menjavanje palet PW 150. Podnevi obratujeta pod
nadzorom operaterja, v drugi izmeni z delnim nadzorom, v tretji
izmeni in konec tedna pa brez ¢loveskega nadzora.

Kako vklju€evati ergonomijo in varstvo pri delu v
sklop industrija 4.0 z uporabo naprednih orodij?

Solution
Partner

Januar = 73(1/2018) » Letnik 13
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Visokokakovostna popolna obdelava prihrani
stroske in zamudne dodelave

Vsaka paleta lahko nosi do tiri enake ali razli¢ne obdelovance,
odvisno od njihove velikosti in na¢ina obdelave. Vsak obdelovalni
center C 22 U s sistemom za skladi$¢enje in menjavanje palet ima
Sest palet, na katerih je 24 obdelovancev. V eni delovni izmeni
lahko brez prekinitev obdelajo do 48 kosov, kar pomeni, da so
opremljeni za avtomatsko izdelavo vecjih serij. Giovanna Fausti
zakljucdi: »Standardne dele izdelujemo v serijah do 100 kosov,
medtem ko je pri izdelkih po meri poudarek na enkratnih izdelkih.
Obdelava brez vmesnih stopenj, $e posebej brez ponovnega vpe-

» Eden od dveh petosnih obdelovalnih centrov C 22 U (sredina) v tovarni
Fausti. Levo je sistem za skladiscenje in menjavanje palet PW 150, desno pa
dodaten zalogovnik ZM 43,

2> Nove Secove keramicne ploscice,
rezkarji za visoke hitrosti rezkanja
superzlitin na osnovi niklja

Druzba Seco Tools zdaj ponuja kerami¢ne ploscice Secomax™
CS$300 in telesa rezkarjev RN/RP za povecanje produktivnosti
pri rezkanju in struzenju z mo¢no prekinjenimi rezi na toplotno
odpornih superzlitinah na osnovi niklja (HSRA). Z novimi
rezkarji se produktivnost poveca do osemkrat v primerjavi
s standardnimi karbidnimi rezkarji in so popolni za strojno
obdelavo razli¢nih komponent za letalsko industrijo in turbin v
energetiki.

CS$300 so sialonske keramicne ploécice, ki zagotavljajo odlicno
odpornost proti zarezam, zilavost in odpornost proti toplotnim
$okom. Plos¢ice izboljsajo tudi odpornost proti obrabi bo¢ne plo-
skve pri vi§jih hitrostih rezanja v razponu od 600 do 1200 metrov
na minuto in omogoc¢ajo pomike od 0,05 do 0,15 mm na zob. Te
lastnosti skupaj znizajo stroske strojne obdelave glede na obde-
lovanca, povecajo produktivnost, skrajsajo proizvodni proces in
znizajo porabo energije.

Nova telesa rezkarjev RN/RP so kaljena in prevlec¢ena z nikljem,
da omogocajo visoko zanesljivost, zmanj$ano trenje odrezkov in
vedjo odpornost proti visokim temperaturam. Vpenjanje s klinom
zagotavlja stabilnejse vpetje plos¢ice, medtem ko notranji kanali za

Januar = 73 (1/2018) = Letnik 13
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» Delovni prostor visokozmogijivega petosnega CNC-obdelovalnega centra C
22 U z numericno krmiljeno vrtljivo/nagibno mizo premera 320 mm, na kateri
Je paleta z vec obdelovanci. Paleta uporablja pritrdilni sistem z nicelno tocko.

njanja, nam omogoca izdelavo gotovih delov v visoki kakovosti in
brez potrebe po dodelavah v ¢asu od 30 minut do treh ur. Zaradi
velike fleksibilnosti, ki jo ponujata obdelovalna centra C 22 U
in dva samostojna obdelovalna centra C 600 U in C 40 U, lahko
proizvajamo serijske izdelke in dele po meri z najvisjo kakovostjo
in po optimalnem urniku, izdelki pa gredo neposredno v montazo.
Stroji Hermle s svojo visoko razpoloZljivostjo so odigrali zelo po-
membno vlogo pri prehodu iz obrtniske v industrijsko proizvodnjo
lovskega oroZja. Le tako smo lahko vstopili na nove trge in razvili
nove izdelke, obenem pa obdrzali ravnovesje med tradicionalnim
in sodobnim.«

> www.hermle.de

> www.siming.si

hlajenje zraka poskrbijo za optimalen odvod odrezkov in nad-
zor toplote. Metri¢ni razpon vkljucuje telesa z RP 1204 za Celno
obdelavo in izdelavo Zepov v premeru od 32 do 50 mm. Rezkarji z
RN 1207 in RN 1204 za ¢elno obdelavo so na voljo v premerih od
32 do 125 mm. Imperialen razpon vklju¢uje premere 2,0 palca, 2,5
palca in 3,0 palca.

> www.secotools.com.
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»> Nove strategije strojne obdelave
ortopedskih komponent

Jan-Willem van Iperen  Stevilni dejavniki povetujejo povprasevanje po ortopedskih vsadkih in

Ruud Zanders

medicinskih pripomockih za zdravljenje poskodb. Medicinski deli vkljucujejo

umetne sklepe ter ploscice, palice in zatice za zdravljenje ali ojacenje delov
telesa po nesreci ali bolezni.

Povprasevanje se povecuje skupaj z daljsanjem zivljenjske dobe,
saj staranje prinasa tudi bolezni, kot sta artritis in osteoporoza.
Skeletni sklepi so vse bolj obremenjeni, saj je glede na svetovne
trende vse ve¢ ljudi s prekomerno telesno tezo. Povprasevanje po
nadomestnih telesnih delih se povecuje tudi zaradi novih Zivljenj-
skih slogov, od pomanjkanja telesne dejavnosti pri nekaterih, do
aktivnega Sportnega udejstvovanja pri drugih. Z razvojem gospo-
darstev v vzponu si lahko vse ve¢ ljudi privos¢i ortopedske pripo-
mocke. Svetovalno podjetje Global Market Insights napoveduje, da
bo svetovni trg ortopedskih pripomockov do leta 2024 vreden 50
milijard EUR (53 milijard USD).

Konkurenca spodbuja razvoj orodij

Jan-Willem van Iperen in Ruud Zanders =
www.secotools.com
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Priblizno pet vecjih dobaviteljev si lasti 85 odstotkov visoko
konkuren¢nega trga ortopedskih pripomockov, za preostali del
pa se bori ve¢ kot 200 drugih podjetij. Pri tako hudi konkurenci
proizvajalci pripomockov nenehno i$¢ejo nove nacine za hitrejso
in stroskovno ucinkovitejso izdelavo delov. Iz novih materialov
izdelujejo bolj vzdrzljive in lazje vsadke, ki lahko svojo funkcijo v
¢loveskem telesu opravljajo do 25 let. Poleg tega na trgu ortoped-
skih pripomockov opazamo tudi nara$¢ajoci trend prilagajanja po
meri uporabnikov. Proizvajalci medicinskih pripomockov svoje
izdelke na razli¢ne nacine prilagajajo glede na fiziognomijo in Zelje
pacientov. Raznolikost izdelkov je postala klju¢na konkuren¢na
prednost. Prav zato se proizvajalci strojnega orodja pogosto znaj-
dejo pod pritiskom, saj morajo razvijati nove nacine hitre strojne
obdelave zahtevnih kontur, orodjarji pa se pri razvoju tehnologij
rezalnih orodij osredotoc¢ajo na hitrost in prilagodljivost. Napredni
koncepti proizvodne tehnologije vklju¢ujejo 3D-tiskanje in napre-
dne tehnologije hlajenja v postopkih strojne obdelave.

Tipicne komponente

Ortopedski pripomocki vklju¢ujejo vsadke za kolk in koleno,
umetne sklepe za komolec in gleZenj, pripomocke za zdravljenje
poskodb po travmi, medvreten¢ne ploscice in razli¢ne zatice,
palice ter spojne elemente. Rekonstrukcija sklepov sestavlja ve¢
kot 40 odstotkov trga, pri ¢emer gre ve¢inoma za menjavo kolka in
kolena. Ti deli morajo biti predvsem vzdrzljivi, zanesljivi, lahki in
biologko zdruZljivi.

Izzivi na podrocju strojne obdelave

Ortopedske komponente se obic¢ajno strojno obdelujejo iz kovin-
skih palic, litih ali kovanih kosov, nato pa sledi brusenje in polira-
nje. Vsadki za kolk in koleno so najpogosteje izdelani iz zlitine iz
kobalta in kroma, v porastu pa je tudi uporaba titana. Tipi¢na zliti-
na iz kobalta in kroma je podobna CoCr28Mo6, ko pa govorimo o
titanu, se najpogosteje uporablja titanova zlitina Ti6Al4V.

Oba materiala sta biolosko zdruZljiva ter zelo mo¢na in toga,
zato sta odli¢na za uporabo v proizvodnji ortopedskih komponent.
Vendar pa je strojna obdelava teh zlitin prav zaradi omenjenih
lastnosti zahtevna. Zlitina iz kobalta in kroma je trda in abrazivna,
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ima visoko stopnjo elasti¢nosti in slabo prevaja toploto. Zlitine
lahko vsebujejo trde, abrazivne elemente, ki povzro¢ajo hudo
obrabo orodja zaradi abrazije, med obdelavo pa nenehno nastajajo
trdi odrezki, zaradi ¢esar je treba posebej upostevati geometrije
rezalnega roba za odvajanje odrezkov.

Titan je zelo lahek in vzdrzljiv material, vendar pride med strojno
obdelavo titana do kaljenja obdelovanca. Material tudi slabo pre-
vaja toploto. Toplota se zadrzuje na rezalnem robu in ¢elu orodja.
Kombinacija visokih temperatur, visokih rezalnih sil in trenja
med prehajanjem odrezkov povzroca kotanjasto obrabo in okvaro
orodja. Titan ima nizek elasti¢nostni modul, kar pri nekaterih
aplikacijah vsadkov predstavlja prednost, pri obdelavi pa se zaradi
tega odbije od rezalnega roba, zato je treba posebno pozornost
nameniti ostrini rezalnega orodja.

Obvezna uporaba hladilnega sredstva

Pri strojni obdelavi materialov za izdelavo ortopedskih vsadkov
obicajno nastaja prekomerna toplota, zato moramo uporablja-
ti hladilno sredstvo. Vendar pa je uporaba obicajnih hladilnih
sredstev pogosto prepovedana ali izredno omejena, da bi preprecili
kontaminacijo delov, sicer je treba izvajati ¢asovno in stro$kovno
neucinkovite postopke ¢is¢enja po strojni obdelavi. Poleg tega
hladilna sredstva predstavljajo okoljsko tezavo z vidika zdravja in
varnosti zaposlenih ter politik za odlaganje. Alternativna tehnolo-
gija uporabe hladilnega sredstva vkljucuje suho rezanje s superkri-
ti¢nim ogljikovim dioksidom (scCo2). Superkriti¢ni Co2 deluje kot
sredstvo za suho in izboljSano mazanje obmo¢ja rezanja.

Postopek so razvili v podjetju Fusion Coolant Systems in zagota-
vlja moznost strojne obdelave brez uporabe olj, emulzij ali sinteti¢-
nih sredstev. Ko je ogljikov dioksid izpostavljen tlaku nad 74 barov
(1070 psi) in temperaturam nad 31 °C, postane superkriti¢na teko-
¢ina. V tem stanju napolni posodo kot plin, vendar ohrani gostoto
tekocine. Superkriti¢ni ogljikov dioksid ob dovajanju v obmocje
rezanja postane suhi led, vendar ne pride do nastanka kriogenske
snovi, kot je teko¢i dusik. Konéni rezultat je izjemno ucinkovito
hladilno sredstvo, ki se pogosto obnese bolje kot obstojeci sistemi,
ki vkljucujejo vodo/olje pod visokim tlakom, MQL, teko¢i ogljikov
dioksid in tekoci dusik.

3D-natisnjene komponente

Na podro¢ju izdelave ortopedskih pripomockov se vse pogosteje
uporablja Se ena neobic¢ajna proizvodna tehnologija. V postopku
3D-tiskanja se s prahom titanovih zlitin ter zlitin iz kobalta in kro-
ma izdelujejo kompleksni, natan¢no oblikovani deli. V zdravstveni
industriji prah stapljajo s selektivnim laserskim taljenjem (SLM)
in izdelujejo komponente po plasteh. S tem postopkom lahko
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proizvajalci medicinskih pripomockov ustvarjajo posebne konture
in dimenzije delov za potrebe posameznih pacientov. Omogoca
tudi konsistentno izdelavo povrsin iz mikro por, ki pospesujejo
vezavo med delom in kostjo. Deli, izdelani v postopku 3D-tiskanja,
pri kon¢ni obdelavi ohranijo ve¢ino obdelovalnih lastnosti kovin,
iz katerih so izdelani. Dele pa je morda treba po tiskanju dodatno
obdelati, da se odpravijo neenakomerne obremenitve, ki nastajajo
med obdelavo. Poseben izziv po strojni obdelavi lahko zaradi na-
tan¢ne oblike in zapletenih kontur delov predstavlja tudi vpenjanje.

Nadomestni deli

Popolna zamenjava kolena obicajno vkljucuje tri osnovne
komponente. Zaobljen kovinski element (iz zlitine iz kobalta in
kroma ali titana), imenovan femoralna komponenta, se pritrdi na
del stegnenice, kjer je koleno. Stegnenica je velika kost v zgornjem
delu noge. Kovinska komponenta, imenovana tibijalni pladenj,
se pritrdi na vrh goleni¢ne kosti v spodnjem delu noge. Sestavlja
jo kratek drog ali gred, ki podpira ravno povr$ino z dvignjenimi
robovi. Gibanje sklepa omogoca plasti¢ni lezaj med kovinskima
deloma.

Iz treh delov je sestavljen tudi postopek zamenjave kolka. Kovin-
sko femoralno deblo s femoralno glavico se vstavi v kolk oziroma
zgornji del stegnenice. Glavica se vstavi v kovinsko acetabularno
ponvico ali jamico v medenici. Novi lezaj v kolenu in plasticna
ponvica v kolku se obi¢ajno izdelujeta v postopku strojne obdelave
polietilena z zelo visoko molekulsko maso.
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Kombiniranje proizvodnih nacinov

Komponente ortopedskih vsadkov iz kovinskih zlitin morajo
imeti vrhunsko koné¢no obdelano povrsino. Tako prepre¢imo
obrabo plasti¢nih delov in zagotovimo, da lahko sklep doseze pred-
videno Zivljenjsko dobo 20 let ali ve¢. Pri zamenjavi kolenskega
sklepa morata biti tako femoralna komponenta kot tibijalni pladenj
popolnoma gladka, da se lezaj ne obrablja.

X -"’..:‘;_--—m

Zato morajo pri izdelavi ortopedskih komponent postopki
brusenja obicajno slediti postopku rezkanja, saj proizvajalci tako
zagotovijo dovolj fino konéno obdelavo. Brusenje pa zahteva veliko
¢asa in vpliva na splo$no udinkovitost in fleksibilnost proizvodnih
postopkov. Pri tem je pomembno upostevati tudi, da pri brusenju
nastajajo visoke temperature in obremenitve brusenih komponent.
To prinasa napac¢ne dimenzije komponent ter vpliva na vzdrzljivost
in delovanje.

Brusenje lahko dopolnjuje ali v dolo¢enih primerih nadomesti
uporaba naprednih rezalnih orodij in strategij hitrega rezkanja. Cilj
postopkov rezkanja sta gladek zunanji profil in vrhunska kon¢no
obdelana povrsina, ki zagotavlja kakovost in celovitost povrsine
ter to¢nost mer v skladu z zahtevami. Ce se komponenta obdelu-
je naknadno, na primer polira, se ¢as naknadne obdelave zaradi
definirane hrapavosti povrsine in strukture, ustvarjene v postopku
rezkanja, omeji na minimum. Z vidika orodjj z rezkanjem zago-
tovimo dolgo in zanesljivo obstojnost orodja ter najvisjo stopnjo
produktivnosti.

V predstavitvenem postopku je bila izvedena kon¢na obdelava
lite femoralne komponente iz zlitine iz kobalta in kroma s ¢elnim
rezkarjem s krogelno konico na 5-osnem rezkalnem stroju. Posto-
pek brusenja so nadomestili z uporabo strategij hitrega kopirnega
rezkanja in visokozmogljivega Celnega rezkarja. Cikel je trajal 11
minut na del, kar v primerjavi s prej$njo metodo predstavlja 50
odstotkov krajsi cikel. Ker so povrsino kondila rezkali in ne brusili,
so odpravili nastajanje odpadnih delov. Uporabljeni ¢elni rezkarji
iz karbidne trdine so imeli posebno vrsto iz zilave karbidne trdine
in trdo, polirano plastenje TiAISiN. S svojo zasnovo prinasajo velik
odvzem materiala in gladko rezanje, zagotavljajo vrhunsko kon¢no

obdelavo in krajsajo ¢as poliranja.

Dolocene podrobnosti ortopedskih pripo-
mockov se zelo razlikujejo od proizvajalca
do proizvajalca, vendar pa imajo tudi veliko
skupnih splosnih lastnosti, saj so navseza-
dnje vsa ¢loveska telesa enaka. Proizvajalci
so v preteklosti dele strojno obdelovali z
orodji po meri, zdaj pa se lahko posluzujejo
$iroke in produktivne vmesne poti z orodji,
s katerimi lahko ucinkovito izdelujejo splo-
$ne lastnosti delov iz razli¢nih materialov.
Zaradi tega je nastala potreba po razvoju
celotnega nabora orodij po meri.

V podjetju Seco so natan¢no analizirali pro-
izvodne postopke za izdelavo medicinskih
komponent in so na podlagi ve¢ kot desetle-
tnih izku$enj na podrodju strojne obdelave
medicinskih delov razvili standardizirano
serijo Celnih rezkarjev za strojno obdelavo
ortopedskih komponent iz zlitine iz kobalta
in kroma. Specializirana orodja so Zeleli
pretvoriti v bolj prilagodljivo in standardi-
zirano serijo orodij. Z novimi moznostmi
uporabe lahko ta orodja uporabljamo pri
obdelavi razli¢nih delov in materialov.
Standardizacija orodja prinasa $tevilne
prednosti. Prihranimo veliko ¢asa, saj orodij
po meri ni treba oblikovati in preskusati,

iR
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Prilagojena orodja in podpora pri
uporabi prinasajo stevilne prednosti

prav tako pa zanje ni
treba izdelovati proto-
tipov. Orodja predsta-
vljajo standard, zato so
predstavljena v nasem
katalogu in na voljo v
distribucijskih centrih
podjetja SECO po vsem
svetu. Izdelujejo se v
proizvodnji velikega
obsega, kar prinasa niZje
stroske orodja.

Nova serija orodij vklju¢uje devet razli¢nih
geometrij in skupno obsega 39 elementov.
Relativno majhen izbor izdelkov je na voljo
v razli¢nih velikostih, radijih in merah.
Orodja so namenjena izdelovanju posebnih
lastnosti, ki so skupne razli¢nim ortoped-
skim komponentam, vklju¢no z deli za
kolenski in kol¢ni sklep, najdemo pa jih tudi
pri kostnih plo$¢icah, hrbteni¢nih delih in
drugih komponentah. Vsaka od devetih ge-
ometrij ima dolo¢eno funkcijo ali podroéje
uporabe. Posamezna podro¢ja med drugim
vkljucujejo grobo in kon¢no obdelavo, pod-
struzenje T-utorov in fino kon¢no obdelavo
delov s kompleksnimi konturami.

Celni rezkar JH770 je denimo namenjen
operacijam grobe obdelave in je na voljo v
zasnovi s §tirimi, petimi in Sestimi zlebici.
Te zasnove omogocajo razli¢ne nacine
uporabe orodja, od grobe obdelave trdnih
materialov do natan¢nega oblikovanja.
Orodje ima kratko skupno dolzino za viso-
ko stopnjo togosti med povecanim odvaja-
njem kovin. Del standardne ponudbe je tudi
rezkar JH780 s konusno krogelno konico in
$tirimi Zlebici za 5-osno konéno obdelavo
kompleksnih podrobnosti komponent, kot
je odprtina femoralnega kondila.
Standardizirana orodja so izdelana z upora-
bo vrste materiala iz Zilave karbidne trdine
(12 % Co) in imajo polirano plastenje HXT
TiAlSIN, razvito v podjetju SECO.
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Vec razlicnih operacij grobo obdelavo osnovne plosée pladnja, kon¢no obdelavo osnovne
plosce pladnja, posnemanje, podstruzilno strojno obdelavo T-
-utorov, stransko kon¢no obdelavo/posnemanje in podstruzilno
raziglenje. Cilj je doseci vrhunsko kon¢no obdelano povrsino z
najnizjo stopnjo ro¢nega posredovanja, zanesljivo zmogljivost
orodja in najucinkovitejso kombinacijo produktivnosti, stroskov in
kakovosti.

Pri izvajanju razli¢nih operacij je bilo obi¢ajno treba uporabljati
lo¢ena posebna orodja za izdelavo posameznih kontur, mer in
hrapavosti povrsine. V zasnovo in razvoj posebnih orodij je treba
vloziti veliko ¢asa in denarja, majhen obseg proizvodnje pa lahko
prinasa dalj$e proizvodne postopke in omejeno razpolozljivost.

Novi pristop vklju¢uje razvoj in uporabo prilagojenih orodij, ki v
teh postopkih zagotavljajo produktivnost, a so $e vedno dovolj fle-
ksibilna, da jih lahko uporabljamo pri izdelavi razli¢nih podobnih
delov v ortopedski industriji (glejte stransko vrstico).

Zakljucek

Svetovni demografski in gospodarski trendi mo¢no nakazujejo,
da bo povprasevanje po naprednih ortopedskih komponentah
$e naprej raslo. Zaradi Zelja strank in zahtevnega tekmovanja
proizvajalcev medicinskih pripomockov s konkurenco se razvijajo
ortopedske komponente, ki so izdelane po meri posameznih paci-
entov. Zanimivo je, da je mogoce razli¢ne posebne dele izdelati z

Kompleksne konture ortopedskih komponent pogosto zahteva- manj specializiranimi orodji, ki so bolj prilagodljiva in stroskovno
jo uporabo posebnih zaporedij specializiranih orodij. Obdelava ucinkovita kot orodja po meri, ki so se uporabljala v preteklosti.
tibijalnega pladnja obicajno vklju¢uje do sedem lo¢enih postopkov
strojne obdelave. Ti postopki lahko vklju¢ujejo grobo obdelavo, > www.secotools.com

Drznite si biti
1novativni 1n
drugacni!

Tu smo za vas!

MRSI .

plastic solutions X
: ODLICNE
3D metal print ¢

» Revolucionarna 3D DMLS tehnologija premika meje in gradi
novo prihodnost.

» Doprinese vam konkurencno prednost in vec¢jo produktivnost.

» 3D DMLS tisk tehnologija je vrhunski sistem za proizvodnjo
kovinskih izdelkov neposredno iz CAD podatkov.

» 3D tiskalnik pretvori virtualne 3D-modele v fizicne predmete.

» V podjetju MARSI, Mario Sinko s.p., vam nudimo neposredno izdelavo in
obdelavo 3D kovinskih delov z najnovejso tehnologijo 3D-tiska kovin in zlitin.

» Prepricajte se v napredno izdelavo.
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Medvretenéne ploscice, kolenski sklepi ali vid - ergonomi¢no
zasnovana delovna mesta pomagajo ohranjati zdravje delavcev in
zmanj$ujejo bolniske izostanke. Starejsi sodelavci potrebujejo de-
lovna mesta, ki so prilagojena potrebam ¢loveskega telesa, da lahko
ohranijo svojo zmogljivost. Pri mlajsih sodelavcih imajo ergono-
mic¢na delovna mesta preventivni u¢inek. Proizvodna podjetja,
ki se odlo¢ajo za sodobne koncepte delavniskega pohistva, lahko
s tem okrepijo lojalnost svojih delavcev in svojo konkuren¢nost.
Zadnje velja $e toliko bolj, ¢e se dodatno uporabijo tudi digital-
ne resitve, kot so sodobne omare za izdajo orodja s povezavo na
informacijske sisteme.

% Klaus Schmitt, vodja produk-
tnega podrocja za delavnisko
pohistvo pri Hoffmann Group

iRY:
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Trajnostno In
digitalno za vecjo
produktivnost

Ergonomicno zasnovano delavnisko pohistvo in
inteligentne resitve avtomatov ustvarjajo kon-
kurencne prednosti. Sodoben koncept delavni-
Skega pohistva temelji na trajnostni obravnavi
delovnega okolja. Odgovarja na vprasanja, kako
je mogoce z delavniskim pohistvom izboljsati
motivacijo, zdravje in identifikacijo delavcev ter
povecati produktivnost.

» V spletni trgovini Hoffmann Group lahko kupci svoje delovne plosce nacrtu-
Jejo sami prek spleta.

Orientiranost in preglednost

Pogosto pomagajo Ze manjse spremembe v podjetju. Proti prehi-
tri utrujenosti delavcev in tezavam s hrbtom na primer pomagajo
vi$insko nastavljiva delovna mesta. Z njihovo pomocjo je mogoce
delovno mesto prilagoditi na individualno telesno vi$ino ali za
razli¢ne dejavnosti. Da lahko delavci prilagodijo svoja vidna polja
in prijemalni prostor in imajo orodje vedno na optimalni razdalji,
so na voljo nastavljive stranice delovnih mest in delovnih miz.

Odlocilno je, da lahko delavci svoje delovno mesto razumejo na
prvi pogled. Svetovalci za delavnisko pohistvo Hoffmann Group
se zato orientirajo na logicen princip urejanja: na metodo 5S, ki
prihaja iz Japonske. Metoda 5S pomeni »selekcijo, standardizacijo,
Cistost, samodisciplino, sortiranje«. Metoda ustvarja orientacijo, ki
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Tudi v svetu orodja velja: popolnost zmaga! GARANT kot premium znamka orodja predstavlja kompetenco
proizvajalca Hoffmann Group. Ve¢ kot 30.000 visokozmogljivih orodij za vse namene uporabe nudi najvisjo
invacijsko varnost, trajno premium kakovost in optimalno razmerje med ceno in uporabo. Prepri¢ajte se sami:

www.garant-tools.com
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S sistemom za posamicno izdajo blaga GARANT Tool24 PickOne se izgine-
vanje potrosnega materiala zmanjsa celo do 50 odstotkov.

jo delavci potrebujejo v prostoru in na delovnem mestu. Tako se
skladi$¢enje orodja orientira glede na pogostnost uporabe nekega
orodja. V delovni mizi se hranijo le vsakodnevno uporabljena
orodja. V blizini delovnega mesta se hranijo tedensko in v oddelku
mese¢no uporabljena orodja. Da se lahko delavci optimalno orien-
tirajo tudi v vecji tovarniski hali, so v pomoc¢ informacijske tocke.
Te omogocajo nenehen pregled nad aktualnimi informacijami in
po potrebi prikazujejo nove informacije.

Izdaja orodja: inteligentno, varno in zamrezeno

Za vecjo preglednost in u¢inkovitost pri uporabi orodij, potro-
$nega materiala in osebne varovalne opreme so danes na voljo
inteligentni sistemi za izdajo. Taksni digitalni sistemi omogocajo

Digitalne informacijske
tocke posredujejo kori-
stne informacije in dajejo
orientacijo v tovarniski
hali.
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profesionalen nadzor zaloge orodij. Delavci se morajo v sistem
prijaviti s svojo PIN-kodo, RFID-Tag, geslom ali prstnim odti-
som, preden lahko odvzamejo artikle; odvisno od konfiguracije
sistema je odvzem dodatno dodeljen stroskovnemu mestu, stroju
ali nalogu - to omogoca vecjo preglednost za nacrtovanje potreb.
Pri omarah v sistemu izdaje blaga GARANT Tool24 Smartline od
Hoffmann Group je mogoce visino in $irino predalov prilagoditi
individualnim potrebam kupcev, da se lahko zagotovi optimalna
izkori$c¢enost razpolozljivega prostora. Dodatno orientiranost in
urejenost predalov nudijo pregradne plo$¢ice in penasti vlozki
eForm za individualno konfiguriranje z rezkanimi Zepi v obliki
orodja. Vmesniki do omrezja v podjetju, do ERP-sistemov in

do eksternega upravljanja skladis¢nih mest omogocajo taksno
konfiguracijo sistema, da se pri zmanjsanju zaloge pod doloc¢eno
minimalno vrednost avtomati¢no obvestita nabava in dispozici-
ja, dobavitelju pa poslje naro¢ilo za dodatno dobavo - in to ob
vsakem casu. Kajti sodobni sistemi za izdajo blaga so zasnovani za
obratovanje 24/7 brez vzdrzevanja.

Sistemi za posamicno izdajo zmanjsujejo izginevanje
potroSnega materiala

Kot dopolnitev h GARANT Tool24 Smartline je Hoffmann Gro-
up marca 2017 prvi¢ predstavil varen sistem za posami¢no izdajo.
Ta nudi maksimalen nadzor nas potro$nim materialom, orodjem

Red v predalu s penastimi vlozki eForm

in osebno varovalno opremo, saj je v vsakem predalu vedno le po
en artikel, delavec pa lahko zaporedoma odpre ve¢ predalov. Sku-
pno so na voljo §tiri velikosti predalov, ki jih lahko kupec sam se-
stavi v skladu s portfeljem izdaje. Prve izkusnje z GARANT Tool24
PickOne so pokazale, da se lahko na primer pri zascitnih rokavicah
in ¢epih za za$cito sluha izginevanje zmanjsa celo do 50 odstotkov.
7 GARANT Tool24 PickOne je mogoce poleg zaloge klasi¢nih
C-artiklov, kot so obracalne rezalne plo$¢ice in brusne plosce,
natan¢no nadzirati in upravljati tudi orodja iz karbidne trdine in
druge tezke izdajne artikle. To omogoca kapaciteta polnjenja do
ene tone. Sistem se lahko upravlja z isto programsko opremo kot
vsi drugi proizvodi iz druzine GARANT Tool24 in se vklju¢i kot
sistem slave ali master.

Profesionalno nacrtovanje z virtualnimi stvarnostmi

Da gre pri urejanju novih proizvodnih lokacij res vse po nacrtu
- od razporeditve delovnih mest prek smiselnega oznacevanja
pohodnih in voznih poti do uskladitve delovnega okolja glede na
ergonomic¢ne zahteve delavcev — nudi Hoffmann Group edinstveno
storitev: virtualen obhod kasnejse proizvodne lokacije. S pomo¢jo
ocal za navidezno stvarnost vstopi kupec v svoj nacrtovani prostor
in si s krmiljenjem prek krmilne rocice ogleda razli¢ne perspek-
tive. Tako lahko bolje dozivi prostor, na¢rtovani poteki se lahko s
CAD-programsko opremo ustrezno optimizirajo, kar v kon¢ni fazi
bistveno poenostavi zaklju¢no nadrtovanje. Digitalizacija poleg
tega omogoca, da lahko kupci enostavne naloge sami nacrtujejo
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~ » Sistemi izdaje orodja, kot je
GARANT Tool24 Smartline, nudijo

! vmesnike do omreZja v podjetju,

do ERP-sistemov in do eksternega

| upravljanja skladiscnih mest in
lahko samodejno sproZijo naknadno

narocanje blaga.
za pisalno mizo. Primer: Delovne plosce za industrijska delovna Zaklju(‘fek
mesta je treba ob¢asno individualno izdelati, da je mogoce opti-
malno namestiti prezracevalne reetke ali odprtine za napeljavo Podjetja, ki stavijo na sistemati¢no in trajnostno nacrtovanje svo-
kablov. S spletnim konfiguratorjem eShape od Hoffmann Group je  jih proizvodnih lokacij in pri tem upostevajo celotno delovno oko-
to povsem preprosto. Kupec s funkcijo prime, spusti in dolo¢i, na lie, svoje delavce in sodobne digitalne resitve, lahko izboljgajo svojo

katerih mestih so potrebni izrezi za napelj avo kablov ali k)e je treba produktivnost in prldoon dolgoroéne konkurenc¢ne prednosti.
odrezati delovno plo$co - in to z vsakega poljubnega mesta. Kajti
za uporabo eShape potrebuje kupec le spletni brskalnik. > www.hoffmann-group.com

LOKOMA - Industrijsko pohistvo za najboljse!

Prijetno delovno okolje vam pripravimo z zdruzitvijo vasih idej in zelja, ter nasih izkusen;j

Alpingidiocos=aVasipartnerprihodnosti!

Renomirano podjetje ALPING d.o.o.
smo uradni pooblasceni partner,
zastopnik in distributer
INDUSTRIJSKEGA POHISTVA LOKOMA
www.lokoma.de
za celotno Slovenijo.

alping

Pooblasceni distributer za trzenje produktov LOKOMA v Sloveniji je podjetje Alping d.o.o.

ALPING d. o. 0. * Grosova ulica 40, 4000 Kranj T. +386 59031964 « F: +386 59031 967

PE - Mirka Vadnova 19, 4000 Kranj M: +386 31 437 166 « E: info@alping.si « www.alping.si
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2> Walter sedaj nudi storitev Xpress za ploscice

Walter Apress

Walter $iri svoj nabor proizvodov in sedaj v okviru storitev hitre
dostave Walter Xpress ponuja tudi plos¢ice. Do sedaj so stranke s
to storitvijo lahko narocile le resitve po meri, ki so vkljucevale le
orodja brez plos¢ic in nosilce za ploscice, hkrati pa so morala biti
orodja ‘podobna standardnim orodjem’. Walter svojim strankam
sedaj nudi tudi prednosti storitve Xpress za ploscice — Se posebej,
kar se ti¢e kratkih dobavnih rokov - tri tedne za posebna orodja s
plo$¢icami in §tiri tedne za ploscice. S kraj$imi ¢asi obnovitve zalog
zelimo zmanjsati $tevilo orodij, ki jih imajo stranke v obtoku, in
posledi¢no zmanjsati njihove stroske. Hkrati pa zelimo tudi zago-
toviti vecjo stopnjo zanesljivosti pri na¢rtovanju.

Prve ploscice, ki bodo na voljo na Walter Xpressu, so visokozmo-
gljive ploscice P600 (narocila 10 do 200 kosov) s premerom med
12 in 37,99 mm, ki so primerne za luknje s tolerancami I'T8 ali
IT9 - v srednjih velikostih ali s posebno obliko radiusa. Nismo pa
niti pozabili na $tirirobne ploscice v sistemu MX Cut (narocila 10
do 50 kosov), ki imajo najvecjo rezalno globino 6 mm in rezalno
$irino med 1 in 3,3 mm - v srednjih velikostih s polnim radiusom,
ravnim robom ali nakloni med 30 do 50°. Vse vrste plo$c¢ic lahko
narocite pri svojih kontaktnih partnerjih pri Walterju ali na sple-
tnem obrazcu v zavihku Xpress na spletni strani podjetja Walter.

Resitve po meri v najkrajsem casu

Podjetje Walter sedaj nudi ploscice tudi v sklopu storitve Walter Xpress: Sti-
rirobne ploscice v sistemu MX Cut in vstavki P600 za svedre. Slika: Walter AG

> www.walter-tools.com

2> Novonastalo podjetje DMG MOR]
HEITEC dobavlja standardne
in prilagojene avtomatizacijske
resitve

Dva mocna partnerja zdruZujeta svoje znanje, da bi pospesila
razvoj inovativnih resitev avtomatizacije. Podjetji DMG MORI
AKTIENGESELLSCHAFT in HEITEC AG sta ustanovila sku-
pno podjetje DMG MORI HEITEC, kar je popolnoma sovpada-
lo s sejmom SPS IPC Drives v Niirnbergu, ki je vodilni sejem v
Evropi na podrocju elektri¢ne avtomatizacije.

DMG MORI
HEITEC

Preko podjetia DMG MORI HEITEC GmbH dve podjetji na-
daljujeta njihovo uspesno sodelovanje iz preteklih let in vzaje-
mno krepita njihov trzni potencial na hitro rasto¢em podrodju
avtomatizacije. Od ve¢ kot 1000 zaposlenih v skupini HEITEC jih
priblizno 600 dela na avtomatizacijskih resitvah. Vsak cetrti stroj
iz podjetja DMG MORI je Ze opremljen z avtomatizacijskimi resi-
tvami. V prihodnosti bo vsak stroj opremljen z avtomatizacijskim
sistemom na podlagi modularnih enot. Z modularno zdruzljivimi
re$itvami bo podjetie DMG MORI HEITEC dobavljalo integriran
koncept avtomatizacije majhnim in srednje velikim podjetjem.

Januar = 73 (1/2018) = Letnik 13
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Bistven ukrep za zmanj$anje stroskov bo programsko osredotocena
podpora za inZenirske procese z uporabo virtualnih modelov strojev,
naprav, robotskih aplikacij in materialnega toka. Poleg zmanj$anja
stro$kov se bo povecala tudi produktivnost. Zato si je podjetie DMG
MORI HEITEC GmbH, ki je locirano v Erlangenu, postavilo cilj
razviti virtualno predstavitev ali na kratko tako imenovani digitalni
dvojcek. S pomogjo digitalnega inzeniringa se lahko pripravljalni
Cas projekta skrajsa za priblizno 20 odstotkov, pri ¢emer se sama
izvedba projekta na terenu zmanjsa tudi do 80 odstotkov. Nadaljnje
spremembe ali dodatki so lahko nacrtovani in testirani z digitalnimi
dvojcki, ki te¢ejo vzporedno z operacijami na stroju.

»Krepimo naso strokovno znanje o avtomatizaciji, kot dva enako-
vredna partnerja v zdruzenem podjetju. Pri tem je razvoj digital-
nega dvoj¢ka klju¢nega pomena: pospesi in stabilizira vse procese
strank - od razvoja, vzpostavitve pa vse do storitev — in zagotavlja
prilagodljive in stabilne postopke,« pravi predsednik izvr§nega
odbora podjetja DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT Christian
Thénes.

»Preko avtomatizacije in digitalizacije pomembno prispevamo k
povecanju produktivnosti in u¢inkovitosti. S podporo digitalne-
ga inZzeniringa dosegamo bistveno vi$jo kakovost v krajsem casu
razvoja in izvedbe,« pripoveduje predsednik izvrsnega odbora
podjetja HEITEC AG, Richard Heindl.

V prihodnosti so predvideni standardi avtomatizacije za $irok
spekter strank in posebej za srednje velika podjetja tudi realizacija
prilagojenih projektov.

[ Vir: DMG MORI Balkan GmbH - Podruznica v Sloveniji ]

> www.dmgmori.com



Walter Nexxt
Pregleden prikaz dogajanja
v proizvodnji v realnem casu

Nove moznosti za industrijo 4.0

Pozorno se sprehodite skozi dogajanje v proizvodnji. Naj se vam pridruzimo. Z digitalno
povezano strojno proizvodnjo vam nudimo nove vpoglede. In popolno preglednost.

Od uporabe orodja in strojev pa vse do logistike. Tako boste v realnem ¢asu o vsem
podrobno obvesceni. In vse boste ohranili pod nadzorom: Walter Nexxt.

WALTER

walter-tools.com Engineering Kompetenz
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Podrocje kakovosti na METAV 2018: Digitalno obvladovanje procesov

»

Najprej razumeti —

nato digitalizirati

Razstavni prostor podrocja kakovosti na mednarodni razstavi METAV
2018 lahko obiscemo zaradi Stevilnih razlicnih razlogov, toda vecina obi-
skovalcev se zanima predvsem za eno temo: Kako je lahko kakovost
njihovega procesa izboljgana s pomogjo digitalizacije? Se posebej bi morali
pri tem imeti v mislih majhna in srednje velika podjetja, je poudaril Andreas
Wank, raziskovalec na Institutu za proizvodnji management, tehnologijo in
obdelovalna orodja (PTW) na Tehniski univerzi v Darmstadtu.

Velike korporacije se lazje spopadajo z izzivi industrije 4.0, pripo-
veduje Andreas Wank, ko predstavlja podrocje svojih raziskav, bolj

Andreas Wank, izvrsni

direktor Kompetenc-
nega centra SME4-0 v
Darmstadtu pravi: "Stvari
gredo narobe, ko nekdo
\ poskusa odpraviti kaos z
la digitalizacijo"

“

verjetno imajo na razpolago sredstva za izgradnjo zelenih tovarn,
v katerih lahko brez tveganja preizkusijo in uvedejo nove digitalne
pristope. Situacija je precej druga¢na v majhnih in srednje velikih
podjetjih, ki bodo v vecini primerov tezko digitalizirala obstojece
proizvodne kapacitete. Zato morajo v prvem koraku zelo skrbno
razmisliti, kaj natanko Zelijo izboljsati.

Toda raziskave Andreasa Wanka ne pokrivajo le podro¢ja digi-
talizacije. Kot izvr$ni direktor novega kompetenc¢nega centra SME
4.0 v Darmstadtu tudi pomaga podjetjem pri varnem prehodu na
nove digitalne pristope. Pojasnjuje, da se digitalizacije lotevajo v
smislu metodologije, kjer fokus ni nadomesc¢anje ¢loveskega dela,
temve¢ dopolnjevanje le-tega. V ta namen je treba avtomatizira-
ti aktivnosti, ki jih je bilo potrebno opravljati ro¢no, na primer
izvedba meritev in vnos rezultatov meritev. Tu na primer strokov-
njaki uporabljajo njihov Value Flow Analysis 4.0 za identifikacijo
prekinitve digitalnih podatkov, kjer podatki niso zajeti ali pa niso
posredovani. Andreas Wank pravi: "Pogosto so rezultati meritev v

Standardizirana

3@m ATOS
SCANBOX

Podjetja na izzive skrajsevanja zivljenjskih ciklov in vse vecje
raznovrstnosti izdelkov odgovarjajo z uvajanjem
avtomatiziranih merilnotehnicnih resitev. ATOS ScanBox je
“plug-and-play” merilna celica za popolnoma avtomatizirano
3D-digitalizacijo in kontrolo. ATOS ScanBox povezuje
optimizirane industrijske komponente, mobilnost in
maksimalno zanesljivost v standardizirani 3D-merilni napravi.

TOPOMATIKA..
s, P

4150 5108

tel.: +385 1 349 60 10

info@topomatika.hr
Precizno industrijsko 3D mjeriteljstvo

www.topomatika.hr
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merilni ra¢unalnik vneseni ro¢no, toda niso upostevani v nobeni
regularni analizi."

Kaos ne more biti odpravljen digitalno

Novi uporabniki bi morali najprej prouditi svoje procese in jih
stabilizirati, preden jih digitalizirajo. "Pogosto se ne splaca zaceti
z nadaljnjo digitalizacijo, ¢e vam procesi niso povsem poznani," je
pojasnil Andreas Wank. "Stvari gredo narobe, ko nekdo poskusa
odpraviti kaos z digitalizacijo." Pri analizi podjetja iz Hesseja z
veliko diverziteto variant je bilo ugotovljeno, da tok informacij
med nabavo, planiranjem proizvodnje in sestavljanjem ni potekal
tekoce. Digitalizacija je padla Ze na prvem koraku, saj nih¢e ni
pravilno sestavil zaporedja informacijskega toka.

Strokovnjaki kompeten¢nega centra so podjetju pomagali razviti
sistematiziran pristop: najprej so definirali idealno procesno zapo-
redje in skupaj z osebjem razvili digitalno podporo procesu.

Pomoc za digitalno samopomoc

Vendar pa obstajajo tudi tezave pri zdruZevanju obstojecih, zgo-
dovinsko pogojenih IT-sistemov v obliko konsistentno usklajenega
digitalnega koncepta.

Pomoc za digitalno samopomoc: Kompetencni center SME 4.0 v Darmstad-
tu izvaja usposabljanja osebja malih in srednje velikih podjetij glede digitalnih
strategij in metod v Tovarni procesnega ucenja (CiP).
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Usposabijanje na delovnem mestu: metode za ustvarjanje digitalne tovarne
preizkusajo stranke Kompetencnega centra SME 4.0 v Darmstadtu v Tovarni
procesnega ucenja CiP (na sliki) in v energetsko ucinkoviti tovarni (ETA) na
Tehniski univerzi Darmstadt.

"Glavni problem pri tem je razvoj resitve brez prekinitve opera-
tivne sekvence," komentira Andreas Wank. "V majhnih in srednje
velikih podjetjih to problematiko obi¢ajno resuje osebje ob drugih
vsakodnevnih zadolzitvah."

Kot alternativo dragim konzultantskim storitvam Kompetencni
center ponuja pomoc¢ za samopomoc¢. Izvaja namre¢ izobraZevanja
osebja v metodoloskem pristopu, ki ga kandidati pred realno upo-
rabo lahko varno preizkusijo v Tovarni procesnega ucenja (CiP) ali
v novi Energetsko ucinkoviti tovarni (ETA na Tehniski univerzi v
Darmstadtu.

Eden od najve¢jih izzivov, ki ga pri svojem delu sre¢uje Andreas
Wank, je, da za informacijski tok v podjetjih ne bo ve¢ potreben
niti en sam list papirja. "V idealnem primeru bo celoten proces
tekel digitalno, ko bo produkt zahtevane informacije prinesel s
sabo," predstavi svoj pogled v prihodnost. "Potem bo mogoce
procese kontrolirati in povezovati na podlagi podatkov v realnem
¢asu. Tega ni mogoce dosei s stati¢nim papirnatim pristopom.”
Se posebej ga zanima digitalni pogled na zagotavljanje kakovosti
pri obdelavi kovin. Prav zaradi tega je razstavni prostor Podroc¢ja
kakovosti na mednarodni razstavi METAV 2018 tako zanimiv vir
ide;j.

> www.metav.com

resitev za avtomatizirano kontrolo kakovosti

&

5120 6130

Seznanite se, kako lahko z optic¢nimi
3D-meritvami izboljSate svoje poslovanje.

Dogovorite se za predstavitev ali merjenje.

Series 7 Series 8

TOPOMATIKA konferenca - 3D meritve pri livarskih procesih
Sreda, 7. marec, 2018, od 10. do 15. ure
FourPoints Ljubljana Mons, Pot za Brdom 4, Ljubljana, 1000, Slovenia
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Odlicne lastnosti in kompaktnejSe dimenzije

»> Okuma predstavlja nov 5-osni
vertikalni obdelovalni center
vstopnega razreda

Okuma, ki jo v Sloveniji predstavlja podjetje Celada, d. o. 0., svoji rasto-

¢i ponudbi dodaja GENOS M460V-5AX. Dostopen obdelovalni center s
simultano 5-osno obdelavo omogoca ucinkovito izdelavo delov v najstroz-
jih tolerancah. Pri proizvodnji kompleksnih letalskih delov ali vec¢stransko
obdelavo z enim vpenjalom uporabniki pridobijo odlicno kakovost in zmo-
gljivost obdelave brez potrebe po kompromisih za znizanje stroskov.

Na osnovi prodajnega hita MU-400V1II zasnovan in na Ja-
ponskem izdelan vertikalni obdelovalni center nove generacije
omogoca obdelavo na petih povrsinah in s tem omogoca vecjo
geometrijsko natan¢nost, manj nastavitev in nizje izdelovalne case.
Ce ni potrebe po 5-osni simultani obdelavi, lahko GENOS M460V-
-5AX deluje kot 3-osni obdelovalni center. Najvedja hitrost vretena
je 15.000 min-1. S podajno hitrostjo 40 m/min za osi X in Y, 32 m/
min za os Z ter 14.400 in 18.000 °/min za osi A in C, obdelovalni
center mo¢no zmanj$uje obdelovalne case.

Zasnovan za brezkompromisne zmogljivosti

Zaradi inovativne dvostebelne konstrukcije potrebuje ta robustni
obdelovalni center izjemo malo prostora (2.160 x 2.810 mm). S
polnim simultanim 5-osnim kontrolnim sistemom in termi¢no
stabilno konstrukcijo ta stroj uporabniku daje moznost obdelave
najzahtevnejsih materialov in geometrije.

Pomiki v vseh treh oseh zagotavljajo visokoprecizna kroglji¢na
vretena, ki so direktno povezana na Okumine servo motorje z
elektri¢nimi in mehanskimi lastnostmi, ki zagotavljajo odli¢no
zmogljivost z brezkompromisno natan¢nostjo. Prvovrstna zasnova
stroja z uporabo hipoidnega gonila ponuja odli¢no natan¢nost
pozicioniranja, togost in hitrost rotiranja mize.

Konstrukcija stroja zagotavlja vzdrzevanje visoke natan¢nosti v
primeru spreminjanja temperature prostora, saj stabilizira termic-
ne deformacije in skrajsuje ¢as ogrevanja. Potreba po dimenzijskih
korekcijah po ponovnem zagonu stroja je bistveno zmanj$ana.

V/sestranska upaoraba v stevilnih aplikacijah

GENOS M460V-5AX ENOS M460V-5AX izpolnjuje najrazli¢nej-
$e aplikativne zahteve, saj lahko obdeluje §iroko paleto materia-
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lov, vkljucno s titanom, aluminijem in lahkimi zlitinami. Paleta
moznih izdelkov je zelo $iroka - od orodij za brizganje polimerov
in oblikovanje plo¢evine pa do majhnih preciznih kosov. Zasnova
glavnega vretena proizvaja manj vibracij in izgube mo¢i na orodju,
kar zagotavlja odli¢ne povrsinske obdelave in impresivno hitrost
odrezovanja.

Okumin OSP SUITE omogoca enostavno programiranje operacij
5-stranske obdelave in omogoc¢a dostop do tovarnigkih aplikacij,
kot so Machining Navi in 5-Axis Auto Tuning System za kompen-
zacijo geometrijskih napak.

> www.okuma.eu



KOLICINA /\
Cenovno ugodnejsi 3D tisk
vecje serije prototipa.

KOMPLEKSNA OBLIKA

Cista in enostavna tehnologija
dodajanja modelnega in podpornega
materiala omogoca izdelavo
kompleksnih oblik z vdolbinami,
zarezami in luknjami.

—

NAMEN (G— .

|zdelava prototipa nosilca AM, FM in \O
DAB antene z LNA ojacevalcem za \) VELIKOST
uporabo v avtomobilski industriji. 183 x 118 x 40 mm.

PROTOTIP NOSILCA ANTENE:

|ZDELANO S TEHNOLOGIJO FDM

Spoznajte celotno zgodbo izdelka na www.3dtiskalniki.si

Audax d.o.o. - vas$ partner za 3D tisk, svetovanje in opremo. T: 01/200 40 50, E: 3dtisk@audax.si, W: www.3dtiskalniki.si Au d ux
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2> EWAG COMPACT LINE - visoko
precizen in prilagodljiv 6-osni
brusilni center

Stroji COMPACT LINE proizvajalca EWAG so visoko precizni,
precizni 6-osni stroji za brusenje ploscic za struZenje nareje-
nih iz karbidne trdine, cermeta, keramike, PKB in PKD. Stroji
COMPACT LINE z visoko zmogljivo tehnologijo v najkompak-
tnejs$ih dimenzijah postavlja nove standarde za prilagodljivo
obdelavo ploscic za odrezovalna orodja.

Z novo razvito opcijsko Sesto osjo so stroji COMPACT LINE
od sedaj idealen stroj tudi za uc¢inkovito brusenje robov. Izde-
lavo zascitnih posnetij na rezalnem robu ploscic za struzenje je
zagotovljena z razvito kinematiko stroja, kot tudi z novo razvito
o0sjo C. Cas pomoznih procesov je podprt s kraj§imi hitrimi gibi in
s pametno integracijo robota Fanuc. Popolnoma integriran 6-osni
robot optimalno podpira spretno rokovanje in prilagodljivo ter
avtonomno pozicioniranje kompleksnih ploscic za odrezovalno
orodje.

Posnemalna enota za bruse »tri v enem« je odgovorna za popolno
centriranje brusa in za visoko procesno zanesljivost. To omogoca
posnemanje in regeneriranje brusov na isti enoti.

V strojih COMPACT LINE se uporablja uporabniku prilagojena
programska oprema ProGrind, ki v celoti ustreza visokim prica-
kovanjem. Krmilnik FANUC je optimalno dopolnilo programske

opreme. Vse programe za brusenje je mogoce narediti hitro in
enostavno z uporabniku prijazni zaslonom na dotik.

> www.walter-machines.de

2> Podjetje HAAS Zeli, da njihove stranke povecajo svojo
produktivnost, zato so znizali cene najbolj prodajanjih strojev

Podjetje Haas Automation, Inc., se je odlo¢ilo, da bo evrop-
skemu trgu ponudilo najbolj prodajane obdelovalne stroje po
imenovani evropski modeli strojev, ki so standardni modeli
Haasovih strojev, ki so Ze vnaprej nadgrajeni z mozZnostjo visoke
produktivnosti so znizani vse do 19 odstotkov glede na predho-
dno maloprodajno ceno.

Generalni direktor Haas Automation Europe Jens Thing ob tem
pravi: »Nasim strankam iz Evrope Zelimo pomagati, da bodo uspeli
na danasnjem konkuren¢nem trgu. Zato ponujamo nase evropske
modele strojev po najnizji ceni, da bi podjetjem olajsali pot do
vecje produktivnosti in pospesili regionalno gospodarsko rast.
Misija podjetja HAAS so Ze od nekdaj, zanesljivejse ter dosto-
pnejse, osnovne tehnologije CNC-odrezovanja. Sedaj so najbolj
Zeleni in najbolj uporabniku prilagojeni CNC-obdelovalni stroji
bolj dostopni, kot kadarkoli prej. Z masovno izdelavo teh visoko
zmogljivih strojev, lahko bolje izkoristimo obsezno avtomatiza-
cijo tovarne HAAS in s tem zniZzamo ceno strojev ter ohranimo
visoko zanesljivost. Te prihranke pri stroskih pa lahko pretvorimo
v nizje cene modelov namenjenih evropskemu trgu. Poleg tega
nove evropske modele skladis¢imo v lokalnih skladis¢ih po vsej
Evropi, kar je zmanjsalo ¢ase dobave na nekaj tednov. Te najnizje
cene pa vsebujejo tudi namestitev stroja pri kupcih in izvedbo
usposabljanja tudi na mestu namestitve stroja. Mi verjamemo, da
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so prav visokozmogljivi obdelovalni stroji po nizkih cenah ter s
hitro dostavo in odli¢no podporo tisto, kar kovinskopredelovalna
industrija potrebuje za uspeh. To je tisti, kar podjetje HAAS ponuja
s svojimi novimi modeli za evropski trg.«
> www.HaasCNCcom
> www.teximp.com
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2> Sveder s plosc¢icami Walter D3120
zdruzuje procesno zanesljivost
z visoko stopnjo stroskovne
ucinkovitosti

Z D3120 predstavlja podjetje Walter sveder s plos¢icami za
zahtevne postopke strojne obdelave. Orodje je opremljeno z
optimalnim internim hlajenjem in s poliranimi Zlebovi. Tako
zagotovi odli¢no odstranjevanje odrezkov - in ima posledi¢no
izjemno visoko stopnjo procesne zanesljivosti.

Utrjene in polirane povrsine zagotavljajo zas¢ito pred trenjem.
Robustno steblo svedra je posebej zasnovano za uporabo v stru-
znicah in centrih za strojno obdelavo. Zaradi stirirobnih plos¢ic
- in z le eno velikostjo plo$cic za zunanje in notranje lezisce - je
rokovanje s svedrom povsem enostavno. Hkrati pa smo zvisali tudi
stroskovno ucinkovitost, saj so stroski na rezilni rob manjsi.

Walter svojim strankam ponuja D3120 v dimenzijah 2, 3 in 4 x
Dc in s premeri 16 do 42 mm. Ustrezne pozitivne ploscice so na
voljo v treh geometrijah: od trdnih (A57), prek univerzalnih (E57)
do ploscic za enostavno rezanje (E67). Pri posebnih svedrih jih
lahko uporabite tudi za levosmerne ploscice. Tipi¢ne vrste uporabe
za D3120 so splosno strojni$tvo, panoge, ki se ukvarjajo z izdelavo
orodij in kalupov, kot tudi energijska in avtomobilska industrija.
Se posebej so primerne za zahtevne postopke vrtanja, kot je pre¢no
vrtanje in verizno vrtanje ali vstopi in izstopi iz materiala pod
kotom za skupine materiala ISO P, M, K, S, H. > www.walter-tools.com

Strokovnjak za zahtevne postopke strojne obdelave: sveder s ploscicami
Walter D3 120 zdruZuje procesno zanesljivost z visoko stopnjo stroskovne
ucinkovitosti. Slika: Walter AG

LOCKOUT TAGOUT

SISTEMI ZAKLENI - OZNACI
ZA ZAGOTAVLJANIJE VARNOSTI

Dobro zasnovan sistem Zakleni - Oznaci zagotavlja zelo visok
nivo varnosti pred nevarnimi energijami za vse udelezene pri
posegih v stroje in delovno opremo. Preprecuje poskodbe in

nastanek skode na delovni opremi in inStalacijah.

BREZPLACNO zacetno svetovanije in pomo¢
pri izbiri opreme na lokaciji uporabnika

V Nexumu nudimo popolni izbor opreme za pravilno izvajanje

sistema Zakleni - Oznaci, strokovno svetovanje in pomoc pri
nacrtovanju, izvajanju ter vzdrzevanju sistema.

KONTAKTIRAIJTE NAS
jurij@nexum.si | 040 755 559

Nexum d.o.o0., Obrtniska 11, 1370 Logatec | 01 759 1746 | info@nexum.si | www.nexum.si C NB
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»» Ekonomicno, zanesljivo in hitro

ViV VvV Ll

ciscen]

drzal orodij

Ne glede na to, ali gre za vrtanje, struzenje ali frezanje, ostanki obdelovan-
ca in hladilno mazalne tekocine ne ostanejo zgolj na povrsini obdelovanca,
temvec tudi na orodjih in njihovih drzalih.

Cis&enje le-teh se obicajno izvaja ro¢no, kljub temu da se ve¢ino
izdelkov ¢isti v za to namenjenih pralnih strojih. Posebej za ¢isce-
nje drzal orodij (t. i. HSK) in vpenjalnih priprav je podjetje Me-
tallform izdelalo vmesnike, ki jih zlahka namestimo v standardne
kosare za pranje. Tako tudi njih lahko operemo hitro, zanesljivo,
ekonomi¢no v avtomatiziranih distilnih strojih.

Cista drzala orodij mo¢no vplivajo na natan¢nost pri obdelavi.
Zanimivo je, da se pred menjavo orodja drzala obicajno $e vedno
¢istijo ro¢no, kar pa ne zagotavlja, da so usedline in drobni odrezki
zares odstranjeni. Druga slabost je, da tak nacin ¢i$¢enja okupira
zaposlene in zahteva veliko ¢asa. Obicajno se pri tem uporabljajo
drage krtace, komprimiran zrak in distilo ali topilo, ¢eprav je prak-
ti¢no vsako podjetje, ki se ukvarja s proizvodnjo kosov z odrezava-
njem, opremljeno s ¢istilnim, pralnim strojem.

Posebni vmesniki omogocajo lahko avtomatizirano
ciscenje

Za potrebe ¢iscenja drzal orodij v ¢istilnih strojih je Metallform
razvil specifi¢ne vimesnike za standardne kosare, kot je MEFO-
-BOX. Vmesniki so na voljo za razli¢ne vpenjalne trne, kot so

2 Slika1: Za potrebe ciscenja se vmesnik namesti v MEFO-BOX ali standar-
dno koSaro za CisCenje. Glede na dimenzije komore v Cistilnem stroju se lahko
v kosaro namesti vec enakih ali razlicnih vmesnikov.
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» Slika 2: Vmesniki so prilagojeni razlicnim tipom drZal, kot so HSK (na sliki),
Conus, VDI in SBA.

HSK, Conus, VDI in SBA, in se jih lahko prilagodi tipu in velikosti
drzala. Drzalo se na vmesnik vpne le na nekriti¢nih delih.

Vmesniki so prilagojeni glede na velikost komore Cistilnega stro-
ja, drzala se glede na potrebo na njih lahko namestijo vertikalno
ali horizontalno. To omogoca tudi lazji transport drzal in njihovo
namestitev nazaj v obdelovalni stroj.

Omogoceno je hitro in zanesljivo ¢is¢enje drzal. To je mogoce
tudi zaradi odprtega dizajna vmesnikov, ki ne ovirajo in onemogo-
¢ajo dostopa Cistilne tekoéine ali ultrazvo¢nih valov, tako da ti do
drzal lahko dostopajo iz vseh strani. Za izbolj$anje Cistilnega efekta
se kosaro lahko v stroju zaniha. Osebje, ki je bilo zadolzeno za ro¢-
no ¢is¢enje drzal, se sedaj lahko posveca bolj produktivnemu delu.

Po c¢isc¢enju in zamenjavi orodij se drzala lahko transportirajo
nazaj do stroja za obdelovanje kovin, ne da bi prislo do njihovih
poskodb.

Skrbno obdelano nerjavno jeklo

Kot vse kosare za ¢iS¢enje podjetja Metallform, so tudi vmesniki
izdelani iz nerjavnega jekla z elektrolitsko polirano povrsino. Ta
visokokakovostni material se lahko uporablja z vsemi ¢istilnimi
mediji in zagotavlja dolgo Zivljenjsko dobo vmesnikov. Vsi spoji
so skrbno zvarjeni, tako da ne predstavljajo nevarnosti za kako
poskodbo.
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2> Uspesno izpopolnjena za
maksimalno korist

Nova kompaktna tra¢na zaga LPS-T podjetja Behringer GmbH
z vzdolZno premi¢no mizo se je izkazala za vnovicen uspeh
podjetja. Podjetje je preizkusen stroj za izdelavo orodij, testnih
rezov, prerez manj$ih kosov in blokov postavila na test in vanj
vgradila $tevilne uporabnikom prijazne funkcije. Nova LPS-T
vertikalna tracna Zaga je tako mocno izpopolnjena in dobro
opremljena za potrebe, ki se bodo pojavile v prihodnosti.

Temelj LPS-T Zage predstavlja linearno vodena miza s povr$ino
za podporo rezanega materiala v velikosti 1260 x 1260 mm, ki do-
voljuje fleksibilno vpetje in pozicioniranje rezanega materiala. To
je dosezeno s T-utori, tako vpenjalne priprave pomikamo povsem
po svojih Zeljah.

Nov dodatek predstavlja opcijska NC merilna naprava, ki mo¢no
olajsa pripravljalne procese. Po vnosu Zelene globine reza, merilna
naprava omogo¢i avtomatsko pozicioniranje. Obdelovani material
se tako lahko hitro poravna, kar zagotavlja visjo fleksibilnost in
natan¢nost pri vsakodnevnem delu s strojem.

Tako pomi¢no mizo kot NC merilno napravo se upravlja z
ergonomsko oblikovano in uporabniku prijazno kontrolno plos¢o
obcutljivo na dotik. Meni s povednimi simboli je primeren za ope-
raterje stroja z manj izku$njami in omogoca enostavno upravljanje
stroja.

Podajalno gibanje je pri LPS-T zagotovljeno s krogelnimi vreteni
in servo pogonom. Sistem za nadzor pritiska med rezanjem je po-
vezan s servo pogonom in preko sistema pritiska skrbi za konstan-

SERVIS

LOVREK IVAN s.p.

ten nivo odvzemanja
materiala (konstan-
tno nastajanje odrez-
kov), hitrejse rezanje
kot pri konvencio-
nalnih sistemih in

z zanesljivo zas¢ito

@ pred preobremenitvi-
jo lista zZage. Rezultat
so zniZzani stroski
rezanja zaradi daljse
obstojnosti lista.

Bimetalni ali
karbidni list Zage je
standarden in gnan
s 4 KW motorjem preko obrabno obstojnih koles. Vsi vodilni deli
zage so narejeni iz vibracijsko odporne sive litine. Olaj$ana je tudi
menjava zaginega lista, ki jo en sam operater s pomocjo orodja
opravi v 2 minutah.

Elektri¢no gnani krtaci za odstranjevanje odrezkov sta nameséeni
na obeh straneh rezila in prilepljene odrezke odstranjujeta sinhro-
no s hitrostjo rezila, kar je pomembno za zagotovitev maksimalne
obstojnosti zaginega lista. Na stroju je Ze v osnovi name$c¢en sistem
za dovajanje hladilno mazalne tekocine, ki pa se ga lahko nadgradi
z okolju bolj prijaznim sistemom, ki dovaja le minimalno (mikro)
koli¢cino HMT.

> www.behringer.net

Ul. Jozeta Jame 14
S1-1210 Ljubljana

www.vist-chc.com
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More than cleaning

MEMBER OF

SURFACE ALLIANCE

Tel.: ++ 386 1 5838 220
Fax: ++ 386 1 5838 222

Mobi: ++ 386 41 672 930
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»» Precitecov CoaxPrinter omogoca
3D-koaksialno tiskanje s
podajanjem zice

S 3D-tiskalnikom CoaxPrinter podjetje Precitec GmbH & Co. KG na podro-
Cje laserskega oblaganja kovin prinasa resitev, ki prvic v zgodovini omogo-
Ca veCsmerno pretaljevanje dodajnega materiala, zice. CoaxPrinter ponuja
prednosti pred tiskalniki, ki delujejo na principu pretaljevanja prahov, na
stevilnih podrocjih; na podrocju ekonomske ucinkovitosti, Cistostiin trajno-
sti povrsinske obdelave, popravila kosov in 3D-tiskanja.

»Spremembe smeri tiskanja pod kotom 90° so skoraj nemogoce
pri drugih tiskalnikih, ki uporabljajo Zico za lasersko oblaganje
kovin,« pravi dr. Markus Kogel-Hollacher, R&D projektni vodja pri
Precitecu in nadaljuje: »Uporabniki CoaxPrinterja ne reujejo te-
Zav le na tehnoloskem podrodju oblaganja povrsin s pretaljevanjem
Zice, ampak z njegovo uporabo in veliko vsestranskostjo dosezejo
re$itve pri $tevilnih procesnih postopkih.«

Koaksialno dovajanje v cono interakcije

Procesirna glava omogoca koaksialno dovajanje Zice v cono in-
terakcije dodajnega in osnovnega materiala. Profil zarka je krozni
in je fokusiran neposredno v interakcijsko to¢ko med Zico in povr-
$§ino obdelovanca. Tako CoaxPrinter omogoca podajanje Zice brez
pojave senc, enakomerno porazdelitev intenzitete ne glede na smer
podajanja, homogeno predgrevanje in popoln nadzor nad vnosom
energije, ki jo vnesemo v proces. Samo podajanje Zice je senzorsko
nadzorovano, kar je primerno tudi za avtomatizirano proizvodnjo.

Prednosti zicnega oblaganja povrsin pri aditivnih
postopkih proizvodnje

Oblaganje z Zico omogoca ekonomicne, Ciste in okolju prijazne
procese, ki jih uporabljamo za 3D-tiskanje, za oplas¢enje povrs$in
z razli¢nimi prevlekami in s tem za$¢ito povrsin pred obrabo. Iz-
delane povrsine so dobre kakovosti, imajo visoko gostoto in so ne
porozne. Poleg tega pri postopkih z dovajanjem Zice ne prihaja do
kontaminacije okoliskih povrsin, uporabniki dosezejo u¢inkovito
izrabo dodajnega materiala v vi$ini 100 %.

Kompatibilnost z razsirjenimi laserskimi izvori

CoaxPrinter lahko deluje s prakti¢no vsako Zico dodajnega ma-
teriala standardnih dimenzij, pa naj bo ta namenjena varjenju ali
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2 Slika 1: CoaxPrinter omogoca 3D-tiskanje s koaksialnim dovajanjem Zice

spajkanju, naj bo polna ali votla ... Procesirna glava je kompatibil-
na z razdirjenimi veckilowatnimi vlakenskimi diodnimi laserji, pri
katerih ima sredica vlakna premer 0,6 mm in imajo mo¢ 6 kW. Za
manipulacijo CoaxPrinterja se uporablja standardne industrijske
robote ali portalne sisteme.

»To, da lahko v celoti delamo v 3D-tehniki brez izgube dodajnega
materiala, odpira novo obdobje na podro¢ju laserskega oblaganja
povrsin,« pravi dr. Kogel-Hollacher. V sodelovanju s trgom, Pre-
citec stremi v prihodnost in sledi cilju razgiritve uporabe zi¢nega
laserskega oblaganja na Stevilne aplikacije in podro¢ja uporabe.
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»> Nov klinasti vpenjalni element
s patentiranim varnostnim

sornikom

Novo, dvojno delujoce klinasto vpenjalo s stevilnimi varnostnimi funkcijami
dopolnjuje ponudbo vpenjal ROEMHELD za stiskalnice in stance. Inovacija
ima patentiran sornik z oblikovano varnostno stopnico, ki varno zadrzi tudi
tezko zgornje orodje pri padcu tlaka ali med vzdrzevanjem.

Kombinacija avtomatskih premikov, kontrole poloZzaja vpenjal-
nega sornika in vgrajene varnostne stopnice zagotavlja zanesljivo
in dobro nadzorovano vpenjalno sredstvo. Uporablja se lahko na
primer pri posevnih vpenjalnih robovih na §tancah. Pri tem klina-
sta vpenjala zaradi robustne zgradbe vzdrzijo visoke temperature
in umazanijo ter imajo dolgo Zzivljenjsko dobo. Modularna izvedba
zagotavlja stroSkovno ugodno izdelavo, visoko razpolozljivost
delov in kratek ¢as dobave.

Oblikovana varnostna stopnica fiksira zgornji del
orodja pri padcu tlaka

Klinasto vpenjalo je zgrajeno iz hidravli¢nega blo¢nega cilindra
in sornika v ohigju s kontaktno povrsino pod kotom 20 stopinj. Za
dodatno varnost poskrbita stopnica v obliki ,nosu® na vpenjalnem
sorniku in ustrezen adapter na robu orodja za vpenjanje.

Ce pri $tanci iz kakr$negakoli razloga pride do padca tlaka, se
zgornji del orodja spusti na varnostno stopnico ter z adapterjem
tvori zaprt zakljudek, ki fiksira sornik in orodje. Funkcija kontrole
polozaja nadzira polozaj vpenjanja in izpenjanja sornika in ter
opozori, ¢e orodje ni bilo namesceno ali vpenjalni rob ni pravilno
nastavljen.

2 Povezava do videa o klinastem vpenja-
lu z oblikovano varnostno stopnico
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2 Novo klinasto vpenjalo ROEMHELD s patentiranim vpenjalnim sornikom z
oblikovano varnostno stopnico in ustrezno adaptersko plosco zagotavija vec
varnosti na stancah (fotografija: ROEMHELD).

Enostavna nadgradnja s fleksibilno prilagodljivim
vpenjalnim sredstvom in ustreznimi adapter;ji

ROEMHELD naknadno montazo olajsa z adapterskimi plo§¢ami,
ki se lahko enostavno namestijo na ze obstoje¢a orodja. Poleg tega
so elementi klinastih vpenjal zgrajeni kot variantni sistem, kjer
imajo kupci $tevilne moznosti.

Enojno in dvojno delujoci elementi z vpenjalno mocjo od 25
do 1250 kN so na voljo za ravne in poSevne vpenjalne robove.
Poleg tega klinasta vpenjala zaradi trajnega mazanja skorajda ne
potrebujejo vzdrzevanja. Po Zelji se lahko na sornike in ohisja
nanesejo vec¢slojni visokotehnoloski premazi, ki zmanjsajo obrabo
pri zahtevnih uporabah.



ROEMHELD: optimiranje nastavitvenega casa za
preoblikovanje plocevine, obdelavo umetnih mas ter
gumija

ROEMHELD z obsezno ponudbo vpenjal resi skoraj vse naloge
pri vpenjanju na podroéju preoblikovanja plo¢evine ter predelave
umetnih mas in gumija. Magnetni, hidravli¢ni in elektromehan-
ski vpenjalni sistemi so vsestransko uporabni ter pripomorejo k
ucinkovitejsemu in gospodarnejemu poteku posamicne in serijske
proizvodnje v skoraj vseh industrijskih panogah. Ponudbo do-
polnjujejo izdelki za menjavo orodja, na primer menjalni vozicki,
kotalne letve in gnane nosilne konzole.

Z inovativnimi izdelki proizvodne, montazne, vpenjalne in po-
gonske tehnike je podjetje vodilno na mednarodnem trzis¢u ter v
kakovosti v svoji panogi. Leta 2016 so prejeli nagrado Euroblech v
kategoriji ,, Automation & Handling® za sklopko prijemalnih tirnic
HILMA, ki deluje brez lastnega pogona in jo je zaradi tega izredno
enostavno namestiti. Ponudbo dopolnjujejo elementi za izdelavo,
pregled in vzdrzevanje velikih gradbenih delov za vetrne turbine,
komponente za avtomatizacijo nastavljanja in komunikacijo stroja
v okviru industrije 4.0. Magnetna vpenjala so delo leta 2017 usta-
novljenega podjetja Romheld Rivi GmbH. Poleg 25.000 izdelkov v
katalogu razvijajo izdelke po Zelji kupcev, tako da lahko skoraj za
vse naloge ponudijo optimalno resitev.

Podjetje ima v ve¢ kot 50 drzavah po vsem svetu svoj servis in
prodajo ter oskrbuje mednarodno strojegradnisko, avtomobilsko,
zra¢no in agrarno industrijo ter medicinsko tehniko. V krajih
Laubach, Hilchenbach in Rankweil v Avstriji je 510 sodelavcev leta
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Oblikovno zapiralna ./
varovalna stopnja \
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Zgornji del orodja varno zadrzi oblikovan zakljucek z adaptersko plosco tudi
pri nenadnem padcu tlaka (fotografija: ROEMHELD).

2016 ustvarilo prihodek 105 milijonov evrov.

Avtomatizacija in pogoni
- PLK sistemi

-Omrezja

- Operaterski paneli (HMI)

- Frekvencni pretvorniki

- Servo sistemi

- SCADA

- Industrijski roboti

Industrijske komponente

- Mehanski in polprevodniski releji

- Casovni releji

- Stevci

- Programabilni releji

- Stikalni napajalniki

- Stikala

- Temperaturni in procesni regulatorji
- Digitalni prikazovalniki

- Nivojski regulatoriji

Senzorika

- Senzorji z opti¢nimi vlakni
- Induktivna stikala

- Fotoelektri¢ni senzorji

- Dajalniki impulzov

- Kamerni sistemi in senzorji
- RFID sistemi

Varnostna tehnika

- Varnostne zavese in senzorji
- Varnostni moduli

- Varnostna stikala

- Varnostni releji

- LED signalni stolpici

MIEL, d.o.0. « Efenkova cesta 61

® /N OMRON

INDUSTRIJSKA SIGNALIZACIJA - NOVA SERIJA LR

il

Serijo LR odlikuje:

- odpornost proti vlagi in prahu (IP65),

- enostavno dolocanje zaporedja svetilnih enot in ohisja s sistemom “twist & lock”,
- edinstvena notranja konstrukcija, ki dosega 360 ° oddajanje zvoka in svetlobe,

- moZnost nastavitve 4 vrst alarma ter nastavitve utripanja ludi,

- na voljo v dolZinah 400 mm, 500 mm, 600 mm in 700 mm.

+ SI-3320 Velenje -« T +386(0)3 77 77 000

> www.roemheld-gruppe.de
> www.halder.si

Vi |

Zvoéna
opozorila

Ostra 360 °
vidljivost

Preprosta W
konfiguracij \\\5&

«F +386(0)37777001 - E info@miel.si « S www.miel.si
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»» Sejem EMO Hannover je
spodbudil milijardne kapitalske

nalozbe

Za sejem EMO bi lahko rekli, da je pravi dogodek za poslovni uspeh oz,
izjemno okno za vstop na svetovni trg. Sejem EMO je vpogled v prihodnost
svetovne proizvodnje. Po Sestih dneh sejma v lanskem letu je vec kot 2200
mednarodnih razstavljavcev na podrocju proizvodnih tehnologij zapustilo
Hannover s polno knjigo narocnikov in z zelo optimisti¢nim razpolozenjem.

»Ve¢ sklenjenih poslov, ve¢ja mednarodna prepoznavnost in ve¢
inovacij. Sejem EMO je znova dozivel ugled vodilnega mednaro-
dnega sejma za podrocje kovinskopredelovalne industrije,« je po-
vedal generalni komisar za sejem EMO 2017 Carl Martin Welcker,
ki je na koncu dodal $e, da je sejem narekovalec proizvodnih
tehnologij prihodnosti. Welker je poudaril tudi, da je imel sejem
EMO velik vpliv na poslovne aktivnosti. Obiskovalci so na sejmu
EMO izpolnjevali anketo, iz katere je razvidno, da so obiskovalci v
prihodnjih 24 mesecih pripravljeni investirati kar 20 milijard evrov
v proizvodne tehnologije. V ¢asu sejma so bili sklenjeni posli v
vrednosti 8 milijard evrov. Na primer SHW Werkzeugmaschinen
iz nemskega Aalena je prodalo ve¢ strojev naenkrat. Poleg taksne
nepric¢akovane prodaje so obiskovalci prisli na sejem s konkretnimi
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projekti in tezavami in so iskali podjetje, ki bi znalo resiti njihove
tezave. Ve¢ taksnih kupcev je prislo samih iz Kitajske.

Slogan sejma EMO odraza vibracije casa

Izbrani slogan sejma EMO, Povezovalni sistemi za inteligentno
proizvodnjo, se je izkazal za pravega, saj je pritegnil mnoZice, Se
posebej iz tujine. V tem duhu je vecino razstavljavcev ponujalo
re$itve povezovanja, aplikacije za analizo podatkov in inovativne
storitve. Velik delez teh razstavljavcev je na sejmu razstavljalo
prvi¢. Poudarek je bil na sistemih, ki omogoc¢ajo povezavo ve¢ par-
tnerjev, resitvah nadzora obdelovalnih strojev v oblaku, programih
za simulacije, obogateni realnosti za vzdrzevanje strojev, tehno-
logiji veriznih blokov za varen prenos podatkov, novih poslovnih
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modelih in $e veliko ve¢. Predsednik izvrsnega odbora podjetja
DMG Mori Aktiengesellschaft Christian Thones je podprl izjave
$tevilnih drugih razstavljavcev: »Glavna tema leto$njega sejma
EMO Hannover je bila idealna podlaga, ki predstavlja pripravljene
izdelke za digitalno proizvodnjo.« Generalni komisar sejma EMO
Martin Welcker je $e dodal: »To je bilo to¢no to, kar so nasi obi-
skovalci iskali. Industrija obdelave kovin je pokazala, da se njene
visokotehnologke ponudbe popolnoma usklajeni z najnovejsimi
trznimi zahtevami.«

Proizvodne prednosti iz celega sveta na sejmu EMO

Industrijski strokovnjaki iz tujine so bili $e posebej zainteresirani
za udelezbo na sejmu EMO, z namenom seznanitve s sodobnimi
proizvodnimi tehnologijami. Ve¢ kot polovica od 130.000 vseh
udelezencev sejma EMO je bilo iz tujine. Sedemdeset odstotkov
teh tujih obiskovalcev je prislo iz evropskih drzav. Ugotovljeno
je bilo, da se je $tevilo udelezencev iz Azije mo¢no povecalo.

Tuji udelezenci so bili zelo zainteresirani, da vidijo, kako vodilna
podjetja izkoristijo digitalizacijo za optimiranje razli¢nih procesnih
verig.

Poleg digitalizacije in povezovanja so obiskovalci velik del
zanimanja namenili tudi tehnologiji aditivne izdelave. Glede na
zanimanje kar petine obiskovalcev za te tehnologije je aplikativni
inZenir podjetja Multiphoton Optics GmbH Alexander Krupp po-
vedal: »Kot aplikacijski inZenir v podjetju, ki izdeluje 3D-tiskalnike
za izdelavo zelo preciznih delov, je moj glavni razlog za obisk sejma
EMO 2017 seznanitev z najnovej$im dogajanjem na podro¢ju adi-
tivnih tehnologij in z novimi tehnologijami. Ko moram oceniti in
pregledati vse novosti s podroc¢ja kovinskopredelovalne industrije,
ni boljsega mesta, kot je to sejem EMO.«

Razstavljavci na sejmu opisujejo sejem EMO, kot odskoc¢na deska
na mednarodne trge. Direktor belgijske héerinske druzbe podjetja
Haas Automation opisuje sejem EMO kot fantasti¢no okno za
vstop na mednarodne trge in $e pravi, da na svetu ne obstaja nobe-
na alternativa sejmu EMO.

Sejem EMO je zelo cenjen tudi kot sredisce za povezovanje
Dodatni program na sejmu EMO je ponudil vpogled v danasnje

in prihodnje trende izdelovalnih tehnologij. Bogat niz konferenc,

seminarjev in posebnih prireditev je postavljal pozornost na klju¢-
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ne teme, kot so industrija 4.0, proizvodna v prihodnosti, aditivne
tehnologije, inteligentna orodja, varnost delavcev, usposabljanje
delavcev in obetavni trgi Indije, Zdruzenih drzav Amerike in
Mehike. Dodatni program je bil velik magnet za vsakogar, ki si Zeli
ogledati in se pripraviti na jutri$njo realnost.

VVeliki dogodek ze od vsega zacetka

Po $tirih letih ¢akanja, da se sejemska vrata znova odpro na sej-
mu EMO Hannover, so bila pri¢akovanja zelo visoka. Dogodek se
je zacel na poseben nacin z nemskim predsednikom Frank-Walter-
jem Steinmeierjem, ki se je udelezil otvoritvenega praznovanja.

Shranite si datum za naslednji sejem EMO Hannover.

Celotna industrija se ze veseli novega sejma EMO v letu 2019.
Teme povezovanja in digitalizacije bodo $e vedno na vrhu zanima-
nja. Do takrat pa bomo imeli $e boljSe razumevanje, kaj nas ¢aka v
prihodnosti.

Naslednji sejem EMO bo potekal od 16. do 21. septembra 2019.

> www.emo-hannover.de
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»> Termin sejma Moulding Expo
2019 je potrjen

Evropska orodjarska industrija in njeni
dobavitelji se bodo znova zbrali v Stuttgartu
od 271. do 24. maja 2019.

Termin za tretji mednarodni sejem orodjarstva je dolo¢en. Naj-
pomembne;jsi predstavniki industrije orodij, modelov in kalupov
bodo ponovno prisotni stuttgartskem sejmis¢u od 21. do 24. maja
2019. Razstavljavci, predstavniki partnerskih zdruzenj BVME,
VDMA, VDW in VDWF in Messe Stuttgart so se skupaj odlocili
za termin v pozni pomladi 2019. Gabriele Urhahn, vodja marke-
tinga in odnosov z javnostmi podjetja GF Machining Solutions
iz Schorndorfa pravi: "Po nasem mnenju se Moulding expo 2019
zalenja s popolnim datumom. Za razliko od leta 2017 se bo izognil
binkos$tnim praznikom."

Termin tudi omogoca razstavljavcem in obiskovalcem Moulding
Expa 2019 nove moznosti povezovanja znotraj orodjarske industri-
je. Od 21. do 23. maja 2019 bo poleg Moulding Expa 2019 pod isto
streho potekal tudi Automotive Show, ki ga organizira britanski
Uki media Events, s ¢imer bo zdruzil pet sejmov za dobavitelje
avtomobilske industrije. Roland Pfletschinger, izvr$ni direktor
podjetja Pfletschinger & Gauch iz Plochingena: "Tematika Auto-
motive Showa je idealni dodatek Moulding Expu. Ponuja sinergijo
v $irSem smislu - tako za nas kot razstavljavce kot tudi za obisko-
valce, ki bodo imeli popoln pregled nad aktualno tehnologijo."

Nic¢ torej ne preprecuje uspesne izvedbe Moulding Expa 2019
- pravzaprav je 70 razstavljavcev Ze potrdilo svojo udelezbo.
Komisija sejma je bila soglasna: ' Idealni termin in interakcija z
Automotive Showom bosta imela pozitiven vpliv tudi na $tevilo
obiskovalcev." Lanskega Moulding Expa se je v §tirih dneh udelezi-
lo 14.000 obiskovalcev iz 52 drzav.

Na tretiem sejmu Moulding Expo, ki bo potekal maja 2019 na stutt-
gartskem sejmiscu, bo predvidoma prisotnih vec kot 750 razstavljavcev in
74.000 obiskovalcev z vsega sveta. Vir: Messe Stuttgart
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Od 21. do 24. maja 2019 se bodo najpomembnejsi predstavniki orodjar-
stva, izdelave modelov in kalupov zbrali na sejmu Moulding Expo. Okrog 70
razstavljavcev je Ze potrdilo svojo prisotnost. Vir: Messe Stuttgart

Nekaj podatkov o sejmu Moulding Expo — Mednarodnem sejmu
za izdelavo orodij, modelov in kalupov.

Fokus sejma Moulding Expo je na izdelavi orodij, modelov in
kalupov za brizganje polimerov, tla¢no litje, litje, $tancanje in
preoblikovanje, kot tudi na razli¢nih metodah izdelave modelov in
prototipov. Komponente in pribor, obdelovalni in procesni stroji,
merilna tehnika in posebni stroji, programska oprema, sistemi in
storitve za konstruiranje orodij in modelov zaokrozujejo ponud-
bo sejma. Posebni obsejemski simpoziji in razstave dopolnjujejo
raznovrsten program. 760 razstavljavcev in okrog 14.000 obisko-
valcev je prislo v Stuttgart na zadnji sejem.

Organizator sejma Moulding Expo je Messe Stuttgart s podporo
Nemskega zdruzenja izdelovalcev modelov in kalupov (BVME),
Nemske inzenirske zveze (VDMA - ZdruzZenje izdelovalcev oro-
dij), Nemskega zdruzenja izdelovalcev orodij in kalupov (VDWF),
Nemskega zdruzenja proizvajalcev strojnih orodij (VDW) in Med-
narodnega zdruZenja za posebna orodja in stroje (ISTMA).

> www.moulding-expo.de
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Energetska ucinkovitost

80% manjsa poraba el. energije kot primerljivi
hidravli¢ni stroji

20% manjsa poraba el. energije kot primerljivi
elektricni stroji

Najvecja natancnost
in zanesljivost!

WWW.FANUC.EU



Airbus Helicopters pokazal tretji
prototip H160

Hexcel Corporation (NYSE: HXL) je pred kratkim pokazal
tretji prototip H160 proizvajalca Airbus Helicopters, z intenziv-
nimi barvami, znacilne za kompozitne materiale, ki jih dobavlja
Hexcel.

Za trup in lopatice glavnega rotorja novega helikopterja so na-
mre¢ izbrali Hexcelove ojacitve, predimpregnirane materiale, lepila
in satje. H160 je helikopter, ki ga je proizvajalec Airbus Helicopters
zasnoval z mislijo na dodano vrednost za kupce v smislu zmoglji-
vosti, ekonomske konkurencnosti, varnosti in udobja. Uporaba
Hexcelovih kompozitnih materialov pripomore k lahki zasnovi, ki
pomaga varcevati z gorivom, in k optimizaciji delovanja helikop-
terja. Novi program H160 z visokim delezem oglji¢nih vlaken
promovirajo podobno kot A350 XWB, ki je imel 53-odstotni delez

kompozitov, Hexcel pa je zanj dobavil predimpregnirana oglji¢na
vlakna za vse primarne dele.
> www.hexcel.com

Noviizmetalni trni z glavo, ki
preprecCuje sukanje

Izmetadi z glavo, ki preprecuje sukanje, omogocajo natancno
centriranje posamezno oblikovanih izmetalnih ali jedrnih trnov
v orodju. Centrirna ploskev valjaste glave omogoca varen, jasno
dolocen polozaj v orodju. Geometrija glave lahko opravlja tudi
funkcijo standardnega izmetalnega trna po DIN. Novi izmetalni
trni s preprosto geometrijo montaze omogocajo ponovljivo natanc-
nost in jasno pozicioniranje, uporaba celotne povrsine izmetalne
glave pa zagotavlja maksimalno stabilnost. Izdelani so iz kaljenega
jekla in jih je mogoce z naknadno obdelavo $e prilagoditi posame-
znim potrebam.

> www.hasco.com

Tehnologije na poti - Technology
on Tour

Izredno uspesen prvi korak dogodka »Technology on Tour« je
bil septembra 2017 v Heilbronnu, zaklju¢ni dogodek pa bo julija
2018 v Miinchnu. Arburgova obljuba je »Wir sind da.« (Tukaj
smo.)

Zato se kljub splognemu trendu v smeri digitalnih komunikacij
skusajo kupcem priblizati in z njimi vzpostaviti oseben stik. Na
vsakem od dogodkov okoli 50 kupcem predstavijo trende v pre-
delavi plastike. Zaradi dobrega odziva razmisljajo tudi o podobni
turneji na mednarodni ravni.

Obiskovalci so zadovoljni z me$anico strokovnih predstavitev,
dogodki v Zivo in poznopopoldanskimi urami, ki omogocajo obisk
zunaj delovnega ¢asa. Zanimive so tudi teme - na primer Indu-
strija 4.0 z digitalizacijo proizvodnje, inovativnimi resitvami, pa
tudi majhnimi serijami in unikatnimi kosi po meri kupca, lahke
konstrukcije in procesi ProFoam in MuCell, direktno vstavljanje
vlaken, prakti¢ne demonstracije, podpora kupcem ... Ce katerega
od kupcev doloc¢ena tema $e posebej zanima, mu lahko Arburgovi
strokovnjaki individualno svetujejo in opravijo testiranje na sedezu
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v Lossburgu, kjer mu svetujejo glede najprimernejse tehnologije za
njegov namen.

> www.arburg.com



NEKOVINE

ENGEL na sejmu Interplastica
2018

Na sejmu so na brizgalki victory z orodjem svojega naro¢nika
Betar proizvajali originalno embalaZo za zapestne ure - sesta-
vljive polovice krogel, ki se jih nato sestavi v kroglasto embalazo
Za uro.

Betar poleg lastnih izdelkov za plinsko in vodno merilno tehniko
izdeluje tudi razli¢ne plasti¢ne izdelke po naro¢ilu. Njihovo glavno
vodilo je fleksibilnost, zato investirajo predvsem v brizgalke victory
brez vodila, ki omogocajo preprosto menjavo orodij in kompaktne
proizvodne celice. Ta prednost je posebno pomembna pri proizvo-
dnji tridimenzionalno kompleksnih kosov ter pri uporabi orodij z
mnogimi gnezdi ali ve¢komponentnih orodjj.

Brizgalka victory je bila
predstavljena z brizgalnim
agregatom nove generacije
ecodrive, ki ima 30-70 %
manjso porabo energije.

Prikazali so tudi na¢in delo-
vanja nadzora teze iQ, ki so ga
obiskovalci lahko spremljali v
Zivo na zaslonu.

Drugi eksponat je prikazal
maksimalno integracijo na
minimalnem prostoru - to
je posebno zanimivo za Ciste

i with iQ weight control

Without iQ weight contro|

prostore. Brizgalka e-victory 80 je izdelovala drzala za igle za 1 ml
varnostne brizgalke v orodju s 16 gnezdi, linearni robot viper 12 pa
je drobne kose odvzemal in jih predajal naprej v razdelilnik, pod
katerim je bilo 16 vreck - za spremljanje lotov vse do posameznih
gnezd se kosi namre¢ pakirajo v vrecke po gnezdih. Drzala imajo
tezo vbrizga 0,08 g in poleg tega $e razli¢ne debeline sten, zato
zahtevajo izredno natan¢no predelavo.

Del razstavnega prostora so namenili tudi za MES authentig, ki
omogoca integracijo podatkov posameznih gnezd. Najnovejsi mo-
dul se imenuje »Energy« in prikazuje porabo energije posameznih
odjemalcev, poleg tega pa u¢inkovito izravnava konice pri porabi
elektri¢ne energije.

> www.engelglobal.com
> www.lakara.si
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Centralni susilni in transportni
sistem WITTMANN

Podjetje fortell s. 1. 0. s sedezem v Lanskrounu na Ce$kem ponuja zasnovo
in izdelavo orodij za brizganje in montazo ter brizganje plasticnih kosov.

Ko gre za susenje in transport plasticnih granulatov, se podjetje zanasa na
strokovno znanje podjetja WITTMANN.

Podjetje fortell Ze od leta 1995 ponuja celostne storitve, Se pose-
bej na podrocju dobave plasti¢nih in kovinskih izdelkov. Zaceli so
tako reko¢ iz ni¢, z majhno proizvodnjo izsekovanja ploc¢evine in
samo s petimi zaposlenimi. Danes so se razvili do bolj konkurenc¢-
ne velikosti in zaposlujejo 200 ljudi, vse dejavnosti pa so zdruze-
ne pod isto streho: izsekovanje, orodjarna in oddelek brizganja
plastike. Svojim kupcem ponujajo obsezno podporo pri razvoju
produktov, zasnovi orodij, izdelavi orodij in masovni proizvodnji
plasti¢nih in kovinskih kosov.

Dobili so ze ve¢ nagrad, na primer leta 2004 nagrado DHL
Export Award za najodli¢nej$ega izvoznika v Ceski republiki, 2016
pa regionalni naslov »Podjetje leta 2016«. Bolj kot na vse drugo
pa so ponosni na ljudi, ki delajo z njimi, saj so si zgradili ekipo
strokovnjakov, ki predstavljajo najboljso ¢esko tehni¢no tradicijo.
Tako lahko $tevilnim vrhunskim podjetjem iz razli¢nih sektorjev
(elektrika, avtomobilizem, potro$no blago, medicinska oprema)
po vsej Evropi, Latinski Ameriki, ZDA in Japonski zagotavljajo
Sirok spekter izdelkov po meri. Ze veliko let so zadovoljni z roboti
WITTMANN, v letu 2017 pa so namestili $e centralni susilni in

transportni sistem WITTMANN.
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» Slika 2: Spojna
postaja CODEMAX
zagotavija, da se pravi
material dovaja v pravo
brizgalko

Osrednje zahteve

Namen podjetja je bil dobiti centralni susilni in transportni
sistem za oskrbo polovice proizvodnje, ki so jo sestavljali ve¢ji stro-
ji, ker so drugo polovico z manj$imi stroji ze oskrbovali obstojeci
mobilni susilniki materiala. Velik poudarek pa je bil na tem, da bi
sistem v prihodnosti lahko oskrboval tudi manjse brizgalke. Zato
so iskali modularni sistem, ki bi bil zanesljiv, varen in tehni¢no
dovrsen.

Te zahteve so z lahkoto izpolnili baterijski susilniki WITTMANN
DRYMAXE s standardno funkcijo FC plus, ki omogoc¢a uéinkovi-
tejso konfiguracijo in delovanje suilnih sistemov.

Ce je v sistemu ve¢ generatorjev susilnega zraka, lahko v primeru
manj$ih potreb avtomatski sistem nekatere od njih izklopi.



Zato je dodatna prednost funkcije FC prihranek energije. Poleg
tega je mogoce sistemu kadarkoli dodati dodatne susilnike, kar
kupcu omogoca veliko fleksibilnost v primeru $iritev (susilniki in/
ali susilni lijaki).

Zanesljivost proizvodnega procesa

WITTMANN je v sus$ilni in transportni sistem vkljucil spojno
postajo CODEMAX, ki vedno skrbi, da se pravi material dovaja v
vsako od brizgalk. Ce bi upravljalec naredil napako in bi prikljucil
napacni vir materiala na brizgalko, se transportni proces ne bi
zagnal, na ekranu krmilne enote sistema M7.3 pa bi se izpisalo
sporocilo o napaki.

Poleg tega ima sistem licenco VNC (Virtual Network Compu-
ting), ki omogoca upravljanje krmilne enote M7.3 z osebnega ra-
¢unalnika (4 uporabniki). Ce bi kupec kadarkoli potreboval pomo¢
pri nastavljanju parametrov sistema na ra¢unalniku, se mu lahko
servisni tehnik Skupine WITTMANN pridruzi prek programa
TeamViewer in jasno pokaze, kaksen je postopek.

Najvecja fleksibilnost

WITTMANN je omogo¢il tudi integracijo obstojece opreme
drugih proizvajalcev, vklju¢no s polnilnimi lijaki in dvema susil-
nikoma s $tirimi susilnimi lijaki. Te naprave so priklju¢ili tudi na
alarmni sistem WITTMANN.

Se en izziv je bila integracija gravimetri¢nih mesalnikov v sistem,
saj so morali ohraniti njithovo mobilnost. Problem so resili s
hitrimi prikljuc¢ki in modularnimi vodili. Tako so omogo¢ili hitro

Slika 3: Pogled na centralni susilni in transportni sistem, ki je dvignjen in ne
zavzema »delovnega« prostora brizgalkam

premikanje treh mobilnih gravimetri¢nih enot od ene brizgalke
k drugi, pri ¢emer je Se vedno omogoceno polnjenje teh brizgalk
prek centralnega transportnega sistema.

> www.wittmann-group.com
> www.robos.si

UWillmann

Eno podjetje za vse resitve.

www.wittmann-group.com
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WITTMANN — robotske funkcije
za maksimalno ucinkovitost

Eden od kriterijev za merjenje ucinkovitosti brizgalke je
$tevilo kosov, izdelanih v ¢asovni enoti, kar pomeni, da je treba
kolikor mogoce zmanj$ati $tevilo in trajanje zaustavitev stroja.

Roboti zvisajo u¢inkovitost s tem, da skraj$ajo ¢as odvzema ko-
sov, torej ¢as, ko je orodje odprto. Roboti WITTMANN s krmilni-
mi sistemi R8 in R9 imajo standardno vgrajene posebne funkcije,
ki ob¢utno skrajs$ajo ¢as odvzema.

Najvedji problem je programiranje robotov, ki tezave povzroca
predvsem uporabnikom z manj izku$njami, ki tezko dolocijo
najucinkovitej$e zaporedje korakov. Zato imata krmilna sistema R8
in R9 ukaz SmartRemoval IN, ki temelji na analizi signala stroja
in samodejno izra¢unava razmerje med ¢asom, ki ga brizgalka
potrebuje za odpiranje orodja, ter premikanjem in pospeski robota.
Zato robot Ze zaéne s pospesevanjem vertikalne osi, preden gibljivi
del orodja doseze kon¢ni polozaj. Tako je mogoce prihraniti dra-
gocene desetinke sekunde, skupni prihranki ¢asa znasajo okoli 30
odstotkov.

Sinhronizacija z odpiranjem orodja je standardno na voljo za
vsakega robota WITTMANN, ki je popolnoma integriran v kr-
milni sistem stroja. V primeru brizganja kosov z globokimi gnezdi
(na primer smetnjakov '
ali cvetli¢nih loncev s
prostorninami ve¢ kot 20 1)
ta funkcija lahko omogoci
obcutne prihranke, saj je
kose mogoce potegniti iz
orodja, $e preden se popol- e
noma odpre.

Ne glede na vrsto izbra-
nih atributov gibanja je
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vedno mozno programiranje sekvence odvzema s SmartRemoval
OUT, ki deluje v kombinaciji z zgodnjim ukazom »zapri orodje«
in temelji na u¢inkovitem odzivanju na signale. To vkljucuje tudi
izbiro optimalnega ¢asa posiljanja signala »zapri orodje«. SmartRe-
moval OUT ponuja moznost, da se ta ukaz posreduje brizgalki, e
preden je dosezen senzor za za$cito orodja, to pa odpravi zakasni-
tve v prenosu signala.

Poskodbe brizganega kosa v tem skrajno optimiziranem procesu
preprecuje sistem iVac, ki je standardno del opreme in omogoca,
da se brizgani kos prime z zelo majhnim podtlakom, s tem pa
se sekvenca odvzema Ze lahko zacne, v teku giba odvzema pa se
podtlak nato pove¢a do maksimuma. Ko je dosezen referen¢ni tlak,
se poda signal »zapri orodje, kar se lahko zgodi Ze nekaj desetink
sekunde, preden kos zapusti orodje.

Tako se kompenzirajo zakasnitve signalov na vmesniku med
robotom in brizgalko, s tem pa je optimiziran ¢as, ko je orodje
odprto.

> www.robos.si
> www.wittmann-group.com

KraussMaffei Berstorff siri svoj
vodilni polozaj na ruskem trgu

Rusko gospodarstvo okreva in ponovno vse ve¢ vlaga v trg
plastike.

Tehstroj, eden od vodilnih ruskih proizvajalcev cevi za vodo in
plin iz HDPE, je na primer razsiril svojo obstojeco ekstruzijsko
linijo za izdelavo cevi iz HDPE s konceptom za trislojne cevi
KraussMaffei Berstorff. Kombinacija ekstruderja in cevne glave je
sestavljena iz dveh enojnih ekstruderjev KME 38-30 B/R in glave
KM-3L-RKW 74-400, opremljene z notranjim hladilnim sistemom
cevi IPC. Tehstroj bo tako lahko povecal proizvodnjo dvoplastnih
in triplastnih cevi iz HDPE in PE-RC (odpornih na pokanje).

Polymer Compound, eden izmed vodilnih proizvajalcev vrhun-
skih kompozitov za okenska tesnila, cevi, kable in posebne aplika-
cije, je sredi julija 2017 zacel z uporabo sistema za granuliranje z
dvojnim ekstruderjem KMD 114-26 G-W, ker nameravajo zaceti s
proizvodnjo trdih in mehkih PVS granul za tesnila, okenske profile
in belo tehniko.

Podjetje Akfa v Uzbekistanu $iri svojo proizvodnjo okenskih pro-
filov in je za svojo novo tovarno v Navoiu narocilo kar 10 dvojnih
ekstruderjev iz serije XS.
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Art Plast s sedezem v Tagkentu prav tako $iri proizvodnjo, zato
so investirali v tri profilne ekstruderje KMD 90-32/P proizvajalca
KraussMaffei Berstorft.

> www.kraussmaffeiberstorff.com
> www.kms.si



Piovan na sejmu Interplastica

Podjetje Piovan je na sejmu Interplastica predstavilo svoje teh-
nologije, na primer gravimetri¢ni mes$alnik Quantum v posebni
konfiguraciji za medicinske aplikacije.

Mesalniki Quantum se odlikujejo s svojo odpornostjo na
vibracije, razsirljivo konfiguracijo, prenosnostjo, hitro menjavo
materialov, poenostavljenim c¢i§¢enjem in odli¢no homogeniza-
cijo mesanice. Primerni so za vse plati¢ne materiale. Piovan je
predstavil Se posode Pureflo brez filtrov, opremljene z napravo
Ryng, ki pomaga v realnem ¢asu nadzorovati porabo materiala.
Na ruskem trgu bodo uvedli tudi svoj pristop do Industrije 4.0, in
sicer z nadzorno programsko opremo Winfactory 4.0 in modulom
Winenergy, s katerim predelovalci lahko spremljajo energetsko
ucinkovitost tovarn.

> www.piovan.com

> www.lakara.si

formnext 2017 veliko
zanimanje za Freeformer in
funkcijske dele

Arburg je obiskovalce pritegnil z novim konceptom raz-
stavnega prostora, posebno zanimanje pa sta vzbudila dva
razstavljena Freeformerja in postopek aditivne izdelave, ki
so ga prikazovali na osmih monitorjih.

Prvi¢ so vklju¢ili tudi $tiri
interaktivne postaje, kjer
so obiskovalci lahko vzeli v
roke skupaj dvanajst kosov,
tako da so se na lastne oci
prepricali o njihovi funk-
cionalnosti in kakovosti. V= | =
dveh osvetljenih razstavnih
vitrinah je bilo razstavljenih
40 kosov iz standardnih
granulatov. Freeformer -
predeluje lahko tudi delnokr1stal1n1cn1 PP Braskem CP 393 in
posebej razviti podporni material Armat 12 in tako izdela na
primer delujoce sponke za kable, ki so enake kot brizgani izdel-
ki. Paleta materialov obsega na primer $e amorfne standardne
granulate, kot so ABS in PC, pa tudi elasti¢ni TPE, visokotem-
peraturno plastiko PEI, medicinski PLA in PC, odobren za
letalsko industrijo.

> www.arburg.com

Pooblascéeni zastopnik

KMS, d.o.o.

T +386 (04 251 61 50
Info@kms.si
www.kms.si

» Krauss Maffei

Moc in fleksibilnost

Engineering Passion

www.kraussmaffei.com/px

Brizgalne stroje serije PX, ki postavljajo

nove standarde za stroje s povsem elektricno
- zasnovo, odlikuje izjemna fleksibilnost skozi
-d-_d 'celotng %ivljenjskg dobo:

- fleksibilnost pri izbiri

- fleksibilnost med proizvodnjo

— fleksibilnost pri nadgradnjah

Sestavite si stroj serije PX natanko po vasih
Zeljah in potrebah - all-electric, all-flexible.

Krauss Maffei



Kljucni faktorji za uspeh orodjarn

dr. Dominik Kobold

Dobro kondicijo in ekonomsko rast orodjarske panoge moramo izkori-

stiti in se prilagoditi izzivom, ki jih prinasa prihodnost. Predvsem je treba

A

KOR

KOMPETERENI CENTER
24 RAZVO KADROV NA
POORDCIU OROCLIARSTVA

pogledati in analizirati cilje koncnih proizvajalcev opreme (OEM), ki razvojne
trende tudi narekujejo. VV nadaljevanju je nekaj kljucnih izsledkov nemskega

instituta WBA (Werkzeugbau Akademie) podanih na mednarodnem semi-

EVROPSKA UNLIA
LVROPEKI
SOCIALNI SELAB

V globalnem smislu trendi razvoja in proizvodnje izdelkov prina-

$ajo orodjarski panogi naslednje izzive:

1. Najpomembnejsi izziv je kraj$anje ¢asa dobave. Pospeseno
krajsanje zivljenjskih ciklov in povecevanje kompleksnosti
izdelkov povzroca izredne pritiske na krajsanje ¢asov razvoja
izdelkov in njihove izdelave.

2. Tehnoloski vidik, v okviru katerega je treba slediti ekonomsko
primerni in u¢inkoviti realizaciji. To zahteva veliko inovativ-
nosti, usmerjenost v prihodnje potrebe in trende, vezane na
celotno izdelovalno, verigo ter neprestano sledenje trendom v
drugih branzah in OEM-jih.

3. Derivatizacija izdelkov; zaradi izrednega porasta variantnosti
izdelkov, kar drasti¢no povecuje tudi stroske. Da bi zmanjsali
vpliv prevelike derivatizacije v izdelavi orodij, je treba izbrati
primeren produktni fokus oziroma usmeritev.

4. Globalizacija in demografske spremembe ponujajo priloznost
za odpiranje novih trgov, a hkrati vdor konkurentov iz drzav
s cenej$o delovno silo. Za uspesno soocanje s pomanjkanjem
ustreznega kadra je potrebna optimizacija delovanja in vlaga-
nje v nove kadre.

Udelezenci mednarodnega WBA seminarja.
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. Narju v Aachnu, kije potekal od 25. do 29. novembra 2017.

Takata robotizirana strega obdelovalne celice

V povezavi z globalnimi izzivi je uspesnost delovanja orodjarn
pogojena z ureditvijo notranjih procesov, kjer ima velika vecina
orodjarn ogromne rezerve. Prav urejenost procesov lo¢i najboljse
orodjarne od dobrih.

Klju¢ni dejavnik pri tem je standardizacija procesov in proi-
zvodnega toka vzporedno z ustreznim terminskim nacrtovanjem
(planiranjem) in kontrolo vseh vitalnih procesov od inZeniringa do
izdelave.

Standardizacija procesov v orodjarstvu

Standardizacija procesov in proizvodnega toka je zahteven korak,
ki mora upostevati proucitev naslednjih dejavnikov v povezani
celoti:

o Potrebe kupcev orodjarstvo silijo v premislek o strategiji

ustvarjanja dodane vrednosti in v skladu s tem izbrati prave
usmeritve, za katera orodja/storitve se specializirati.



« Klasi¢ni obrtniski na¢in proizvodnje z veliko variantnostjo
in slabo transparentnostjo razvojno-izdelovalnega procesa je
treba prilagoditi razumevanju industrializacije z jasno defi-
niranimi procesi, standardizacijo, vitkimi pristopi in kraj$imi
dobavnimi roki. Slednje je treba ustrezno predvideti in se jih
drzati.

« Industrializacija je povezana z modernim inZeniringom,
razvojem in nacrtovanjem proizvodnega procesa, kar omo-
goca ustrezno zasedenost strojev, zagotavljanje zanesljivosti
dobavnih rokov in uvajanjem avtomatizacije na nacin, da se za
strego strojev uporabljajo roboti ali manipulatorji, delavci pa
izvrSujejo ve¢namenska dela in operirajo z razli¢nimi stroji.

« Okvir industrializacije vklju¢uje celotno strukturo zaposlenih
z administracijo, ki mora slediti pripravljenosti na spremembe.
Na ravni podjetja je treba postaviti jasen fokus in dogovorje-
na partnerstva. V verigi vrednosti izdelovalnega procesa se v
optimizacijo proizvodnega procesa lahko pristopi s/z:

a. standardizacijo produktov, ki vklju¢uje standardizacijo pro-
cesa zasnove, komponent, tipe orodjj itd.;

b. standardizacijo procesa, kjer je potrebno natan¢no razume-
vanje izdelovalnega procesa, obdelovalnih zahtev in postop-
kov obdelave;

c. ureditvijo proizvodnega toka, kjer je treba uvesti visoko
stopnjo transparentnosti in u¢inkovitosti izdelovalnih proce-

sov;

d. sinhronizacijo in taktno (clocked) proizvodnjo z ustrezno
postavitvijo izdelovalnih celic ter uskladitvijo ciklov obdelav,
ki omogocajo visoko izkori§¢enost strojev.

N

» Takata prototipno orodje za izdelavo volanskega obroca z 3D-tiskano
gravuro

v

Planiranje in kontrola

Terminsko nacrtovanje oziroma planiranje je bistveni dejavnik
povecevanja konkuren¢nosti orodjarn in je velika rezerva ve¢ine

ZNIZAJTE STROSKE PROIZVODNIJE
IN ZMANJSAJTE TVEGANJA PRI RA/ZVOJU IZDELKOV

Dimension 001

Odprava deformacij brizganega izdelka
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Analiza vibracij ohisja pralnega stroja

Razvoj izdelkov na klju¢ ¢ Napredni MKE-trdnostni preracuni
Optimizacija proizvodnih procesov ¢ 3D-skeniranje in meritve ® Brizganje prototipov
in malih serij ® Strokovno usposabljanje ¢ Raziskave in razvoj
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orodjarn. Najvedji doprinos uspe$nega obvladovanja planiranja

v orodjarnah prinasa: zanesljivost, stroskovno optimizacijo in
transparentnost (informacije o poteku in stanju vseh procesov od
zasnove do izdelave posameznih sklopov ali elementov orodjj).

Da je mogoce zagotoviti uspesno dolocevanje in sledenje planov,

je treba upostevati naslednje klju¢ne tocke:

« Za uspesno izdelavo planov je treba popolnoma razumeti
proizvodni proces, poskrbeti za ustrezno postavitev strojnega
parka in organizacijo prostora (layout) ter dolociti ustrezne
prioritete in delovne naloge po tipih: npr. nova orodja, popra-
vila, tip orodja, dodatni elementi, prioritete izdelave itd.

 Primerna ra¢unalniska orodja lahko u¢inkovito olajsajo delo.
Pred odlocitvijo je treba prouciti in optimirati celoten proizvo-
dni proces in na osnovi tega poiskati primerno programsko
orodje, saj na trgu ni univerzalnih programskih resitev. Izbira
programskega orodja naj omogoca povezljivost z ERP in/
ali informacijskim sistemom, postavitev klju¢nih mejnikov,
nacrtovanje izvedbe glede na rok, kontrolo izvedbe, grobo in

Arburg na sejmu Pharmapack
Europe 2018

V zacetku februarja bo Arburg na sejmu Pharmapack Europe
2018 v Parizu predstavil Siroko paleto strojev in resitev za pro-
izvodnjo plasti¢nih izdelkov v medicinski tehnologiji, za Ciste
prostore in embalazni sektor.

Paleta strojev sega od hitrih zmogljivih modelov in Allrounderjev
za Ciste prostore v izvedbi iz nerjavnega jekla pa do Freeformer-
jev za industrijsko aditivno proizvodnjo, pa tudi avtomatiziranih
reditev in kompleksnih sistemov na klju¢. Ra¢unajo namre¢ na na-
daljevanje trenda lokalne proizvodnje v farmacevtski in medicinski
industriji, ki bo povzrocil nalozbe v avtomatizirane proizvodne
obrate v Evropi. Drugi trendi so $e hitrost in zmogljivost pri proi-
zvodnji farmacevtske embalaze, uporaba kompleksnih in kockastih

detajlno nac¢rtovanje in enostavno reorganizacijo ter spremem-
be izdelanih nacrtov itd.

 Zauspe$no nacrtovanje planov so pomembni trije nivoji: (1)
grobo, (2) detajlno planiranje izvedbe in (3) kontrola, ki je te-
melj za dolo¢anje prioritet, spremembe in ocene ucinkovitosti.

o Za orodjarstvo sta najbolj primerni dve metodi organizacije
izdelovalnega procesa. Prva je FIFO metoda (first in first out),
ki zaradi enostavnosti omogoca relativno tekoc tok. Druga
metoda je taktna obdelava, kjer pa je treba dobro oceniti ¢ase
obdelave, ki so osnova za dolo¢anje prioritet in uskladitev
ciklov obdelav, s ¢cimer doseZemo visoko izkori§¢enost obdelo-
valnih celic in u¢inkovit tok materiala skozi proces.

> www.tecos.si

)) dr. Dominik Kobold = TECOS

orodij ... Vsi Arburgovi stroji so individualno prilagodljivi, vklju¢-
no s krmilnim sistemom, avtomatizacijo in periferno opremo.

> www.arburg.com

Konferenca o medicinski
tehnologiji druzbe ENGEL dozivela
velik uspeh

Vec kot 50 strokovnjakov za predelavo plastike za podrodje
medicinske tehnike se je zbralo na konferenci medicinske
tehnike med.con konec novembra v organizaciji druzbe Engel
v Nemciji. Pogovarjali so se o aktualnih in prihodnjih izzivih v
medicinski tehnologiji in izmenjevali izku$nje. Poleg predavanj
in demonstracij pa so si lahko ogledali tudi prenovljene prostore
in interaktivni tehnoloski center.

Teme predavanj so bile zahteve in trendi, inovativni izdelki,
moznosti digitalizacije in predvsem integrirane sistemske resitve,
saj se vedno pogosteje pokaze, da je tesno sodelovanje vseh podjetij
Ze od samega zacetka projekta pomemben dejavnik uspeha, ki
omogoca popolno uskladitev od surovine, orodja, brizgalke, avto-
matizacije in periferije pa vse do tehnologije predelave.

Poseben poudarek je bila proizvodnja v Zivo na stroju ENGEL
e-motion - izdelovali so medzobne $¢etke z do 500 $¢etinami, in
sicer z enokomponentnim brizganjem in v enem samem delovnem
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koraku, sledilo je $e preverjanje in pakiranje. Teza posameznega
vbrizga je bila je 1,93 grama, v orodju z osmimi gnezdi pa so uspeli
filigranske strukture napolniti v celoti. UdeleZenci so proces lahko
spremljali na zaslonu stroja.

> www.engelglobal.com
> www.lakara.si



Podeljena nagrada za inovacije
»Biocomposite of the Year 2017«

Na konferenci Biocomposites Conference Cologne (BCC),
najvecje konference za kompozite z naravnimi in lesnimi vlakni na
svetu, je 230 udelezencev konference izmed $estih finalistov izbralo
tri zmagovalce. Nagrado za inovacije so prejeli bioloski kompoziti,
ki so na trg prisli v letu 2017 in so tik pred vstopom na trg. Vedno
ve¢ podjetij uporablja NFK in WPC za $tevilne aplikacije, na pri-
mer v gradbenistvu, izdelavi karoserij ali proizvodnji potro$niskih
izdelkov. Poseben videz in otip, naravni izgled, zniZana teza, krajsi
cikli, ve¢ja odpornost na praske in $e posebej manjsi oglji¢ni odtis
so odlo¢ilni dejavniki tega trenda.

GreenBoats (DE): GreenBente24 — ¢oln iz 80 % obnovljivih
surovin

Colni so obi¢ajno izdelani iz smol na osnovi fosilnih goriv, ste-
klenih vlaken in plasti¢nih pen; GreenBente24 pa 80 % sestavljajo
obnovljive surovine, na primer lan, pluta in epoksidna smola na
bioloski osnovi. Ima enako tezo in mehanske lastnosti kot standar-
dni ¢olni in za 80 % manjsi oglji¢ni odtis, ob tem pa ga je mogoce
termi¢no reciklirati.

Raimund Beck Nageltechnik GmbH (AT): LignoLoc — leseni Zeblji
v magazinu

Leseni Zeblji so eno najstarejsih sredstev za pritrjevanje, zeblji
LignoLoc pa so primerni za industrijsko uporabo, ker inovacija

omogoca uporabo s pnevmatskimi napravami brez vrtanja in
maksimalno pritrditev.

Tehnicna univerza Eindhoven (NL): most za peSce na bioloski
osnovi

Gre za prvi most na svetu iz kompozita na bioloski osnovi. Po
uspe$nem testiranju na obremenitev (500 kg/m?) je most namestilo
podjetje NPSP bv (NL). Lanena in konopljina vlakna v kombinaciji
z epoksidno smolo na biologki osnovi zagotavljajo trdnost mostu.
Jedro je iz pene PLA. S proizvodno tehniko vakuumske infuzije se
plasti naravnih vlaken lepijo v lasersko odrezano formo iz bioloske
pene.

> www.biocompositescc.com/award

T TGC#HF4 co.o.

PROIZVODNJA, TRGOVINA IN STORITVE

Prihranite energijo

Novi elektricni IntElect
Maksimalna ucinkovitost - nizka poraba

Novi popolnoma elektri¢ni IntElect porabi povpre¢no do 20% manj
energije kot obiajni elektri¢ni stroji za brizganje plastike. Zahvaljujoc
svojemu dinami¢nemu pogonskemu sistemu s posebej razvitimi
motoriji, je bolj ekonomi¢en od mnogih gospodinjskih aparatov.

<& Sumitomo
"DEMAG

Izkoristite kombinacijo
japonskega razvoja in
nemske zanesljivosti, ki se
dokazuje z vec kot 60.000
popolnoma elektri¢nimi
stroji na trgu.

2,15 kWrh

..................................... . .
& Sumitomo
“DEMAG

IntElect 50-110

2,4 kWih
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\Varovanje virov pri pakiranju
zivil z EPS
Schaumaplast GmbH & Co0.KG, odjemalec BASF in med-

narodno dejavni proizvajalec oblikovnih kosov iz pen, po
novem ponuja embalaZo iz stiropora z biomasno bilanco.

Uporabljeni Styropor MB je prvi ekspandirani polistirol
(EPS), ki je izdelan v skladu z BASF-ovim konceptom bioma-
sne bilance. Postopek ima certifikat TUV SUD in omogoca, da
se fosilne surovine, ki so potrebne za proizvodnjo stiropora, s
posebnim bilanciranjem Ze na zacetku proizvodnega procesa
popolnoma nadomesti z obnovljivimi surovinami, to pa prispe-
va k varovanju virov in zmanj$anju emisij toplogrednih plinov.
V primerjavi s fosilnim izdelkom je Styropor MB nespreme-
njen v smislu recepture in kakovosti.

BASEF ponuja tudi druge tipe EPS v okviru koncepta biomase
- e nekatere druge znamke stiropora, pa tudi dolo¢ene sive
razli¢ice EPS iz sortimenta Neopor za izolacije.

Postopek z biomasno bilanco omogoca vkljuéitev obnovljivih
surovin v obstojeci sistem proizvodnje. Na ta nacin je mogoce
Ze na zacetku verige uporabiti biomaso — na primer v obliki bi-
oplina ali bionafte — namesto fosilnih goriv, to pa ne spremeni
kakovosti in recepture izdelka.

> www.basf.com

VroCekanalni sistem za serijsko
proizvodnjo vrhunskih zasteklitev
za vozila

Dvokomponentni postopek izdelave zadnjih stranskih stekel
iz polikarbonata (PC) za ve¢namenska vozila Buick GL8 in GL8
Avenir poteka na dveh vrocekanalnih sistemih proizvajalca
HRSflow.

En del je izdelava popolnoma prozorne prve komponente, drugi
pa delno prebrizganje s temno obarvanim PC na robu. Pri obeh
sistemih je uporabljena igelna zapiralna tehnologija, ki omogoca
precizno uravnavanje, s tem pa visoko kakovost povrsine, kakrsna
je potrebna za te dele. Tako izdelana stekla so okoli 40 odstotkov
lazja od primerljivih steklenih izdelkov, pri tem pa se minimalno
deformirajo in izpolnjujejo zahteve po minimalnih tolerancah.

Oba vrodekanalna sistema HRSflow sta sestavljena iz vroceka-
nalnega razdelilnika in desetih servo pogonov za $obe s koni¢nim
igelnim zapiranjem, ki so integrirani na vpenjalni plo$¢i. Tehnolo-
gija FLEXflow, ki je uporabljena za krmiljenje sekven¢nega postop-
ka brizganja, omogoca individualno prilagajanje vsake posamezne
igle. Tehnologija FLEXflow je primerna predvsem za brizganje
zahtevnih in kompleksnih avtomobilskih delov, vklju¢no z velikimi
kosi, kot so na primer spojlerji, prednje maske, nosilci armaturne
plosce, notranje obloge vrat, Zarometi in $iroke zadnje ludi, poleg
Ze omenjenih stekel iz prozornega polikarbonata.

> www.hrsflow.com

Sumitomo (SHI) Demag -
avtomatizacija postaja neodvisna
poslovna enota

Sumitomo (SHI) Demag Plastics Machinery GmbH krepi svoje
strokovno znanje in kapacitete na podro¢ju avtomatizacije — av-
tomatizirani proizvodni proces namrec Zelijo vpeljati v brizganje
plasti¢nih kosov.

To obsega $iroko paleto standardnih avtomatizacijskih opcij,
prilagojenih potrebam naro¢nikov. Proizvodnja in integracija avto-
matiziranih resitev bo potekala na lokaciji Wiehe. Glavni poudarek
bo razvoj in proizvodnja paketov za avtomatizacijo nalog pri bri-
zganju, izbrali pa bodo tehnologije, ki ustrezajo potrebam izbranih
ciljnih panog. Razvoj bo potekal v tesnem sodelovanju z naro¢niki.
En primer tak$ne avtomatizacije je aplikacija za sledenje kosov,
ki so jo razvili za avtomobilsko industrijo in je bila predstavljena
na sejmu Fakuma. Ta aplikacija uporablja avtomatizirano celico
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" Sumitomo
“DEMAG

s standardnim odjemom in integriranim laserskim kodiranjem
(DMC), ki jo je mogoce prilagoditi tudi drugim velikostim strojev
ali aplikacijam z enako osnovno zasnovo.

> www.sumitomo-shi-demag.eu
> www.topteh.si



WITTMANN BATTENFELD na
sejmu Interplastica

Na leto$njem sejmu Interplastica se je WITTMANN BATTEN-
FELD predstavil z dvema elektri¢nima strojema iz preizkusene
serije Power: elektri¢no brizgalko EcoPower in brizgalko za
brizganje majhnih in mikro kosov MicroPower.

Brizgalka EcoPower 160/750 je izdelovala obesalnik s tehno-
logijo brizganja s plinom, z orodjem proizvajalca Haidlmair iz
Avstrije. Stroj je opremljen s celico Insider, to pomeni, da so robot,
transportni trak ter periferija za predhodno in naknadno obde-
lavo integrirani v celico stroja, kar prinasa celo vrsto prednosti za
uporabnika. Med drugim je na primer mogoce realizirati robotski
odvzem in odlaganje na transportni trak na najmanj$em moznem
prostoru za upravljalca. Vmesnik AIRMOULD je, enako kot avto-
matizacija in periferija, integriran v novo krmilno enoto UNILOG
B8. Uporabljena enota za ustvarjanje tlaka in dusika je prav tako
izdelek WITTMANN BATTENFELD. Izdelane kose odvzema in
odlaga robot W918 z novim krmiljenjem R.

Stroje iz serije MicroPower odlikujejo ekonomicnost, hitrost in
varnost. Prek dvostopenjskega brizgalnega agregata s polzem in
batom se vbrizgava termi¢no homogena masa prostornine od 0,05
do 4 cm’, kar omogoca izdelavo kakovostnih kosov ob najstabilnej-
§i proizvodnji in kratkih ciklih. Na Interplastici so predstavili stroj
MicroPower 15/10, ki je izdeloval sponko teze 0,27 g iz POM na
orodju s $estimi gnezdi proizvajalca Microsystems UK.

> www.robos.si
> www.wittmann-group.com
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Novi LEXAN CXT

Podjetje SABIC je predstavilo novo linijo visoko transpa-
rentnih, toplotno odpornih polikarbonatnih granulatov za
brizganje, ki zdruZujejo visoko temperaturno odpornost, te-
kocnost in odli¢no barvno stabilnost v ekstremnih razmerah
brizganja, poleg tega pa imajo $e visok refrakcijski indeks.

Granulati LEXAN CXT so primerni za opti¢ne aplikacije
v elektroniki, potro$niskih izdelkih in medicinski industriji,
tipi¢ni izdelki so na primer lece in majhni senzorji za vidno
svetlobo. Novi material sledi trendu miniaturizacije in zdruzi-
tve ve¢ funkcij na manjsem prostoru. Temperatura mehc¢anja
Vicat B120 je 190 °C, temperatura steklastega prehoda (Tg) pa
do 195 °C, zato je material primeren tudi za zahtevno sestavlja-
nje in dolgotrajno izpostavljenost visokim temperaturam med
uporabo.

LEXAN CXT ima refrakcijski indeks tudi ve¢ kot 1,6, prozor-
nost pa je ve¢ja od 89 % v vidnem in infrardecem spektru pri
debelini 1 mm. Zato je primeren tudi za izdelavo zelo majhnih
le¢, kot so na primer tistih v mobilnih telefonih.

> www.sabiccom > wwuwfist.si

Novo: film o resitvah na kljuc

Arburg je uspesen dobavitelj sistemskih in tehnoloskih resitev
na klju¢. V novem filmu predstavljajo svoje obsirno strokovno
znanje in prikazujejo pot od ideje do izgotovljenega proizvo-
dnega sistema.

Turnkey with added value
From the technology and system partner ARBURG

Kot izvajalec so na voljo vedno, ko je potrebno specifi¢cno
strokovno znanje o avtomatizaciji, tehnologiji orodij in procesov,
ali kadar je treba povezati doloc¢eno $tevilo operacij in definirati
vmesnike za izvedbo nove ideje. V filmu Arburgovi strokovnjaki
podrobno pojasnijo upravljanje projektov in proces ustvarjanja
re$itev na klju¢, kupca Vorwerk in ZF TRW pa pripovedujeta o
svojem uspe$nem sodelovanju z njimi. Pri pripravi resitev na klju¢
prevzamejo odgovornost za upravljanje celotnega projekta, prispe-
vajo svoje strokovno znanje in dobavijo resitev, ki je popolnoma
prilagojena potrebam kupca. To ustvari tudi sinergijske uc¢inke, ki
prispevajo k optimizaciji stroskov naprave in kapitalske investicije.

Arburgovi filmi so na voljo na njihovi spletni strani in na YouTu-
bu, kjer so zelo priljubljeni, saj je imel na primer njihov kanal sredi
novembra 2017 Ze 1.790.000 ogledov.

> www.arburg.com
> www.youtube.com/user/ARBURGofficial

Mali XXS vzbudil veliko pozornost
na Bosporju

Na sejmu Plast Eurasia v Istanbulu je podjetje BOY predstavi-
lo novo kompaktno brizgalko BOY XXS z zapiralno silo 63 kN.

Obiskovalcev ni pritegnila samo ergonomska in atraktivna oblika,
temve¢ tudi fleksibilnost zaradi gibljive mize. Opremljena je bila
s preizku$enimi tehnologijami za industrijsko rabo - z energijsko
uéinkovitim servo pogonom in intuitivnim krmilnim sistemom
Procan ALPHA ° 4. In celo ta najmanjga brizgalka je opremljena
s preizku$enim plastifikacijskim polzem, ki dela po nacelu »first
in - first out«. Premeri med 8 in 18 mm omogocajo prostornine
plastificiranja 0,06-10,2 cm®. Premi¢na brizgalna enota do 25
mm omogoca decentralizirano brizganje, optimizirane zapiralne
plosce pa so Se dodatna prednost pri uporabi mikro orodij mnogih
standardnih proizvajalcev.
> www.uniplast.si
www.dr-boy.de
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Majhni, @ impresivni!

Slu$ni aparati Sonova so majhni in diskretni, vendar vsebujejo
veliko mero kompleksne tehnologije in inovacij.

Enako kot tudi materiali EMS, iz katerih so izdelana ohisja in
od visokega udobja pri uporabi, nizke teze in odli¢ne kakovosti
povrsine do nizke alergenosti. Material mora biti tudi izredno
odporen na mehanske in kemi¢ne vplive, izredno tanka ohisja pa
morajo zagotavljati dobro zasc¢ito za zahtevno in drago elektroniko
v notranjosti, in to vso Zivljenjsko dobo naprave. Zato to speciali-
zirano $vicarsko podjetje uporablja Grilamid TR, amorfni polimer,
ki je izredno odporen na znoj, kozmeti¢ne preparate in ¢istila,
obenem pa je tudi trden in odporen na udarce. Pri proizvodnji

zelo majhnih brizganih komponent je potrebna velika natan¢nost,
material, brizgalka in orodje pa morajo biti vsi usmerjeni v en sam
cilj. Proizvajalci brizgalk za ta namen obic¢ajno zmanj$ajo premer
polza, zaradi ¢esar lahko nastanejo problemi, ¢e se uporabljajo
polimerne granule standardne velikosti. Zato je EMS Grivory

pri Grilamidu TR zmanjsal velikost granul, in sicer so predelali
celotno proizvodno linijo, na kateri zdaj proizvajajo mikro granule
za podjetje Sonova. Tak§ne pomanj$ane granule so zanimive tudi
za druge aplikacije, saj podro¢je mikro brizganja skokovito raste,
miniaturizacija komponent pa je stalnica, $e posebej v medicinski
tehnologiji, bio tehnologiji in elektro tehnologiji. Zaradi njegove
amorfne strukture Grilamid TR odlikujejo tudi zelo natan¢ne
tolerance, ker se material le malo kr¢i in zvija.

> www.emsgrivory.com
> www.lespatex.si

ENGEL automotive
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Nova generacija BASF materialov
za izdelavo kovinskih izdelkov

Na podlagi uspesnih vecletnih projektov zasnovanih na druzini izdelkov

iz materiala Catamold, ki se uporablja za MIM in PIM tehnologijo (brizga-
nje kavinskih in keramicnih prahov), je podjetje BASF na trg plasiralo dve
novi generaciji materiala: Catamold evo za MIM tehnologijo in najnovejsi
material, ki slisi na ime Ultrafuse 316 LX, s katerim podjetje vstopa v svet
aditivne proizvodnje (3D print) kovinskih izdelkov.

Boljsa predelovalnost — kompleksnejse oblike
izdelka

Na svetovnem kongresu in razstavi PM2016 konec leta 2016 je
podjetje BASFE, vodeci proizvajalec materiala za brizganje kovinskih
prahov, predstavilo novo generacijo MIM materiala Catamold®
evo. Nova generacija materiala zajema nekaj tipov: nerjavno jeklo
Catamold evo 17-4PH, Catamold evo 316L in Catamold evo 304.
Zasnova novih materialov zagotavlja kompatibilnost z obstoje¢imi
predelovalnimi MIM sistemi, ki temeljijo na skupini Catamoldovih
materialov in se predelujejo v treh fazah: brizganje, odstranjevanje
vezi na (POM) in kon¢nega sintranja.

Nova generacija materiala, zahvaljujo¢ bistveno znizani visko-
znosti v fazi brizganja, omogoca proizvodnjo kompleksnejsih in
zahtevnej$ih oblik kovinskih izdelkov v primerjavi s predhodni-
kom. Slika 1 prikazuje razliko v indeksu tecenja taline materiala
Catamold in Catamold evo. Skoraj dvakrat veéji indeks tecenja ta-
line (slika 2) omogoca novi generaciji materijala bolj$e zapolnjeva-

1.500

Evo 17-4PH

1.000

17-4PH plus

500 f--------

Indeks tecenja taline (g/10 min)

0
2 Slika 1. Novi material Catamold evo podjetja BASF omogoca boljse tecenje
od predhodnika.
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» Slika 2. Zmanjsanje brizgalnega tlaka (bar) z uporabo materiala Catamold evo

nje kompleksnejsih gravur s konkretnim padcem brizgalnega tlaka
potrebnega za zapolnitev gnezd (pod 50 % - slika 2) v primerjavi s
tlakom brizganja pri uporabi standardnega materiala Catamold.

Tipi¢na uporaba novih materialov zajema proizvodnjo konektor-
jev, delov elektronike, ohisij pametnih telefonov (slika 3) in ogrodij
nosilca SIM-kartic. Prav tako se pri¢akuje razsiritev uporabe v
avtomobilski industriji za izdelke, kot so deli menjalnika in deli
motorja.

3D-tisk — Seveda ...

V zavedanju, da aditivna proizvodnja (3D-tisk) predstavlja teh-
nologijo 21. stoletja, je podjetje BASF v juliju 2017 ustanovilo hce-
rinsko podjetje BASF 3D-Printing Solutions GmbH, katere fokus
je razsiritev obstojecega in razsiritev poslovanja na nova podro¢ja
uporabe omenjenih materialov ter nove sistemske resitve aditivne
proizvodnje. V ta namen planirajo tesno sodelovanje z drugimi
strokovnjaki iz razvoja BASF-a ter tudi sodelovanje z raziskoval-
nimi institucijami ter potencialnimi uporabniki, vse z namenom
razvoja pravih resitev za $iroko paleto aplikacij.

»Podrodje 3D-tiska je za industrijske aplikacije zelo dinami¢no in
nenehno v razvoju,” pravi Volker Hammes, generalni direktor pod-



jetja BASF 3D-Printing Solutions GmbH. Glede na trditve BASF-a
se bo novo podjetje orientiralo na ponudbo storitev podjetjem, ki
zelijo uporabljati aditivno proizvodnjo v industrijah, kot so avto-
mobilska, letalska in v drugih, kjer gre za masovno proizvodnjo.

Ustanovitev novega podjetja je sledilo po odlo¢itvi podjetja
BASE, da del tehnologije, razvite za MIM tehnologijo. prilago-
di za aditivno proizvodnjo. Tako je BASF na trg Ze poslal prvi

» Slika 4. BASF Ultrafuse 316LX je primeren za sirok razpon uporabe — od
izdelave funkcionalnih prototipov, do maloserijske proizvodnje. (Vir: BASF)

razviti material za 3D-tisk pod imenom Ultrafuse 316LX (za
3D-tisk s pomocjo filamentov —angl. Fused Filament Fabrication
- FFF). Material je primeren za tisk kompleksnih oblik kovinskih
aplikacij.

Ultrafuse 316LX je kovinsko-polimerni kompozitni material,
ki omogoc¢a uporabo na 3D-tiskalnikih z neposrednim pogonom
(Bowden pogoni). Po 3D-tiskanju, sledi faza odstranjevanja veziva
in sintranja, kot pri standardnem MIM postopku. Da bi se dosegli
najboljsi rezultati sintranja, le-to poteka v vakumskih peceh z
zascitno atmosfero vodika.

V podjetju BASF trdijo, da je celotni proces hitrejsi in bistveno
bolj ekonomicen od obstojecih sistemov aditivne proizvodnje

2 Slika 3. Okvir mobilnog telefona narejen z MIM postopkom in z materialom
Catamold evo
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kovinskih izdelkov iz praskastih materialov (angl. Powder Bed
Fusion - PBF).

Material Ultrafuse 316LX je na voljo v granulatu premera 1,75
mm in 2,85 mm. Po navedbah BASF-a pri uporabi novega materi-
ala na standardnih FFF 3D-tiskalnikih ni potrebna nikakr$na me-
njava hardwera. Ceprav je trenutno na voljo samo 316LX material,
iz BASF-a sporocajo, da bodo v kratkem razvili in trgu ponudili
tudi druge vrste kovinskih materialov. Pri¢akujejo, da bodo glavna
podrodja uporabe materiala Ultrafuse 316LX deli ur, dekorativni
izdelki, deli medicinske opreme in pripomocki ter izdelki za zivil-
sko in kemijsko industrijo.

[ Priredil: Damir Godec ]

Srecanje uporabnikov ALS

Okoli sto nemsko govorecih uporabnikov Arburgovega siste-
ma ALS se je 23. novembra 2017 srecalo ob izmenjavi izku$enj.
To je bilo Ze tretje taksno srecanje in je obsegalo prakti¢ne
predstavitve s strani kupcev in partnerjev, na primer o uvedbi
ALS v njihovem podjetju, ter pridobivanje in analizo podatkov
o porabi energije na brizgalkah vklju¢no s perifernimi enotami,
kot so enote za hlajenje in uravnavanje temperature.

Strokovnjaki so se intenzivno pogovarjali o tem, kako je mogoce
glavni racunalniski sistem uporabiti za povecanje produktivnosti
pri brizganju, Arburgovi strokovnjaki pa so predstavili nove funk-
cije ALS, na primer mobilni dostop in mobilno porocanje ter novi
modul za mobilno vzdrzevanje, ki omogoca izvajanje, sprejemanje
in komentiranje naro¢il za vzdrzevanje prek mobilnih naprav. Po-
dali so tudi napotke za spremljanje kakovosti s pomo¢jo nadzornih
plos¢ in preverjanje kapacitete perifernih naprav v ¢asu nacrtova-

> www.basf.com
> www.nomis.hr

nja proizvodnje. Dogodek so zaokrozile delavnice o0 moznih temah
razvoja v prihodnosti.
> www.arburg.com

EMS Grivory: GVX-6H

Skupina Dr. Schneider Group je znana po visokokakovostnih
polimernih izdelkih v avtomobilski industriji - od inovativnih
prezracevalnih sistemov do visoko integriranih oblog in pokro-
vov za zahtevne module armaturne plo$ce in srednje konzole.

Skupina Dr. Schneider Group je znana po visokokakovostnih
polimernih izdelkih v avtomobilski industriji - od inovativnih
prezracevalnih sistemov do visoko integriranih oblog in pokrovov
za zahtevne module armaturne plosée in srednje konzole.

V vozilih Audi serije Q7 so za lamelo zra¢nika uporabil visoko-
kakovostni polimer proizvajalca EMS-Chemie, to je Grivory GVX-
-6H, ki je delno aromatski poliamid oja¢an s 60% steklenimi vlakni
in ima kljub temu odli¢no reologijo.

Lamela zra¢nika je dolga 335 mm, in ker je vidna se zahteva
odli¢na kakovost povrsine. Pri brizganju se moramo izogniti vr-
tinc¢enju v blizini vstopa taline v orodje, brez napacno orientiranih
steklenih vlaken kot tudi brez poroznost povrsine. Pomembna je
tudi popolna dimenzijska usklajenost lamele, ohisja in nosilca.

Delno aromatski poliamid Grivory GVX-6H izpolnjuje vse te
zahteve, ima odli¢no kakovost povr$ine, kemijsko odpornostjo,
visoko oblikovno stabilnost, maksimalno togost in trdnost. Ne-
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nazadnje zaradi svoje odli¢ne reologije zagotavlja tudi optimalno
predelavo.

> www.emsgrivory.com
> www.lespatex.si



\/rocekanalni sistem H4016/... Mehanska Stevca ciklov

Novi sistemi so privla¢na resitev, ki je posebej prilagojena zahte-
vam trga. Robustna povezava med vro¢ekanalnim blokom in $obo
z navojem zagotavlja delovanje brez pus¢anja in olaj$uje montazo

in demontaZo celotnega sistema. Nova $tevca ciklov A5731/... in A5732/... sta zanesljiv na¢in

Dodatna prednost je strokovno sestavljanje in prikljucitev za spremljanje $tevila gibov orodja. Stevec A5731/... za gibljivo
celotnega vrocekanalnega sistema — priklju¢ni kabli posameznih polovico orodja in Stevec A5732/... za fiksno polovico imata
$ob namre¢ potekajo skozi individualno konfigurirane kanale do sedemmestni $tevni mehanizem, ki ga ni mogoce ponastavljati.
priklju¢ne omarice, kjer se jih prikljuci v skladu s specifikacijo Montaza je preprosta, pri tem pa ne potrebujeta ne vzdrzevanja
kupca. To proizvajalcu orodja ali predelovalcu plastike prihrani ne napajanja. Primerna sta za uporabo pri temperaturah do
priklju¢evanje in zagotovi nemoten zaletek proizvodnje. +120 °C in zavzameta zelo malo prostora. Iz zaloge je na voljo

$est razli¢nih dolzin.
> www.hasco.com > www.hasco.com
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| PIONIRJI
__--I,N.l EKCIJSKEGA
BRIZGANJA

VODILNi NA TRGU Vi<,
STRAST VIZLJA | o
: INOVATIVNOST

Odkar se pri druzbi ARBURG ukvarjamo z brizganjem umetnih mas, stremimo k temu,

da bi bili najboljsi. Na svetu ne boste nasli druzbe, ki bi bila tako predana nadaljnjemu
razvoju in izpopolnjevanju postopka brizganja; mi smo se temu v celoti posvetili. Pri AHB"HE
tem pa se osredoto¢amo predvsem na eno: vas uspeh.

www.arburg.com
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Prof. dr. Mark Coeckelbergh (Univerza na Dunaju, Univerza De Montfort v
Leicestru) slovi po svojih delih v filozofiji tehnologije, etike robotike ter umetne
inteligence in avtomatizacije na podrocju novih medijev ter novih tehnologij.
Poleg tehnologije in okolja svoja raziskovalna zanimanja udejanja tudi na
podrodjih financne etike in filozofije plesa. Foto: Barbara Mair

»Mo¢ domisljije je spremenila svet. To ji je uspelo z uporabo
kodiranja, ob kreativni povezavi z ra¢unalniki in internetom,« je
prepri¢an prof. dr. Mark Coeckelbergh. Podro¢je tehnologije in
obdobje romantike sta sicer navidezno skrajno razli¢ni, a tesneje
povezani, kot si predstavljamo, dodaja.

Belgijec je filozof tehnologije, profesor filozofije medijev in teh-
nologije na Oddelku za filozofijo Univerze na Dunaju ter profesor
tehnologije in druzbene odgovornosti v Centru za ra¢unalnistvo in
druzbeno odgovornost na Univerzi De Montfort v Leicestru.

Njegova znanstveno-raziskovalna podro¢ja proucevanj obsegajo
zlasti vsebine filozofije tehnologije, etike in tehnologije, etike in
informacijske tehnologije, robotske etike ter filozofije okolij.

Prof. dr. Coeckelbergh je aktiven v tevilnih strokovnih telesih
in znanstveno-raziskovalnih skupinah. Je ¢lan odbora za vgradnjo
vrednot v avtonomne inteligentne sisteme pri Globalni pobudi za
eti¢na vprasanja v umetni inteligenci in avtonomnih sistemih Insti-
tuta inzenirjev elektrotehnike in elektronike (IEEE), ¢lan odbora za
tehni¢no strokovnost (TEC) pri Fundaciji za odgovorno robotiko
ter ¢lan novoustanovljenega Robotik-Rat, ki ga je ustanovilo av-
strijsko Ministrstvo za promet, inovacije in tehnologijo.

Jernej Kovac: Zakaj umetno? Zakaj danes se govorimo o umetni
inteligenci in ne denimo o dodani inteligenci ali komplementarni
inteligenci ali preprosto inteligenci?

Prof. dr. Mark Coeckelbergh: Vec¢ina nas $e vedno mo¢no razli-
kuje med naravnim in umetnim, med ¢loveskim in ne¢loveskim.
Ob tem mislimo, da je zelo pomembno, da te razlike namenoma
izvajamo. Menim, da uporaba izraza »umetna« poudarja prav to.
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Filozofija tehnologije je kljuc za naso prihodnost
in nas planet

HocCemo stroje po
nasi podobi

Jernej Kovac

Tehnoloski razvoj temeljito spreminja nase
zivljenje. Ne vpliva le na razvoj industrije 4.0,
umetne inteligence in pametnih strojev, tem-
vec tudi na razvoj sirse druzbe in na nas samih.
HocCemo ustvariti stroje po nasi podobi, s kateri-
mi bomo izboljsali svoje zivljenje in resiti tezave
nasega planeta? Lahko si pomagamo s filozofijo
tehnologije.

Ravno tako obstajajo razlike med c¢lovesko inteligenco in inteligen-
co strojev. To ni enaka inteligenca. Tudi ¢e menite, da lahko - tako
kot jaz - za dolo¢ene namene zdruzimo tako ¢lovesko inteligenco
kot umetno inteligenco. Menim, da je dobro, da ohranjamo razli-
kovanje, ne zgolj, ker cenimo ¢lovesko inteligenco kot nekaj poseb-
nega, unikatnega, temve¢ tudi zato, da spostujemo dejstvo, da ima
lahko umetna inteligenca lastne, specifi¢ne lastnosti. Ampak lahko
si predstavljam, da ¢e bomo v prihodnosti pogosteje uporabljali
umetno inteligenco, bi jo lahko imenovali drugace ali celo ne bi ve¢
razmigljali o njej. Ce to preslikamo na sedanjost — o ra¢unalnikih
pravzaprav ne govorimo ve, niti o internetu. Ker to ni ve¢ nekaj
tako posebnega, zato smo privzeli druga¢na poimenovanja. Danes
uporabljamo doloéeno »aplikacijo« ali pa re¢emo »uporabljam
svoj telefon«, ne govorimo veé »grem na internet« ali »grem na
spletni portal«. To je jezik 90. let. Jezik je ziva tvorba, zdaj pa smo
ta pretekla imenovanja Ze davno presegli. Zato gojim mnenje, da
se bo v prihodnosti na$ jezik e spreminjal in v enem izmed mojih
raziskovalnih podro¢ij v filozofiji raziskujem, kako jezik oblikuje
nase razmisljanje, vklju¢no z nasim razmisljanjem o tehnologiji.

Vsakié, ko postane stroj pametnejsi, postanemo pametnejsi tudi
njegovi uporabniki. Kako pametne nas lahko naredijo nasi stroji?

Mislim, da je to dobro vprasanje, saj se vprasanje o tej temi
obicajno glasi, kako pametni lahko postanejo stroji. Menim, da nas
stroji dejansko lahko naredijo pametnejse, da, pravzaprav to tudi
zdaj ze zelo dobro po¢nejo. Pametnejsi v smislu ve¢ informacij,
ker uporabljamo Google in druge platforme. Ali nas to res naredi
pametnejse v smislu bolj inteligentne, to je odvisno od vase defini-
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cije. Toda, ko delamo, zdruzujemo ¢lovesko inteligenco in umetno
inteligenco. Torej to Ze po¢nemo. Pri iskanju domala ¢esarkoli

so ljudje, v¢asih tudi nehote, v kombinaciji s stroji. Torej se to ze
zelo dogaja in predstavljam si, da bo tega $e ve¢. Tudi povezava bo
vse tesnejsa, saj za zdaj Se posedujemo svoje naprave, ki so lo¢eni
predmeti, vendar se to lahko spremeni. Ne vem natan¢no, kako bo,
v katero smer bo $el razvoj, ¢e bo bolj v navezavi z okoljem ali bolj
povezano z nasimi telesi. Vendar postalo bo normalno, da se vsi o
tem pogovarjamo.

Ali imamo dobro in slabo tehnologijo ali pa smo, ljudje, samo
brez dovolj zavesti, se ne zavedamo, ali ne vemo dovolj ali smo
celo zavedeni o dejanski dodani vrednosti napredne tehnologije?

To je zelo Siroko vprasanje. Menim, da obstajajo jasne koristi
¢loveka v povezavi s tehnologijami. Vendar zato, ker tehnologije
uporabljamo ves ¢as ali pa smo brez tezav sprejeli vse, kar prihaja
s tehnoloske strani. Pri tem pa pogosto niti ne razmisljamo o tve-
ganjih in tudi o manj dobrih straneh. Na primer, to, da imamo na
voljo ve¢ informacij in da jih lahko zlahka zdruzujemo z iskanjem
prek Googlovega portala. Ne zavedamo se, da se s tem dejansko
delamo zelo odvisne od tega pocetja. Ker smo sistem popolnoma
prisvojili, ponotranjili, se teh nevarnosti ne zavedamo vec. Prav
tako smo odvisni od tega, kako je algoritem ustvarjen. Vzemimo
primer njegovega delovanja — seveda, ponuja nam izbor potenci-
alnih resitev in daje prednost dolocenim povezavam. Toda njeno
delovanje ni pregledno. Ne poznamo ga, a kljub temu ga enostavno
nespametno uporabimo. To je nevarnost.

Kako povecati pripravljenost ljudi in ¢lovestva, da prevzame
nove izzive?

Strinjam se, da bi morali povecati pripravljenost za raziskovanje
novih moznosti s tehnologijami. Toda hkrati bi morali povecati
naso pripravljenost za kriti¢ni pogled na tehnologijo in si razjasni-
ti, kako lahko tehnologijo vklju¢imo v nase vsakodnevno Zivljenje
na najbolj smiseln nac¢in. Zdaj smo integrirani, kot druzba Zzeli. To-
rej, morali bi razmisljati tudi o vprasanjih, kot je mo¢, ki dejansko
odloca, kako vodimo svoje zivljenje. Odlo¢am jaz? Je to Google?
Ali je Facebook? Torej so Se vedno samo objave tiste, ki imajo kaj
povedati ali pa so velike korporacije, ki se odlocajo za nas? Torej,
mislim, da bi morali imeti odprtost, prav tako pa bi morali dopu-
stiti dovolj prostora in podpore za zagonska podjetja, za inovacije.
Vendar pa se moramo prepricati, da se ta inovacija zgodi na nacin,
ki dejansko bogati nase Zivljenje in naso druzbo.

Kaksen svet znanosti in tehnologije potrebuje clovek, da bi ure-
snicil svojo temeljno poslanstvo?

To je zelo veliko vprasanje. Nisem prepri¢an, kaj je pravzaprav
temeljno poslanstvo ¢lovestva. Clovestvo je zelo odprt koncept in
vedno znova smo opredelili svoje cilje kot ljudje, kot druzbe, delno
tudi oblikovane in pod vplivom tehnologije. Z novimi tehnolo-
$kimi moznostmi se ¢love$tvo na novo izumlja. In zato mislim,
da bodo projekti, ki jih bomo imeli, odvisni od tehnologije. Torej,
¢e zelimo razmisljati o ¢cloveku, moramo razmigljati o tehnologi-
ji. In moramo kriti¢no razmisljati o tem, kateri so nasi cilji in bi
morali biti nasi cilji. Kaj ze delamo? In ali je to dober nacin? Toda
poslanstvo je tezko opredeliti. Eksistencialisti so zatrjevali, da je
¢lovestvo projekt in ¢loveka, ki ga zelimo, bomo opredelili z novimi
moznostmi in tudi slabimi stvarmi, ki se zgodijo. Odgovorimo na
to, kar se zgodi. Tudi v zgodovini je prislo do dogodkov, da se je
posledi¢no nase razmisljanje o ljudeh spremenilo. To se ponovno
lahko zgodi.

Ali smo dale¢ od umetne inteligence skladne s clovekom, ki
lahko samostojno resuje probleme z uporabo zdravega obcutka,
altruizma in drugih cloveskih vrednot?

Prof. dr. Coeckelbergh je predsednik Drustva za filozofijo in tehnologijo. Gre
za neodvisno mednarodno organizacijo, ki spodbuja, podpira in omogoca
filozofsko pomembne premisleke o tehnologiji. Foto: https:/coeckelbergh.
wordpress.com/

Da. Menim, da smo $e vedno zelo dale¢ od tehnologije, ki lahko
resni¢no misli in ¢uti tako, kot mislimo in ¢utimo mi. S posnema-
njem dolo¢enih procesov lahko dejansko dobimo funkcionalni
ekvivalent nekaterih stvari, ki jih naredimo. Tako bo napredek v tej
smeri zagotovljen. Bolj klju¢no je tu vprasanje, ali si to res Zelimo
storiti. Ali Zelimo ustvariti stroje, ki so kot mi? Morda imamo bolj
napredne inteligentne stroje, ki imajo razli¢ne, zelo razli¢ne vrste
inteligence, ki imajo zelo razlicen nacin re$evanja problemov. Me-
nim, da je to bolj prihodnost. Morda je pomembno, da naj ¢lovek
vse tisto, v cemer je dober, po¢ne $e naprej. Ne bi nas smeli za
vsako ceno nadomestiti stroji, ra¢unalniki in roboti na podro¢jih,
kjer dobro delujemo.

Kaj je po vasem mnenju razlog za velik uspeh napovedovanja
prihodnosti s strani umetnosti in literature?

Mislite, da nam tehnologija pomaga napovedovati prihodnost
ali?

Ne. Umetnost, filmi in literatura, posebej skozi Zanr znanstvene
fantastike, zelo dobro napovedujejo prihodnost.

Ne vedno. Seveda, Ce pa to pocnejo, je razlog, da znanstvena fan-
tastika vpliva na znanost. To obravnavam tudi v svoji knjigi Novi
romanti¢ni kiborgi (v izvirniku New romantic cyborgs, op. a.).
Tovrstni vplivi so se dogajali Ze v preteklosti. Na primer, raketni
znanstvenik je prebiral Julesa Verna, ki je bila znanstvena fantasti-
ka devetnajstega stoletja. Znanstvena fantastika na temo robotov
danes navdihuje znanstvenike in robotike k razvijanju ¢loveku
podobnih robotov. Mislim, da je znanstvena fantastika lepo polje,
ki tudi raziskuje tudi nekatera filozofska vprasanja. Vendar pa
moramo biti previdni tudi zato, ker sci-fi ljudje gojijo pri¢akovanja.
Mislijo, da bi lahko v prihodnjih desetih letih posedovali takega
robota, kot je Zenska v Ex Machini (Film Ex Machina je znan-
stvenofantasti¢ni psiholoski triler z leta 2014, ki ga je reziral Alex
Garland, op. a.). In to je nevarno, ker ljudje pricakujejo, da bodo,
Ce se srecajo s robotom, lahko ti zelo ¢loveski. Tako mu vnaprej
pripisujejo vrste ¢loveskih misli in obcutkov. Ampak ta v bistvu le
ni ¢lovek.
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»Heker je romanticna figura, romanticni upornik, ki ni samo tehnolog, ni povezan z dolgocasnim delom in administrativno birokracijo. V preteklosti se je o njih
gojilo zmotno misljenje,« poudarja prof. dr. Coeckelbergh in nadaljuje, da je biti heker ali frik danes kul. Foto: www.robophilosophy-conference.org

Joi Ito, direktor MIT Media Laba, ne verjame v futuriste - in v
sposobnost, da uspesno predvidijo prihodnost, saj se obicajno pre-
cej motijo - verjame v zdaj-iste (ang. now-ist op. a.). Poudarja,
da ne razmisljamo o trendih, temvec o odpornosti in sposobnosti
biti prozni, prilagodljivi in pripravljeni na vse. Po njegovem je
tezava v tem, da so ljudje odvisni od trendov in snovanja nacrtov.
Vecina teh pa je napacnih. Kaksno je vase mnenje o napovedova-
nju prihodnosti?

Predvidevanje prihodnosti je zelo tezko, ¢e ne celo nemogoce.
Doslej smo se pri napovedih vedno motili. Tudi napovedi znan-
stvene fantastike niso natan¢ne. Se vedno se ne vozimo v lete¢ih
avtomobilih, tudi &e jih nekateri poskusijo pospeseno razviti. Se
zmeraj ne pocnemo stvari, ki so nam jih vizionarji oz. umetniki
napovedovali pred tridesetimi leti. In zato je zelo tezko predvideti
prihodnost. Mislim pa, da je razmisljanje o prihodnosti dobro in
koristno, saj povezuje znanost in tehnologijo z umetnostjo. Kljub
vsemu bi se morda morali osredotoditi na bliznjo prihodnost in
poskusati graditi resni¢no kul stvari bolje, tehni¢no dovrseno, a
tudi hkrati smiselno in eti¢no nesporno. Torej, ¢e se prihodnosti
lotimo na tak nacin, potem je to popolnoma v redu. Sprejemljivo.
Do neke mere torej lahko predvidimo, napovedujemo in ocenjuje-
mo bliznjo prihodnost.

Ali lahko zgradimo umetno inteligenco, ne da bi nad tem izgubi-
li nadzor?

Da, lahko. Menim, da so fantazije ljudi, kot je Musk (Elon Musk,
juznoafriski poslovnez, investitor, inZenir in izumitelj, najbolj znan
zaradi delovanja v podjetjih SpaceX, Tesla, OpenAl, SolarCity in
Neuralink, op. a.) in fantazije nekaterih ljudi v transhumanizmu
popolnoma pretirane in niso v redu. Menim, da problem, s katerim
se soo¢amo, ni, da nam bo umetna inteligenca prevladala ali prevzela
umetnost ali da bo ¢lovestvu oz. planetu prestavljalo veliko nevarnost.
Mislim, da so zdaj nase najvecje tveganje podnebne spremembe.
Resni¢no obstajajo tveganja in tezave, povezane z umetno inteligen-
co, vendar so slednje bolj povezane z na$im vsakdanjim Zzivljenjem
v tem trenutku in v bliznji prihodnosti. Poglejmo si eti¢ne probleme
s tehnologijami prihodnosti, s tem, kar prihaja po dobi interneta in
pametnih telefonov. Ne glede na to, kaj bo naslednja tehnologija: po-
skusimo si predstavljati probleme in tveganja sedanjih ter nastajajo¢ih
tehnologij v majhnem obsegu in kako te spreminjajo druzbo. To bi se
moralo osredotocati na planet in ¢lovestvo kot celoto. Menim, da so
podnebne spremembe nujnejse. In seveda bi morali razmigljati tudi o
tem, kako nam lahko nove tehnologije pomagajo resiti ta problem.

iR
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Biologija postaja inZeniring, Zivljenje postaja surovina, ki jo
je treba nacrtovati. Ko se to zgodi, se oblikovalci premaknejo in
zacnejo nacrtovati zZivljenjske bioloske izdelke. Kaj se zgodi, ce
mesate biologijo, umetno inteligenco in oblikovanje?

Nekatere zanimive stvari se Ze dogajajo in mislim, da je to delno
dobro, ker lahko pomaga ljudem. Ce imamo umetno tkivo za po-
mo¢ v medicini, je to res dobro. Tehnologije so lahko zanimiva re-
$itev za ljudi z motnjami v mozganih. Sam nimam toliko tezav pri
prehajanju umetnih in bioloskih meja oz. medsebojnem krizanju
teh, vendar obstaja nekaj kombinacij, o katerih moramo razmislja-
ti, ali jih Zelimo - na primer, zdaj lahko vzamete ¢loveske gene in
zivalske gene, lahko jih kombinirate ali pa jih lahko na dolo¢ene
nacine dodajate oz. urejate. Ob tem vzniknejo druga vprasanja:
na kaksen nacin boste spremenili ¢loveka, na kaksen naéin boste
uporabili zival in kaksen bo rezultat tega? To je potrebno kriti¢no
prouditi. Ob tem pa se mi tudi zdi pomembno, da bi vsekakor
morali pogledati moznosti novih poti zdruzevanj.

Za vojaske namene so bile razvite Stevilne napredne tehnologije.
Kaksen ucinek ali vpliv bo imela vojska na prihodnjo znanost in
tehnologijo? Katere teme so zlasti privlacne in imajo potencial za
prihodnji razvoj?

Imela bo ogromen vpliv, saj ga pravzaprav ima Ze zdaj. Veliko
sredstev za robotiko je neposredno povezanih z vojsko, zlasti
v ZDA, in danes mislim tudi v Aziji. To je zelo zaskrbljujoce,
ker bodo aplikacije sledile vojaskim ciljem. Zlasti me skrbi tudi
silni razvoj avtomatizacije v vojaske namene. Poglejmo primer
brezpilotnih plovil. Obstajajo droni za nadzor, ki s seboj prinasajo
predvsem vpra$anja o zasebnosti. Toda to je ena zadeva. Za upo-
rabo tako imenovanih dronov morilcev pa se moramo vprasati, ali
naj stroj odloca o Zivljenju in smrti. Ker to predstavlja naso bliznjo
prihodnost, bi to morala biti tudi prednostna naloga.

Kaksne bi utegnili imeti posledice, ko odlocitve prevzame voja-
$ka umetna inteligenca, ne ljudje?

No, morda bi prisli do napa¢ne odlo¢itve. Kar ljudje mislimo,
je napacno, vendar se je morda ze kdaj zgodilo. Problematika
robotike na vojaskem podrocju je, da avtomatizacija spodbuja
bojevanje in vojne. Tako se ljudje v dolo¢enem trenutku ne morejo
ve¢ odlocati. Ce pustimo, da imajo stroji tam vecjo vlogo, potem
smo se izlo¢ili iz sistema in mislim, da tega ne bi smeli storiti. Tudi
v vojski so ljudje, ki Zelijo odgovorno vojasko akcijo. Menim, da je
pomembno ohranjati ¢loveka v zanki in se prepricati, da tam ni-
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mamo samo strojev, ki delajo, ker bi sicer ljudje trpeli zaradi tega.
Utopija, da bi se stroji borili med seboj, ne da bi uni¢ili nicesar ...,
to je nemogoce.

Ustvarjanje je razmisljanje. Ali se strinjate, da je manj razmi-
Sljanja privedlo do boljse resitve?

Odvisno od tega, kaj mislite z razmisljanjem in ustvarjanjem.
Zato mislim, da bi morali razmigljati, vendar golo razmisljanje brez
eksperimentiranja v umetnosti, znanosti in vsakdanjem Zivljenju
dejansko ni dovolj. Nikoli ni dovolj. In besede tudi niso nikoli
dovolj. Mislim, da sta filozofija in teorija vedno omejena, potrebu-
jemo tudi bolj prakti¢no razmerje, preizkusiti moramo tudi stvari
in eksperimentirati.

Kako filozofija lahko prispeva k tehnologiji?

Filozofija lahko prispeva k razvoju pomembnih, eti¢no in
druzbeno koristnih tehnologij. Pomaga nam, da sistemati¢no in
jasno razmisljamo o problemih v druzbi in ¢lovestvu. Filozofija
tehnologije je specializirana za probleme v zvezi s tehnologijo
in bi bilo dobro, ¢e bi ve¢ tega dela preslo v javne razprave o
tehnologijah.

Zalozba MIT Press je izdala knjigo »Novi romanticni kiborgi:
romantika, informacijska tehnologija in konec stroja«, ki jo opi-
sujete z izrazom »romanticna dialektika«. Bi lahko besedno zvezo
podrobneje pojasnili?

Tehnologije nam pogosto prodajajo kot neke vrste romanti¢na
orodja: v vsakdanjem Zivljenju prinasajo ¢arobnost, ki jo pogre-
$amo, omogoc¢ajo nam pobeg. Toda hkrati podjetja uporabljajo
na primer nase dejavnosti na spletu za ustvarjanje podatkov, ki
jih prodajajo, mi smo izdelek, ki se prodaja, ne pa stranka. Nove
tehnologije ustvarjajo tudi nova tveganja, postajamo odvisni od
njih. Z vidika kriti¢ne teorije se zdi, da se obljube romanti¢nih
tehnologij spremenijo v nasprotno. Tehnologija obljublja lansiranje
orodij namenjenih svobodnim in ustvarjalnim posameznikom, a
uporabniki postanemo podvrzeni novim na¢inom izkori$¢anja in
zasuznjevanja. To je nevarnost in razlog, da moramo ostati kriti¢ni
do romanti¢nih obljub tehnologije.

Kaj je TRANSOR? Ali lahko podrobneje opisete svoje poslanstvo
in dejavnosti?

TRANSOR je mreza raziskovalcev, ki se zanimajo za transdi-
sciplinarno $tudijo socialne robotike. Ni dovolj, da imamo eno
disciplino, v akademski skupini potrebujemo skupna prizadevanja,
da kriti¢no razmisljamo o uvedbi robotov v vsakdanje Zivljenje.

Ste glavni organizator Mednarodne raziskovalne konference
Robophilosophy 2018 / TRANSOR 2018. Kaksen je namen konfe-
rence, ki jo bo gostila Univerza na Dunaju februarja 2018?

Tako kot vsaka konferenca o robofilozofiji je glavni namen filo-
zofov in drugih raziskovalcev, da skupaj razmigljamo o druzbeni
robotiki. Toda, tokrat smo fokusirani na vpra$anja o politiki in
gospodarstvu. Na primer, kaksna je prihodnost dela ob razmahu
avtomatizacije? Katere globalne politike potrebujemo za robotiko
in umetno inteligenco? Menim, da je pomembno, da se tem vpra-
$anjem ne moremo odzvati samo abstraktno ali administrativno.
Zato Zelim zdruziti akademike in druge, da se prepri¢ajo o tem,
kako razmisljajo o teh vprasanjih, tako s filozofskih kot prakti¢nih
vidikih.

Kako bi morali v druzbi predvideti poloZaj robotov?

Roboti se v druzbi ne smejo uporabljati kar povsod in za vse
namene, ampak za posebne naloge. Smiselno je, da ljudje in roboti
pocnejo nekaj skupaj, ¢e je to mozno storiti eti¢no in druzbeno
odgovorno.

0 |
Prof. dr. Coeckelbergh je clan uredniskega svetovalnega odbora Techne:
raziskave v filozofiji in tehnologifi, casopisa posthumanistike: filozofije, tehno-
logije, medijev in casopisa informacij, komuniciranja in etike v druzbi. Njegove
publikacije izdajajo zaloZbe Springer, The MIT Press, Routledge, Ashgate, Pal-
grave Macmillian, svoje clanke pa poleg prestiznih znanstvenih revij objavlja
tudi v Wired in The Guardian. Foto: Tom Mesic
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» V/izija popolne samovozece

prihodnosti

Jernej Kovac

Vec kot 1,25 milijona ljudi vsako leto izgubi svoja zivljenja v prometnih

nesrecah. Stevilno prebivalstvo ne more voziti avtomobilov, saj jim to
onemogocajo zdravje, starost ali drugi nepredvidljivi vzroki. Popolna teh-
nologija samovozecih avtomaobilov ima ogromen potencial za izboljsanje
kakovosti zivljenja, resevanje zivljenj, olajsala bi prevoz zlasti tistim, ki

trenutno niso sposobni tega opravila.

Poslovni sistem Google je svoj projekt avtonomne voznje zacel
leta 2009 z ustanovitvijo podjetja Waymo. Istega leta so ze zaceli s
testnimi voznjami pametnih vozil na javnih cestah, ne da bi ¢lovek
sedel na voznikovem mestu in s tem kakorkoli posegal v proces de-
lovanja. V osmih letih delovanja je Waymova samovozeca tehnolo-
gija z naglim napredkom postala znatno napredna in sofisticirana.
Podjetje zacenja pridobivati uporabnike, ki sprejemajo popolnoma
samovozece avtomobile v svoje vsakdanje Zivljenje. Prevazanje na
delo, varna dostava otrok v $ole in prenos tehnologije v druzabno
zivljenje so prvi koraki k lansiranju storitev brez voznika, ki bodo
javnosti ponudili vozni park samovozec¢ih avtomobilov na zahtevo.
Vizijo Waymove samovozeée prihodnosti je na Web Summitu
predstavil generalni direktor podjetja John Krafcik.
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“Lani sem imel priloznost odpeljati svojo 98-letno mamo na prvo
voznjo s samovoze¢im avtomobilom,” je udarno naslovil lizbonski
avditorij. Napredna tehnologija silovito spreminja navade uporab-
nikov. Krafcik je prepric¢an, da je realnost samovozece tehnologije
prednost za vsakogar, kjerkoli. Podjetje se je odlo¢ilo za novo
obliko mobilnosti zaradi varnosti na cestah in povec¢anja zaznane
ter pri¢akovane vrednosti njihovih izdelkov in storitev. V ta namen
so se zavezali k razvoju popolnoma samovozece tehnologije, pri
¢emer je njihovo vodilo “mi ne izdelujemo boljsega avtomobila, mi
postavljamo boljSega voznika”. Za razliko od sistemov za podporo
voznikom, kjer se od voznika zahteva, da ves ¢as spremlja cesto in
prevzame voznjo, ¢e avto ne more obvladati situacije, bo Waymo
prevzel nadzor nad voznjo od zacetka do konca poti. Od uporab-
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nika ne bo zahteval nikakr$nih aktivnosti. Nihée ne sme biti za
volanom oz. z njim rokovati. Dejansko ni predvidene osebe, ki bi
sploh sedela na voznikovem sedezu in upravljala proces voznje.

“Zakaj mislimo, da je tehnologija za samodejno voznjo naj-
boljsa moznost?” Krafcik je na svoje vprasanje odgovoril, da so
pred nekaj leti testirali delno avtonomne avtomobile. V zgodnjih
zacetkih delovanja tima so zaposlenim vro¢ili avtomobil, ki bi
prevzel dolgocasne dele voznje, na primer na avtocestah. Toda, ¢e
se je zgodilo nekaj, kar je zunaj sposobnosti avtomobila, bi moral
zaposleni nemudoma prevzeti odgovornost. Ob tem so v podjetju
kmalu spoznali, da so preizkusevalci preve¢ zaupali tej tehnolo-
giji. Med voznjo so opravljali stvari, ki so jasno pokazale, da ne bi
bili pripravljeni prevzeti voznje, tudi ¢e jih je vozilo to vprasalo.
Eden izmed testnih voznikov je na avtocesti pri hitrosti 100 km/h
med voznjo zaspal. To je podjetje, skupaj z dejstvom, da je za 94
odstotkov prometnih nezgod v ZDA odgovorna ¢loveska napaka,
prepricalo, da je popolna avtonomija voznje prava pot. Podjetje
zeli ustvariti voznika, ki se nikoli ne napije, nikoli ne utrudi in
nikoli ne bo moten. Zato je njihov cilj ustvariti najbolj izkuSenega
voznika na svetu, ki lahko kogarkoli ali karkoli varno pripelje od
tocke A do tocke B.

“Torej, kako dalec¢ je prihodnost, ko bodo lahko avtomobili vozili
brez kogarkoli za volanom,” se sprasuje Krafcik. Podjetje je pred
kratkim anketiralo 3.000 odraslih Americ¢anov. Postavili so jim
vprasanje, kdaj naj bi na svojih cestah pricakovali samozaposlene John Krafcik, izvrsni direktor podjetia Waymo. Foto: Stephen McCarthy/\Web
voznike - tiste brez osebe na voznikovem sedezu. Najpogostejsi Summit
odgovor se je glasil - leta 2020. Podjetje si medtem prizadeva, da bi
svojo popolno tehnologijo samodejne voznje povezalo z ve¢ mesti
vzdolz ZDA in tudi po svetu. Waymo mora biti sposoben, zanesljiv
in varen. To zahteva ¢as in izkus$nje. Najprej so potrebovali vozilo,
ki je bilo primerno za zadovoljevanje Waymovih razvojno-razi-
skovalnih potreb. Te je izpolnil Fiat Chrysler z modelom Pacifica
Hybrid, plug-in hibridni minivan, z drsnimi vrati in vrhunsko
varnostno oceno. Avtomobile so opremili s §tevilno raznovrstno
strojno opremo, vklju¢no z mo¢no rac¢unalnisko platformo, skupaj
z laserji, radarji in kamerami, ki so jih v celoti razvili Waymovi
strojni inZenirji. Ti delujejo, nacrtujejo in brezhibno sodelujejo z
ekipo za programsko opremo in strokovnjaki za umetno inteligen- A
co. V najnaprednej$em vozilu, ki so ga razvili doslej, je vse v celoti & B
zasnovano in zgrajeno za popolno avtonomijo. Kombinacija mo¢- >
nih senzorjev daje vozilom 360-stopinjski pogled na svet. Laserji
lahko vidijo predmete v treh dimenzijah v oddaljenosti do 300 me-
trov od avtomobila. Sistem ima tudi kratkoro¢ne laserje, ki ostajajo
osredotoceni na dogajanje blizu vozila. Njihovi radarji lahko vidijo
pod vozili in okoli njih, sledijo tudi premikajo¢im se objektom,

Waymo stremi k vzpostavitvi popolne varnosti v prometi (glej: naslovna
fotografija). Fotografija prikazuje prostorsko reakcijo prve povsem sa-
movozece voznje na javni cesti pri srecanju s $olskim avtobusom. Sistem
varnostnega programa podjetja obravnava pet razli¢nih podrocij varnosti:
vedenjska varnost, funkcionalna varnost, varnost pri trku, varnost obra-
tovanja in varnost brez tréenja. Vsak vidik zahteva kombinacijo testiranja
metode, ki skupaj omogocajo preverjanje varnosti popolnoma samovo-
ze¢ih avtomobilov. Njihov sistem za samodejno voznjo je zasnovan za
izvedbo celotne naloge dinamicne voznje v geografskem obmodju in pod
dolo¢enimi pogoji brez potrebe po ¢loveku vozniku. Tehnologija spada po
definiciji SAE International v 4. stopnjo avtomatiziranih voznih sistemov,
saj ima tehnologija tudi moznost, da vozilo zagotovi varno zaustavitev (ker
je minimalen pogoj tveganja) v primeru kakr$nihkoli napak sistema. Za
razliko od avtonomnih sistemov na nizjih ravneh (stopnja 1, stopnja 2 in
stopnja 3), ima sistem stopnje 4 tudi moznost, da vozilo varno ustavi (npr.
dose¢i minimalno tveganje) v primeru kakr$nihkoli napak sistema, brez
kakr$negakoli pri¢akovanja, da v sistem poseZe ¢lovek. Foto: Waymo
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skritim ¢loveskemu ocesu. Posedujejo tudi vizualni sistem visoke
locljivosti, ki vozilom omogoca prostorski ogled v razli¢nih raz-
svetljavah — od neosvetljenega parkirica sredi noci do ognjenega
sonca ob sonénem zahodu. Za popolnoma samovoze¢ avtomobil
je vsebnost, ki je klju¢nega pomena za uporabnika, nevidna. Da

bi imeli avto na javnih cestah brez osebe za volanom, so vgradili
nekaj edinstvenih varnostnih funkcij. Waymov sistem namre¢
izvaja vsako sekundo tiso¢e samodejnih pregledov delovanja. S tem
nemudoma diagnosticirajo kakr§nekoli tezave in po potrebi varno
ustavljajo ali prekinejo delovanje. Za bolj kriti¢ne funkcije voznje
so 8li korak dlje in jih dodali v sekundarne sisteme. Danes imajo
vsi njihovi minivani varnostne kopije za krmiljenje, zaviranje,
racunalnis$ko obdelavo podatkov in mo¢. Ustreznost tehnologije

so potrdili z najdalj$im in najvzdrzljivej$im voznim preizkusom na
svetu. V zadnjih osmih letih so Waymova vozila na javnih cestah
prevozila ve¢ kot 5,5 milijona avtonomnih kilometrov v ve¢ kot 20
mestih. To je primerljivo s stostiridesetkratnim obkrozenjem sveta.

V podjetju so simulirali tudi redke in nenavadne situacije v
prometu. Na zasebnem testnem preizkusevali§¢u poti — mestu s se-
maforji, zelezniskimi krizi§¢i, kroZis¢i in avtocestami - so ustvarili
ve¢ kot 20.000 scenarijev za svoja vozila. Zgradili so virtualni svet,
Kjer lahko njihova vozila znova prevozijo in ponovno trenirajo
vsako miljo, ki so jo kadarkoli prevozili. V- Waymovem simulatorju
je trenutno 25.000 enakih vozil, ki vozijo po navideznih ulicah
- vsako uro, vsak dan - in osredotocajo se na najbolj zapletene
in zahtevne dele voznje. Samo v zadnjih 18 mesecih so prevozili
ve¢ kot 4 milijarde kilometrov virtualne voznje, od tega v zadnji
polovici leta ve¢ kot milijardo kilometrov. Kljub temu $e naprej
pospeseno pridobivajo izkusnje. Trenutno dnevno opravijo 16.000
kilometrov na javnih cestah in ve¢ kot 16 milijonov kilometrov na
dan v simulatorju. Krafcik je preprican, da so izku$nje najboljsi
uditelj. “Danes nameravamo narediti Waymo za najbolj izkusenega
voznika na cesti,” je dodal.

Vozilo razlaga svet, senzorji sledijo in prepoznavajo vsak predmet
okoli vozila. Za vsakega uporabnika ceste je Waymova tehnologija
v prihodnosti sposobna napovedati njihovo gibanje, tako kot je to
sposoben ¢lovek. Se ve¢, ¢lovekova zmoznost dojemania je relativ-
no majhna, z napredno tehnologijo lahko to storijo za ve¢ sto pred-
metov okoli obmocja delovanja. Dejstvo, da bi lahko Waymova
vozila delovala na javnih cestah brez ¢loveskega voznika, pomeni,
da morajo biti pripravljeni na varno ravnanje z vsemi udelezenci in
vsem, kar bi se lahko zgodilo, celo redke in nenavadne situacije.

“Torej, zadnjih sto let so vozila ostala enaka. Odprete vhodna
vrata, sedete na vozniski sedez, zazenete avto in stopite na plin,” je
poudaril Krafcik in nadaljeval, da bo nacin uporabe popolnoma
samovozecega avtomobila bistveno drugacen. Nasa vloga bo od
voznika presla na potnika, ki ni odgovoren za noben del voznje. To
pomeni, da morajo ustvariti nove navade in uporabnikove norme
o tem, kako potniki vplivajo na avtomobil, ki se vozi sam. V avtu,
ki ga upravlja ¢lovek, se opravlja verbalna in neverbalna komu-
nikacija med potniki in voznikom. V popolnoma samovozeéem
avtomobilu je potrebno vzpostaviti zaupanje med uporabniki in
tehnologijo. Eden izmed nacinov, ki ga vpeljuje tudi Waymo, je
preko zaslonov. Direktor podjetja je pojasnil, da so tu razmisljali
o podrobnostih - o vrsti informacij in njihovem nacinu prikaza:
“Cilj je deliti, kaj vozilo vidi in razmislja, brez preobremenitve
uporabnikov z informacijami” Klju¢na je ¢ista komunikacija. Ko se

Podjetje ima za popolnoma samodejno
voZnjo poslanstvo, ki omogoca varno in
enostavno premikanje ljudi in stvari.

WAYMO
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Waymo je pred dvema letoma uspesno izvedel prvo popolnoma samovo-
zece potovanje po javnih cestah. Steve Mahan, ki je uradno slep, je iz parka
pripotoval v zdravnisko ordinacijo brez kogarkoli na voznikovem sedeZu. \/o-
Znja je ponudila vpogled v popolnoma samovozeco prihodnost — kjer so ceste
varnejse, prevoz na delo je manj stresen in vsakdo se lahko posluzi potovanja
ne glede na sposobnost voZnje.

Do tedaj so vozila Waymo pri svojem delovanju na javnih cestah imela za
volanom testnega voznika. Zdaj, v obmodju podzemne postaje Phoenix, pod-
skupina voznega parka deluje v popolnoma avtonomnem nacinu, pri Cemer je
Waymo edini voznik. Scasoma bodo s tem nacinom delovanja pokrili regijo, ki
Je vecja od velikosti regije Greater London, ki meri 1,572 km2. V/ obtok bodo
dodali tudi vecje stevilo robotskih vozil. Foto: Waymo

bodo ljudje pocutili samozavestno in udobno v popolnoma samo-
vozecih avtomobilih, jih bodo osvojili in vedno bolj uporabljali v
vsakdanjem Zivljenju. S popolnejsimi avtomobili, ki se samodejno
vozijo po cesti, se lahko v bistvu spremenijo tudi nacini razmi-
$ljanja o mobilnosti in prevozu. “Nakup osebnega avtomobila je
pogosto drugi najvedji nakup, ki ga opravljamo v nasem zivljenju,”
trdi Krafcik in nadaljuje z osupljivo statistiko — 60 odstotkov vseh
avtomobilskih potovanj v ZDA opravi dva kilometra ali celo manj.
Za vsakega uporabnika, ki svoj avtomobil uporablja precej malo in
za pretezno kratka potovanja, Waymova tehnologija omogoca upo-
rabo vozil na drugacen nacin. Na trg nameravajo lansirati manjsi
vozni park popolnoma samovozecih avtomobilov, ki bi lahko
sluzili celotnim skupnostim. To bo poleg nove dimenzije mobilno-
sti imelo $tevilne druge koristi — parkiri$ca se lahko spremenijo v
parke; manj prometnih zastojev bi lahko povecalo pretok prometa.

Waymova tehnologija lahko razkrije celoten potencial skupne
mobilnosti. Tehnologija u¢inkuje kot platforma, ki omogoca
$tevilne razli¢ne aplikacije. Pridobivanje dostopa do storitev bo
enostavna, kot uporaba aplikacij na pametnih napravah, Waymo
bo na voljo uporabnikom na stroskovno bolj u¢inkovit nacin. Z
dostopom do vozila in ne z lastni$tvom bi lahko v prihodnosti
imeli dostop do celotnega voznega parka, kjer bo izbira vozila
prilagojena Zeljam in potrebam uporabnika.

“Ponovno razmislite o ideji, kaj sploh je vozilo. Ker ni ve¢ potrebe
po zasnovi izdelka oz. storitve okoli voznika kot primarnega upo-
rabnika, so lahko Waymove resitve oblikovane za posebne namene
in naloge, ki bolje ustrezajo nadim potrebam kot voznikom in upo-
rabnikom,” je sklenil John Krafcik. Pristop Googlovega podjetja
Waymo je velik korak k vzpostavitvi varnejsih cest in prispevanju
k izbolj$anju dostopa do transporta. S prvim voznim parkom na
svetu popolnoma samozaposlenih vozil voznja po javnih cestah ni
ve¢ prihodnost.
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»» Q-Checker

Sistem upravljanja kvaliteto podatkov proizvoda (Product Data Quality
- PDQ) Q-Checker je vodilni svetovni sistem za zagotavljanje kvalitete v

virtualnem razvoju.

Ce je Q-Checker v uporabi Ze od samega zacetka procesa kon- procesa izbolj$av za PDQ. V CATIA-i, preverjanje metodologije
struiranja, to znatno izboljsa kolaborativno inZenirstvo, kot tudi pokriva nova pomembna podrocja integritete modela, poleg geo-
ponovno uporabo modelov. Klju¢ uspesnih implementacij je inte- metrije in standardnih kriterijev.
gracija in prilagajanje PLM procesov znotraj podjetja. Q-Monitor
z uporabo statisticnih ocen omogoca vzpostavitev kontinuiranega Druzina proizvodov Q-checker zajema celovit proces, interno in

prav tako za zunanje dobavitelje:
o Q-Checker kontrolira vaso kvaliteto podatkov CATIA V4, V5

)) CADCAM Lab, d. o. 0. = info-si@cadcam-group.eu = ali Vé

+386 14267 333 o Q-Monitor predstavlja celotno sliko vase kvalitete
« Q-PLM povezuje in integrira vade PLM-okolje

Platforma po meri uporabnikov
za potrebe industrije

3DEXPERIENCE

member of
CADCAMLab FEE=TE
G R _O ¥ U=aE
www.cadcam-group.eu/si
Gerbic¢eva ulica 110, Ljubljana, Slovenija | info.si@cadcam-group.eu | +386 1 4267 333



From

WannaCry to
#FWannaSavelU

Adaptive Defense

Adaptive Defense je najboljsa zascita
pred napadom WannaCry

Adaptive Defense blokira napredne napade, * Nasa napredna varnostna zaséita iz oblaka

ki jih druge resitve ne vidijo, tudi napad uporablja tehnologijo kontekstualne

WannaCry in podobne. inteligence, ki 8¢iti ne le nase stranke,
temveé omogoéa aktivno sodelovanje

Nov varnostni model z ve&jo preglednostjo, mednarodnih kibernetskih varnostnih sluzb,”

sposobnostjo odkrivanja, blokiranja grozenj je povedal Juan Santamaria, izvrsni direktor

ter poro¢anjem omogocéa takojsSen odziv podjetja Panda Security.

resSitev Panda Security na kibernetske
groznje. Veé najdete na: anni.si/blog

Kako do zascéite?

Podjetje Anni d.o.o. je uradni zastopnik Panda Security za Slovenijo, za svetovanje in testiranje
pokli¢ite O41 820 577 ali pisite na toni.jersin@anni.si

Tudi v primeru, da je do okuzbe Ze prislo, vam z veseljem pomagamo.

"
¢
q n nl Anni d.o.o.- Motnica 7q, Trzin - T. 01/ 5800 800 - www.anni.si J Panda

Ze od 1990




NAPREDNE TEHNOLOGIJE

Prednosti:

Zmanjsanje ¢asa za pripravljanje modela — ReSevanje geome-
trijskih problemov predstavlja velik projektni stro$ek, ne samo
v smislu ¢asa in kvalitete, temve¢ tudi v izgubljenih ¢loveskih in
materialnih virih. S pomoc¢jo sistema Q-Checker se lahko kriti¢ne
pomanjkljivosti prepoznajo in popravijo, $e preden napake prive-
dejo do dodatnih geometrijskih problemov.

Informiranost konstruktorja — Q-Checker predvideva in belezi
zahteve vseh sprememb modela, tudi tistih, ki jih lahko konstruk-
tor spregleda.

Proaktivno ucenje - Krivulja ucenja je v¢asih lahko strma in
dolgotrajna, Se posebej za manj izkusene konstruktorje, ki morajo
delati v skladu z dolo¢enimi CAD-standardi kupca. Q-Checker
lahko pomaga z identificiranjem pogostih procesnih napak in
neudinkovitih praks.

Spodbuja ponovno uporabo zasnove - Ker so na modelih pogo-
ste napake, ve¢ina uporabnikov raje ponovno konstruira modele,
namesto da bi uporabili obstojece. To je e eden od dodatnih stro-
$kov v procesu konstruiranja, ki se ga je moc¢ izogniti s pomocjo
sistema Q-Checker.

Izvajanje internih standardov CATIA - Q-Checker pomaga
zagotoviti uporabo standardov korporativnega dizajna in specifika-
cij za uporabo CATTA-e, ki omogoca konstruktorskim in proizvo-
dnim teamom, da postanejo produktivnejsi ter zagotovijo kvaliteto
proizvodov.

Zanesljivost dobaviteljev - OEM (Original Equipment Manu-
facturer) podjetja, ki delajo s Q-Checkerjem, imajo zaupanje, da
svojim dobaviteljem posiljajo podatke dobre kvalitete. Istocasno
lahko OEM podjetja vztrajajo, da njihovi dobavitelji uporabljajo
specifi¢ne profile preverjanja. Dobavitelji, ki uporabljajo Q-
-Checker, lahko omogocijo svojim klientom in partnerjem, da

> Slovenski Microsoft vodi Barbara
Domicelj

Od 1. januarja 2018 je nova generalna direktorica Microsofta
Slovenija Barbara Domicelj, ki je bila na mestu vrsilke dolZnosti
generalne direktorice Ze od septembra 2017.

Barbara Domicelj bo v vlogi generalne direktorice vodila razvoj
podjetja z usmerjenostjo v rast storitev v oblaku ter uspe$no digi-
talno preobrazbo partnerjev in strank. Kot univerzitetna diplomi-
rana ekonomistka se je Barbara Domicelj pridruzila Microsoftu
leta 2004 in je bila na razli¢nih vodstvenih polozajih v prodaji, od
vodenja oddelka za telefonsko prodajo, potem oddelka za srednje
velika podjetja in vodenja oddelka za javni sektor, leta 2014 pa je
prevzela mesto direktorice prodaje za velika podjetja in partnerje v
Sloveniji in Albaniji. Od julija 2017 je bila vodja velikih podjetij v
regiji Adriatic in od septembra v. d. generalne direktorice Micro-
softa Slovenija. »Navdusujoce je biti del te zanimive transformacij-
ske poti, na katero se je Microsoft podal pred nekaj leti,« ob imeno-
vanju povedala Domiceljeva. »Pri¢a sem globokemu vplivu, ki ga
ima preobrazba nage kulture na nacin, kako opravljamo svoj posel
ter kako partnerjem in strankam omogoc¢amo, da dosezejo vec.«

Iz Microsofta prihaja tudi novica, da je na mesto novega direk-
torja Microsofta za regijo Adriatic imenovan Hristo Manov, ki
je obenem direktor za regijo Baltik (Estonijo, Latvijo in Litvo).
Manov se je Microsoftu pridruzil avgusta 2016 kot vodja poslovne
strategije za regijo srednje in vzhodne Evrope (CEE), na mestu
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posljejo to¢ne modele, ki temeljijo na doslednih standardih prakse
modeliranja.

Preverjanje datotek, transformiranih iz drugih CAD siste-
mov - Uporabniki CATIA-e pogosto uporabljajo ve¢ CAD-siste-
mov in podatkov, kar je praksa, ki lahko privede do problemov s
prenosom podatkov. To obi¢ajno zahteva znatno preoblikovanje
modela. Sistem Q-Checker pomaga identificirati napake in
prilagoditev standardov hitro in u¢inkovito, kar omogoc¢a hitrejso
uporabo modela.

> www.cadcam-group.eu/si

2 Nova direktorica Microsofta
Slovenija: Barbara Domicelj

direktorja za regijo Baltik pa je od aprila 2017. Pred Microsoftom
je bil generalni direktor Xeroxa za Skandinavijo in od leta 2005

na ve¢ vodstvenih polozajih v Avonu, od generalnega direktorja

za jugovzhodno Evropo do podpredsednika za osrednjo Evropo.
»Zelo sem vesel novega izziva, saj je regija Adriatic za nas pomem-
ben trg z izjemnimi ljudmi in odli¢nimi priloZnostmi,« je povedal
novi direktor za regijo Adriatic. »Veselim se sodelovanja z ekipami
iz Slovenije, s Hrvaske, iz Bosne in Hercegovine ter Albanije na
pomembnih projektih, ki bodo mo¢no vplivali na nase partnerje in
stranke.« [ E. . ]
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2> \/ znamenju novih tehnologij

Esad Jakupovic L ansko leto je bilo za IKT uspesno, saj je poraba v svetu porasla za 3,3 od-
stotka (IDC) in v EU za 1,8 odstotka (EITO), v letu 2018 pa se bo svetovna
rast IKT povecala na 4,3 odstotka (Gartner) ter se skoraj za tretjino pove-
cala uporaba novih tehnologij, kot so IoT, VR in Al (Spaceworks).

Poraba za IT v svetu je v letu 2017 porasla za 3,3 odstotka, poro-
¢ata analitski podjetji IDC in Gartner. V letu 2018 pa se bo poraba
za IT v svetu povecala za 4,3 odstotka, na 3,7 bilijona dolarjev,
napoveduje Gartner. Gonilo rasti bodo podjetniska programska
oprema z 9,4-odstotno rastjo (8,5 % v letu 2017) in IT-storitve
s 5,3-odstotno rastjo (4 % v letu 2017) ter komunikacijske (KT)
storitve z 2,2-odstotno rastjo (0,9 % v letu 2017) informacijske (IT)
storitve. Poraba za podjetnisko programsko opremo se bo letos
povzpela na

387 milijard dolarjev, za IT-storitve na 980 milijard in za KT-
-storitve na 1,417 bilijona dolarjev. Segment naprav (med katere
Gartner §teje namizne in prenosne racunalnike, tablice in mobilne

telefone) je lani zabelezil 5,3-odstotno rast, letos pa se pri¢akuje Nove tehnologije kot gonilo rasti: letos in v prihodnyjih letih bo poraba za IKT
5-odstotno. Gonilo rasti so na eni strani nakupi premij skih tele- v svetu rasla predvsem zaradi uvajanja interneta stvari, robotike, obogatene
fonov, kot so iPhone 10, Samsung Galaxy S8, Huawei Mate 10 in in navidezne resnicnosti in umetne inteligence.

HTC U11 ter na drugi prehod s starejsih osebnih racunalnikov za

oslovno rabo na nove modele z Windowsom 10. .. . er s
P kognitivno racunalnistvo in umetna inteligenca (AI). Medtem ko

se bo nizka rast porabe za tradicionalni IKT med letoma 2016 in
2021 skoraj izenacila z nizko rastjo bruto druzbenega proizvoda
(BDP), se bo skupna rast IKT skoraj podvojila, saj bodo priblizno
$e toliko prispevale nove tehnoloske kategorije. Skupna poraba za
tradicionalni IKT, telekomunikacijske storitve in nove tehnologije
se bo povecala s 4,3 bilijona dolarjev v letu 2016 na 5,6 bilijona v
letu 2021, ob 6-odstotni povpreéni letni rasti (CAGR). Resni¢na le-
tna rast pa se bo povecala s 5,5 odstotka v letu 2017 na 6,5 odstotka
v letu 2021, ob vse ve¢jem delezu novih tehnologij v skupni rasti
trga. Na drugi strani pa bo tradicionalna IT-potrosnja, ki danes
sodi med zrele sektorje ekonomije, v petletnem obdobju 2016—
2021 rasla po letni stopnji 3-4 odstotkov, poraba za komunikacijske
tehnologije pa priblizno le za odstotek na leto. Vzrok upadanja
tradicionalnega IKT-trga izhaja iz dejstva, da njegovi $tevilni deli
postajajo cedalje bolj nasiceni in se izdelki cenijo.

Tudi na obmocju srednje in vzhodne Evrope (CEE) so tevilne
stare IKT-kategorije v fazi upadanja, komentira Thomas Vavra,
podpredsednik za obmo¢ne raziskave na podroéju programske
opreme pri IDC-CEMA. Nasprotno temu, z izjemo nekaterih
kategorij mobilnih naprav, na tem obmo¢ju razmeroma hitro
rastejo vse kategorije t. i. Tretje platforme, kot IDC skupno ime-

Upad tradicionalnega trga

Letos in v prihodnjih letih bo poraba za IKT v svetu rasla pred-
vsem zahvaljujo¢ uvajanju novih tehnologij, kot so internet stvari
(IoT), robotika, obogatena (AR) in navidezna resni¢nost (VR),

Minimalna skupna rast: prodaja namiznih racunalnikov in ploscatih tablic
bo se naprej upadala, vendar se bo izboljSevala prodaja prenosnikov, delovnih
postaj in locljivih ultramobilnikov.
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nuje podrocje oblaka, mobilnosti, velikih podatkov in analitike,
druzbenih omrezij in novih tehnologij. »Pravzaprav so nalozbe v
tehnologije Tretje platforme motor rasti IKT na obmo¢ju CEE,«
poudarja Vavra. Dejstvo pa je tudi, da CEE podobno kot ve¢ina
trgov v razvoju zaostaja za zrelimi ekonomijami, ko gre za uvajanje
novih tehnologij Tretje platforme ali razvoj kriti¢nih programskih
reditev za lokalne trge. Dolgoro¢no gledano bo stalna rast nalozb v
mobilne infrastrukture in programske resitve omogocila prehod na
vi§jo raven inovacij Tretje platforme. »Mobilnost in IoT Ze precej
vplivajo na porabo in IKT na obmocju CEE, ki bo ¢edalje bolj
rasla,« pravi Vavra. »Ceprav so danes sorazmerno majhni, bodo
AR, VR in umetna inteligenca v prihodnjih letih prekosili druge
tehnoloske kategorije.«
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= Tradicionalna IKT-poraba Realni BDP

Rast svetovne potrosnje za IKT v primerjavi z BDP: poraba za tradicionalni
IKT se od leta 2015 upocasnjuje, vendar Cedalje vecja uporaba novih tehnolo-
gij zagotavija nadaljnjo rast skupne IKT-porabe

Stabilizacija proracunov

IT-proracuni se v novem letu stabilizirajo, $tevilni pa tudi rastejo,
saj $tevilna podjetja in ustanove nacrtujejo krepitev svojih IT-
-timov ter vecje uvajanje novih tehnologij, kot so resitve s podrocja
AT IoT in AR/VR. Povecujejo se tudi proracuni namenjeni za
storitve v oblaku, v povezavi z rastjo stroskov za programsko
opremo namenjeno za pristop do podatkov kjerkoli po svetu. Po
raziskavi analitskega podjetja Spiceworks na obmo¢ju Evrope
in Severne Amerike bo letos 44 odstotkov podjetij IT-proraun
povecalo, 43 odstotkov podjetij ga bo obdrzalo na lanski ravni
in samo 11 odstotkov podjetij zmanjsalo. Podjetja, ki nacrtujejo
povecanje, pricakujejo v povprec¢ju 19-odstotno rast proracuna za
IT. Blizu polovice teh podjetij, 45 odstotkov, namerava zaposliti
nove IT-strokovnjake za upravljanje strojne in programske opreme
ter I'T-storitev, pri cemer najvecje povecanje nacrtujejo najvecja
podjetja. Siritev IT-timov v letu 2018 naértuje 62 odstotkov pod-
jetij od 1000 do 4999 zaposlenih in 70 odstotkov podjetij z ve¢ kot
5000 zaposlenih.

NAPREDNE TEHNOLOGIJE

Racunalniki so se kako Zivi: Gartner za leto 2018 namesto »smrti PC-jev«
napoveduje 1-odstotno rast PC-trga.

Spaceworks za leto 2018 napoveduje rast uporabe novih teh-
nologij na delovnih mestih za vec kot tretjino. Resitve interneta
stvari je doslej uporabljalo 29 odstotkov organizacij, resitve VR 10
odstotkov in umetno inteligenco 13 odstotkov. Do konca leta 2018
bo IoT uporabljala ze skoraj polovica organizacij, 48 odstotkov, VR
pa 32 odstotkov in AI 30 odstotkov organizacij. V velikih podjetij
bo stopnja uporabe 3e vecja. Ze sedaj resitve VR in Al upora-
blja 30 odstotkov velikih podjetij, letos pa se jim bo pridruzilo
$e 25 odstotkov velikih podjetij. Raziskava podjetja Spaceworks
med drugimi trendi napoveduje rast uporabe IT-avtomatizacije
s sedanjih 43 odstotkov na 65 odstotkov in rast uvajanje napre-
dnih varnostnih resitev s sedanjih 38 odstotkov na 66 odstotkov.
Ceprav bo vedina IT-proraéunov $e vedno namenjena za strojno
in programsko opremo, letos se jim bodo priblizale tudi nalozbe
v gostovalne storitve in storitve v oblaku. V povpreéju bo letos
31 odstotkov IT-proratuna porabljeno za strojno opremo in 26
odstotkov za programsko opremo. Se 21 odstotkov bo namenje-
no za gostovalne storitve in storitve v oblaku ter 15 odstotkov za
upravljane IT-storitve.

Vlaganja v nove tehnologije

Med organizacijami, ki nacrtujejo rast IT-prorac¢una v letu 2018,
bo vec kot polovica, 55 odstotkov, povecala delez proracuna na-
menjen za gostovalne storitve in storitve v oblaku. Med podjetji s
1000-4999 zaposlenih je taksnih 66 odstotkov in med podjetji nad
5000 zaposlenih celo 70 odstotkov. Kot glavni razlog za uporabo
oblaka 42 odstotkov podjetij navaja moznost dostopa od koder-
koli, 38 odstotkov izbolj$anje sposobnosti obnovitve po okvari ter
37 odstotkov boljSo prilagodljivost in razsirljivost. Od proracuna
namenjenega za strojno opremo bo 16 odstotkov porabljeno za
namizne racunalnike in 15 odstotkov za prenosne ra¢unalnike,

13 odstotkov za streznike, 8 odstotkov za omrezno opremo, 7

Mastercam
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odstotkov za tablice in druge mobilne naprave ter 7 odstotkov za
varnostno opremo. Iz prora¢una za programsko opremo bo 11
odstotkov porabljeno za operacijske sisteme, po 10 odstotkov za
varnostne resitve in uporabnisko programsko opremo ter 9 odstot-
kov za virtualizacijske resitve.

Najvedji del prorac¢una za gostovalne resitve in resitve v oblaku,
15 odstotkov, bo porabljen za spletne resitve za varnostno kopi-
ranje in obnovitev po okvari. Za spletne uporabniske resitve bo
porabljeno 10 odstotkov ter Se po 9 odstotkov za gostovanje e-po-
$te in gostovanje spletnih strani. Od dela prora¢una za upravljane
IT-storitve bo 11 odstotkov namenjeno za upravljano gostovanje
ter po 9 odstotkov za upravljano shranjevanje podatkov, upravljano
podporo/vzdrzevanje za strojno opremo in upravljano varnost.
Stevilna podjetja ve&ja vlaganja v prenavljanje obstojece opreme
in nakup novih tehnologij v letu 2018 temeljijo na optimisti¢nih
ocenah o stanju gospodarstva. »Nase raziskave potrjujejo, da se
bo ne le povecal prora¢un za strojno in programsko opremo ter
IT-storitve, temve¢ tudi za nove tehnologije kot so IoT, AR/VR,
Al in druge, saj podjetja kaZejo ve¢ pripravljenosti na tovrstne
nalozbe,« poudarja Peter Tsai, viji tehnoloski analitik pri podjetju
Spiceworks. »Z napovedanim povecanjem Stevila IT-kadrov bodo
organizacije bolje opremljene za ocenjevanje potencialnih koristi
od novih tehnologij in na¢rtovanje svoje prihodnosti.«

Digitalna preobrazba

Najvedji premiki na IKT-trgu so povezani z digitalno preobrazbo.
IDC napoveduje, da bo poraba za tehnologije povezane z digi-

PORABA 2017 RAST 2018 RAST

Podatkovni centri 173 1.7 % 176 1,8%
Podjetniska progr. oprema 354 8,5% 387 9,4 %
Naprave* 664 53% 697 5,0 %
IT-storitve 931 4,0% 980 53%
Komunikacijske storitve 1.387 0,9 % 1.417 2.2%
Skupaj 3.508 33%| 3.658 4,3%

Povecanje rasti iz 3,3 lani na 4,3 odstotka letos: poraba za IT v svetu v letih
2017-2018 po segmentih. Vir: Gartner 10/2017 (*) Namizni in prenosni
racunalniki, tablice in mobilni telefoni)

KATEGORIJA 2016 DELEZ 2021 DELEZ RAST*
1. Namizni PC-ji + delovne | 103,4| 23,8%| 87,0| 22,1%| -3,4%
postaje

2. Prenosniki + mobilne 156,8| 36,0%| 161,1| 409%| 06%
del. postaje

3. Locljivi ultramobilniki 21,5 49% 37.1 94%| 11,6%
(Detachable)

4. PloScaste tablice (Slate) | 153,4| 353 %| 108,7| 27,6%| -6,7%
Skupaj PCD 435,1|100,0%| 393,9|1000%| -2,0%
Tradicionalni PC-ji (1+2) 260,2| 598% | 2481| 63,0%| -0,9%
Tradic. PC+ji + locljive 2816 64,7%| 2852 72,4%| 03%
tablice (1+2+3)

Tablice skupaj (3+4) 174,9| 40,2%| 1458| 37,0%| -3,6%

Dobava osebnih racunalniskih naprav (PCD) 2016—2021 (v miljjonih).
»Pozitivna nicla«: v petletnem obdobju 2016—-2021 bo upadala dobava
namiznih racunalnikov in ploscatih tablic, vendar se bo zaradi rasti dobave
locljivih ultramobilnikov obdrZala nizka 0,3-odstotna rast. Vir: IDC (Worldwide
Quarterly Personal Computing Device Tracker), 11/2017 (*) Povprecna letna
rast 2016-2021, CAGR)
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V Evropski skupnosti je poraba za IKT v letu 2017 porasla za 1,8 odstot-
ka, na 683 milijard evrov, ocenjuje Evropska IT opazovalnica (EITO). Rast
je bila nekoliko ve¢ja kot v letu 2006, ko je bila 1,3 odstotka, predvsem
zaradi informacijskih tehnologij. Poraba za strojno opremo, IT-storitve
in programsko opremo je namrec porasla za 3 odstotke, na 389 milijard
evrov, medtem ko je (tele)komunikacijski trg porasel precej manj, za 0,3
odstotka, na 294 milijard evrov. Najvec se je povecala prodaja IT-storitev,
5,4 odstotka, in programske opreme, 2,7 odstotka. Za povecanje je, poleg
gospodarske rasti, najbolj zasluzna digitalizacija, saj »vecina podjetij v vseh
industrijah investira v digitalne tehnologije, kot sta ra¢unalnistvo v obla-
ku in velike koli¢ine podatkov,« kot poudarja Axel Pols, izvr$ni direktor
Bitkom Research, nemskega zveznega zdruzenja za IT, ki je lastnik orga-
nizacije EITO. »Na podro¢ju komunikacij se je upadanje zadnja leta usta-
vilo, saj je 2,2-odstotno povecanje nalozb v telekomunikacijsko opremo
nadomestilo upadanje porabe za komunikacijske storitve,« je dodal. EITO
pri¢akuje najve¢jo rast na MadZzarskem, 5,2 odstotka, ba drugi strani pa
1-odstotni upad v Gréiji.

talno preobrazbo, za katere analitsko podjetje uporablja kraj$avo
DX, v letu 2018 porasla 16,8 odstotka, na 1,3 bilijona dolarjev. V
petletnem obdobju 2016-2021 bo rast povpre¢nih 17,9 odstotka na
leto in se bo poraba v letu 2021 povzpela na 2,1 bilijona dolarjev.
Najvedji del DX-porabe v letu 2018, 662 milijard dolarjev, bo
namenjen za podporo novim poslovnim modelom, ki jih organiza-
cije uporabljajo, da bi svoje funkcioniranje naredile u¢inkovitejse
in odzivnej$e s pomod¢jo digitalno povezanih proizvodov, storitev
in sredstev ter zaposlenih, partnerjev in strank. Drugo najvecje
podrocje investiranja, s 326 milijard dolarjev, bodo tehnologije za
podporo inovacij za preobrazbo nacina, kako stranke, partnerji,
zaposleni in stvari komunicirajo med sabo ter s proizvodi in stori-
tvami, ki so ustvarjeni za posamezne naloge. Letos bo vlozenih 240
milijard dolarjev v same informacije, ki jih organizacije potrebuje-
jo za pridobivanje konkuren¢nih prednosti z boljsim odlo¢anjem
in optimiziranjem delovanja ter s proizvodi in storitvami.

V digitalno preobrazbo bo najvec vlagano na podrocju diskretne
proizvodnje (214 milijard dolarjev), profesionalnih storitev (133
milijard), procesne proizvodnje (132 milijard) in prevoza (127
milijard). V vseh §tirih industrijah bo najve¢ porabljeno za preo-
brazbo modela delovanja ter informacijsko preobrazbo. Najhitrejsa
rast DX-porabe v petletnem obdobju bo na podro¢ju gradbenistva
(s povprecno letno rastjo, CAGR, 32 odstotkov), maloprodaje
(CAGR 21,9 odstotka) in zdravstvene nege (CAGR 21,7 odstotka).
Konkretne tehnologije, v katere bo letos najve¢ vlagano, so: storitve
povezovanja, IT-storitve, podjetniska strojna oprema in aplikaci-
je. Gledano po obmo¢jih bo letos najvec investirano v ZDA (437
milijard dolarjev), Azije/Tihega oceana (412 milijard) ter Evrope,
Bliznjega vzhoda in Afrike (280 milijard). Konkuren¢ni pritiski
vodilnih igralcev na trgu silijo tudi druge k ve¢jim vlaganjem. Na
obmocju srednje in vzhodne Evrope (CEE), kjer je v letu 2017 za
digitalno preobrazbo porabljenih samo 21 milijard dolarjev, bo v
letu 2018 vloZenih 22,1 odstotka vec oz. 25,64 milijarde dolarjev, v
letih potem pa bodo nalozbe ¢edalje bolj rasle.

Racunalnik kot storitev

Upadanje prodaje osebnih racunalnikov po letu 2011 se ponekod
opisuje kot »smrt PC-jev«. Ni ravno smiselno govoriti o »smrti«
trga, ki je Se vedno vreden 166 milijard dolarjev na leto, pravi
Gartnerjev analitik Lillian Tay. Posebej ko Gartner za leto 2018
namesto »smrti« napoveduje 1-odstotno rast PC trga (po lanskem
3-odstotnem upadu). »Instalirana PC-baza se je zmanj$ala do
tocke, na kateri ostanejo samo zares angazirani PC-uporabniki,«
razlaga Tay ter poudarja uporabo ra¢unalnikov na podro¢jih ana-
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litike, simulacij in iger. Ra¢unalniki uporabnikom nudijo bogatejse

izkusnje s slikami, hitrej$i odziv in moznosti videa, naprave pa
imajo ze standardno mocnejse procesorje Intel Core i-serije in
prihajajo na trg z izboljSanimi 4K zasloni,« dodaja Tay. Na PC-

-trzi$¢e vpliva tudi konsolidacija ponudnikov — Fujitsu in Toshiba
zapuscata dele trga, medtem ko Lenovo, HP in Dell povecujejo svoj

delez. Povprec¢na prodajna cena (APS) ra¢unalnikov je solidna in
so margine dobicka »dokaj spodobne«. Za namizne ra¢unalnike
in prenosnike bo APS stabilna — 566 dolarjev letos in 549 v letu
2021, medtem ko se bo APS za ultramobilnike (lahke, lo¢ljive in

spremenljive prenosnike) ve¢ zmanjsala - iz leto$njih 776 dolarjev

na 729 v letu 2021.

Komercialni oz. podjetniski PC-trg ima boljsi trend kot uporab-
niski trg — Gartner ocenjuje, da je v letu porasel 0,1 odstotka in
se bo v letu 2018 povecal za celih 2,4 odstotka. Nasprotno temu
se je uporabniski PC-trg v letu 2017 skril za 6,5 odstotka in se
bo zmanjsal tudi v letu 2018, vendar precej manj - le 1 odstotek.

Zdravstvo
6,3 % DI’UgO

Procesna proizvodnja
10,3 %

Profesionalne storitve
10,4 %

Diskretna proizvodnja
16,8 %

NaloZbe v digitalno preobrazbo po panogah 2018 (delezi v %).1,3 bilijona
dolarjev za digitalizacijo: v letu 2018 bo skoraj polovica nalozb v tehnologije
za digitalno preobrazbo porabljena v diskretni in procesni proizvodnji ter
profesionalnih storitvah in transportu.

=[DC

Vir: IDC, 2017/H2

Podpora novim digitalnim poslovnim modelom: najvedji del porabe bo
namenjen za povezovanje proizvodov, storitev in sredstev ter zaposlenih,
partnerjev in strank.

Za boljsi polozaj podjetniskega PC-trga se proizvajalci in proda-
jalci lahko zahvalijo predvsem zamenjavi starih ra¢unalnikov z
novimi modeli. Ceprav se je povpreéni cikel zamenjave podaljsal s
$tirih na pet let, so tokrat aktualne zahteve digitalne preobrazbe v
podjetjih cikel nekoliko zmanjsale oziroma pospesile zamenjavo.
Med klju¢nimi novimi trendi na PC-podro¢ju Gartner poudarja
prihod stalno povezanih in za delo pripravljenih ra¢unalnikov, ki
so utemeljeni na Intel ali ARM procesorju, Windowsu 10 in LTE
hitrosti prenosa ter so lahki, brez ventilatorja in imajo baterijo za
celodnevno delovanje. Letos lahko pri¢akujemo druge inovacije,
kot so zasloni brez dosedanjega roba, ki bodo omogocili $e manjse
dimenzije prenosnikov, nove vrste preverjanja pristnosti (IR-sen-
zorji, 3D-senzorske kamere, prednje kamere za prepoznavanje
obraza), ra¢unalniki za najem (PC kot storitev) ...

Obdobje novih form
Kljub rasti posameznih manjsih segmentov je skupni trg osebnih

racunalnigkih naprav (angl. personal computing devices, PCD)
v letu 2017 upadel za 2,7 odstotka na 423,3 milijona, v letu 2018
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pa se pric¢akuje nadaljnji 4-odstotni upad, na 405,37. Med osebne
racunalniSke naprave sodijo namizni in prenosni ra¢unalniki, de-
lovne postaje in tablice (ploscate in locljive). V petletnem obdobju
2017-2021, ki mu je IDC posvetil svojo raziskavo, se bo dostava
PCD zmanjsevala po 2-odstotni povpre¢ni letni stopnji (CAGR)
in bo v letu 2021 upadla na 393,9 milijona. Dobava tradicionalnih
racunalnikov bo upadla z 260,2 milijona v letu 2016 na 248,1 mili-
jona v letu 2021, s povpre¢no letno rastjo -0,9 odstotka (0,9-odsto-
tnim upadom). Ko pa k tem $tevilkam pristejemo Se locljive tablice
oz. ultramobilnike, kot je Microsoft Surface Pro, se povpre¢na
letna rast poveca na 0,3 odstotka. Drugace povedano, med vsemi
kategorijami PCD bo dobava oz. prodaja namiznih ra¢unalnikov
in plo$catih tablic v petletnem obdobju $e naprej upadala, dobava/
prodaja prenosnikov, delovnih postaj in lo¢ljivih ultramobilnikov
pa se bo pocasi izboljsevala.

IDC opozarja, da se bo PCD-trg $e naprej soocal z razli¢nimi
izzivi na poti do prodaje in dobi¢ka. Podjetje napoveduje, da bo 69

odstotkov PCD-dobave v drzavah v razvoju v letu 2021 pripadlo
tradicionalnim prenosnikom in lo¢ljivim ultramobilnikom, po-
sebej obcutljivo pa bo vprasanje cen. Ceprav so pretvorljivi (angl.
convertible) prenosniki/tablice in ultralahki prenosniki najbolj
priljubljeni v razvitem svetu, je tudi Kitajska med desetimi najbolj-
$imi drzavami za njihovo prodajo. »Dobava locljivih tablic bo med
letoma 2018 in 2021 zabelezila dvostevil¢no rast,« pravi Ryan Re-
ith, podpredsednik programa za raziskovanje mobilnih naprav pri
IDC. Ze danes skoraj polovica lo¢ljivih tablic uporablja Windows,
kar se v prihodnjih letih ne bo posebej spremenilo. »Ce pa pogle-
damo skupni PCD-trg, gre za koli¢ino od samo 5 odstotkov v letu
2017 in 9,4 odstotka v letu 2021,« dodaja. »V letu 2017 je tradici-
onalni PC-trg prekosil pri¢akovanja kljub pomanjkanji klju¢nih
komponent za prenosnike in cenovnem pritisku,« zaklju¢uje Reith.
»Pri¢akujemo, da se bo stanje izbolj$alo in da bodo nove forme
ra¢unalnikov, kot so pretvorljivi in ultralahki, postali prevladujoca
oblika prenosnikov v letu 2019.«

»» Energetski sistemi in napajanje
dinamicnih medicinskih vsadkov

Janez Skrlec

Napajanje dinamicnih implantabilnih medicinskih vsadkov oziroma angle-

Sko Implantable Medical Devices (IMD) in zagotavljanje njihove stabilne
energetske preskrbe sta v svetu Se vedno zelo aktualna problema, kljub
Stevilnim novim tehnologijam in mnogim drugacnim resitvam. VV zadnjih
nekaj letih pa se obetajo povsem nove tehnoloske resitve, ki so povezane
z novimi materiali in mikro ter nanotehnologijo in tudi novimi pristopi rese-
vanja tezav elektricnega napajanja IMD.

Velik napredek je viden tudi na podro¢ju biomaterialov, ki
omogocajo miniaturizacijo senzorjev in kompatibilnost naprav,
ki jih je mogoce in vivo vgraditi v ¢lovesko telo. Te naprave imajo
razli¢ne funkcije, od funkcij bioloskih preiskav, diagnosticiranja
do zdravljenja. Danes so $tevilne kroni¢ne bolezni obravnavane z
IMD po vsem ¢loveskem telesu, od moZganov, slusnega in vidnega
sistema, srca, plju¢, Zelodca, poziralnika, kolenskih sklepov, do
mehurja in drugih organov. Doslej so bili najvedji izzivi za omejitve
velikost IMD, potro$nja elektri¢ne energije in tezka dostopnost
za zamenjavo ali dopolnitev obstojece baterije. V preteklosti so se
za napajanje IMD uporabljali predvsem litij-ionski akumulator-
ji. Njihova Zivljenjska doba se je gibala nekje od 5 do 10 let. Kot
potencialni viri so bile bioloske gorivne celice za pridobivanje
elektri¢ne energije iz obnovljivih biolosko razgradljivih materialov,
kot je na primer glukoza.

»

{cQF

Janez Skrlec s ¢lan Sveta za znanost in tehnologijo
Republike Slovenije in ustanovitelj Odbora za znanost in
tehnologijo pri 0ZS.
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Figure 4 [above): The AlGISax Antibacterial Envelope is an open-weave,
knitred polypropylene mesh coated with a polymer that carries rifampin
and minacycline. Amang the pouch's indications is improving device
stability in the pocket by reducing device migration and rotation.

» Tipicni dinamicni vsadek vstavljen v zascitno antimikrobmo previeko.
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Celice, ki temeljijo na encimih, lahko sicer delujejo v blagih
pogojih in ustvarjajo male moci, nekaj milivatov, ter lahko napajajo
sr¢ne spodbujevalnike ali sréne defibrilatorje in sisteme za dostavo
zdravil. V preteklosti so se neko obdobje za napajanje IMD upo-
rabljale tudi tipske jedrske baterije, katerih delovanje je temeljilo
na preneseni energiji, ki jo oddajajo delci radioaktivnih izotopov.
Ker se elektri¢na potro$nja z miniaturizacijo IMD znizuje, se i$¢ejo
tudi alternativne oblike napajanja, z elektrostati¢nimi in elektro-
dinami¢nimi generatorji in tudi z generatorji s termoelektri¢nim
ucéinkom pridobivanja elektri¢ne energije. V ¢loveskem telesu
namre¢ obstajajo potencialne temperaturne razlike med razli¢nimi
deli telesa, ki tvorijo temperaturne gradiente. Ker je ¢lovesko telo
neomejen vir toplotne energije, je Zivljenjska doba teh generatorjev
(kljub relativno majhnim izkoristkom) tudi naravno neomejena.

Kot dobra alternativa ustvarjanju elektri¢ne energije za IMD se
je pokazala tudi s piezoelektri¢nimi generatorji, ki jih razvric¢ajo
v dve kategoriji, ena za neprekinjene gibe, ki jih ustvarja dihanje,
pretok krvi ali utripanje srca, in druga kategorija, kjer se mehanska
energija preko piezogeneratorja generira s hojo ali gibanjem rok.
Kot odli¢na resitev pa se v zadnjem casu predstavlja resitev z nano-
piezo generatorji. Zelo aktualni so danes tudi sistemi z zunanjimi
enotami za neprekinjen prenos energije, saj gre za vedno vecje
potrebe po komunikaciji med IMD-ji in pametnimi napravami.
Elektri¢na energija se lahko posilja skozi tkiva opti¢no, mehani¢no
in elektromagnetno ter ultrazvocno.

Za ultrazvocno tehnologijo je v zadnjih letih vedji interes, pred-
vsem zaradi prednosti v primerjavi z drugimi tehnologijami glede
udinkovitosti in odpornosti proti elektromagnetnemu sevanju
iz drugih naprav. Ultrazvo¢ni pretvornik je namre¢ mehansko
vzbujan z zunanjim ultrazvo¢nim virom z uporabo ultrazvo¢nega
pretvornika, ki lahko deluje s kapacitivnim ali piezoelektri¢nim
nacinom. Ultrazvocni sistem se lahko danes izdela tudi z MEMS
tehnologijami.

Bi-directional NI System
with Neurostimulator
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Pogled na razstavijen dinamicni vsadek ICD.

Zagotovo pa prihajajo Casi velikih tehnologkih sprememb, ki
bodo povezani z e-zdravjem v povezavi z internetom stvari (IoT),
tu bodo klju¢ne seveda nove komponente z izjemno obcutljivimi
biosenzorji in nanobiosenzorji, nizkoenergetskimi integrirani-

mi vezji z ekstremno zanesljivo brezzi¢no komunikacijo ter z
energetsko u¢inkovitimi in zanesljivimi viri. Vrsto teh sistemov bo
integriranih tudi v bioni¢nega ¢loveka, ki je bil letos predstavljen
na Sti¢i$¢u znanosti in gospodarstva in v okviru programa sejma
Feel the future in ne bo sluzil le za izobrazevalne namene inZenir-
jev bionike, temve¢ tudi za razvoj in uporabo nastetih tehnologij.
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» Microsoftov manifest kibernetski

varnost

Jernej Kovac

Predsednik in vodja pravne sluzne Microsofta Brad Smith je na lizbonskem

Web Summitu zainteresirano javnost nagovoril z izzivom o vzpostavljanju
in ohranjanju kibernetske varnosti. To je klju¢no vprasanje nasega casa,

ki naslavlja tehnoloski sektor, uporabnike in politiko. \/si akterji se morajo
opolnomociti za uporabo in varovanje digitalne posesti. Tema predstavlja
bistveno in kljucno potrebo po varovanju sveta, saj je digitalna tehnologija

postala zivljenjski temelj.

Zavedamo se, da zivimo v digitalnem svetu, in to ni le izjava o
sedanjosti, to je napoved prihodnosti, saj vemo, da je prihodnost
zdravstva digitalna. Prihodnost je digitalna, prihodnost zaposlitev
so digitalne zaposlitve, prihodnost izobrazevanja prav tako, to je
danasnja realnost, digitalna tehnologija je postala mejnik nasih
Zivljenj.

In to dejstvo postavlja klju¢no vprasanje nam vsem, in sicer, kako
lahko za$¢itimo svet. Ko razmisljamo o prihodnosti, moramo s
$iroko odprtimi o¢mi in glavami prouciti vznemirljive trende pred
nami. Pred nami se razprostira nov orozarski boj, tekma nevidnega
orozja, ki se je pojavila lani. Ko se ozremo na leto 2017, se bomo
med drugim spominjali 12. maja 2017. Takrat se je svet spremenil.
Na ta dan so Severni Korejci ukradli eno najbolj sofisticiranih
kibernetskih orozij ZDA oz. Nacionalne varnostne agencije NSA.
Svet je prizadel WannaCry. Tistega dne je bilo okuzenih 200.000
rac¢unalnikov v 150 drzavah. Ob tem se moramo vprasati: Ali je $lo
kdaj doslej v zgodovini ¢lovestva za en samcat napad, ki je prizadel
toliko krajev naenkrat? Mesec pozneje smo bili pri¢a novemu
napadu, ki je prizadel zlasti Ukrajino, in sicer je bilo napadenih 80
odstotkov rac¢unalnikov v drzavi, na ministrstvih, bankah, med-
narodnih letali$¢ih, zeleznicah, drzavnih podjetjih in celo jedrska
elektrarna v Cernobilu je ustavila delovanje.

V Microsoftu tem dogodkom sledijo preko centra Threat Intelli-
gence z vsemi zbranimi podatki in mapiramo napade v letu 2017.
Pri¢a smo bili $tevilnim napadom po Evropi, vsi kandidati na
francoskih predsedniskih volitvah so bili tarée. Ce lahko vdrete v
termostat, vstopate v svet elektri¢cnega omrezja. Vstopate v digital-
no prihodnost, kjer je vsak termostat, vsak elektri¢ni grelec, vsaka
klimatska naprava, vsaka elektrarna povezana z internetom.

Kar smo zaceli ceniti, je dejstvo, da smo mo¢ni le toliko, kot
na$ najsibkejsi ¢len. Ce lahko vdrete v termostat, ste vstopili v
elektri¢cno omrezje. Vstopamo v digitalno prihodnost, kjer je vsak
termostat, vsak elektri¢ni grelec, vsaka klimatska naprava, vsaka
elektrarna povezana z internetom. Enako velja za vsako zdravstve-
no napravo, bolni$nico, semafor, avtomobil, letalis¢e, podzemno
zeleznico, Zeleznico in postajo. Za vse, ki delujejo v tej zanimivi
sferi ekonomije, se postavlja e eno vprasanje. Kaj moramo storiti
in kaj smo pripravljeni storiti? Podjetja v tehnoloskem sektorju
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Smith je odgovoren za korporativne, zunanje in pravne zadeve druZbe. Vodi
skupine vec kot 1.400 poslovnih, pravnih in poslovnih strokovnjakov, ki delajo
v 55 drZavah. Ekipe so odgovorne za zakonito delovanje podjetja, portfelj
intelektualne lastnine, poslovanjem z licenciranjem patentov, korporativno
filantropijo, viadnimi zadevami, javno politiko, upravljanje podjetij in delo
na podrocju druzbene odgovornosti. Foto: Sam Barnes/Web Summit via
Sportsfile

morajo sprejeti nekaj, kar zelo cenijo pri Microsoftu — odgovor-
nost. Storiti morajo, kar je v njihovi mo¢i, to velja tudi za inzeni-
ring in pri Microsoftu se zelo osredoto¢ajo na izgradnjo moc¢nejsih
inzenirskih znacilnosti v vse njihove produkte na najrazli¢nejse
nacine.

Vendar njihova odzivnost presega le inZeniring, saj pri njiho-
vem delovanju vsakodnevni podatki spreminjajo pravila igre.
Pri Microsoftu sprejemajo podatke preko milijarde z Windowsi
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povezanih naprav oz. 400 milijard elektronskih sporoc¢il, ki me-
se¢no prihajajo v njihove podatkovne centre na Office 365. To jim
omogoca $irok vpogled v podatke, ki jih lahko uporabijo in jih
pravzaprav dejansko uporabljajo za hitrejSo identifikacijo grozenj,
odziv nanje, pomo¢ uporabnikom in ve¢jo varnost. Zanimivo je,
da se 90 odstotkov vseh kibernetsko varnostnih napadov za¢ne
enako - z elektronskim sporocilom in povezavo, ki vzbudi pri
ljudeh Zeljo po klikanju.

Cloveska narava je velik izziv, in &e Zelimo presedi izzive, s kate-
rimi se soo¢amo, bodo tehnoloska podjetja za okrepitev morala
medsebojno sodelovati in aktivno delati s strankami. Ce fenomen
WannaCry dokazuje karkoli, je to: ne moremo se ubraniti vse bolj
sofisticiranih napadov v sedanjosti s tehnologijo preteklosti. Pod-
jetja morajo sodelovati z uporabniki, in jim pomagati popraviti in
nadgraditi sisteme ter uporabiti oblak za naprednejse oblike zascite
pred groznjami.

Brad Smith je tudi Microsoftov
vodja skladnosti poslovanja.
Smith, ki svoje ideje, mnenje in
poglede redno objavija na blogu,
ima kljucno vlogo pri zastopanju
podjetja v javnosti in pri vodenju
del stevilnih kljucnih vprasanj,
vkljucno z zasebnostjo, varnostjo,
dostopnostjo, okoljsko trajnostjo
in digitalno vkljucenostjo. Foto:

Brad Smith z navdusenjem spremlja napredek v letu 2017, napre- Microsoft
dek, ki nas bo, v tem in prihodnjem letu povezal in priblizal. Nade-
ja se skupnih sodelovanj in zavezuje se, da bodo ravnali skladno z
dolocenimi naceli ter ustvarili sporazum tehnoloskega sektorja, ki Predsednik Microsofta je ob zaklju¢ku pomislil na ¢udovite pri-
nam bo vse to omogoc¢al. Tu ni mislil na drzave in njihove politike. loznosti, ki se vsakodnevno odpirajo, in izzive, da bi lahko ustvarili
Se naprej bodo omogocali popravke in varnostno pomo¢ stran- tehnologijo, ki izbolj$uje Zivljenja ljudi. V ta namen je treba pre-
kam kjerkoli na svetu ne glede na drzavo izvora. Skupaj se bomo poznati, da je prihodnost odvisna od nase sposobnosti ohranitve
povezovali v partnerstva in okrepili svoj odziv na kibernetske na- varnosti v svetu.
pade. “Lahko prihajamo iz razli¢nih drzav vse bolj nacionalisti¢no Kibernetska varnost mora po Smithovem mnenju veljati za enega
usmerjenega sveta, vendar mo¢no verjamem, da Sirimo planet in izmed velikih in plemenitih ciljev nasega ¢asa. “Cilj, ki ga moramo
ustvarjamo prve odzivnike 21. stoletja. In kot prvi odzivniki mora-  zaobjeti vsi skupaj. To mora biti nekaj, kar ne le cenimo mi, temve¢
mo delovati z nevtralnostjo, obéutkom empatije in prepri¢anjem, kar cenimo prav vsi”” To je klju¢nega pomena za izgradnjo varnej-
da bomo pomagali strankam po vsem svetu,” je dodal. $ega planeta in predvsem za izgradnjo boljsega sveta.

Povecajte ustvarjalnost s
3D tiskalnikom 3DWOX 2X

3DWOX 2X

@® dve glavi (dve neodvisni Sobi)

@ material PLA, ABS, PVA (topen v
vodi), raztegljiv material

@ povezovanje tudi preko USB 3.0

@ HEPA filter za Cisto okolje

@ velikost izdelka: 228x200x300 mm

@ intuitivni uporabniski vmesnik tiskalnika
z zaslonom na dotik, ki prepozna vas glas
(Alexa)

@ upogljiva kovinska mizica za lazje

Sindoh ¥ odstranjevanje izdelkov

Solid World d.o.0., Rusjanova ulica 10, 1235 Radomlje, 01/ 422 49 00, info@solidworld.si WWW.SOI |dW0 I'|d .Sl
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Tel : +386 (0)41 757 560

Vzdrzevanje in prodaja racunalniSke opreme
Fotografija: Hasselblad H3D-39, Canon
Printanje velikih formatov do 2,6 m
Printanje zastav do formata 2,2 m

CNC razrez: tabel, aluminija, combonda, pleksija, ...

Izdelava svetlecih tabel in pohistva po meri
Izdelava in vzdrzevanje internetnih strani
Design, priprava za tisk in ilustracije
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2> Znaprednimi ocali slepi zaznavajo
svet

Eyesynth je avdiovizualni sistem za slepe. Sestavljen je iz dveh
stekel, povezanih z mikro ra¢unalnikom. Sistem zaznava in
belezi bliznje okolje uporabnika v treh dimenzijah, ki zbrane
podatke pretvori v razumljiv zvok za slepe. Projekt $panskega
projekta Eyesynth SL je Evropska komisija prepoznala za pre-
bojnega in mu v programu SME Instrument v okviru Obzorja
2020 namenila vec kot milijon evrov nepovratnih razvojih
sredstev.

»Kamere tvorijo tridimenzionalno sliko okolja v realnem casu in
sistem to prevede v zvok, podobno kot zvok morja, ki ga uporabnik
naudi interpretirati, da bi lahko krmaril svoje okolje,« je pojasnil
Antonio Quesada. Izvr$ni direktor podjetja Eyesynth je nadalje-
val, da v razvijajocem se sistemu obstajajo tri osnovne funkcije:
sistem deluje v celoti 3D - uporabnik ne prepoznava le oblike in
prostora, temve¢ tudi meri globino in z veliko natan¢nostjo poisce
predmete; ustvarjen je nov jezik, ki ga moZzgani zlahka sprejmejo in
avtomatizirajo delovanje - sistem je zelo enostaven za ucenje, zvok
je abstrakten, besede za uporabo izdelka niso potrebne; uporaba
polzastega zvoka — prenasa se preko kosti v glavi, zato usesa lahko
impulze poslusajo, pri tem pa se tudi izognejo utrujenosti.

Proces delovanja naprednih ocal je sorazmerno preprost. Ocala
posiljajo slike mikrora¢unalniku. Ta jih obdeluje v realnem ¢asu,
tako da uporabnik prejme takoj$nje povratne informacije. Celotno
okolje je ujeto in obdelano v 3D. S tem pridobi informacije o globi-
ni. Te ra¢unalnik pretvori v serijo zvokov, ki razlagajo odprte pro-
store, oblike in ovire. Po krajSem treningu mozgani avtomatizirajo
obdelavo informacij, zato lahko uporabnikova pozornost ostaja
osredotocena na pogovore, hojo, promet, delo ali druga vsakda-
nja Zivljenjska opravila. Raziskovalcem je to uspelo zagotoviti s
kohlearnim audiom ter z na¢inom sledenja — ki zajema le osrednji,
sprednji pogled, zato mora uporabnik premikati glavo, kakor da s
pogledom pometa okolico. S panoramskim nac¢inom ocala zajema-
jo celotno podobo uporabnikovega okolja in zvok distribuirajo v
stereo polje, tako zagotavljajo popolno panoramo v stereo zvoku.

Namensko in uporabno vrednost izdelka uresni¢ujejo skrbno
izbrane tehni¢ne znacilnosti oc¢al, mikroracunalnika in programske
opreme. Ocala vsebujejo okvirje ABS, Zamak, lece dolo¢a 1.8 in

Po podatkih Svetovne
zdravstvene organizacije
Zivi trenutno 285 milijonov
slabovidnih, od tega je 39
milijonov slepih prebivalcev
sveta. Ocala s posebnimi
kamerami Eyesynth jim
bodo omogocala strukturi-
ranje slike okolja okoli njih
in s tem bistveno pripo-
mogla h kakovostnejsemu
Zivijenju. Foto: Eyesynth

FOV 76°. Sestavlja jih tudi vgrajen piezoelektri¢ni sistem za prenos
zvoka po kosteh in dva visokozmogljiva $ibko svetlobna senzorja

s sposobnostjo procesiranja 60 slik v sekundi. Mikroracunalnik je
zgrajen s procesorjem Dual Core ARM, visokozmogljivim logi¢-
nim vezjem FPGA (angl. Field Programmable Gate Array) in 5000
mAh baterijo z avtonomijo delovanja ve¢ kot 8 ur. Programska
oprema zagotavlja delovanje sledenja in polne panorame pri izbra-
nem vidnem dosegu 6 metrov, 2 metra ali 70 centimetrov. Oprema
zvokovno signalizira tudi stopnjo porabe baterije.

Spansko podjetje ima poleg razvojnih tudi velika trzenjska pri-
¢akovanja. Z evropskimi sredstvi nameravajo vstopiti na svetovni
trg pomoznih tehnologij za slabovidne osebe. Ta segment naj bi
do leta 2020 dosegel vrednost skoraj 2,2 milijarde evrov in belezil
skupno letno stopnjo rasti visjo od 7 odstotkov. S svojim izdelkom
nameravajo naprej konkurirati na podro¢ju medpodjetniskega
poslovanja B2B. Vzpostaviti Zelijo stabilna partnerstva z velikimi
organizacijami za slepe, zdruZzenji, oftalmologi in opti¢nimi trgovi-
nami. Po doseZeni prepoznavnosti in zaupanju se bodo usmerili Se
na podrodje neposrednega poslovanja s kon¢nimi kupci B2C.

Podporna tehnologija Eyesynth ni medicinsko orodje, pa vendar
slepim in slabovidnim zagotavlja zaznavo in bogat prenos infor-
macij. S tem povecuje neodvisnost in interakcijo uporabnikov z
okoljem. [ Pripravil: Jernej Kovac ]

> eyesynth.com

2» Kitajska Zeli vladati umetni
inteligenci

Kitajska se pripravlja na izgradnjo tehnoloskega parka v
Pekingu, ki bo v celoti namenjen razvoju umetne inteligence.
Za izgradnjo obmocja imajo zagotovljena celotna investicijska
sredstva v visini skoraj dveh milijard evrov. V njem bo delovalo
okoli $tiristo podjetij, zlasti s podro¢ja masovnih podatkov,
biometric¢ne identifikacije, globokega ucenja in racunalnistva
v oblaku. Podjetja naj bi dosegala priblizno 6,5 milijarde evrov
letne proizvodnje.

S tem uresnicujejo prizadevanja za obvladovanje in prevlado
podrocja umetne inteligence do leta 2020. Nacrt je lani potrdila
kitajska vlada, ko je objavila triletni akcijski nac¢rt za spodbujanje
razvoja nove generacije te interdisciplinarne informatike. Kitajska
nacrtuje tudi vzpostavitev nacionalnega raziskovalnega centra

za umetno inteligenco, ki si bo prizadeval tudi za oblikovanje
partnerstev s tujimi raziskovalnimi ustanovami in podjetji. S tem
zelijo stratesko okrepiti polozaj drzave kot velesile na perspektiv-
nem in hitro razvijajo¢em se podro¢ju. Ministrstvo za industrijo
in informacijsko tehnologijo s pospesevanjem razvoja umetno
inteligentne industrije Zeli zagotoviti vrhunske pogoje za novo
kitajsko gospodarstvo v dobi umetne inteligence. Z vlaganjem
sredstev v umetno inteligenco Zelijo povecati uporabo naprednih
tehnologij v industriji in gospodarstvu v celotni drzavi. Svojo
priloznost vidijo zlasti na podro¢jih nevronskih mrez, robotike in
strojnega ucenja.

Triletno obdobje med leti 2018 in 2020 je prva faza uresnicitve
nacrta “Made in China 2025 ko Zeli Kitajska do leta 2025 po-
stati vodilna svetovna drzava na podro¢ju umetne inteligence. V
obdobju med leti 2020 in 2025 si prizadevajo Se povecati lokalno
proizvodnjo za skoraj 170 odstotkov.

[ Pripravil: Jernej Kovac. Viri: Xinhua in www.miit.gov.cn ]

> www.miit.gov.cn
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» Novosti v CAMWorks 2018

Skoraj vsak uporabnik programa SOLIDWORKS v programu nacrtuje izdel-
ke, ki se pozneje tudi izdelajo v delavnici. CAMWorks je med najbolj prilju-
bljenimi in razsirjenimi partnerskimi programi SOLIDWORKS-a za progra-
miranje CNG-strojev. Tako kot SOLIDOWORKS tudi CAMWorks vsako leto
obogati program z izboljsavami in novimi funkcijami.

Za¢nimo pri splosnih izboljsavah in izbolj$avah uporabniskega
vmesnika. Za izbolj$anje uporabniske izku$nje je bil uveden nov
delotok. Dodan je nov uporabniski vmesnik za doloc¢anje koordi-
natnega sistema na surovcu. Prav tako je bil dodan nov uporab-
nigki vmesnik za gradnik »Part Perimiter« z novimi moznostmi
izbire obdelovalne strategije ter globine reza. Ve¢ kot 1000 slik
je bilo dodanih kot predogled operacij in parametrov. S tem je
uporabniska izkusnja, predvsem za zacetnike, veliko boljsa. Tudi
uporabniski vmesnik za simulacijo orodnih poti je bil izboljsan. S
tem se izognemo kolizijam med orodjem in kosom, optimiziramo
program ter skrajsamo ¢as nastavitve stroja. Dodan je bil tudi nov
urejevalnik NC kode na osnovi programa CIMCO.

Pri rezkanju je ena izmed novosti hitra in preprosta porav-
nava enega ali ve¢ surovcev, tudi e so ti postavljeni v prostor
pod razli¢nimi koti. Izboljsana je tudi samodejna prepoznava
gradnikov - AFR (Automatic Feature Recognition). CAMWorks
sedaj prepoznane gradnike razporedi na osnovi vrste gradnika
ter globine glede na pozicijo na kosu/sestavu. Dodan je bil tudi
nov ukaz »Feature Sort, s katerim lahko lazje urejamo vrstni red
gradnikov. Ena od velikih novosti je nov naprednejsi algoritem za
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preracunavanje 3-osnih orodnih poti. Nov algoritem med drugim
omogoca rezkanje glede na naklon povrsine ("Scallop”), rezkanje
od spodaj navzgor ("Bottom up”) ter novo in izboljsano pretvorbo
krivulj v kroznice ("Arc Fitting”) za bolj$o kon¢no kvaliteto obde-
lanih povrsin. S tem lahko pridobimo bolj kvalitetno povrsino in
veliko kraj$o G-kodo. Nova zmozZnost je zrcaljenje kosov na nivoju
posameznega kosa. S tem lazje dolo¢imo npr. desno in levo verzijo
istega kosa. Dodani sta bili tudi funkcija za izvoz podprogramov
ter moznost za nastavitev vrstnega reda obdelave vec¢ kosov glede
na orodje, obdelavo ali kos.

CAMWorks Virtual Machine je edini pravi popolnoma integri-
ran paket za simulacijo G-kode v okolju SOLIDWORKS. Taks$na
analiza nam omogoca popolno prepoznavo kolizij med strojem,
orodjem, surovcem ter samim strojem. Ta paket ima sedaj nov
uporabniski vmesnik, ki nam omogoca ve¢ moznosti. Izbolj$ani sta
tudi hitrost in kvaliteta samih simulacij.

Tehnoloska baza (TechDB) je srce CAMWorksa. Ta del je bil
tudi deleZen ve¢ novosti. Dodan je bil povsem nov uporabnigki
vmesnik (TechDB app) ter grafi¢na podoba za tehnolosko bazo
podatkov s podporo za SQLite baze. Nov uporabniski vmesnik
omogoca hitrejsi in lazji vnos tehnologij za obdelavo na CNC-
-strojih v vasem podjetju in s tem omogoca bolj uc¢inkovito avto-
matizacijo celotnega procesa CNC-programiranja. Uporabniki si
lahko sami izdelajo knjiznico CNC-strojev za njihov izbor med
procesom programiranja, knjiznico obdelovalnih strategij ter vrsto
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razli¢nih, uporabnisko dolo¢enih naborov orodja za vsak oddelek
v delavnici oz. proizvodnji ali pa za vsako druzino kosov posebe;.
Dodan je bil tudi ukaz za dodajanje posnetih lukenj.

CAMWorks je bil delezen tudi ve¢ izbolj$av pri ve¢ osnih
obdelavah. Prva novost je moznost dodajanja varnostnih ravnin.
Novost je tudi ukaz "Automatic Arc” pri vstopu in izstopu orodja
”Leadin/Leadout” za podajanje orodja. Dodana je bila moznost za
podaljsanje oz. krajsanje orodnih poti pri obdelavi povrsin - ne
samo v smeri rezanja, temve¢ tudi na eni in/ali drugi strani same-
ga reza. Za posebne operacije, kot sta brusenje ter poliranje, je do-
dana nova moZnost za dolo¢itev kontaktne tocke orodja s kosom
oz. povrsino kosa. Nova moZnost je tudi "Projection direction” za
projekcijo orodnih poti skupaj z novimi slikami za predogled.

»Volumill« za 2.5-osne obdelave sedaj vsebuje moznost za dolo-
¢itev visokohitrostnih obdelav, med drugim tudi za Zepe in utore z
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zaokrozitvami in posnetji. Dolo¢imo lahko tudi podajalne hitrosti
za pomike orodja v X in Y smeri ter v Z smeri posebej. Dodana

je bila tudi nova moznost prilagodljivega vzorca orodnih poti
(moznost "Adaptive” v zavihku “Pattern”).

Pri struzenju in rezkanju je bil dodan nov uporabniski vmesnik
za nastavitev koordinatnega sistema skupaj z moznostjo dolo¢itve
lo¢enih koordinatnih sistemov za glavno in sekundarno vreteno.
Dodana je bila nastavitev za dolo¢itev lastnih drzal orodja ter rezil
po meri uporabnika ter zmoznost uvoza le-teh neposredno iz
SOLIDWORKS-ovih kosov in sestavov ter v obliki STL dato-
tek. S tem je olajsana moznost za lastno konstrukcijo orodij. V
CAMWorks 2018 je dodana tudi zmoZnost natan¢nega sledenja
SOLIDWORKS skici pri gradniku struzenja ali pri kontaktni tocki
orodja.

> www.ib-caddy.com

MERITVE GEOMETRIE REZALNIH ORODLJ,
MERITVE OBRABE REZALNIH ORODU ...

MERITVE HRAPAVOSTI (linijska, povrsinska)

MERITVE POLJUBNE 3D GEOMETRUJE

Povecava objektiva

Delovno obmogje (X, Y, Z) [mm]
Delovno obmocje objektiva [mm]

Lateralna resolucija [um]
Vertikalna resolucija [nm]

10x

50 x 50 x 155
2x2
1,76
100

Minimalna merljiva profilna hrapavost Ra [um] 0,3

Minimalna merljiva povrsinska hrapavost Sa [um]

Minimalen merljiv radij [um]
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»» Tehnologija gleda, vidi, misli in
dela namesto nas

Miran Varga Sejem potrosniske elektronike CES vsako leto Ze v zacetku januarja po-
stavi smernice tekocega leta v svetu sodobnih tehnologij. Letosnji trendi
prinasajo »za vsakogar nekaj«, a so bolj povezani, kot bi si mislili na prvi

pogled.

Na sejmu CES res vsakdo lahko najde kaj zase - no, ¢e mu to v
poplavi novosti dejansko uspe najti. Leto$nji pregled novosti smo
zato zdruzili s pregledom aktualnih trendov v svetu tehnologije.
Razvoj gre nezadrzno in izjemno hitro naprej, proizvajalci pa si

prizadevajo, da bi bila tehnologija do uporabnika ¢im bolj prijazna,

saj je to dober recept, da bomo njihove izdelke, storitve in vsebine
potrosniki dejansko kupili.

Roboti za vsako priloznost in namen

Ljudje se (potihoma) morebiti bojimo robotske apokalipse, na
sejmu CES se robotom prakti¢no ni mo¢ izogniti, nasprotno, Zelijo
nas na vsak nacin prepricati, kako zelo uporabni so. Sony je sicer
izvirnik robota kuzka Aibo predstavil ze davnega leta 1999, letos
pa ga je temeljito posodobil - do te mere, da se odziva na praktic-
no vse govorne ukaze in se u¢i od svojih uporabnikov ter razvije
lastno osebnost. Kombinacija umetne pameti, racunalniskega vida
in robotske roke je z obiskovalci igrala igro Scrabble, tisti pogu-
mnejsi so se lahko zoperstavili robotu v igranju namiznega tenisa.
In ker Vegas ne bi bil to, kar je, smo lahko na sejmu ob¢udovali

Ljudje posta-
Jjamo tako zelo
zaverovani v
digitalno, da bodo
nasi ne le gospo-
dinjski, temvec
tudi osebni/
intimni partnerji
nekoc roboti,
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Nekateri proizvajalci so svoje pametne zvocnike opremili Se z zasloni in jim
tako dodali se funkcionalnost upravljanja z dotikom.

tudi robot(k)e striptizerke, pardon, plesalke ob drogu. Dale¢ najve¢
je bilo seveda robotov, ki naj bi predstavljali domace oziroma
gospodinjske asistente, s katerimi bi se ljudje pa¢ pogovarjali,
krmilili druge sisteme in naprave v domu. CES 2018 je postregel
tudi z najbolj humanidnim robotom do sedaj — Sophia je finan¢na
svetovalka in pogovor z ljudmi o razli¢nih temabh ji gre (vecino
¢asa) presenetljivo dobro od rok.

Pogovarjaj se z ... vsem(i)

Letosnji sejem zabavne elektronike je zaznamoval obracun digi-
talnih pomo¢nikov. Google je na vsakem koraku kazal zmoznosti
svojega Asistenta in se trkal po ple¢ih z ve¢ kot ducat novimi
partnerstvi z bolj znanimi podjetji (Lenovo, LG, Sony), a je zato
Amazonu na drugi strani uspelo skleniti dogovor z Microsoftom,
po katerem bo privzeto namesceno digitalno pomoc¢nico Cortano
v sistemu Windows 10 uporabnik lahko zamenjal z Alexo. T. i.
pametnih zvoc¢nikov, s katerimi se pogovarjamo o vremenu, tecaju,
stanju povezanih sistemov in skorajda ¢emurkoli, kar lahko »pogu-
glajox, letos resni¢no ni manjkalo in trenutno veljajo za najhitreje
rastoc¢o kategorijo naprav.

\/se pametnejsi, elektricni in bolj samovozeci
avtomobili

Vse pomembnejsi del sejma CES so tudi avtomobili, kar je
logi¢no, saj ze v trenutnih vozilih deluje vsaj 10 ra¢unalnisko
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Takole je videti konceptni Byton. Notranjost vse bolj spominja na prestizno
dnevno sobo.

podprtih sistemov, v avtomobilih prihodnosti, ki nas bodo samo-
dejno vozili po svetu, pa bo razli¢nih sistemov $e ve¢. Skoraj vsi
proizvajalci so na sejmu CES predstavljali lasten (ali partnerski)
napredek na podro¢ju (pol)avtonomne voznje ter asisten¢nih in
veépredstavnostnih sistemov, med obiskovalci pa je bilo veliko
zanimanja za elektri¢na vozila. Enega najlepsih je razvilo podjetje
Fisker, ki je z modelom EMotion resni¢no ocaralo obiskovalce.
Sportni avtomobil premore vrata, ki se odpirajo navzgor, odli¢ne
zmogljivosti in baterijski komplet, ki danes zado$¢a za do okoli
600 km avtonomne voznje. Fisker je sicer napovedal, da ima nova
baterijska zasnova $e prostora za napredek — prej kot v petih letih
naj bi superbaterija, ki se napolni v vsega 9 minutah, avtomobilu
lahko omogocila do 800 km avtonomne voznje. Med konceptnimi
vozili je najbolj navdusilo kitajsko podjetje Byton, ki je istoimenski
elektri¢ni avtomobil opremilo z zaslonom (skoraj polne) $irine
armaturne plo$ce in ga pomenljivo poimenovalo Shared Experien-

2> Ustvarjanje prihodnosti interneta

V Ljubljani je na Biotehniski fakulteti potekala tradicionalna
Arnesova konferenca MreZa znanja, tokrat v znamenju 25-letni-
ce Arnesa in zato dvodnevna.

MreZa znanja je Arnesova konferenca, namenjena informatikom
in ra¢unalnikarjem s podro¢ij izobraZzevanja, raziskovanja in kul-
ture. Na konferenci so obelezili 25-letnico Arnesa, zato je bil ob tej
priloznosti dogodek prvi¢ dvodnevni. Konferenco sta z uvodnim
nagovorom odprla minister za javno upravo Boris Koprivnikar
in generalni direktor direktorata za znanost na Ministrstvu za
izobraZevanje, znanost in $port, Urban Krajcar. Prvi dan je bil
posvecen predvsem sistemskim vidikom uporabe novih tehnologij,
predstavljene pa so bile tudi dobre prakse dela z njimi. Udelezenci
so se spomnili zgodovine interneta, pokukali v prihodnost mest
in interneta stvari (v predavanju Marie Farrell) ter v prihodnost
Slovenije, ki se ustvarja v okviru Programa nadaljnje vzpostavitve
IKT-infrastrukture v vzgoji in izobrazevanju. Pozornost so posve-
tili tudi superracunalnikom, omreznim incidentom, avtorskemu
pravu v izobrazevanju, mitom in legendam o uredbi GDPR, medij-
ski pismenosti ...

Drugi dan konference je bil namenjen predstavitvi prakti¢nih in
poglobljenih primerov rabe storitev. Tako je Miha Dimec udele-
Zencem predstavil skrivnosti sistemske sobe Arnesa: med drugim

ce Display. Seveda bo avtomobil, ki bo prihodnje leto za okoli 40
tiso¢ evrov ze naprodaj na Kitajskem (v Evropo menda prihaja leta
2020), premogel vse tehni¢ne bonboncke - tehnologijo prepoznave
obraza voznika, pa virtualno asistentko Amazon Alexa, upravljali
pa ga bomo lahko tudi z gestami rok.

Domaca varnost

Podjetja in potro$nike vse bolj skrbijo aktivnosti kiberkrimi-
nalcev. Medtem ko se podjetja branijo z naprednimi varnostnimi
re$itvami in IT-strokovnjaki, so gospodinjstva bolj kot ne pre-
puscena samim sebi. A varnostna podjetja so nasla resitev tudi
za to — vedno ve¢ je ponudnikov t. i. reSitev vse-v-enem, ki jih
preprosto priklopimo na vir internetne povezave in te nato bedijo
nad mrezno aktivnostjo, prepoznavajo in blokirajo viruse in druge
$kodljive kode itd. BitDefender, Cujo, Dojo in podobna podjetja
so dokazovala, da imajo gospodinjske varnostne $katlice (z letno
naro¢nino na varnostno storitev) $e kako velik smisel.

Brezzicno polnjenje z novo dimenzijo

Kaj imajo skupnega sodobni digitalni potro$niski izdelki?
Predvsem to, da jih Zene elektri¢na energija, to pa ve¢inoma hrani
v obliki zaloge v bateriji, zato je avtonomija delovanja razli¢nih na-
prav seveda omejena. Slednje se utegne spremeniti, ¢e bo zagonsko
podjetje Wi-Charge, ki je prejelo nagrado za najboljso inovacijo na
sejmu CES, uspelo svet prepricati o odlicnosti svoje resitve. Ome-
njeno podjetje je namre¢ razvilo nacin, kako s pomog¢jo infrardece
svetlobe brezzi¢no polni naprave v prostoru — obiskovalci sejma so
v demo sobi lahko le stali, njihove naprave pa so se polnile. Da bo
Wi-Charge v prihodnjih mesecih in letih velika uspesnica, daje slu-
titi tudi dejstvo, da je podjetje Ze prejelo soglasje ameriske agencije
FDA, na katero je vlozilo zahtevo za preizkus delovanja brezzi¢ne-
ga in brezsti¢nega polnjenja na daljse razdalje.

MreZa znanja: Arnesova konferenca na Biotehniski fakulteti

vec kot 1200 gostujocih virtualnih streznikov ... Marko Pavlin je
predstavil projekt pametnih gnezdilnic, Anja Mikli¢ pa u¢no uro s
spletnimi konferencami Arnes VOX. Raznovrstne spletne delavni-
ce so uporabnikom omogo¢ile pridobivanje znanja in olajsale delo:
Spletne delavnice (Spletna predstavitev, Arnes analitika, Arnes
ucilnice, Slovensko superra¢unalnisko omrezje, Portal Arnes Vi,
Mobilne naprave. Poleg zanimivih vsebin je Mreza znanja, tako
kot vsako leto, udelezencem ponujala tudi priloznosti za druzenje
s stanovskimi kolegi ali s sodelavci Arnesa, s katerimi so lahko
razpravljali o svojih pogledih na moderne informacijsko-komuni-
kacijske tehnologije, polemizirali, delili svoje mnenje in predstavili
reitve pri uporabi IKT. [ E. . ]
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2> Slovenski prispevek k dokazu
sipanja realnih fotonov

Slovenski znanstveniki so v skupini ATLAS v $vicarskem
CERN-u sodelovali v raziskavah pri dokazovanju, da pod dolo-
¢enimi pogoji lahko fotoni reagirajo sami s sabo.

Znanstveniki v skupini ATLAS v CERN-u so lani nasli eksperi-
mentalne dokaze za proces sipanja svetlobe na svetlobi pri visoki
energiji — eno prvih napovedi kvantne elektrodinamike iz leta
1933. Pri raziskavah so sodelovali tudi slovenski znanstveniki od-
seka za eksperimentalno fiziko delcev Instituta Jozef Stefan (IJS) in
oddelka za fiziko na ljubljanski Fakulteti za matematiko in fiziko.
Pomembno vlogo pri obdelavi podatkov je imelo tudi Slovensko
superracunalnisko omrezje (SLING), ki ga koordinira Arnes.
Skupina ATLAS je z eksperimentom pokazala, da svetloba oziroma
njen kvant foton interagira s svetlobo (fotonom). Fotoni niso
elektri¢no nabiti in obi¢ajno lahko interagirajo le z nabitimi delci,
kot so elektroni. Interakcijo med samimi fotoni omogoca kvantna
elektrodinamika, ko se foton za kratek ¢as prelevi v par elektron-
-pozitron, ki interagirata z drugim fotonom. ATLAS je moral
precesati podatke $tirih milijard trkov, ki so jih izvajali v Velikem
hadronskem trkalniku v CERN-u.

Pri analizi so bile izjemno pomembne tri gruce Slovenskega
superracunalniskega omrezja, ki v ATLAS prispevajo po 2000 (Ar-
nes), 5000 (SIGNET) in 1000 jeder (NSC-IJS). SLING sicer pred-
stavlja le 2,5 odstotka vseh racunskih virov (300.000 jeder in 200
PB diskovja), vendar ima za tezje naloge ATLAS na voljo le 60.000
jeder. Po oceni dr. Andreja Filip¢ica z IJS je SLING prispeval do

Ko fotoni reagirajo sami s sabo: Veliki hadronski trkalnik v CERN-u.

15 odstotkov skupne racunske mo¢i za analizo sipanja realnih
fotonov. Skupina je uradno priznala klju¢no vlogo Arnesa zaradi
njegove vloge pri zagotavljanju racunske moci. ARNES s svojimi
zmogljivostmi prispeva k uspesnemu delovanju skupine ATLAS in
k mnogim prebojem na znanstvenem podro¢ju, ki so povezani z
delom Velikega hadronskega trkalnika. Tehnologije GRID v Slove-
niji lahko uporabljajo vsi raziskovalci, saj jim je na voljo Arnesova
testna gruca — potrebno je zgolj pridobiti digitalno potrdilo. Upo-
rabnik lahko hitro in enostavno opravi zelo kompleksne izracune,
saj so mu na voljo ra¢unalniki po vsem svetu, uporaba certifikata
pa zagotavlja dolo¢eno stopnjo varnosti. Raziskave, ki bi sicer na
enem rac¢unalniku potekale ve¢ desetletij, je mogoce s pomocjo
GRID tehnologij izvesti v nekaj dnevih. [ E. ). ]

22 Ljubljanska Fakulteta za elektrotehniko
in mreza FablLab Slovenija med
ustanovitelji Digitalnega inovacijskega
sticisca Slovenije

Poslovanje se je v zadnjih nekaj letih izredno spremenilo. Postalo
je hitrejse kot kadarkoli prej, pojavili so se novi na¢ini komunika-
cije in pridobivanja informacij, nova pri¢akovanja strank pa zahte-
vajo od podjetij in drugih institucij tudi temu primerno delovanje
v novih okolis¢inah - v digitalni druzbi. Digitalno inovacijsko
sti¢is¢e (Digital Innovation Hub Slovenia) je bilo ustanovljeno
z namenom, da postane enotna povezovalna tocka za digitalno
inoviranje, dobre prakse digitalnega poslovanja in spodbujanje
digitalne transformacije v Sloveniji. Pridruzijo se mu lahko vsi
zainteresirani, ¢lanom pa bo med drugim omogocal dostop do
najnovej$ih spoznanj, raziskav, praks in tehnologij s podro¢ja
digitalnega poslovanja.

Sodelovanje med gospodarstvom in izobrazevalnimi
ustanovami

Med ustanoviteljicami Digitalnega inovativnega sti¢i$¢a je poleg
Fakultete za elektrotehniko Univerza v Ljubljani in drugimi usta-
novnimi ¢lani tudi nacionalna mreza Fablab. Doc. dr. Emilija Stoj-
menova Duh s Fakultete za elektrotehniko Univerze v Ljubljani,
ki je tudi pobudnica in koordinatorica nacionalne mreze FabLab
aktivnostmi ugotavljalo tudi, kaksne kadre, s kak$nimi znanji in
kompetencami potrebujejo podjetja in tako prispevalo bistvene
informacije o tem, kako je treba prenoviti in izboljsati izobrazeval-

{cQF
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ne programe, da se bodoce kadre pripravi na dejanske potrebe v
gospodarstvu. Saj, kot je dejala, opazajo neusklajenost med izobra-
Zevalnimi programi in dejanskimi potrebami gospodarstva. Vec o

.....

.....

januarja 2018, ob 16. uri v Dvorani Konjicanka v Slovenskih
Konjicah. Vabljena so vsa zainteresirana podjetja, fakultete in
druge organizacije, ki bi jih ¢lanstvo zanimalo. Prijave spre-
jemajo najpozneje do 8. januarja 2018 na elektronski naslov
emilija.stojmenova@fe.uni-lj.si, kjer lahko dobite tudi morebitne
dodatne informacije.
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PROIZVODNJA IN LOGISTIKA

Kombinirano prijemanje in vrtenje s 24 volti

SCHUNK nadaljuje s Siritvijo 24 V modu- =

larnega sistema za avtomatizacijo montaZe.

Kmalu bo na voljo tudi najbolj kompaktna

elektri¢na vrtilna enota na svetu SCHUNK

EGS v velikosti 40 in bo omogocala strego in

rotacijo v izredno kompaktnih prostorih za

dele, ki tehtajo do 0,55 kg. Patentirani sklopi za prenos gibanja SCHUNK
omogocajo neprekinjeno vrtenje prijemala brez elektri¢ne napeljave.

« Sistemska integracija
o netTAP 50 - nizko stroskovni povezovalni modul za industrijsko
avtomatizacijo

SPAJANJE, MATERIALI'IN TEHNOLOGIJE

Kombiniran stroj za izdelavo velikih in kompleksnih
izdelkov z uporabo aditivnih tehnologij in mehanske
obdelave

V zadnjem casu se pojavlja trend po izdelavi
in uporabi hibridnih strojev, ki bi omogocili
izdelavo celotnega izdelka z uporabo aditivnih
tehnologij in tehnologij odnasanja materiala.
To predstavlja Cetrto industrijsko revolucijo,
ki predstavlja naslednjo fazo digitalizacije
proizvodnega sektorja. Poganjajo jo razvoj na razli¢nih podrocjih, ki zajema
povecanje podatkovnih baz, povecanje ra¢unalniske moci in enostavnejsa
povezljivost. K temu mocno pripomorejo analiti¢na in podjetniska inteligen-
ca in izbolj$ana interakcija med ¢lovekom in strojem.

« Simufact predstavil novo generacijo programa za simulacijo aditivne
izdelave kovinskih izdelkov.
« Nagrade angleske revije Welding World na podro¢ju varjenja ze drugi¢

\VZDRZEVANJE IN TEHNICNA DIAGNOSTIKA

vavy

Zmanjsevanje porabe energije in vode pri €iS¢enju v
avtomobilski industriji

V prihodnji $tevilki IRT3000 bodo med
drugim predstavljene novosti podjetja Eco-
clean. Vidno so izboljsali energetsko potraten
sistem Ci$¢enja delov v avtomobilski industriji
z robotsko celico. Porabo energije in vode

pri ¢iscenju so zmanjsali za 30 odstotkov. Te
izboljsave sedaj podjetje Ecoclean implementira po Evropi in Aziji.

« Sola vzdrzevanja
» Metode ¢is¢enja v proizvodnji
« Elektronika v diagnostiki in vzdrzevanju

Slika na naslovnici:
WALTER TOOLS, d.o.o.

ORODJARSTVO IN STROJEGRADNIJA

Pet osna, ultra precizna obdelava opticnih komponent,
precizne mehanike in Se mnogo vec

Podjetje Meopta — optika s. . o. je bilo usta-
novljeno leta 1933 na Ceskem pod takratnim
imenom Optikotechna. Podjetje razvija in
izdeluje opti¢ne in opto-mehanske proizvode.
Na zacetku je njihova paleta izdelkov po-
krivala povecevalne lece, ocala, daljnoglede
in fotoaparate kasneje pa tudi periskope in
opti¢ne sisteme za vojaske namene. Vse te izdelke podjetje Meopta — optika
s. 1. 0. izdeluje z ultra preciznimi stroji proizvajalca HERMLE.

« Vecsenzorske meritve podjetja Hexagon
« LANXESS izboljsal kakovost in vzdrzljivost hladilno-mazalnih teko¢in
« Sejem PaintExpo, kot vodilni sejem na podrocju tehnologije oplascenja

NEKOVINE

Biopolimeri, biorazgradljivi polimeri ...

V zadnjih nekaj letih je na podro¢ju plastike

velik poudarek na predponi »bio«. Izpeljank .‘

je cela vrsta. Nekatere imajo povsem enak ‘
pomen, druge so povsem razli¢ne tudi za '

vsakdanje uporabnike, nekatere pa so razli¢ne ‘ .
samo za proizvajalce. Kaj posamezni pojmi

»bio« poimenujejo in predstavljajo, s katerimi

oznakami jih lahko oznacujemo, katere od teh lahko recikliramo itd., vse to
je na kratko predstavljeno v spodnjem ¢lanku.

« Termoplasti namenjeni uporabi »¢iste« vode
« Sejem NPE
« Odprte prijave za K sejem 2019

NAPREDNE TEHNOLOGIJE

Kitajska nadvladuje mo¢ superracunalnistva

TaihuLight je najhitrejsi superracunalnik na
svetu. S 93 bilijardami izra¢unov v sekundi

je sistem v Drzavnem superracunalniskem
centru v Wuxi skoraj trikrat hitrejsi od zasle-
dovalca, kitajskega superracunalnika Tian-
he-2. Kitajska ima v lasti vec¢ kot 40 odstotkov
racunalnigkih sistemov med 500 najhitrejsimi
napravami na svetu.

« Tehnologija v primeZzu ¢ustvene inteligence
« Silicijeva fotonika odpravlja bakrene Zice
« Delovne postaje za CAD-orodja

Aktualen koledar dogodkov lahko preverite na nasi spletni strani: www.irt3000.si/koledar-dogodkov/
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NEPOGRESLJIV
VIR INFORMACUJ
ZA STROKO

Predstavitev strokovnih prispevkov
Strokovna razstava | Aktualna okrogla miza
Podelitev priznanja TARAS

FORUM ZNANUJA IN IZKUSENJ

Dogodek je namenjen predstavitvi dosezkov in novosti iz industrije, inovacij
in inovativnih reSitev iz industrije in za industrijo, primerov prenosa znanja in

izkuSenj iz industrije v industrijo, uporabe novih zamisli, zasnov, metod Priznanje TARAS za
tehnologij in orodij v industrijskem okolju, resni¢nega stanja v industriji ter najuspesnejse sodelovanje
njenih zahtev in potreb, uspesnih aplikativnih projektov raziskovalnih organi- znanstvenoraziskovalnega okolja
zacij, institutov in univerz, izvedenih v industrijskem okolju, ter primerov in gospodarstva na podrocju
prenosa uporabnega znanja iz znanstveno-raziskovalnega okolja v industrijo. inoviranja, razvoja in tehnologij.

Portoroz, 4. in 5. junij 2018 www.forum-irt.si

INDUSTRIJSKI Dodatne informacije: Industrijski forum IRT, Motnica 7 A, 1236 Trzin | tel.: 01 5800 884 | faks: 01 5800 803
FORU M e-posta: info@forum-irt.si | www.forum-irt.si | Organizator dogodka: PROFIDTP, d. o. 0., Gradisce VI 4, 1291 Skofjica

Organizacijski vodja dogodka: Darko Svetak, darko.svetak@forum-irt.si
forum-irt.si
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DNM S series

Visoko-hitrostni vertikalni obdelovalni center DNM 45005

DNM 5700S
Produktivnost
- Nadgradnja najbolje prodajanega centra DNM
- Vreteno z 15.000 vrt/min

DNM 67005
« Hitri pomiki do 42 m/min

Rezalna ucinkovitost
- Izboljsana rezalna sposobnost s povecanim
IIIIII' obdelovalnim prostorom in obremenitvijo mize

4500

Sodobna tehnologija

- Mazanje vodil z mastjo
- EOP - enostvni operacijski paket

A AN BTS Company d.o.o. LJUBLJANA MARIBOR
I = info@bts-company.si Bratislavska cesta 5 CestakTamu 16 7 4
COMPANY www.bts-company.com T. 015841 443 T. 041640 120



