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Postupak za uklanjanje neZeljenih sastojaka, narofito kadmijuma i olova,

iz cinkovih

koncentrata i slicnih materijala.

Prijava od 30 januara 1935.

Pronalazak se odnosi na postupak za
uklanjanje izvesaih neZeljenih sastojaka, na-
rocito kadmijuma i olova iz cinkovnih ruda,
cinkovnih koncentrata 1 t. d.

Kod izvesnih nagina upotrebe cinka,
bilo kao metala, bilo kao metalnog jedinjenija,
na primer kao oksida, potrebna je daleko-
sezna Cistoéa metala. Poznati sastojci cinka,
koji ga ¢ine necistim jesu olovo, kadmijum
i gvozde, dok cinkove rude pored toga sa-
drZze joS i bakar, sumpor, arsen, antimon i
plemenite metale kao srebro i zlato,

Neprakti¢no je da se cinkove rude pot-
puno oslobadaju od svojih nastojaka, koji ih
¢ine necistim, suvim metalurgiskim procesima.
Ovaj cilj moZe biti postignut samo vlaznim
metalurgiskim putem. Ali su postupci, koji
za ovo dolaze u obzir zametni i skupi i
potpuno uklanjanje neéisto¢a se ne moZe
posti¢i na ovaj nacin.

Vec je predlagano, da se cinkove rude
u ovom cilju podvrgnu hloriSuéem pecenju,
u Dwight-Lloyd-aparatu, pri ¢emu su hlori-
Suci agensi prvensivo upotrebljeni kao vo-
deni rastvori natrijum-hlorida.

Ali se pokazaio da moraju sprovesti
bar dva ili ¢ak i viSe procesa pelenja, da
bi se necistoce toliko uklonile, da se iz o&i3-
¢enog materijala moZe suvim metalurgiskim
procesima dobiti dovoljno Eisti cink.

Ovaj pronalazak ostranjuje ove teskoce
time, Sto SarZa, koja je snabdevena potrebnim
dodatcima biva sinterovana pri temperaturi
koja za vreme celog ftrajanja procesu iznosi
preka 1000o.

VaZzi od 1 juna 1935.

Jedan prvenstveni oblik izvodenja pro-
nalaska sastoji se u tome, $to se hloriSuce
sredstvo dodaje SarZi u vidu ¢vrstih deli¢a j
meSa se sa ovom vodom u takvoj keli¢ini,
odnosno se tako brzo dovodi na temperaturu
sinterovanja, da hloriSuée sredsivo uglavnom
ostaje nerastvoreno.

Sa tako prethodno tretiranim produktom
moZe tada u kakvoj mufel-peéi biti spravljan
veoma ¢ist cink.

Naravoo, da se iz predhodno ociscenog
sinterovanog produkta moZe dobiti veoma
Cist ciok elektrolizom. Posiupak izbegava
pri tome one skupe metode koje su kod
dosadaSnje elekirolize produkata, koji sadrze
cinka bile potrebne za CiS€enje elektrolita na-
rocito arsena, antimona, gvoZda, bakra olova,
kadmijuma i t. d..

Kod ovog postupka se pored olova i
kadmijuma potpuno uklanja takode i sumpor,
arsen i antimon. Plemeniti melali bivaju isto
tako dcbiveni kao isparljivi hloridi. Ovi mogu
na poznat nacin biti taloZeni u kakvom apa-
ratu za ciScenje gasa i odatle biti dobivani
pojedini metali.

Temperatura sinterovanja izoosi preko
1000 do 1500° C. Isparljivi hloridi se vaz-
duSnom strujom odmah uklanjaju po njiho-
vom obrazovanju i nalaze sz u visoko kon-
centrisanom obliku, Postupak moZe biti spro-
voden sa ili bez dcdatka materijala, koji sa-
drZe ugljenika, i takode se moZe, primeniti
za druge materijale, koji sadrZe cinka.

Kod prakti¢nog sprovodenja istoga sad
je uCinjeno opaZanje, da je veliki niz okol-
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nosti od uticaja na optimalno sprovodenjz
procesa. Ovome pripadaju sastav cinkovih
ruda, sastav redukcione malerije, kolitina i
oblik hlori§uceg sredstva, koli¢ina dodalaka
vode i {. d. Ovi uslovi moraju biti kontro-
lisani, da bi se obezbedilo najpovoljuije iz
vaodenje procesa.

Oksidne odnosno oksidisane cinkove
rude veoma su razli€ite kao u odnosu na
njihovu fizicku strukturu tako i u odnosu na
njihov sastav.

Fizitka razlicitost ishodnih materija moZe
do izvesnog stepna biti iskljuena primenom
priblizno jednakih veli¢ina zrna, koja se po-
stiZu odgovarajutim sejenjem. Da bi se is-
klju¢ile razlike u odnosu na sastav i da bi
se omoguc¢io rad pri visokoj temperaturi sin-
terovanja od 1000 do 1500°, moraju biti
kontrolisani raspodela sadrZina, dodatak hio-
riueg sredstva, redukcionog, sredstva vode,
vreme sinterovanja, dubina korita, pritisak i
temperatura duvanog vazduha, Prisustvo cinka,
kadmijuma, olova i sumpora u 3arZi sa niZe
navedenim grahicoim sadrZinama pokazalo
sa kao podesna standard-kompozicija. Cink
56-72,%, kadmijum 0,50% , olovo do 1,50,
ukupan sumpor 1,0-5%.

NiZe je dat jedan primer izvedenja o-
vog postupka.

Primer. — Prethodno peceni koncen-
trat, koji sadrzi 61,756 % cinka, 4,35% u-
kupnog sumpora, 0,625% olova i 0,170 %
kadmijuma biva pomesan sa koksom, tako,
da me3avina sadrZi 1,680/, ugljenika i biva
pomeSan sa 28 kgr. soli NaCl po toni SarZe.
Dodatak vode je tako veliki da SarZa sa-

drzi 11 .80% vode. Me3avina se po izvrie-
nom viaZevju odmah dovodi rostilju za du-
vanje. Jedanput izvedenim sinterovanjem je
dobiven tvrdi porozni produkat, koji je sa-
driao 67,50°, cinka, ni traga od olova, ni
traga sumnora i 0,002 kadmijuma.

Sarza biva pre dodavanja hloriSuceg
sredstva tolik usitnjena, da prolazi kroz sito
od 20 rupa. | hloriSusuce sredstvo treba da
ima istu velid¢inu zraa. Dodatzk od priblizno
3% je dovoljan za veéinu ciljeva. Kao re-
dukcioni materijal se preporucuje koks ve-
like vrednosti, koji je toliko utisnjen, da
prolazi kroz sito od 10 rupa. Kod primene
Dwight-Lloyd-aparata treba da se tako radi,
da se sinterovanje zavr3i za vreme pronalaska
kroz vodoravni deo maSine. Vreme od pa-
lienja do izno3enja treba da iznese od pri-
like 22 minuta. To znaéi pomeranje napred
od priblizno 46 cm u minutu ked standard
Dwight-Lloyd-masine od 107 cm Sirine 1 4
metra duZine korita. Pritisak vazduha u re-
akcionoj komori treba da iznosi priblizno 31
cm. vodenng stuba, Dubina sloja treba da
bude priblizno 16 cm. Podesan sastav SarZe
je sledeéi: 939/, rude, 4% koksa, 3% pa-
trijumhlorida,

Dodatak vode iznosi pribliZno 12%
prema sopstvenoj vlazi materijala i treba da
bude tako obmeren, da se $arZa u ruci moze
zgrudvati upravo tako, da se zrna materijala
odrZavaju u medusobnoj vezi.

Da bi se kod podesnog oblika izvodenja
sprecilo rastavljanje hloriSueg sredstva pre
dostizanja temperature sinterovanja mora,
voda biti dodavana sasvim kratko vreme pre
unosenja SarZe u aparat za sinterovanje. Stoga
masina za meSanje freba da bude tako po-
stavljena, da ona direkino puni aparat za sin-
terovanje, U svakom sluaju se pokazalo, da
je uklanjanje nedistoéa narocito dalekoseZno,
ako se sredstvo za hlorisanje dodaje na o-
vaj nacin.

Na priloZenom nacrtu je pokazana apa-
ratura, koja je podesna za izvodenje postu-
pka. Sl. 1 pokazuje Sematicki izgled sa strane
ukupnog postrojenja. Sl. 2 pokazuje Sema-
ticki pogled reakcije, koja se pri tome vrsi.
Sl. 8 pokazuje vremensku krivu temperature
pri ovom postupku.

Sara iz dovodnih sudova A, B, C,
koji sadrZe rudu, koksi sretstvo za hlorisanje
iznosi se na beskonaénu transportnu traku 1.
Za regulisanje sluZe ventili 2, 3, 4. Izneseni
materijal se dovodi levku za dovodenje i
meSanje, a odatle se pomacu puZa 6 trans-
portaje ka napravi 7 za mesaaje, koja je po-
deSena na kontinualan nagip rada. Ovde se
viSi dovodenje vode iz suda 8 i cevi 9 za
raspodelu. Preporucuju se, da se ruda, koks,
i so pre upotrebe i osuse. Iznos iz naprove
za mesanje dospeva na roStilj 10 ma2§ine za
sinterovanje, koja je pretstavljena kao Dwight-
Lloyd-aparat. Paljenje se vrsi pomoéu sago-
revaéa 12, a zatiim se SarZa kao sloj 11
dalje transporiuje po rostilju i pri tome se
sinteruje. Ispod roStilja su postavljeni sanduci
13 za usisavanje, koji su prikljuceni na ven-
tilator 14. Sinterovani materijal pada u levak
15 za iznoSenje. Gasoviti produkti procesa
izklju¢ivo sa hloridima bivaju vodeni kroz
komoru 16 za filtriranje i taloZenje.

Vodenje procesa se vidi iz sl. 2, Sloj
11 na rostilju 10 sastoji se iz meSavine rude,
koksa i soli koja je toliko ovlaZena, da bi-
vaju obrazovane male grudve ili zrna, tako,
da usisavana struja vazduha udobno nalazi
prolaz.

Voda mora biti uklonjena, pre no §to
pocne sinterovanje. Kad sarZa prolazi ispod
sagorevanja 12, biva tek povrSina osusena
i zapeljena. VazduSna promaja tada pomera
oblast paljenja prema dole Pri tome razvi-
jena toplota suSi materijal, koji se nalazi is-
pod zapzljznog sloja, Tako nastaje prema sl
2 jedna iznad druge vlaZna zona I ispod 100°,
zona suSenja pri pribliZzno 100" koja je bez
nad njom zona IIl iznad 200° a preko toga
2ona IV sinterovanja od 1300-1500°, a
iznad toga sloj V sinterovanog materijala.
Mora se tako raditi, da se pri dosti
zanju temperature sinterovanja  hloriSuce



sredstvo nalazi jo$ ispod SarZe. Ovo se po
pronalasku postize time, Sto se sredstvo za
hlorisanje upotrebjava u obiku malih komada
i vreme izmedu dodavanja vode i sintero-
vanja se odrZava 3to je moguce kracim. Tako
se deSava, da SarXa u zoni sinterovanja u-
glavnom ima isti sastav sa suvom mesSavinom
pre dodavanja vode, i da voda upravo sluZi
samo cilju, da Saru dovede u oblik, koji je
podesan za sinterovanje.

Prema sl. 3 8arZa pri nailaZeaju na ro-
8tilj 10 ima pribliZno spoljnu temperaturu
od 20°C. Cim 3arZa dospe u blizinu zone
sinterovanja temperatura se od priblizno 200°
brzo dovodi na temperaturu sinterovanja od
1300-15000. Odatle se materiajal srazmerno
sporo hladi. Vreme, u kojem se vISi zagre-
vanje na temperaturu sinterovanja i hladenje
do na temperaturu neSto malo veéu od spo-
ljne temperature, iznosi 1 i po do 2 minute.
Za ovo kratko vreme se vrsi hlorisanje kad-
mijuma i olova, koji bivaju neposredno is-
pareni i pomaéu vazdudne struje uklonjeni.
‘Obrazovane cinkovnog hlorida ili reduko-
vanje cinkovnih oksida u rudi izbegnuto je
prisustvom kiseonika u vazdu$noj struji.

Patentni zahtevi:

1) Postupak za uklanjanje neZeljenih
sastojaka, naroéito kadmijuma i olova iz cin-
kovnih ruda, koncentrata i f. d.. naznafen
time, $to se isti po dodatku sredstva za hlo-
risanje sinteruju pri temperaturi od preko
1000° C,

2) Postupak po zahtevu 1, naznaten
time, Sto se odrZava temperatura od preko
1000 do 1500 prvenstveno od 1300-1500° C.
; 3) Postupak po zahtevu 1, odnosno 2,

naznafen time, Sto se zagrevanje 3arZe o
spoljne temperature na temperature sinterovanja
Sto je moguce viSe ubrzava,

4) Postupak po zahtevu 1, odnosno
2 1 3, naznafen time, 3to se sredstvo za
hlorisanje dodaje u ¢vrstom obliku i voda se
suvoj SarZi, koja se sastoji iz cinkovnog ma-
terijala, sredstva za hlorisanje i koksa, do-
vodi sasvim kratko vreme pre uno3enja SarZe
u aparat za sinterovanje, ako, da sredstvo za
hlorisanje pri zagrevanju ostaje nerastvoreno.

5) Postupak po zahtevu 1, odnosno
2, 3, 4 naznaCen time, Sto SarZa po doda-
vanju vode biva neposredno dovedena na
temperaturu sinterovanja,

6) Postupak po zahtevu 1, odnosno
2, 3, 4, 5, naznacen time, Sto ruda, hloriSuée
sredstvo i ugljenik pre izvodenja suve me-
Savine bivaju toliko usitnjeni, da ruda i sred-
stvo za hlorisanje prolaze kroz sito od dva-
deset rupa, a ugljenik kroz sito od deset rupa.

7) Postupak po zahtevu 1, odnosno
2, 3, 4, 5, 6, naznaCen time, $to sastojak
rude u SarZi za sinterovanje podesno iznosi
izmedu 56 i1 72% cinka, sadrZina sumpora
izmedu 1-5% sumpora, dodatak koksa pri-
bliZno 4% i dodatak NaCl pribliZno 3%.

8.) Postupak po zahtevu ; 1, odnosno
2, 3, 4, 5, 6, 7, naznalen time, Sto materi-
jalu biva dodavno upravo toliko vode, da se
pri stezanju materijala rukom obazuje grudva
koja se raspada sama sobom.

9.) Postupak po zahtevu 1, odnosno
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, naznaCen time, Sto
dodatak vode iznosi priblizno 129/,

10.) Postupak po zahtevu 4, naznaden
time, Sto se maSina koja je namenjena za
meSanje suve Sarfe sa vodom neposredno
priklju€uje na aparat za sinterovanije.
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