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Pogonski stroj na velar.

Prijava od 7, septembra 1928,

Ovaj se pronalazak odnosi na pogonske
strojeve na velar ili na naprave za proiz-
vodnju snage dejstvom velra ili kojeg dru-
gog fluida.

Glavni cilj ovog mog pronalaska jesle
da se uslroji jedna naprava, koja ¢e biliu
mogucénosti da proizvodi pogonsku snagu
na veliko, iskoris¢ujuéi snagu velra. Da bi
posligao ovaj cilj, ja sam iskoristio dobro
poznalo nacelo, Magnusov Efekal, ali sam
ja isli upofirebio na sasvim nov nacin. Na-
ucno nacelo, koje je gore pomenuto, glasi
da dejstvo vazduSne struje na neki obrcu-
¢i cilinder proizvodi kondenzaciju vazduha
na onoj strani cilindra, koja se obrée uz
velar, a na suprotnoj sirani, onoj, koja se
obrée niz velar razredivanje. Kombinovano
dejstvo zgu3njavanja ili kondenzacije, od-
nosno, pritiska na jednoj strani cilindra, i
razredivanja ili vakuuma na suproinoj stra-
ni cilindra, ispoljuje se u teznji da se ci-
linder celim svojim telom pomeri u jednom
praveu, koji lezi poprec¢no na pravac krela-
nja vazdudne struje.

Moj se pronalazak sasloji u poslrojenju
izvesnog broja cilindera ili drugih tome
jednakih simefricnih i duguljastih rotore na
takav nadin, da se svaki moZe obrtali oko
svoje sopslvene osovine a da mozZe tako
istu imati i stvarno krelanje duz odredene
putanje, koja je po najradij> jedna kruZna
pulanja. Rotori su takve veli¢ine, da izlazu
vetru dovoljno velike povrdine i udeSeni
su na fakav nacin, da na njih velar moze
udarili u svakom njihovom polozaju, koji

Vazi od 1. marla 1929.

oni mogu na pulanji imati. Svaki od cilin-
dera snabdeven je sa uredajem za njegovo
obrtanje oko osovine, a sila, koja se razvi-
ja priliskom velra, tezi da svaki od lih ci-
lindera pomera duZ njegove putanje. Ipak,
cilindri se ne obréu neprekidno u jednom
pravcu, ve¢ se njihovo obrlanje moze obr-
nuli, L. j. moZe promenili pravac, na izves-
nim u napred odredenim tackamana njiho-
vom pulu oko kruZne putanje. Postrojenje
je tako podegeno, da se cilindri, za vreme
jedne polovine pula duZ svoje kruZne pu-
tanje, obréu u jednom smislu, a za vreme
druge polovine, oni se obréu u suprotnom
smislu. Prema lome, polreban uredaj za
promenu smisla obrtanja ovih cilindera la-
ko je udeSen, da se pravac obrlanja sva-
kog cilindra promeni, kad god cilinder do-
de na krajnju tacku svoga sopslvenog kre-
tanja u popreénom pravcu na pravac vaz-
dusne sftruje. Usled toga na svaki cilinder
silina vetra dejslvuje u jednom pravcu za
vreme jedne polovine njegovog pula duz
kruzne pulanje, a u suprotnom pravcu za
vreme druge polovine tog kretanja. . Kada
je telesno krelanje cilindera ograni¢eno samo
na kruznu putanja, onda se oni po njoj krecu
periodi¢nim obrianjem iste. Poslo momenal
preokreta njihovog obrtanja zavisi od pray-
ca velra, mehanizam za promenu sila obr-
tanja udeSen je da njime mozZe upravljali
kakav velrokaz ili neka druga naprava, na
koju velar dejstvuje.

U crlezima:

Figura 1 prikazuje izgled odozgo jednog
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posirojenja izradenog prema ovom prona-
lasku.

Figura 2 prikazuje uvecani vertikalan pre-
sek jednog od rotora.

Figura 3 prikazuje poprecan presek kroz
jedan cd rotora.

Figura 4 prikazuje izgled odozgo meha-
nizma za promenu smisla obrlanja.

Figura 5 prikazuje poprecan presek uzel
po liniji 5—5 u figuri 4.

Figura 6 prikazuje mehanizam za obrta-
nje rotora.

Obraéajuéi se sada na izvedeno posiro-
jenje prikazano u lim crlezima, vidi se da
se posltrojenje sasltoji od vise obrinih cilin-
deraili drugih pogodnih rotora 10, od kojih
je svaki namesten na kakvoj pogodnoj os-
novi 11, na kojoj se slobodno mozZe obrtati.
Ove su osnove ili kolica snabdevene sa
lo¢kovima 12, da bi kolica mogla da se
kreéu duZ kruZne putanje 13 ¢&iji je cenlar
oznacen sa 14. Kolica ili osnove 11 medu-
sobno su povezane na ma koji pogodan
nacin, recimo, pomoéu gvozdenih uzadi, da
bi se zajednicki kretale duz kruZne pula-
nje 13.

Za podrzavanja lih rotora, kolica 11 snab-
devena su sa pogodnim tornjevima 15, na
¢ijim se vrhovima nalaze leZiSta 16 kojima
se nosi tezina cilindera 10. Svaki od cilin-
dera oslanja se svojim gornjim delom 17
na lezisle 16, a svojom krivom povrSinom
obuhvalaju svoje tornjeve. Da bi se donji
deo cilindera vodio za vreme obrianja, po-
slavljeni su locki¢i 18, koji su utvrdeni na
preckama 19, koje se radialno prolezu sa
tornja 15. Za obrlanje ofora moZe se u-
potrebiti ma kakvo pogansko posirojenje,
ali u ovom najradijem izvodenju moga pro-
nalaska, svaki je od cilindera snabdeven sa
svojim i nezavisnim elektricnim molorom
20 prilvrdenim na osnovi 21, koja je dalje
utvrdena za toranj 15. Upolrebljeni elekiric-
ni molor mora bili tipa, kod koga se pra-
vac obrtanja moZe preokrenuli. Osovina
molora 20 snabdevena je sa zupCanikom
22, koji se spreie sa jednim zupcanikom
23 smes$lenim iznulra na vrh rotora. 24 oz-
nacava elekiri¢ni prekida¢, odnosno, ko-
mulalor koji je monliran na osovini 25, ko-
ja se proteZe na gore kroz gornji kraj ci-
lindera, i spojena je sa velrokazom 26,
Ovaj komutator 24 moze bili ma kojeg po-
godnog lipa, samo ako je sposoban da
promeni smisao obrtanja elekiricnog mo-
fora dva pula za vreme krefanja rotorovog
oko kruzne pulanje, a kao Slo je prikaza-
no, on se sasloji od dva prstena, 27 i 28,
na koje pritiskuju tocki¢i 29 i 30. Ovi su
tockic¢i ulvrdeni na rucici 31, koja se pro-
leze sa tornja 15. Svaki od pomenutih pr-
stena sastoji se od dva dela, koji su me-

dusobom odvojeni, i oznaceni su sa 27a i
27b oni spoljni, i 28a i 28b oni unutranji 32 i 33
oznacavaju dovodne prsienove i nose poziti-
van i negatlvan elekiri¢ni potencijal, a vezani
su za segmente prstenova 27 i 28 na takav
nacin, da dva spoljna segmenta 27a i 27b
nose suprotne potencijale. Prema ftome,
kada ftocki¢i 29 i 30 napuste svoje odgo-
varaju¢e segmente 27a i 28a i stupe u do-
dir sa segmenlima 27b i 28b, potencijal u
tocki¢ima se preokrene, prouzrokujuéi lime
i promenu u smislu obrtanja elekiriénog
mofora. Komutator 24 obrino je monliran,
tako da se njegov poloZaj uivrduje pomo-
¢u vefrokaza u saglasnosti sa pravcem ve-
tra, a tockici 29 i 30 ¢vrsto su utvrdeni za
loranj. Prema fome, za vreme jednog ce-
log obrta cilindra i njegovog tornja oko
srediSne tacke celog postrojenja, toékiéi
29 i 30 nacine jedan ceo krug relativno na
komutator 24, prouzrokujuéi time da se
motor, za vreme jedne polovine puta duz
kruZne pulanje, obrée u jednom smislu, a
za vreme druge polovine, motor se obrée
u suprotnom pravcu. Posirojenje je tako
izvrSeno, da se promena smisla obrlanja
ovog molora vr§i u onom delu kruzne pu-
tanje, gde je motorovo linealno kretanje
paralelno sa pravcem duvanja vefra.

Sa tako opisanim delovima rad posiroje-
nja je sledeci:

Pretpostavljaju¢i da velar duva u pravcu
strelice 34 u figuri 1, svi cilindri koji se
nalaze iznad linije 3535 povuéene poprec-
no na pravac duvanja veira, obréu se s
leva na desno, a svi cilindri ispod le linije,
obréu se s desna na levo. Polisak, koji pro-
izilazi iz Magnusovog Efekta, slalno tezi da
dejstvuje pod priblizno pravim uglom na
pravac duvanja vetra, i ovaj je polisak oz-
nacen sa strelicama 36a i 36b, i to streli-
ce 36a upravljene na levu slranu i oznaca-
vaju polisak proizveden iznad linije 35—35,
a sirelice 36b upravljene su na desnu stra-
nu i oznacavaju polisak proizveden izpod
linije 35—35. Obraéajuéi se na crieze vidi
se da sve ove sile teze da slvarno pome-
re rofore u pravcu s desna na levo, kao
Sto je oznaceno sa strelom 39. Maximalna
efektivna snaga na rotore dobija se kada
rotori prolaze kroz liniju 40—40, dok je
minimum efektivne sile u blizini linije 35—
35. Promena u pravcu obrianja rotora, pre-
ma tome, vr§i se u blizini linije 35—35,
kada rotori putuju u bitno paralalnom prav-
cu sa pravcem velra.

Sa napred opisanim postrojenjem snaga,
koja se hoce iskoriklili, mora se dobijati
kretanjem kolica 11 na Sinama 13. Ra-
zume se da ¢e brzina vefra mnogo ulicali
na jacinu sile, koja dejstvuje na rotore, pa
kako je brzina vetra promenljiv faktor, naj-



zgodnije je da se postrojenje napravi tako
da radi najefikasnije na jednoj od srednjih
brzina, koje vetar moZe imati, recimo na
13 milja na sat (oko 20 km/sat). Rotori se
obréu obi¢no i najradije jednom slalnom
brzinom, koja se menja jedino kada se i
pravac obrlanja menja, a ova brzina obrla-
njatako je udesena, da se maksimalna sna-
ga dobije kada velar duva brzinom od oko
20 do 21 km na sal. Kada brzina vetra pad-
ne ispod gornje vrednosli, razvijena snaga
je takode manja, ali sa povecanjem brzine
velra, razvijena snaga ne povecava se pro-
porcionalno poveéenju brzine vetra.

Da bi se razvijena snaga mogla upotre-
bili za prakti¢ne namene, najbolje je da se
ta snaga pretvori u elekiricnu energiju ito
se daje posli¢i snabdevajuéi svaka kolica
sa elekiricnim generalorima 37 koje teraju
fockovi 12. Ovi generalori 37 ponajradije
su lipa trofaznih indukcion generatora i
podeseni su da rade na bitno poslojanoj
brzini. Generatori iz svih kelica spojeni su
eleklricno sa jednom istom linijom na ma
koji podesan naéin, recimo upotrebom skup-
ljajucih Sina 42a, 42b i42c¢, na koje prilis-
kuju cetkice ili tocki¢i 41a, 41b, i 41c. Iz-
vesna koli¢ina energije proizvedene na ovaj
nacin bi¢e poirebna za rad rotorovih moto-
ra, a oslalak se moze upolrebiti za ma ka-
kav drugi koristan rad.

Koli¢ina razvijene snage, koju proizvodi
moj poboljSani molor, razume se da ce za-
visili od brzine vetra. Prema tome, pozelj-
no je da se generalori spoje sa nekom
drugom linijom elekiricne energije dobije-
ne na neki drugi nacin, jer se lada pove-
¢anom brzinom veira dobija eksira energi-
ja bez bilnog povecanja brzine pulovanja
kolica duz kruzne putanje. Ako brzina vet-
ra opadne, pozelino je takode da se po-
stavi kakav aulomatski prekida¢, da bi se
lime sprecilo da generatori dejstvuju kao
molori i da povlace slruju iz mreze radi
teranja kolica duZ kruZne putanje.

Ima se razumeli da se moj pronalazak
ne ogranicava ni na kakvo specijalno elek-
fricno uredenje, posto se svaki pogodan
nacin moze upotrebili radi iskoriScenja e-
nergije, koja se dobija pomeranjem rolora
pod ulicajem velra. Ima se takode razume-
ti i to, da se moj pronalazak, u Sirem smi-
slu, ne ograni¢ava samo na krelanje rolo-
ra po jednoj kruznoj putanji, ve¢ da smi-
sao moga pronalasta obuhvata i svako po-
sirojenje po kome se rotori primoravaju da
se krecu duz odredene putanje, ¢ije se kraj-
nje tacke nalaze popreéno postavljene u po-
gledu na pravac vefra, a takode i promenu
pravca obrlanja tih rotora radi promene
pravca njihovog telesnog pomeranja izme-
du tih tacki.

Isto lako podrazumeva se i lo da se moj
pronalazak mozZe primenili na uredaje i
posirojenja, koja se jako razlikuju od ovog
ovde specificno ilustrovanog i opisanog
posirojenja. Na primer, u mesto Slo bi se
svaka kolica snabdela sa jednim elekfri¢nim
molorom za obrlanje rotora, moze se upo-
frebili ma kakvo drugo pogodno sredsivo
za davanje rolacionog kretanja rolorima.
Ako se to zeli, rotori mogu dobijali svoje
obrtno kretanja kakvom mehanickom vezom
sa to¢kovima njihovih kolica, ili putem ka-
kvog drugog mehanizma, koji bi dobijao
energiju od lelesnog pomeranja rolora. Za
periodiéno preokretanje smisla obrtanja tih
rolora mogu se upolrebili, ma kakvi pode-
sni uredaji, koji bi bili u slanju da uprav-
ljaju ovim preokrelanjem na odredenim tac-
kama u odnosu na pravac vetra. Ti uredaji
mogu bili namesteni na svakom roloru po-
sebice, kao §ilo je prikazano u criezima, ili
se mogu poslaviti na nekom udaljenom me-
stu, gde se u nekim slutajevima moze u-
polrebili jedan jedini uredaj za upravljanje
svima rolorima. Dalje, obrtanje rotora mo-
7e se podesiti da bude ravnomerno ili pro-
menljivo, i regulisanje brzine obrlanja mo-
ze bili ili automatsko ili rucno. Isto tako,
telesno kretanje rotora moze se odrzavali na
jednoj stalnoj brzini, ili se ova brzina kre-
tanja moze menjali. Regulisanje ove brzine
kretanja rotora moZe bili na gore izloZen
nacin pulem, vezivanja eleklriénih genera-
tora za neku elekiri¢nu mrezu, koja se vec
napaja iz nekog drugog izvora, ili pulem
kakvog uredaja za regulisanje pomocu vol-
taze, ili najzad ma kojim grugim pogodnim
uredajem. Razvijena snaga od sirane ovog
mog uredaja moze se iskoriscavali u obli-
xu elektricne energije, kao $lo je to gore
napomenulo, ili se u drugim slucajevima
moze direkino iskorisltili mehanicko krela-
nje rotora duz njihove pulanje. Isto tako
potpada pod moj pronalazak i poslavljanje
rotora u horizontalnom pravcu, udeSavajuci
ih da oni dobiju telesno krefanje oko neke
horizontalne osovine. Drugi oblici ovog
mog poslrojenja mogu se izvesli i lako da
se posirojenje izradi u obliku klatna, gde
rotori dobijaju oscilalorno krelanje slicno
klatnu, udesavaju¢i da se smisao obrlanja
tih rotora preckrece na krajevima svake
oscilacije. Po jednom drugom preinacenju
moga pronalaska, u mesto $lo se posiro-
jenje sastoji od serije modusobno poveza-
nih kolica koja se kre¢u duz Sina, rotori
se mogu namesliti na kakav okretni sto
poslavlajuéi ith po preriferiji log stola.

U svima raznim preinacenjima, koja su
gore navedena, iskori§¢en je jedan osnov-
ni princip, naime: preokrelanje smisla obr-
tanja rolora da bi se preokrenuo pravac



dejstvovanja pogonske sile na rotore za
vreme njihovog telesnog pomeranja izme-
du tataka poprecno postavljenih u odnosu
na pravac velra.

Patenini zahtevi:

1. Posirojenje sa rotorom, praznaceno li-
me, Slo je laj rolor udeSen da se pomera
duz odredene putanje izmedu taaka koje
su poprecno poslavljene na pravac velra, i
Sto je predviden uredaj; za preokrelanje
smisla obrtanja tog rotora radi promene
pogonskog pravca izmedu tih tacaka.

2. Pogonski stroj na vetar naznacen time,
Slo se sasloji od jednog rotora, koji se ceo
moze kretali duz odredene beskrajne puta-
nje izmedu tacaka poprecno postavljenih u
odnosu na pravac velra, i uredaja za pro-
menu smisla obrtanja log rolora za vreme
njegovog kretanja u pravcu bilno paralel-
nom pravcu u kome duva velar.

3. Pogonski stroj na velar naznacen ti-
me, Slo se sasloji od jednog rolora, koji
se ceo moze pomerali duz odredene pu-
lanje izmedu facaka suprolno poslavljenih
u jednoj ravni koja je bitno pod pravim ug-
lom na pravac velra, i jednog uredaja za
preokretanje smisla obrtanja tog rotora za
vreme dok se on krec¢e u pravcu bilno pa-
ralelnom pravcu u kome duva vetar.

4. Pogonski siroj na vetar naznacen time,
$to se sastoji od jednog rotora, koji se
ceo moze pomerali duz odredene pulanije,
i od jednog uredaja, koji je oselljiv na
promene u pravcu duvanja velra, za preo-
kretanje obrlanja fog rolora kada se pra-
vac telesnog kretanja tog rotora nalazi u
jednom u napred odredenom odnosu na
pravac vefra.

5. Pogonski stroj na vetar, naznacen li-
me, §lo se sastoji od jednog rotora, koji
se ceo moze pomerali duz odredene puta-
nje, i uredaja, osetljivog na promene u
pravcu duvanja velra, za preokretanje obr-
tanja log lorora, kada se taj rolor lelesno
pomera u pravcu bitno paralelnom pravcu
u kome duva vefar.

6. Pogonski stroj na vetra, naznacen {i-
me, Slo se sasloji od jednog rotora koji se
ceo moze pomerali duZ odredene pulanije,
uredaja za obrlanje log rolora, i od ure-
daja za preokretanje pravca obrianja tog
rofora na u napred odredenim fackama na
njegovom putu telesnog pomeranja, i od u-
redaja za pomeranje tih preokretnih tacaka
za faj rofor u saglasnosti sa promenama u
pravcu u kome duva vetar.

7. Pogonski stroj na vetar, naznacen li-
me, 3to se sasloji od vise rolora medusob-
no povezanih na takav nacin, da su primo-
rani da se svi jednovremeno kreéu duz

odredene putanje, i §to se sasioji jos iod
jednog uredaja, koji je udeSen da obrce
pomenute rotore u suprotnim pravcima i
to one, koji se nalaze na strani izloZenoi
velru, u jednom pravcu, a one, sa suproine
slrane, u suprolnom pravcu.

8. Pogonski slroj na velar, naznalen ti-
me, Slo se sasloji od jednog rolora, koji se
ceo pomera duz bitno kruzne pulanje u
horizontalnoj ravni, uredaja za obrlanje po-
menutog rotora, oko njegove osovine, i ure-
daja, zavisnog od pravca vetra, za preo-
kretanje smisla obrtanja tog rotora pri sva-
kom poluobrtu duz te kruzne pulanje.

9. Pogonski slroj na velar, naznacen li-
me, $lo se sastoji i od jedne kruZne puta-
nje u obliku Sina, viSe medusobno poveza-
nih kolica i rasporedenih ravnomerno duz
te putanje, jednog verlikalnog cilindra na-
meslenog na svaka takva kolica, uredaja za
obrlanje tog cilindera i uredaja za preo-
kretanje smisla obrtanja tog cilindra za vre-
me dok se kolica, na kojima se on nalazi
kre¢u u pravcu bilno paralelnom pravcu u
kome vetar duva.

10. Poganski stroj na velar, naznacen li-
me, 3to sadrzi viSe verlikalnih rotora ude-
senih da se celim lelom pomeraju duz
odredene putanje u horizontalnoj ravni, i
jedan uredaj kojim se poslize da se svi
rotori, koji se nalaze sa jedne sirane jed-
ne srediSne linije povucene poprecno na
pravac velra, obréu u jednom pravcu, a da
se svi rotori, koji se nalaze sa suprolne
sirane te srediSne linije, obréu u suprot-
nom smislu.

11. Pogonski sitroj na velar, naznacen li-
me, Sto sadrZi jednu bitno kruznu liniju ili
pulanju postavljenu u horizontalnoj ravni,
vie kolica rasporedenih po periferiji fe pu-
tanje, a medusobno povezanih u beskrajan
lanac, po jedan verlikalan rotor namesten
na svaka od tih kolica, uredaj za nezavis-
no obrtanje svakog od lih rotornih cilinde-
ra i uredaj za preokretanje smisla obrta-
nja svakog tog cilindra poslo on zavrsi
jednu polovinu svoga kretanja duz pome-
nute pulanje.

12. Pogonski stroj na vetru naznacen ti-
me, &lo sadrZi viSe rotora ude3enih da se
telesno pomeraju duz jedne odredene ho-
rizonlaine putanje, jedan elekiri¢cni motor
za pogon svakog od tih rotora, i uredaj,
osetljiv na pravac duvanja velra, za uprav-
ljanje fim elektricnim motorom lako, da ga
taj uredaj nateruje da preokrene smisao
svog obrtanja, kad god rotor zavr§i polo-
vinu svoga puta duZ njegove horizontalne
pulanje.

13. Pogonski siroj na vetar, naznacen ti-
me, §lo sadrzi viSe rotornih cilindera nameste-
nih i ude3enih za telesno pomeranje duz pula-



nje u jednoj horizontalnoj ravni, jedan uredaj,
pridruzen svakom ratortu, za njegovo obr-
fanje u jednom smislu za vreme njegovog
kretanja duZ jedne polovine njegovog kruz-
nog puta po horizontalnoj pulanji, i za nje-
govo obrtanje u suprotnom smislu za vre-

me kretanja duz druge polovine puta, jedan
uredaj za podeSavanje pomenutog mehaniz-
ma prema promenama u pravcu duvanja
vetra, i jedan uredaj za prizvodenje pogon-
ske snage pomocu tog lelesnog krelanja
pomenulih rotora.
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