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Gradbeno industrijsko podjetje

Linbliana, Bohoriteva ubica 24

Telefon 39-241 e Postni predal 65

| =l 5 VR | ‘ Gradbisca:

Ljubljana, Jesenice, Grosuplje
Krsko, Sostanj, Ravne na Koroskem, Maribor

Kidricevo, Koper

Obrati: Uprava centralnih obratov v Ljubljani

Smartinska cesta 32
Mehaniéne delavnice Maribor-Studenci
Lesni obrat v Skofji Loki

Obrat gradbenih polizdelkov in novih
gradbenih materialov v Ljubljani

Smartinska 101a, in v Brezicah

Projektivni biro v Ljubljani, Bohori¢eva ul. 24

Jevajanie gradbenih del vseh vist: viske, nizke in industrijske
. el o ki obickti




Projektantsko podjetje

Telefon 21-316, 20-309
20-320, 20-234, 23-062
20-388, 20-348

PROJEKTIVNI ATELJE

SedeZ podjetjia je v Ljubljani, Cankarjeva 18,;’IV

Izdeluje: projekte splo¥ne arhitekture
urbanisticne projekte (regionalne
krajevne in zazidalne ter dajanje lokacij)
specialne projekte za mlekarne
projekte za kanalizacijo

in vodovode

IzvrSuje statiko za vse vrste konstrukcij visokih in nizkih gradenj
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Ohrtno-produktivna zadruga parketarjev

LJUBLJANA, Kolodvorska 35 ¢ Telefon 30-969

Dobavljé parket, izvr§uje vsa parketarska dela

Tovarna jeklenih konstrukcij, dvigal in rolet

- » ZAGREB
I Mandiceva ul. 2

Telefon 24-685, 24-340, 36-372 + Telsgram: Radnik — Zagreb

Proizvaja jeklene konstrukcije: stre$ne konstrukcije
vrata, okna, razne redetke, stopni¥¢ne ograje
in vse ostalo stavbeno kljuéavniarstvo

Dvigala: vse vrste osebnih kakor tudi tovornih in
bolniénih dvigal po licenci svetovno znane
firme »WERTHEIM-WERKE A. G. — WIEN«

Rolete: jeklene varnostne rolete, eslinger rolete
iz érnega bosanskega bora, aluminijaste Za-
luzije in platnene samozavijace (flos rolete)

Ostali proizvodi: oljni samozapiraci in ventusi ter
razno okovje

Zastopstvo in montaZa dvigal za LRS:

i
| Liftservice Telefon 23-290

| v :
- Dipk. ing. Cebubar Ludvik
‘ ' montaZno-tehniéno podjetje

| za elektri¢na osebna in tovorna dvigala

| LJUBLJANA, CANKARJEVA ULICA 4




GRADBENI VESTNIK

GLASILO DRUSTVA GRADBENIH LNZFNIRJEV
IN TEHNIKOV LRS

Ing, - Carmen Jo¥-Gala

LETO VI 1955/5¢€

X 624,072,233, 5.043

PRISPEVEK: K ' RAGUNANJU NOSILOEV 'NA- ELASTIONI PODLAGI

“1,” Splogno o: radunanju:nosileev
inazelasti¥ni: podlagi

-Nosilec.na'elasti¥ni: podlagi: je. zaradi:svoje-

kjer' je vzel:za vplivno: funkeijo K.=:Ce t.‘.'Ven--
~dar-s- tem nastavkom:in'diferencialno:enaXbo:de-
' formacijske: ¥rte; dano:pod: (1), .ni priZel:do:re-
gitve, Krivdo: za-to: je iskal v prilo¥nosti :di-

. ga° velikega. pamena v- tehni¥ni- praksi. ¥e:dolgdo ¥a~ - ferencialne:enaXbe (1) :in: jo nadomestilrs :to¥—
¢sa: predmet: raziskovanja, Najbolj:razg§irjen: je.na-  nej¥im nastavkom, ki upoXteva zvezo med obtefbo

: $in: rafunanja:s. &tevilom: podajnosti: po Zimmer—
: mann~8chwedler jevi: teori j, kirtemelji .na .zna-
:nih: dveh: predpostavkah:

' (1): diferencialne: enaXba: deformacijske :¥rte
‘d4y
B Td—x:} Pyi= Qs

(2) Winklerjev:nastavek :p .=:cby,s.

‘V nastavku (2) pomeni ‘p,iis.:pritisk na: pod-
‘lago, yy,:.4s. deformacijo:podlage:na:istem mestu,
*bisi. Hirino nosilea, ci.s. Stevilo :podajnosti.

- Zimnermann: predpostavi ja- v-svoji- teoriji,
ostane nosilec’ ves: ¥as- v:dotikurs: podlago;da med
.nosileem: in: podlago.ni nobenih- tangencialnih: na~
pat.osti, darso. pritiski:na: mestu: x- sorazmerni .z
:deformaci jami:na:istem mestu: inrda:deluje obtei-
:bav: glavni ravaini. prereza:nosilea.. Zelo obgir-
.no: je: na¥in: rajunanja-s ¥tevilam: podajnosti ob-
:delel Hayashi [1). O Zimmermennovi-teoriji:in o
‘njemi: uporabi-v:praksi-so-bile’ v: zadnjihr tride-
-setih letih objavljene :mnoge :razprave, Poleg
‘Hayashija: jer treba cmeniti %e Schleicherja;FGpp-
1la, : Bleicha, ' Sandena, : Fritza, : Biezeno-Grammela
:itd. Prednost - te metode: je, :da matemati¥no :ni
: preved: zamotana, §i bkl totki: parsta osnovni:pred-
: postavki: (1):in (2). Diferencialna:ena¥ba :upo-

. gitmice: namrel,: kot: je znano, .ni- tons, - predpo-
stavka: p,. =:oby,’ pa: zahteva, da: je usedek y na
mestu: x odvisen: le od obtefbe:py, ki deluje na
istem mestm, ne upoiteva pa’vpliva ostalih: pri-
-tiskov, To:pomanjkljivost je-skual odpraviti
%o Wieghardt [2}, ki je objavil. za usedke nasta-

(3) 1440 ¥zi= IK (X-,f)o P{ df':s

da v

1in'deformaei jami : podlage: z:Airy jevo: napetostno

- funkei jo. - Tako. je dobil.zvezno: deformaci jsko: Er-

*to, ‘Tudi Pflanz [3] . je podal ‘v -svoji razpravi

‘rejitve z razli¥nimi nastavki:za vplivno: funkei-
: jo, .pri katerih:pa mora obtefba:zadostiti :dolo-
-%enim: pogojem,

- Pomanjkl jivest Zimmermamnover teorije- je tudi
“v-tem, da. predpostavl ja:enakomerno: porazdelitev
obteXbe  v:pre¥ni-smeri, ki:pa je v-tehni¥ni
- praksi: redka, K1 jub- temu. je- ta” teorija :postala
:splogno. uporatna, ker+so.izdelane -tabele iim-
rtegraci jskih; konstant, - vplivnih- faktorjev :itd,
([13, [4]). Prakti¥ni raXun pa je omogo¥ila :1le
uporaba Winklerjevega nastavka, ker:debimo:samo
tem. primeru: linearne diferencialne:ena¥be, :za
- katere: vel ja: zakon~superpozieije. : Nosilec:naie-~
:la.stiéni-:padlagi*lahho ~torej obravnavamo -po
splognih- zakonih- energostatike: {vplivni- faktor-
-ji, vplivnice, “simetri¥ne-elasticitetne:ena¥be .
itd; ). Pasternak {4] je obdelal:nosilec:na -ela-
+sti¥ni:podlagi, obremenjen :na ‘konou-s-silo :in
momentom- ter:izrafunal obsezne- tabele; :prav- ta-
ko~ tudi.za . nosilee, ki:je na obeh-straneh -sime-
7tri¥no obremenjen-s-silo:in momentom. - Njegove
- tabele:lahko? s primerno- izpel javo:uporabimo -tu-
-diiza.nosilee, ki: je obtefen:na:pol jubnem mestu,

-tVes:rafun-nosileca:naelasti¥ni.podlagi- :po

. Zimmermannovi- teoriji: je odvisen od:izbire Xte-
vilaipodajnosti:c (kg/om3), ki:je zopet odvisno

od-lastnostiipodlege, oblikeiin-velikesti obte-
. fenet ploskveiin; Sasa-trajanja obtefbe. :S: posku-
~si.ne moremo’ugotoviti:njegdove  pravilne - veliko-
tsti, ker:pedlaga dejansko:nikoli:nima -tistih
11astnosti, katere: ji Zimmermamnova:teorija:.pri-
ipisuje, ‘Srsistematskimi:meritvemiibi:lahko :do-
1bili:za teviloipodajnostitake: vrednosti, da:bi
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bile izradunane napetosti v Sim bol jSem sod.La,sm
Z resnicénimi razmerami,

Da bi se izognili dvomom dlede izbire Stevila
podajnosti, so v zadnjem Sasu uporabili za pomi-
ke Boussinesgove enacbe za elastitno izotrop-
ni polprostor ([5], [6]), ali pa so'skugali re-
giti problem z diferencialno enadbo deformaci j-
ske drte in Airyjevo napetostno funkeijo za pol—
prostor ([7], [8]). Zanimiva je Habelove resite,
v kateri diferencialne enadbe nadomestimo z di-
ferentnim radunom in dobimo sistem linearnih e-
nalb, Porazdelitev pritiskov v predni smeri pa
smatramo Se vedno 22 konstanto, Vendar je radun
Za tehniéno prakso zaradi velikeda Stevila ne-
Znank zelo zamuden. Podobna je resitev Ohdeja,ki
Jje prav tako kot Habel privzel za pritiske Bouss
nesqove nastavke, namesto diferencialne enadbe
deformaci jske &rite pa je uporabil trimomentne e-
natbe za kontinuirni nosilec s podajnimi podpora-
mi. V vseh teh rafunih se pojavi namesto Stevila
podajnosti elastiéni modul podlage. Praktidni
primer, ki ga je izraXunal Ohde za nosilec na e-
lastidni podlagi, obremenjen s silo v sredini,ne
kaze velikeda odstopanja od rezultatov,dobljenih

" po Zimmermannovi teoriji (meksimalni moment di-
ferira le za 1%). Za nosilec, ki je na obeh kon-
cih Qbremenjen z enako silo, pa znaga razlika e
26%. Vendar teh izsledkov nlka.kor ne smemo  po-
splogiti.

i’roblan nosilca tirnice
na elastidni podlagi

Vse do sedaj amenjene nadine za ralunanje no-

- 11,

resevanje problema dimenzioniranja. jeklene tir-
nice kot nosilca na elastidni podlagi (béton),
kar pride v postev pri Zerjawnih progah, progah
za zatvornice in podobno, V praksi so najbol j
priljubl jene Andréejeve enadbe [9], ki dolo¥ajo
upogibne napetosti v tirnici‘in pritiske = na
podlago in sicer na osnovi teda, da je porazde—
litev pritiskov pod tirnico pri obtesbi z eno
samo silo v sredini zelo dolgdegsa-nosilea parabo-
li®na. Ti obrazei so navedeni v najnovejsi lite-
raturi [10], [11]; [12], Kljub tem, da je v
njih huda radunsks napaka, ki jo je Ze Fricke
[13] popravil in znaga ca, 40 %. Popravljene e-
nacbe dajo manjSe upogibne napetosti v tirnici
in vedje pritiske na podlago ter se bolj pri-
bliZujejo rezultatam, dobl jenim po ragunu s pd-
ravnino. Primerjava razlidnih rafunskih metod
(Andréejevih enab, Andréejevih popravljenih e-
nagb, raduna s polravnino, raduna s Stevilom po-
dajnosti) je bila izvedena za tirnico na ozkem
betonskem nosileu in je prlkazana v spodnji ta—-
beli I.

Rezultatov raduna s stevilom podajnésti ne
moremo primerjati z remultati, ki jih dobimo pri
ostalih naginih rafunanja. Zato so glede na re—
zultate rafuna s polravnino v 3. stolpeu tabele
I, podani v % pritiski na teko&i am podlage, o-
ziroma maksimalni moment pod silo, s tem pridri-
kom, da smo po vseh rafunskih metodsh dobili e—
nak maksimalni moment v tirnici omroma enake
pritiske na podlago.

Za tlmlcp, ki ima za podlago razseini beton-
ski temel,},prlporoéa. Dobrovolny [14] enadbe:

3
. . E od
silca na elastidni podlagi lahko uporabimo  za M gyl g R P |}E =i
Tabela I. 5
1 2" .
adini - =
. unanﬁa. Vnax % Pax % Go
Flasti®na podlaga 0,485 B Ej-J 100 055 P I’_J 100 100 ,
(polravnina) E.b E
Podajna podlaga : 2 84,2
(Zinmermann— - 0,5
Schwedler jeva t. )
4 . = = 3 E _.;] L-.—, 4 C'4
Andree-fiiller jeve 0.875 P j 180, 5 0, 1509 p 55,4 . o
enasbe e E.b : :
Soeebiy Y o AL N S o5
Andrée jeve popravl jene 6 a8 B j* 19,8 0,2233 P __3 a2 o5
enadbe 5 Ee. D Evayynd : Ejec :
: : jéni modul betona
s . oment tirnice ... elastini modu :
Ei”" alastifnl godul jekia  J.a. vztragn%??r.uslilrma noge C ... Stevilo vodajnosti
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il
E.
Pyax = 0,2813 P V——-
| Ej.d

Nagin prakti&neds dimenzioniranja neposréd.nb
na ozek betonski nosilec poloZene tirnice je po-
dan v diagramu(slika 1), kjer dobimo za obtefbo
z enoto v sredini nosilea Ze upogitni moment v
tirnici Mp,, in pritisk na podlago P v odvi-
snosti od razmerja med vztrajnostnim momentom
tirnice in &irino noge.

Ta podoj je navadno izpolnjen %e pri normalnih -
dolZinsh za samé tirnice ali profile, kombinira-
ne z Zerjavnimi tirnicami ali pravokotnim ¥elezam
Pri neskon&no doldem nosileu na elastidni podla-
gi dobimo namred zelo preproste enadbe za radun
upogitnih napetosti in pritiskov na podlago, za

obtezbo s silo v sredini ali na koncu nosilea in

~,
| ar%. £
f,§ R 1
o |50 g4 BRE Lan
~ o | 1
3 & [ sl
R N o
NS 1
X =R
_30 3-“§é. . / X o | = [
Y /"&Nmax -1,0449PW& : .
e A
27511/ Pmax <0142 Pb/3 |
e SR
>0 0% 70 20 %0 %0 50 60 70 80 90 ma-ﬂafmmmf‘w"‘/c”f/

Sl. 1: Meksimalni moment My, in pritisk Bpax 22 tirnico-na elasti¥ni podladi za P = 1 (po radunu

s polravnino). Stevilo podajnosti c kot ’funkei ja J

(ob predpostavki enakih upogibnih nape-

tosti v tirnici po radunu s polravnino in s'gtevilom podajnosti).

Pri rafunanju tirnice na elastidni podlagi po
Zimmermenn-Schwedler jevi teoriji je izbira Stevi-
la podajnosti problematidna. Po podatkih iz 1i-
terature so vrednosti za c od 800 do 80.000kgkar3
za jeklo na beton., K sredi je ta vrednost pri re-
gunanju pod etrtim korenom, Oe vzamemo za C na~
mesto zgornje spodnjo mejo, dobimo ca,Z-krat ves-
je upogibne napetosti: v tirniei in ca.5-krat menj-
-8e pritiske na podlago.
" Ra¥un s Stevilom podajnosti v obliki,sprejem—
1ljivi za prakso, dobimo, %e na podlagi Pasterna-
. kovih regitev izpeljemo enadbe za obtezbo na po-
1jubnem mestu. Pri tem je vaZno vpraanje, kdaj
lahko smatramo tirnico na elasti¥ni podlagi =za
neskon&no dolg nosilee, Pogoj je a ! s>n, kjer
je a razdalja od prijemaligsa sile do konca ro-
sileca, s perkarakteristika nosilea in sicer:

za, vplivnice pri obtezbi z ved silami., Poudariti
je treba, da so pritiski na podlago pod silo,®e je
obtezba na koncu nosilea,4-krat vedji kot pri cb-
te#bi s silo v sredini. Najvedji negativni  mo-

ment,ki nastopi v oddaljenosti , _ 7 o od kon-

ca nosilea, pri obtefbi s silo na kdneu, je 1,3~
krat vedji od maksimalnegda pozitivneda momenta,
ki nastopi pri obteZbi s silo v sredini, V dia-
gramu (slika 2) je prikazan potek maksimalnih me-
mentov na podlago, &e potuje sila vzdolZ nosil-
ca, Fkonomidno je, da dimenzioniramo tirnico za
obtezbo v sredini in jo na koncu primerno okre-
pimo, Izdelan je tudi grafikon,ki slui za prak-
tigen radun okrepitve, Radunski primeri pa so po-
kazali, da je obmolje,na katerem bi bile potreb-
ne okrepitve, zelo kratko.

Raziskan je bil tudi vpliv razdalje med dve-
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,/& pmxl(na koncu nosilca)

/
05 =

/ N\ Dmax (pod silo)

T e A N R
C T
o100\ 1= Fmax (11 p0d 5i00) sl
R s
\\ o Tmax (poad $//0) 025

P

S1, 2: a) Crta meksimalnih pritiskov za razli¥ne
poziecije sile

b) Crta maksimalnih pozitivnih in negativw-

nih momentov za razlidne pozicije sile.

ma silama na povedanje momentov v tirniei in pri-
tisk na betonsko podlago., Pri obtezbi v sredini
oziroma zadostni razdalji do koneca nosileca, ne
pride do povedanja_maksimalneda pozitiweda mo-
menta M. = 0,25 P.s, ki je izraSunan za obtez-
bo z eno samo silo, de je razdalja med silama
vedja od a =g, s Za pristiske na podlago pa
' je maksimalna razdalja a =7 . s, ki ¢ ne pow-
zZrogi povedanje maksimalneda pritiska pod obteZ-
bo z eno silo. V sliki 8 je prikazana sprememba
maksimalnega pozitivneda momenta in pritiska v
odvisnosti od razdalje a med silama. :

- Pri prektidnem dimenzioniranju tirnice na e-
- lastidni podlagi moramo upostevati te kriterije:

a) da niso prekoradene dopustne upogibne nape-
tosti v tirniei;

b) da niso prekoradeni dopustni pritiski
beton;

c) da niso prekoradeni lokalni pritiski v sto-
jini valjanih profilov(oziroma primer jalna

na

napetost na zgornjem robu stojine),

>
§8
Q —
. be
P -
P s

M -
0 ; 2 4 (] 8
P a
: Va =5

SL. 3: Potek My, in Ry, Pri obtesbi z 2 enaki-
mi silami na » dolgem nosileu (v sredini)
kot funkeija razdalje a.

Glede na to je pila izradunana kritidna sila
za I,IP in] [ profile s pripadjo¥imi #erjavnimi
tirnicami in za I profile brez sodelovanja tirmi-
ce, (Glej sliko 4!). Pokazalo se je, da za di-
menzioniranje niso odlodilne upogibne napetosti
v jeklenem nosilcu, ampek napetosti betona ali
pa lokalni tlaki v stojini. ' Z vbetoniranjem no-
silca doseZemo, da se zmanjSajo lokalni tlaki v
stojini in napetosti v betonu. KakZno je sodelo-
vanje betona pri nosilnem prerezu,kako se prena—
gajo pritiski in kek#na je njihova porazdelitevv
predni smeri, je tezko presoditi,ker je mnogo od-
visno od same izvedbe, Poleg ¥e amenjenih krite-
rijev za dimenzfonirange tirnice na elastidni
podlagi, je treba upoltevati,da je obteZba odvisna
tudi od dopustnih specifidnih kolesnih pritiskor.
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in primerjave med njimi ter izsledke
o praktidni uporabi teh metod za di-
menzioniranje tirnic na elastidni be-
tonski podlagi. V bodoge bi bilo ko-
ristno ugotoviti predvsem, kakini mo-
fili so za tirnice na elastidni pod-
lagi najbolj ekonomidni. Ze izdelane
tabele in grafikone bi bilo treba raz-
Siriti tudi za valjane ali zvarjene
profile s pravokotnim jeklom kot tire
nico., Predvsem pa bi bilo treba meri-
ti deformacije pri praktidnih izved—
bah zaradi ugotovitve vrednosti c.Vse
primere iz prakse, kjer so nastale o-—
kvare na tirnici ali pa so popustila
sidra, bi bilo treba registrirati in
raziskati vzroke. Regiti je treba tu-
di vpragsanje dopustnih napetosti be-
tona pod nosilcem za razlidne marke
betona. Predvsem pa bi bilo treba &im
ved radunov s Stevilom podajnosti km-
trolirati z rezultati, ki bi jih do-
bili po radunu s polprostoram, le s
gtevilnimi primer javami in z iskugnjs-

§1. 4:Kritidna obteba nosilea timice (v sredini razpstine):

mi iz prakse bomo dobili primernejse
napotke glede izbire gtevila podajno-
sti c. 3
Ta &lanek je izvledek iz diplom—
skega dela, izdelanega na Institutu
za jeklene konstrukeije Univerze v

P, flede na upoditne napetosti nosiloa 0 qp= 1400 kg/am 2 Ljubljeni.

Pb gledena,prit,idgenabetmobdm

= 20, 50,70 kd/an®

P, Slele ra lokelni tlak v stojini o, = 1400 ks/ar

Zaradi tegda uporaba valjanih profilov s specifis.
nimi Zer javnimi tirnicami ni ekonomidna.

Sidranje tirnice v betonski temelj radunamo s
pamodjo predpostavke,da prevzame sila v sidrih
celotne nategde,ki bi nastopili pri obteZbi s si-
lo v sredini ali na koncu neskondno dolgega no-
silca, Razdalja med sidri naj bi bila pribliZno
,5”, kar je Ze omenjena zmnadilnost nosilca, Na
ta nadin je zagotovljeno, da se za vsako pozici-
jo sile, ki potuje po neskondno dolgem mnosileu,
nshajajo sidra na podrodju, kjer bi se nosilec
skusal dvigniti od podlage.

Nadalje je dognano, da so dodatne napetosti v
tirnici in v betonu zaradi upogibnih deformacij
samega betonskega temelja, ki je prav tako nosi-
lec na elastidni podlagdi, nezmatne.

III. Zakljuski

Ta &lanek podaja le kratek pregled dosedanjih
na¥inov rafunanja nosilca na elastidni podladi

b 17
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Iﬁ.ﬂ Svetko Lapaine

METODE STATISNEGA

Pobudo zamgj dlanek je dala revizija projekiov.
ori nasledniem primeru: Most za Zelezniski  tir
6.0 m razpana: nrojektantpredvideva vredno raz-
girijenie koncentrirane teze bremena 8.60 m. re-
vizor zahteva ckrevitev. ker znasa Zirina vredne-
da razsirienia vo predpisule 3.20 m. Kdo ima vre
Povsem juridiéno .tolmed@nje vredvisa PIP za be-
ton in armirani beton od 29, maia.1947. todke 22

i S
4

Toda.kaj pravi k tem: narave, kakéno je dejansko
vredéno razgirienie bremena. kako dledaio
kovn¥aki na to vorasanie? Deistvo je. da je ures-
no razsir jenie newrimerno vedie. svecifiéne obre-
menitve torei manise. Pri wvrostoleZe&ih razvonih
na neskondno sircki pvlogdi lahko vribliZno oceni-
mo nadomestno Sirino vlosde za enako razvonu. Vv
konkretnem trimeru 6.0 m. Ce bi uvotevali tadei-
stva. bi vad lahko marsikie vrihranili marsikako
%elezo. V tem &lanku bom navedel vrsto metod in
avtoriev. ki obravnavaio omenienc vroblematiko.
ter izvedel tudi vrimeriavo med rezultati.V pro—
dram lanka so upoftevane metode tehle avtorier

" Olsen-Reinitzhuberija. Guvona. Guyon-Massonettain,

Leonhardta ter metoda nosilca na elastidni vodla-
8i (4 la Marcus). Pri tem dre tudi za razne va-
riante metod. bodisi da urostevaio torzijo ali va
ne. ter za variante radua z mreZami namesto s

vlog¥ami. Ni bistweno. ali jemliemo za osnowgo-
8% ali va mre¥q: videli bomo. da se da razlika -

upostevati z zneskom torziiske odvornosti.

Ena vrvih literatur so Leonhardtova dela izl.
1939 in 1. 1840 (1.2). Ta dela obravnavaio mre-
Yaste mostove. vri demer tredna rebra jamdiideas
treXno sodelovanie vseh nosilcev. Metoda uvoste-
wrazlidne todosti dlavnih in vrednih reber. ne
uroiteva va torziie. Osnovni wrinciv je ta. dase
dana koncentrirana obtesba razdeli v dva dela.en
del obtebe povzroda na nosilou iste notranie si-
le. kot %o bi bil nosilec prosto lezed..drudidel
obte¥be pa iste notranie sile. kot %e bi bil no-
silec kontiminen na nevcdainem nrednem rebru.
Prvii del obte¥be ie natandno tisti zmesek. koll—-

kor znada vrivadaioda obte¥ba ovazovaneda rebra.
Drugi del va ves ostali del te¥e. Za radun so to-
re,j odlodilna stevila razdelitve koncentrirane-
‘Sa, bremena na bosamezna rebra (Querverteilunds—

stro- ,

XK 624.073.11.043

RAGUNANJA DVOSTRANSKO PODPRTIH
PLOSC IN MREY PRI KONCENTRIRANI OBREMENITYVI

zahlen fiir Traderroste). Leonha.rdtove knjide vse-
bujeje v tabelah formule. iz katerih je moimo s
‘sorazmerno malo truda udotoviti Stevilke predne
razdelitve bremen. Navedeni koeficienti so odvi-
sni le od eneda sameda Stevila z. ki je Pad od-
visno od dlavneda razpona, predneda razstoja no—
siloev ter vztrainostnih momentov dlavnih nosil-
cev in prednih nosileev. V posetnih tabelah ° so
navedeni primeri z ojadenimi rotnimi nosilei.le-
onhardtovi rezultati jasno dokazuieio, da rotmi
‘nosilei zelo modno troe. medtem ko so vmesni.prei-
vsem pa srednii nosilei razbremenieni,

Francoz Guyon je 1. 1946 (3) obiavil resitev
diferenci jalne enadbe za plosde, ne da bi uppite-
.val torzijo za koncentrirane obtefbe v poliubni
togki pri raznih girinah in vztrainostnih odno-
sih ploi&e. Nekaj podatkov principa raduna;

34 4w L nx‘ e
I-_ — T —— o= B::T
ot %ﬁ ol M
mn
Reditev: W=%§-Xm2’n
by 1
}gn=-E—51nmx
h =8 [cosnﬁ'f-f—(i_:ﬁ—gl (-11n+1n2]+
o .
448 ey B L L
+OnT31nnﬁ+—-———1—-—s—) (- i 1';;3]

Pri odvmmuu funkeii izvade izraz: 8 = —_

S tem J.mm ie dolo&ena, ums!:bnost mwaé.nikcw.
Rolni podaii so: na leziddnih straneh: vove-

-sek § = O in upadibni moment M = 0, na prostih

straneh:predne sile T = 0 in upodibni moment MQ
Vsklajenje robnih podoiev zahteva izredno kommli-
cirane funkeciije z velikim Ztevilom &lenov Fourri-
erovih vrst, Posamezni sestavni deli kondne deforme-

cije so slededi:

1) Enakomerna razadsllt.ev teze bremana na aalo
girina, -
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2) Neklon premice enakomerne razdelitve zarad
: ekscentridnosti bremena in
3) Zvitje premice zaradi predneda upodiba plo-

Kondna deformacija je torej vedno: enakamerma
deformacija x koeficint @K, ki je razliden = za
razlidne poloZaje bremena in za razlidne  predne
oddal jenosti opazovanega . prereza, Koeficienti
X so v histwva podobneda znadaja kot Lecnhardtovi
razdelilni koeficienti. . Vrednosti K so nanesene
v tabele in diadrame, in to za razlidne odnosed)
razliZne poloaje bremen in razli¥ne opazovane
prereze. Po Maxwellu velja tu reciproknost,dado-

' bimo v prerezu A zaradi bremena v B isti K kotm=
obratni primer: namestitev bremens. v A, v prere-
zu B.

Uporaba tabel in diadramov je preprosta,manj—
ka pa resitev za neskonéno Sirako plog%o. .

Isti avior, L.M. Guyon je 1. 1950 ob-ja.nlgkot
nadal jevanje navedeneda dela Studijo za torzijsko
odporne plosde v Slenku: Caloul des pcmtsda.llas
(4).

8e upostevamo torzijski vpliv, doh:L dJi‘arexm-
jalna enadba slededo oblz_ko A5ty

oW AU T
"o ) - g P
Sk +8ﬁ3 +d g
ot P ot R
mn d e R
Resitev w=22Xth C-=:—L B':_by-
—7721'1111134 1T4fI
= S '_.-c."Y"-@ B
El Fﬂlnma. g L J
4
Ly o
e 2k

ATPC

Y, = A cosh y + B E"’L”‘h ¥ + Oy, ooshj’ il s
; “Eos N (,8 -pl
+ DX sin hy + Z 63*

Se vstavimo rotne 'pos!o ie, 'd'ciblﬁo'silnc'm
ne in dolde izraze, sestavljene iz vrsi posamez-
nih glenov. Rezultati za K (deformaa:, jaskK xw
povpredni) so nanefeni v dlaéramzh in na.vedml v
tabelah, Izrazi K so odvisni od karakt.erlatlke
plogde (mregs), to je®, dalie od poloza'la. sile
in polo¥aja opazovaneda prereza. Za neskondno Xi-
roko plogdo so narisani diadrami (in formule) za
vse potrebne notranje sile: Mx Hy, M:qr, o Ay

" ty. To velja za polo¥aj bremena v sredini plogde

in za poloZaj bremena na enem zakljuZku plog&e,
ki se #iri na drudo stran v neskondnost. Zanimi-—
va je karakteristika predne razsiritve, v znesku
I,=L x% . ., Formule za upogilme momente, pri
poloZaju oremena v sredi so sledede: :

: Ly i
Mx"% [1_+wf3:] eaa%f:— fl""J’J e
LU_';L ..E.
2a
.%,*Mx'w(l-r) A

Diadrami za K predstavljajo razmerje med pov—
predno deformacijo in dejansko deformacijo.Guyon
uporabl ja isti izraz K tudiz razmerje med dejan-
skimi upodibnimi momenti in povprednimi upogii-
mi mpomenti.

Popolnoma iste diagrame in iste tabele, kot
jih navaja prof. Guyon v Annales des Pots et Cha-—
ussées. je objavil avtor Massonnet v Memoarih
1. 1950 (5). Toda Massonnet dodaja svo-
je dopolnitve spreminjajod stomjo torzijske od-
pornosti ploide ozircma mree, Ker lahko s pamd-
jo tabel Guyona izradunamo take primere breztor-



zi jske odpornosti in primere s stocdstotno tor- ; it

zi jsko odpormostjo polne plogse, lahko tudi in— x 45
terpoliramo vse vmesne primere delne torzijske E R 8 e |
odpornosti posameznih reber mrese. Interpolaci ja

se ne izvaja linearno, temved po posebni formuli. / ; ; PR
Izvajanje te formule dokazuje Massonnet zelo pre- A ¢ el st i S g

#ladno, Zimmermanove teorije radmanja tirnic (na ela-

Vai rezultati avtorjev B e tan stidni podlagi). Za to metodo je znadilna karek-

posneti tudl v Bauindenieurju 1955, v Slanky av.  orioricné dolZina ‘|¢{4 EJ

torja Sattlerja (7). Glanek dopolnjuje opis re— s k

zultatov modelnih poskusov, Poskusi se dobro Sda~ i

dajo s spredaj navedenimi Guyon-Massonnetovimi di- Problem radunanja ploss po navedeni metodi je
adrami., v pravilni izberi togosti prednega nadomestnega

Kniida Olsen-Reinitzhuber (8) refuie dano na~ nosilca. Za primerjavo rezultatov sem izbral za
lodo nadelno na isti nadin kot Guyon-Massonnet, togost nosilea togost plog¥e, na Zirino, ki pri-
Rezultati imajo obliko vrst. sestavlienih iz hi~ pada paraboli¥ni vzdolimi deformaciji plodde;to-
perbolidnih funkeii, Ue vstavimo robne wodcie. rej J =ds X 2/3 L. S tem zneskom predne togo-
vostaneio &leni strahovito zamotani ter zavzame-  sti dobimo prav ustrezne rezultate, primerne za
jo wvelike komplekse, Rezultati obsegdajo lodeno praktidno uporabo:
vplivnice za deformacijo, loZeno vplivnice za Mx -
in lodeno vplivnice za My. Vplivnice za Mx dobi- Sila v sredi:
mo to&no z razvrstitvijo kot drugi odvod deforma-
cije po x-u. Sam avtor opisuje, da razvrstitve = !--—*—X
momente mnogo teZe kmwergdirajo kot razvrstitve m
deformacije ter navaja posebne teZave ockrog pri-
.']amaligéa sile, kjer nastopajo singdularitete.Sin- |
gularitete okrog prijemaliida sile reguje Olsen- i _p max
Reinitzhuber z regitvijo dif. enadbe plogde v d- H
stemu polarnih koordinat. Za razlidne girine O- ————" T~ o e o il A

bremenilne sile navaja knjida razlidne velikosti +
maksimalnih upogitnih momentov. Te osti pa se - Mmax
' L shey

javljajo prostoréko v eni sami to&ki. V delu je
obdelan tudi poseben primer, ki upogteva preéno

kontrakeijo gradive z v = 1/8. (Guyon-Massonnet ey e s (1
predne kontrakeije ne upodteva). 2L : 4
Metoda z nosilcem na elastidni podladi, % )
Pisec &lanka Z¥e dlie &asa uvorablia aproksim.- Iy _f o
ciio, ki temelii na Marcusovem nadinu radunania Mgy = M= Mpay V2 e cos (§ e

krizno armiranih vlofd. Predvidevamo, da je plo-—
g&a sestavljena iz zaporedja vzporednih {tramov,
~ pologenih z enega leZigda na drudo. V precni sme- p Sila na robu:
ri je poloZen ,togostni” nosilec, ki povezuje
tramove med seboj. Ta togdostni nosilec je nosi-
lec na elastidni podlagi. Reakcije podlage pro-
ti nosileu so premosorazmerne deformaciii nosil-  Omax
ca, torej p=k .8 ker je po zakonu defor- [

—

maci je:

.4, 8 -

p/FJ = - o dobimo diferencijalno enadbo: M
. : -§
2P : e ? cosf
-EJ 4,8 Roex- = —— P = RBax

§ = -—— —— Regitev: dufena nihanja L

®k aA ° ;
A of sinf + B of cosf + C o' sinf + D & cosf M =0328PF M=FL.e® sinf
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Navedena metoda ne uposteve torzije; e hode-
mo upostevati ugodnosti torzijske nosilnosti, je

torej treba rezultate reducirati s primernimi fakz-

torji. (Za silo v sredi k = 0,76 za silo na ro-
bu k = 0,51).

Za ozje ploide postane vpliv predne deformaci-
je tako majhen, da ne igra bistvene vloge, Ue je
sila nameg&ena v sredini mostu, lahko na podlagi
predvidene enakomerne razdelitve bremena po . ce-
lem prerezu izradunamo predno deformacijo (Jped-

= Jo x 2/3 L). Ce poznamo vzdolino in pre¥no
deformacijo, lahko korigiramo diagram razdelitve
pritiskov. Na podlagi korigiraneda diagrama lah-
ko ponovno korigiramo razdelilni diagram, razli-
ke bodo neznatne, Izkuinje ka¥ejo, da se povpred-
ni pritiski v sredini zvedajo za 5 do 15 %, rob—
ni pa zmanjSajo za ca,10 do 30 %,

Je je sila nemegdena elkscentri¥no, potem na
obliko deformacije bistveno vpliva torzijska no-
silnost celega prereza. Namesto povpredne defor-
maci jske drte dobimo naklonjeno premico, ki  u-
streza razdelitvi reakeijskih pritiskov plogde.
Ta razdelitev pritiskov ustreza momentu ekscen-
tridnosti Mupog. Dejanski moment ekscentridnosti
pa je veliko vedji, pri sorazmerno dolgih raspo--
nih celo mnogokrat vedji od momenta reakeijskih
pritiskov, Razliko med dejanskim momentom eks-
centri¥nosti bremena in momentom reakei jskih pri-
tiskov prevzemsa konstrukeija s svojo torzijsko
odpornostjo: M torz.

M celokupni = M upog + M torz,

Razmer je momenta reakei jskih pritiskov in tor-
zi jskega celega mamenta izradunamo (s pogojemda
je deformaci ja enaka).

Deformacija zaradi
M umgc

D et b —

Deformaci ja zaradi
M torz.

SR G

B SR .

Torzi jski moment prereza na vsako polovico mo--
stu: .

M torz.
2
T B i G e G = 0.875 E
AX 2 .20 bhE .
A L _l.lt.orz defomacij-a
=@ b =—A—% e?b “_"ha EL"od torzi je
p 13 p I3 =3L3uupog”deggg{n—

TIBED/1z 4EM BEF B S

11

b 4 .2 3 Mu
Mupog=px—x—=—pb2 p=— bog
guag 2 be
3
M torsz. 3 L°Mu -
Iz pogoja: L == pae dobimo:
h3 E 8 Eh3 b2 :
M torz 31,
s 812

Korekeijo zaradi pre&ne deformacije bi lahko
upostevali prav tako kot pri primeru obremenit-
ve v sredini prereza, pa to po navadi ni vaZno.

Ge imamo dano razmer je torzijskegda momenta in
momenta reakeijskih pritiskov, je s tem tudi da-
no sorazmerje med ekscentridnostjo bremena, ki
povzroda torzijske napetosti, in ekscentridnost-
Jjo, ki povzroda neenakamernost reakeijskih pri-
tiskov.

»
.

PRIMERJAVA REZULTATOV

Da bi si lahko ustvaril podobo o tem, kakiZne
razlike nam dajejo razlidne metode in razlidni
avtorji, sem si narisal diagrame rezultatov za
nekaj primerov:

A, primer: Neskondno gircka ploééa., obranmjena.
s koncentrirano tezo v sredini,

V eno smer segajoda neskondna plogds,
obremenjena.s koncentrirano obreme-
nitvijo na robu,

Iz danih podatkov nisem mogel pripraviti po-
polne_primerjave, na primer: za plofdc brez tor-
zije Guyon nima podatkov za neskonZno giroke po-
g%, Vzel sem torej podatke za plogde z zelo ve-
liko &irino: @ = 1,495 in @ = 3,162. Tudi Ma-
ssonnet ima podatke le za @ = 1,500, Za primer-
javo z Leonhardtom sem moral vzeti najsirsi pri-
mer, osmih vzporednih nosilcev, ter siza—
beleziti rezultate njegovih enadb krizisda
glavnih nosilcev s prednikom. Rezultate sem ra-
&umal za dva primera: =2 in z = 10, Vendar
nam bo tudi ta aproksimativma primerjava nudi-
la prav koristne podatke za primerjavo med po-
sameznimi refitvami, '

Ugotovitve so sledede:

1. Deformacijska linija Guyona se 2z neznatno ra-
zliko pod obremenitvijo popolnoma sklada 2
deformacijsko linijo Olsena. To je tudi do-
kaz za popolno pravilnost rezultatov (v e-
ni to¥ki 3 % razlike, sicer 0)

2. Upogitni moment My in My Jje popolnoma neodvi-

B, primer:



Upogibni momenti na neskonénc Ziroki plosdi

s koncentriranc

silo v sredini

Mx =107
GUYON, 4 = 1495 279 [#173 [*50 [-70 -39
GUYON, . o =3162 +278 ' [+«40 -11 F7
GUYONs -MASSONNET P =1500 |+197 #7133 [#65 |30 $+16
6”?0”{””‘330””.57’ fl' (-] * 197 \*184|+15Q)» +105 +62 +35 43
OLSEN - MOMENT W 24SPI4 146 112|487  |+51 #2915 [r8 4 *2
OLSENg) - DEFORMACIJA 204\ 1871¢1601#131 4705 |+61  |+35 +10 *2
ELASTICNA PODLAGA 1) 258e2427211 |27 *13 -1 -6
| LEONHARDT _Z=10 e 757 P20 203 Tess -7
| LEONHARDT _Z =2 o 225 |+257 |*144 |+28 |-78

MERILO
ORDINATE : 0'5¢m : 25 *10”

INAK : o ... BREZ UPOSTEVANJIA TORZIIE
ZNAK: 1...Z UPOSTEVANJEM TORZIJE

=L - gg%x% fémm %(m y)

My x107° : .
GUYONs o = 1495 +226 -8 [-42 [-15 jo -
GUYON, & = 3162 +218 | [-43 Lenliies [
GUYON, = 1495 #159 . -4 -21 [-72 {0
GUYON: F= o© #197 |#81 |#19 |-11 |-23 -25  |-18 -2
OLSEN ) w2451+531+6 |13 |21 |-2f |15 |-9 |- -3 -2
ELASTICNA_PODLAGA () #1682 10041 __|-22 -1 -8
 Radun s prednim nosilcem na elastidni podlagi:
Jo «« vztraj.moment plogde J prednega nosilea: Jg X 2/3 L  Podajnost podlage: . TR 8
: o
4 -
Zinme: L 4EJ, & : 4 ;
rmannov Ly = = — =
i P 2,08 .. a
P 3 ot TN R L _P a - ~£
max = —Pp(y) = FAX X 2xe sm(.f}r—);}.{x:-p(y)x—;uymaxs ;My=MWaxx42xe cos,
2a 2 B 4

-(§+-"2—)

sen od razpona plogde, kajti z vedanjem razpona
narag&a hkrati tudi razdelilna irina ( )

3. Oba: Olsen in Guyon izkazujeta v meksimalni o-
sti pod’ bremenom popolnoma enak pozitivni Mx
in My ! ) .
Motnje, ki izvirajo iz dejstva, da nekateri

rezultati niso dolodeni z neskondno giroko plofo,
temved le delno girino, so majhne, skoraj neznat-
ne. i

5, Ker Olsen natanéno izraduna upogibne momente

' kot drugi odvod deformacijske linije, jeznje-
govo razliko med momentno &rto in deformacij-
sko &rto podana napeka Guyonove aproksimacije.

i 122



Upogibni mome
« Yy

na

neskonéno

Siroki plosgédi

a

Guyon namred privzema za razdelitev upogibnih
momentov isti diagram, ki velja za deformacije
Konkretno znade ta napaka v osti 20 % pre-
malo za M, v oddaljenosti pol razpma  pa
20 % preves, Ta napaka pa za prakso ni nevar
na, saj se armatura v Dbetonskih konstrukci
jah medsebojno izpopolnjuje.

2 s kon wﬁtwiran& silo na robu
Mx = 107 | =
| GUYONe P = 1495 1110 |325 |-78 -7 -39 [-s -2
. [6UYONs = 3162 1110 . ]-45 -3¢ Fé
[ 6UYON, ¥ - 1500 523 56 108 [r42 [+16 |r5 - [r2
GUYON;  + = o0 523122 (332[257]194 107  +57 %
OLSEN - MOMENT 6521426 2981216 |159 |87 +48 *12 *3
OLSEN - DEFORMACIIA 542 4-281332(253|192 107 56 15 | 4
ELASTICNA PODLAGA (o) 1030768\539 190 -62
. | LEONHARDT Z=10 o [+596 [+268 |*64 =99 |-31
[ LEONHARDT _Z=2 ° |#468 |»132 |-11 |-26
; L=0Q 18 1438 1 . 32 20L
My —= -3162 |
S R i (] e 5 TR e e L s W Yy
MERILO : 6UVYON, -1 '
ORDINATE : Q5cm : 10”7
My =0
GUYON, T200—75
OLSEN — %
INAK : o BREZ UPOSTEVANIA TORZIJE
‘ ZNAK = 1 Z UPOSTEVANJEM TORZIJE
g v
. POLOVICNA SIRINA (SMER Y)
. ELAST PODLAGA R
3 :
A{Y’fa GUHMQgﬁgl—A L RAZPON (SMER X)
GUYONo P = 1495 |-168 |-45 [*5 [#13 4 ]
GUYONo = 3162 & -7 [-776 - pad
GUYON,s P = 1495 2 |47 |-22 [-9 -4 [-7
GUYONy & = oo o |168F254-2561-231  |-156  [-95 [-8
OLSEN (1) o -92  |-# -29
ELASTICNA PODLAGA (o) o [143-215 |-223 -82 |70
Redun s prednim nosilcem na elastidni podlagi:
Poda jnost 13 2
i t plosd J prednega nosilea: J4 X 2la® &
J0 .+ Vztraj.moment plosce P o o ol o 3 podlagde: 48 E J,
¥ L y
Zimmermanmov Ly = V 4 K Jp i _2'—06 iy T
2P Y L 8, 1 X .
pnex = P (y) * EBX Xe cos & M, - P(y) ¥ = M& - 1535 508 X e sin £

8. Vpliv torzije bistveno zmanj¥uje veli- .

kost deformacij in upogibtnih momentov Mx -
" in to:

pri primeru A za 29 %

pri primeru B za 53 %
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7. Diagram deformacij in upogilnih momentov po me-
todi elastidne podlage se zelo dobro prilega
Guyonovim diagramom, ki ne upogtevajo torzije,
toda s 7 odstotkov niZjim meksimumom diagrama
deformacij (in momentov Mx).

V diagramih prednih upogibnih momentov za pri-
. mere A in B sem nagel nekaj neskladnosti pri ve-
likosti negativnih momentov po Guyonmu-Massonnetu,-
Nisem mogel ugotoviti vzrokov., Jasno je, da bii-
stim deformaci jskim linijam morali ustrezati vsaj
pribliZno isti diagrami upogibnih momentov,To pa
v primeru B, ni nekljudje, razlika je bistvena,
trikratna. Vendar pa je popolnoma jasno, da tor-
'zi jska odpornost bistveno mmanjsa negativne upo-
gibne momente v predni smeri: V primeru A na po-
lovico, v primeru B celo na tretjino,

Nadal jnja primera sta dve mostni plogai:

C. Plosda girine, ki je enaka razponu z obteZbov
1/8 Zirine od roba znotraj.

D, Plogda girine, ki je enaka polovici razpona 2z
obtezbo v 1/8 Sirine od roba znotraj.,
Diagrami reakeijskih pritiskov so izradunani

in narisani za primere brez torzije po Hookovem

' zakonu in po Guyonu, za kombinacije, ki uposteva-
jo torzijo: po Guyonu-Massonnetu, po Olsenu 2za
robne todke in sredino, in to za deformacijo in
upogitni moment Mx, nadalje Se za aproksimativni
ragun in upogtevaje torzijo.

PRIMERJAVA REZULTATOV
Zaradi zelo majhne predne deformacije sta si

razdelilni liniji po Hookovem zakonu in po
Guyonovih diagramih brez torzije zelo blizu.

1.

Guyonov-Massonnetov diagram razdelitve priti-
skov, ki upoiteva torzijo, se skoraj popolno-
ma krije z diagramom deformacij po Olsenu-Re-

ini tzhuber ja.

Upogibni momenti po Olsanu nekoliko odstopajo
od razdelitve po deformaci jski 1liniji. Ocenje-
‘na linija kae na pribliZno razliko do 20% in
to tako, da je ost momentov pod brémenom za ca
20 % vedja od deformacijskega zneska, v sreli-
nini polja pa ckrog 20 % manjZa.

Upostevanje torzijskih momentov bistveno Zeng-
%a velikosti upogitnih momentov, v konkretnih
primerih za polovico in celo na dve petini
zneska, izradunanega brez torzijskih odporno-
sti,

Linija naklona deformacije, jzra¥unana po &~
proksimativni oceni za ekscentridnost v ze-
sku: :

2,

3.

4.

5.

L «s raspon

i §
Q .
pef e dif2 élrme

Lok 3/8 Lg/bg

se tesno prilega rezultatom Guyona-Massommeta in
in Olsena. Predne deformacije so nemnatne,

Prilagodljivost danih metod je velika, Pred-
vsem imam v mislih Guyon-Massonnetove diagdrame,
ki jih lahko spreminjajod torzijsko odpornost pri-
lagodimo na mreZe razlidnih profilov in tudi na
polne ploide, kakor na vmesne primere votlih plogd
Vse metode so preradunane na prosto leZede plo-
$%e, Ce imamo opravka z vpetimi ali elasti&no v-
petimi, lahko dane formule brez posebnih tezav
prilagodimo elastiéni vpetosti, Poisdemo si na—
domestni prosto leZedi razpon, ki nudi isto po-
dajnost pod koneeqtrirano tes kot dani elasti-
no vpeti ve&ji razpon. Tako dobimo ustrezno ka—
rakteristidno gtevilo © pri Guyomn, ,2z” pri Le-
onhardtu, Na tej podlagi dologimo razdelilne &r-
te pritiskov, oziroma razdelilne koeficijente. S
tem pa je naloda Ze regena., (e uporabimo metodo
nosilea na elastidni podlagi, je refitev Se pre-
prostejsSa, ker wpostevamo vpetost pri ralumu po-
dajnostne odpornosti K. Torzije pa ta aproksima—
tivna metoda ne upogteva,

Glede torzijske nosilnosti so mmenja ra.zhéna
Na eni strani imamo trditev, da torzija povzroda
izkl judno tandencijalne napetosti, glawmih v sme-
ri osi pa nobenih., To velja stoodstotino za okro-
gli, cewni profil, Za kvadratni polni profil bi
se tega ne upal ved trditi: robovi se pri defor-
maciji morajo stegniti, sredina pa ostane krajga.
Se menj bi pa mogli to trditi za plo¥do,ki se za-
redi torzijskegda vpliva znatno zvije.

Tabele in diagrami Olsen-Reinitzhuberja doka—
zZujejo obratno: Razdelilna linija deformacij ne
ustreza todno razdelilni liniji upogibnih momen-
tov, Upogibni momenti so pod samimi prijemaligdi
obremenitev celo za ca, 20 % vedji od upogibnih
momentov, bolj oddaljenih od bremena., Torzi jski
vplivi so v konkretnem primeru torej zmenjsali
tako deformacije kot upogitne momente, toda to
zmanjSanje je pri deformacijah vedje kot pri upo-
gibtnih momentih.

Moje misl jenje glede tegda.ali naj upostevamo
ugodne vplive torzijskih momentov v konstrukeijeh
iz ojafeneda betona, je takole: Nejvamo - . ima-
mo pravico upostevati vse redukelje, do katerih
pridemo na ta nadin, de so izpolnjeni dolodeni
pogoji:

a) Torzijske napetosti ne smejo prekoraditi do-

pustnih napetosti. .

b) V primeru, da prekorafijo dopustne meje, je
treba predvideti diagonalno torzijsko armatu-

10, Tudi pravokotno mrezo, ki nima smeri glav-



nih torzijskih sil, lahko priznamo kot zadostno
armiranje, vendar ne smemo v polni meri izkorisi.
ti dopustnih napetosti zaradi deformabilnosti.

¢) Torzijski momenti nastopajo samo zaradi obtes.

be, ki ni stalno namedena (na mostovih),
V takih primerih, ko je plogsa obremen jena

stalno z istimi torzijskimi momenti,moramo po do-
loenem asu vsekakor pridakovati torzijsko popi-

Séanje zaradi lezenja betona. Prerezi, ki so ar.
mirani po glavnih linijah napetosti bodo  takoj
Prevzemali vedje momente, torzijske obremenitve
se bodo zmanjSevale, V takih primerih bi pa¥ pri-
porogal, da bi upoXtevali neki kompromis, ki naj
vzame za podlago le delno torzijsko togost kon-
strukeije (recimo 50 %). Iz prilo¥enih primerov
Je jasno razvidna pot, po kateri lahko zaneslji-
Vo ocenimo srednjo mero deformacij ozircama reak..
cijskih pritiskov, 3

Vse nage teorije temeljijo na poskusih.Praksas
in izkuinje so najmanj toliko vaZne kot sama te-
orija. Vse navedene teorije so danes tudi e do-.
kazane, (lanek ing. Sattlerja v Bauwingenieurjuin
poskusi Leonhardta navajajo vrsto modelnih posku-
sov, katerih rezultati se skladajo z teoretskimi
grafikoni, Tudi pri nas smo e napravili dva po-
skusa z mostovi v naravni velikosti: oba plogda~
sta mosta, v Kaplji v Savinjski dolini in v Dom-
Zalah, so poskusno obteZili z obremenitvami na
robu hodnika, Pri tej obtezbi so opazovali de-
formacijo po celi girini, Meritve so nam dale p-
membne dokaze za veliko torzijsko nosilnost ta-
kih objektov.

@lede literature in glede metode, ki naj ju
projektant uporablja, mu pustimo svobodo. Ce ne
bo imel na razpolago literature, kot je bilo n.
pr. z menoj 1, 1947 pri statidnem prerasunavanju
H.E. Vuzenice, si bo pa& pomagal z navedenimi me-
todami nosilca na elastidni podlagi pri &demer bo
eventualno uposteval torzijo. Se bo projektant
imel pri roki literaturo, jo bo pa& uporabil.
Vsekakor pa je prav, da se zanima, s kaksnimi

" predpostavkami dela, kak¥ne so moine napake pri
uporabi ene ali drugde metode. Mislim, da je ve-
liko bolj sodobna pribliZna resitev z deformacij-
skimi metodami, kot pa precizen radun po predpi--
su, ki je lahko zelo dale& od realnosti,Se manj
pa racionalen,

DOKAZI V. OBTEZILNIH PREISKUSNJAH,
PRAKTICNI PRIMERI

1. é’re;] napeti most v I-b]lnvm Gradcu: plogdasti most
razpona 20,0 m, Sirine 6,0 m. Hkscentrisnost obreme-

I!itves 13%mm 3&]'_'2 3‘332 4

Po formali: 2

= = 16,7
Mapog 8.1 8. 2° !
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Bescentridnosti: za upodib: 1,36 - 7.7 an
i 1416,7 o
b 7,7 oYK
T e

Meritve: na eni streni: na drugi strani:

prvig: 1,60m 1,30 mm
d'rugié‘: 1’ 85 mm 1,30 mn 1 .—?— e ol SRR 1,095
povpregje 1,57 mm 1,30 m J

e
§or B 0,095
J

V konkretnem primeru je bils torzija nekaj
ker je plosda delam votla,
2. Most ez Bolsko v Kaplji: Plog&asti most iz ojade-.
nega betona, kontimuirni dez tri mlja: 8,0 +10,0 +
+ 8,'0 m. Ker je srednji del elasti¥no vpet v sosedna,
pol_Ja, Se nam mercdajna podajnost zmenjsa na 48 % po..
dajnosti prosto paloZene plosde, kur nam da nadomest.-
1 razpon 7;70 ms Sirina mostu 9,10 m,  Bescentridnost
Obremenitve: 3,20 m,

Meopz 8, I°
Maypog "_8 Tt

3.7 .07

f’o formali;
5 = 1, 07
8.. 4,5° :

Ekscentridnost =z, upogib: 3,0 ix o 1,55 m
Ti e 5

Meritve: na eni strani: na drugi:

prvids: 0,59
drugié 0,55
Povpredje 0,57

0,04 e 0,87 e
'_'0’02 ik +_.' — 1,97]"._.;@?
J

+o0r - 4 0

Torzi jski vpliv je dejansko malenkostno velji, kot
kage radm,
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KOLISINE SUSPENDIRANEGA MATERIALA, PLAVAJOSEGA
V SAVI MIMO RADEC V LETU 1954

Suspendirani material imenujemo tisti del trd-
nih snovi, ki se premika v tekodi vodni masi,ni-
hajo¥ med dnom korita in vodno povrino. Ko so
dani pogoji, da se ta plavajoda trdna masa sese-
‘da in zadne premikati po dnu vodnega korita, go-
vorimo o produ, ki ga tvori delno prej omenjeni
suspendirani material, delno pa material, ki se
zaradi hidravlidnih pogojev v obravnavanem pro-
filu premika dosledno po dnu korita. To porodilo
obravnava, kot je razvidno iz naslova, samo do-
loditev kolidin suspendiranega materiala v Savi,
dodim bomo doloditev kolidin proda premikajodega
se po dmu korita obdelali posebej. Da bomo nage
porodilo Ze izpépolnili, bo treba opraviti % ke-
migno in petrografsko analizo ter doloditi gra-
nulaci jo suspendiranega materiala; to pa bo iz~
delano in objavljeno v posebnem poro&ilu.

Vzroke za suspendirano stanje trdnih del&wvv
vodi tolmadimo na razlidne nadine. Poglavitni po--
goj za tako stanje je vsekakor izena&enje hidrav-
li¥nega vzgona s tezo trdnih deldkov, na katere

- ta vzgon deluje, Sila hidravlidnega vzgona mm rez—
‘jasni samo velikost, vagona premikajodega se ma--
teriala v vodi; ne daje pa nobenega pojasnilagle—
de suspenzije same, V novejSem asu nam skuSa tol-
maditi obstoj suspenzije v vodi turbulentna me-

Salna teorija s trditvijo, da prinagajo vrtinei, -

ki se dvigajo iz con velikih koncentraci j(ob drm)
ved materiala, kot ga pada navziol iz vodne po-—
vrgine, kjer je koncentracija suspendiranega ma-
teriala majhna. Dimenzije, gostota in oblika del-
cev, ki tvorijo suspendirani material, prav ta-
ko pa tudi temperaturne razlike v posameznih pla~
steh toka modnc vplivajo na razporeditev zrnavo-
sti, kakor tudi koncentracije suspendiraneda ma-
teriala po opazovanem vodotoku. Standardne obli-
ke koncentracijskih krivulj v posameznih merskih
vertikalah le redko srelavamo; prav tako le red-
ko naletimo na priakovani potek &rt enakih kon-
centracij v pregnem profilu toka. Dotok raznih
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termalnih vod z vigjimi temperaturami, pritok od-
padnega materiala premogovnikov z razlidénimi stop-
njami &iZfenja premoga, nezadrzano spuscanje pe-
pela iz termoelekiraren in druge industrije, ne-
urejene struge hudournikov, ki se iztekajo v Sa-
vo z modnim erozi jskim vplivom na pretakajole o-
zeml je, kakor tudi sam hudournigki znadaj Save v
opazovalni postaji - vse to nam nudi vsaj primiz-
jih pretokih podatke, ki jih za zdaj Se ne more-
mo zajeti v matematicnih izrazih, kot je to sto-
ril Dr. Techn. I. Bogardi za opazovenja na veli-
ki mad¥arski ravnici in vodotokih v njih niZin-
skem toku. Mislim, da bi podatki o suspendiranem
materialu nage Save v njenem teku po slavonski
ni%ini lahko potrdili gornji sklep vsaj kar s ti-
%e porazdelitve koncentracij suspendiraneda - ma~
teriala v profilu, tako v njegovi globini kot 8i-
rini. Dosedanje meritve na slovenskem delu Save
so pokazale, da nam lahko le pogoste in dobro o-
;')ravljene meritve suspendiranega materiala pri-
ka¥ejo obseg premika suspehdiranega materiala po
tej reki. Sklepanje glede koli&ine iz opazovanj
na drugih vodotokih ne da zadovoljivih rezultaig
zato so vsi podatki teda porodila rezultati di-
rektnih merjenj in bomo njih vrednosti ‘preverili
Z meritvami v letu 1955. Iz dolgotrajnejsih meri-
tev v istih profilih bomo poskusali izvesti pri-
merjave z obstojedimi ugotovitvami v svetu, ozi-
roma postaviti nove sklepe glede zakonitosti pre-
mika suspendiranega materiala tudi v nagih re-
kah, upostevajod vse zgdoraj imenovane vplive,

ODVZEMANJE VZORCEV V VODOMERSKEM
PROFILU V RADECAH

Za mesto dnevnega odvzema vzorcev smo izbrali
8. vertikalo cestnega mostu dez Savo v Radedah,
gteto od levega redneda breda, na nizvodni stra-
ni mostu, za to stran mostu smo se odlodili za-



radi tega, ker je v tej legi tudi vodomerski pro-
fil Save z limnigrafom v desnem krajiZdu profils
in pa zaradi lajjega ravnanja z zajemalno posodq
ki jo spusdamo z mostu v vodo, Za redno zajemajje
vzorcev uporabl jamo v tem profilull steklenico

za mleko, ki jo pred spusdanjem v globino obdamo
s pleteno Zidno mreZo, ki ima na dnu ute%. Mrefo
s steklenico spusti opazovalec v vodo na vrvi in
Jjo po tem, ko zajame vzorec tik pod vodno gladi-.
no, dvigne na most. Steklenico zapre z zamagkom,
Jo odnese v shrambo, kjer jo pozneje skupaj =z
drugimi steklenicami analizirajo in dolodijo ko-
li&ino suspendiranega materiala v enoti vodne ma--
se, pretakajol se skozi prerez profila, v kate-
rem smo vzeli poskusni vzorec. Za zajemalno ko-
1ligino 1 1 smo se odlo&ili zato, ker sodimo, da
Jje primerno za koncentracijo suspendiraneda ma-
teriala, ugotovl jenega v tem odseku Save,Za ved-
Jje koncentraci je uporabl jamo zajemalne posode
manjge vsebine kot v nafem primeru (0.5 - 0.57).

Zajemalnega mesta v tej mostni vertikali ni-

smo spremenili ves das opazovanj, spremenili smo
le &as rednih dnevnih odvzemov vzorcev. Do 2. a-
prila smo zajemali vzorce ob 8h,- od tega dne da~
lje pa ob 13?“ Za to smo se odlodili poteém,ko smo
ocenili &as, ki je potreben, da pride suspendira-
ni material iz svojih glavnih nenaravnih virovdo
opazovalnega mesta v Radedah. Gre tu predvsem za
odvzeme pri nizki in srednji vodi, do&im smo pri
izrednih vodostajih tudi povesali sStevilo odvze-
tih vzorcev. V tem drugdem primeru prevladuje su-
spendirani material iz narawvnih virov; razlika
v pretokih suspendiranega materiala med obratove-~
njem in neobratovanjem dobavitel jev nenaravnegda
suspendiraneda materiala je tedaj manj pomembna.
Ko dolodamo &as za odvzeme, moramo predvsem pa-
ziti na pravodasni pridetek opazovanj, saj je iz
vseh izrednih opazovanj razvidno, da koncentra-
cije hitreje rastejo kot pretoki-maksimalna kon--
centracija nastopa Sasovno dosledno pred maksi-
malnim pretokom oziroma maksimalnim vodostajem.
" Vzrok temu je nedvomno nenadni povedani  padec
gladine in s tem povedani vodni sunek, ki dvigne
iz tal zadasno deponirani suspendirani material
naravnega in nenarawnega izvora, za katerega dvig
prejsnji padec gladine ni bil zadosten. Jasno jg
da mo¥neje vplivajo na povecanje koncentraci 'v
pri&etku naragdanje tudi strenske porusitve hI.‘l—-
binskega materiala in delovanje erozije na bliz-
nje komplekse, kot pa dotok suspendiranega ma.te.-a
riala iz celotnega padavinskegda podrodja v malksi-
malnem pretoku vode skozi dani profil.

Za zajemanje vzorcev v celotnem profilu (?olm
ne meritve) t.j. za doloditev srednje profilne
koncentracije uporabljamo batometer vsebine ca.l
1, Uporabljeni batameter je ita.lijanskt‘a izdelave
in obi%ajne oblike, kot so v nadelu vsi batomet—
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Znani iz razmih strokomih publikacij.Na ver.
tikalnem drogu pritrjena posoda s horizontalnim
val jem ima na obeh straneh dve zaklopki, ki sta
v normalni legi zaprti z jeklenimi peresi.Ko pri-
pravimo batometer za odvzem vzorca, napnemo pe-
resi, dvignemo obe zaklopki, tako da voda nemo—
teno tede skozi valjasto posodo. Ko smo dosegli
z batometram globino, kjer Zelimo vzeti vzorec,
sprostimo oviro, ki je zadrevala peresi,in za-
klopki se pokrijeta ter zajameta vsebino vode s
suspendiranim materialom. Vsebino batometra na.-
to prelijemo v steklenico, ki jo oddamo v anali-
zo, Ta zelo pogosto uporabljeni batcmeter ima to
slabo lastnost, da zajema trenutno pretekajodi
vzorec suspendiranega materiala, kar daje lahko
pri kalkulaciji srednjih profilnih koncentracij
popolnoma napadno podobo. Boljsi nadin za jemanja
Je intedracijski, za katerega uporabl jamo tako
imenovani integdrator, ki ga po svetu e zelo u-
porabl jajo. : R
Princip integratorja je takle: Voda doteka v
steklenico, ki je zaprta v intqgmtorju( Za vtok
sluZijo ustniki, ki se lahko menjajo in reguli.-
rajo hitrost vitcka v steklenico, tako da je ta
enaka hitrosti, s katero se giblje voda v stru-
£i na mestu, kjer je potopljen integrator.Ko po-

topimo integrator do zayelene globine, je zaprt

dotok skozi ustnik v steklenico za vzorec. Nato
izravnamo pritisk v steklenici s pritiskom,ki je
okoli integratorja. Odpremo ustnik, voda vteka
v steklenico, iz nje skozi oddugnik pe zrak. Ko
je steklenica napolnjena, se automatisno zapre
vtok v steklenico, Ko integrator dvignemo,odpre-
mo glavo in zamenjamo steklenico z drugo,za no-
vi odvzem vzorca, Vzorec je s tem pripravljen za
analizo, Popis, kako Zajemamo vzorec z batomet—
rom in integrator jem, nam ka¥e Se drugo prednost
slednjega namres, da nam odpade pri tem preliva-
nje vzorca s suspendiranim materialom iz = jemal-
ne posode v posodo, ki gre v analizo. Tako pre-
livanje iz batometra v steklenico zahteva Se po-
seben lijak, kar povzroda, da nekaj suspendirams-
ga materiala oblezi na stenah batometra in 1i ja-.
ka, kar ima za posledico napadno dolodeno koren-.
tracijo. To %e zlasti opazamo pri zajemanju vzor-
cev s suspendiranim materialom ve3je specifidne
teZe. Pri analiziranju vzorcev iz batametra je

vidna razlika med prvo in drugo polovico vzorca,

de razdelimo vsebino, zajeto z batometrom v dva:
dela.
Za zajemanje z batometrom potrebujemo tako k
za, hidrometridne meritve brzin doln, ki se pre-
mika ob napeti vrvi preko reke in to v merskem
profilu, Mesta odvzema vzorcev razdelimo po Siri-
ni in globini profila tako, da dobimo sliko o po-
razdelitvi koncentracij v profilu. V nagem mer-
skem profilu na Savi v Radefah merimo stalno v 5



vertikalah, ki se krijejo z mostnimi vertikalami
Vs, VB, Vg, Vlz in Vls. V wvsaki vertikali vza-
memo po 3-5 vzorcev v raznih globinah, obidajno
na mestih merjenih hitrosti v profilu. Ker je
mostna vertikala V; tudi mesto, kjer vsak dan red-
no in izredno jemljemo vzorce suspendiraneda ma-
teriala, zajamemo pri vsakih polnih meritvah tu-
di vzorec na mestu, kjer ga dnevno zajemamo, Re--
lacija med koncentracijo v Vg, ki jo oznadujemo
8 5, in srednjo koncentracijo v profilu ¢, nam
daje neko vrednost, ki ni konstantna za isti vo-
dostaj, vendar pa upoitevamo, da se pri naravnem
povedanju pretoka Q poveda tudi srednja koncen—

tracija in v odvisnosti od tega tudi koncentra-

cija v togki dnevnega odvzems vzorca, S tem pri-
znavemo tudi neko odvisnost med vodostajem in

razmerjem Sm , ki pa smo jo v naSem primerumo-

o)

rali resiti na drugih osnovah glede na velik del
odpadnih vod, zlasti pri nizkih in srednjih . vo-
dah, ot

DOLOGANJE KOLISINE SUSPENDIRANEGA
MATERIALA

(DOLOSITEV KONCENTRACIJE) V SAVI

Zaradi velikega ¥tevila vzorcev (844) smo za
doloitev kolidine suspendiranegda materiala v ko
1i%inski enoti vode uporabljali razmeroma hitro
in namenu dovolj ustrezno metodo, t.j. metodo
filtriranja skozi filterni papir. Po preizkuinjeh
filternega papirja dololene kakovosti smo ugoto-
vili, da pri analiziranju vsebine 1 litra pri
razmeroma veliki koncentraciji suspendiraneda me-
teriala (do 50O g/m3) zadoda, &e susimo filter
1 1/2 ure v termostatu pri 100° C. Sprememba fil-
terne te¥e pri nadaljnjem sufenju ni zmatna in
ne vpliva na rezultirajodo teZo suspendiraneda
materiala, niti pri vzorcih z majhnimi koncentra-
cijemi, Opaznej¥e so razlike, &e sugimo manj kot
1 1/2 ure, kar posetrno vpliva na vzorce malih
koncentracij. Kot najprimernejsi nafin dela pri
filtriranju glede na obseg termostata in eksi-
katorja smo izbrali hkrati filtriranje 15 vzor-
cev in temu primerno tudi priredili delo v lsbo-
ratoriju, Jasno je, da bi se pri obseZne j&ih a—
nalizah lahko lotili tudi neprekinjenega anali-
ziranja, za kar pa bi potrebovali %e drug ter-
mostat, da bi onemogoili prenos.vlage iz mokrih
filtrov na ¥e delno suhe filtre.

Ker je bilo treba steklenice za Za,jeman je ro-
vih vzorcev &imprej izprazniti, smo prav ri a-
naliziranju vzorcev iz Raded morali razdeliti

delo na filtriranje, ki smo ga opravljali na te-

renu, in tehtanje, ki smo ga opravl jali v labo-

. ratoriju v Ljubljani, Pri analiziranju vzorcev

iz drugih opazovali¥® ne delamo tako; tam izve—
demo celotno analizo v Ljubljani, kamor pripe-
ljemo vzorce v zajemalnih ozircma transportnih
posodah. Popolnoma opreml jeni terenski postaji
s kompletninm laboratorijem, ki bi bila zmoglao-
praviti celotno analizo zajetih vzoreev, bi se-—
veda dali prednost pred nagim nadinom dela, toda
oprema terenskih laboratorijev je predraga gle-
de na to, da naloge, ki jih imajo te postaje,mi-
s0 trajne. I

Nagin dela pri dolodanju koncentracije je ra~
slednji: Laboratorij v Ljubljani osusi 70 fil-
trov, jim odtegne vlago in jih stehta. Nato vlo-
¥i te filtre, ki imajo na robu s svindnikom vpi-
sano stevilko, v kartonasto gkatlo s 70 prekati,
Te stevilke ,vpisejo tudi na poseben seznam”ana—
liza vzorcev kalnosti, ki ga polofijo v Skatlo,
V ta seznam vpifejo v laboratoriju poleg Stevil-
ke filtra %e te¥o prazne epruvete in te¥o epru—
vete s posufenim filtrom, kateremu smo odtegni-
1i tudi vlago v eksikatorju. Kot sem e prej o-
menil, sufimo filter v termostatu 1 1/2 ure in
ravno toliko Zasa smo pustili filter v eksika-
tor ju, iz katerega smo ga nato dali v epruveto z
Ze dolodeno tezo, epruveto zaprli in jo ponovno
stehtali. e odbijemo te¥o epruvete, dobimo te-
o praznega filtra.

Opreml jeno Skatlo s pripravljenimi 70 filtri
dostavimo opazovalcu, ki opravi delno analizo
vzorcev, ki jih je zajemal v dologeni dobi kot
dnevne oziroma izredne vzorce na stalnem mestu v
vertikali Vg« 0d Sasa do dasa opazovalec filtri-
ra zbrane vzorce skozi filtre, ki jih je prejel
v 8katli, V podatkih o dolodenem filtru nawvede
datke o zajetem vzorcu, ki gda filtrira skozi °
filter. To so podatki o legi in dasu zajetega
vzorca ter o njegovi natandni vsebini, ki jo do-
lodimo, &e prelijemo vzorec v menzuro prav pred
filtriranjem, Po izvedeni filtraciji opazovalec
grobo osugi filtre s sedimentom in jih zlo¥i v
kartonasto skatlo, Po opravljeni filtraciji 70
filtrov poslje skatlo s priloZenim popisom v la-
boratorij v Ljubljano. V laboratoriju dokondamo
analizo, Filtre najprej sufimo 1 1/2 ure v ter-
mostatu in jim odvzamemo vlagdo v eksikatorju, ko
smo jih tja vloili za 1 1/2 ure. Iz eksikatorja
pridejo filtri v epruvete, ki smo jim prej dolo-
&ili te¥o, in nmato jih skupaj z epruvetami steh-
tamo, Ko odstejemo teZo epruvete, dobimo tefo fil-
tra s suspendiranim materialom, Ko sedaj oditeje—
mo od tega tezo samega filtra, nam je znana neto
teza suspendiranegda materiala., Ta neto teZa, re-
ducirana s koligino analizirane vode, nam da te-
zo suspendiranega materiala v 1 litru vode, po-
mnozena s 1000 pa koncentracijo vode v gramih na
1 m3.

Pri analiziranju vzorcev polnih meritev opra—
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vimo celotno analizo v laboratoriju v Ljubl jani.
Postopek ‘pri del v laboratoriju je v nadelu . i-
sti, vendar godimo, da je ta nadin dela- - bol jii
od zdoraj opisanega. Zgoraj opisani nadin delje-
nega analiziranja na terenu in v laboratoriju i-.
ma mnoge pomanjkl jivosti v primeri z analizo,-o-
pravl jeno v laboratoriju. Velika pomanjkljivest
takega dela je znaten Sasovni presledek med teh-
tanjem filtra, samim filtriranjem in' ponovnim teh-
tanjem filtra skupaj s suspendiranim materialom,
Prenaganje in zadr¥evanje filtrov na mestih z raz-
noliéno stopnjo nasidenosti z vlago povzroda spre-
minjanje voluma filterneda papirja in s tem tr-
ganje ter odpadanje papirnih vlaken. Izguba teZe
filtra daje nepravilne vrednosti za teZo suspen-
diranega materiala, kar opazimo predvsem pri &i-
stih vodah. V primeru Raded s srednjo profilno
koncentracijo. 161.8 g/m3, vpliv spremembe teZe
filtra, ki znaga 3-5 pg (pri ca.29 tezkem filtrmy)
ne udinkuje bistveno na tezo suspendiranega’ ma~
teriala. Pri analiziranju vzorcev v laboratoriju
ne opaZamo takih doslednih izgub v tezi filtra.
Ker pa potrebujemo pri tem nadinu dela veliko &te-
vilo steklenic in ker je pamen, ki ga ima izguba
v te¥i filtra pri obstojedi koncentraciji Save v
Radedsh razmeroma majhen; smo bili vendar prisi-
1jeni uporabiti v Radedah ta nadin analiziranja.

7 analizo vzorcev kalnosti smo dolofili vse-
bino suspendiranega materiala v m3 vode, (e za-
‘jamemo vzorce v eni togki profile, poznamo kon-
' centracijo v tej to¥ki. (e zajamemo vzorce po ce-
lem profilu in sicer v &im krajsem dasovnem raz-
dobju, dobimo podatek o razdelitvi koncentracij
po celem profilu enako, pa tudi srednjo proﬁlm
koncentracijo.

Iz srednje profilne koncentracije in pretoka
dobimo pretok suspendiranega materiala:

S+ Qi

Je bi hoteli dologiti srednji dnevni pretok
" suspendiranega materiala, bi morali ugotoviti
profilne pretcke suspendiranega materialas za wse
dnevne intervale, ker so spremembe koncentraci]
med dnevan celo pri enakih vodostajih velike.Ker
‘80 e enhkratna dnevna merjenja v celem profilu
" neizvedljiva, smo iskali zvezo med srednjo pro-
‘Pilno koncentracijo in koncentracijo v todkidne-
‘ vnega odvzema vzorcev, to je v vertikali Vg.Pri
‘meritvah na Savi v Radedah smo ugotovili, da se
pri ‘narasanju vode koeficijent q,/c, priblizu-
je 1.0 in da je njegova srednja vrednost 1.1.
Pri upadanju vode se dvigne vrednost koeficien--
ta O na 1.40. Oéltno je, da povedani padec

c

gla.dme pri narasdanju povzroda dvig sesedlega
- suspendiranegda materiala proti gladini,pri e-.

mer. je koncentracija po celi globini skaraj ista,
Pri upadanju wode povzroda zmanjSani pedec gla..
dine hitrejSe sesedanje suspendiranega materiala
~in vedanje koncentracije proti dnu, tako da. je
mesto. srednje koncentracije blize dnu. kot {:edaj‘,
ko voda narasda.. Zgoraj oznadena ‘koeficijenta .
predstavl jata stanje kalnosti, ko so glavni viri
suspendiranega materiala posledica - erozije.Vna-
dal jnjem oznadujemo ta material kot material iz
-naravnih virov.). Drugi dd.nosl med. e in ¢,
stopijo pri nizkih in sredn jih vodah pri cascmo
razmaknjenih spremembah vodostajev. Pri tem sta-
nju izhaja suspendirani material izklauénéi 12061—
padnegda materiala industrije in rudnlkov (v po
pisu oznadujemo ta material Kot material iz ne--
naravnih virov,) Iz vedjega étev'lla meritev pri
nizkem in srednjem vodostaju. smo ugotmnh koe-

fici jent em 1,70 insicer 75, &8s, ko separacije ne
%
obratujejo.
Sp = % Qy Sp = 9 Gy
e Ll et
ST S0 G Gy

v gom,]z.h izrazih pomeni: - o

= koncentraci j jo v Vg v'dobi, ko suspendlram
materla.l iz semracij §e ni dosegel ‘merske-
ga proflla

L T sredn,]a profa.lna. konaant,raci,}a v éasu zau
jetja vzorea,

qn- = srednji d.nervni pretok vode. . oL §
S = pretok suspendlrmega. matenala v VS-’ A

By = srednjl pretok mpeud:.ranega materla.la v
merskem profilu.

Iz primer jave. pretokov suspezﬂ:.ranega. m.at.em-

ala v dasu, ko suspendirani material. iz = separa-

cij Se ni dosegel merskegda profila, in pa preto-
- kov suspendiranega materiala, ki je zajel . tudi

odpadni material iz separacij premogovnikov, smo
dobili razmerje - ﬁa Za izradun pretoka suspen-
direnege materiala, ki vsebuje tudi odpadni ma-
taria.l iz separa.oia, dobimo sedaj iara.z goet

v Sy =188, 1,70 .0, gy

" Da bi dobili o pretoku suspemdlranega ma.terl-
ala najverjetnejso podobo, smo izvedli radum tu-
di v obratni smeri, t.j. iz dolodene koncentra—
cije ¢, v Vg in v dobi, ko je separacijska od-
padna v‘oda. ze dosegla merski proﬁl smo ugot.o~
vili vred.nost i
Sp = om Q= 1. 10 . qn-

ki predstavl,]a. ‘srednji’ pm-at.ok susmdlranega ma-

teriala v %asu ko pretaka merski'profil v Rade-
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~ 8ah ves suspendirani material, ki ga lahko priZa-.
kujemo iz nenaravnih virov. Analogno kot prej do-
bimo za srednji dnewni pretok suspendiraneda ma-
teriala in as, ko separacijski odpadki Ze niso
dosegli merskega prgfila,

B = g 1.10 . e, Gy

pri demer pa cg sedaj predstavlja merjeno loncen-
tracijo vzorca v Vs v tremutku, ko skozi profil
tede tudi suspendirani odpadni material iz sepa-
racij.

Iz tako dolodenih srednjih dnevnih pretokov
suspendiranega materials smo dolo¥ili povpredni
dnewni pretok suspendiraneda materiala, uposte-
vajoé Sas obratovenja separacij. Pri 18 urnem o-
bratovanju separacije in' znani koncentraeciji Cq
v Vg merskeda profila, dolodeni iz zajetegda vzor-
ca ob gh zjutraj (ko suspendirani material iz so-
paracije Ze ni dospel do merskeda profila),

Sp = 2:07 Sy = 2,07 « Couly

kar nam da povpredni dnevni pretok suspendirsne-
ga materiala pri srednjem vodostaju in 18 urnem
obratovanju separacije v primerih ko zajemamo

vzorce ob 13" (od 2.aprila dalje), dobimo analog-
no gornjemu povpreéni dnevni pretok suspendirae-
ga materiala pri 18 urnem obratovanju separacije

8. = 1,018 = 1,01 « o, Gy

Upostevajod prejdnje udotovitve, da je pri na-
glem naragdanju “m _ 4 4o in pri naglem upadenju
c
o

T 1.40 , smo dolodili povpreéne dnevne preto-
o]
ke suspendiraneda materiala skozi merski profil

V spodnji tabeli podajamo predled pregokov
suspendiranega materizla za leto 1954, razpore-
jenega po dekadah, Pri primerjavi z ustréznimi
vodostaji je dobro razvidna nezakonitostmed spre-
membami vodostajev in spremembami pretokov sus— |
pendiranegda materiala.

h je izraZena v cm Q v m3/sek
Sy v ké/sek ;

V naslednjem grafikonu podajamo potek sred-
njih dnewvnih koncentraci j ¢, in srednjih dnev-
nih pretokov suspendiraneda materiala S, v me-
secu juniju zaradi primerjave s srednjimi urni-
mi koncentracijemi in srednjimi urnimi pretoki
suspendiraneda materiala, nastopajodimi v dasow
nem razdobju 4. - 6. junija,
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v Radedah za celo leto 1954,
I. dekada I1. dekada . III. dekada

h a e h Q g v Q -9
Jermar 5 | w.0] 10.0]| ol sts| 13.0] 10 | 83.8]|14.5
Februar -9 57.0 s.ol ol s7ns | 12.3| 12 | 98.7]24.9
Marec 138 | 450,24 | 98.1| 88 | 221.8 | 25.5| 84 | 278.1|41.8
April 68 | 223.3 | 10.8| 34 | 135.3 3.2| 3¢ | 140.2]18.0
Maj 184 | a12.3 | 171.0| 121 | 398:8 | 33.4| 77 | 254.4| 8.9
Junij 187 | 530.3 | 420.9| 80 | 234.5 | 12.8| 71 | 240.8]30.0
Julij o4 | 300.0 | 20.1| 81 | 237.8 | 25.5| 74 | 249.2|24.7
Avéust 32 | 128.9 8.1| 38 |145.3 | 15.9| 23 | 108.9|11.5
September 13 | 80.2 5.3| 10| 81.8 3.4| 81 | 225.8|54.5
Oktober m | 280.5 | 44.8| 42 | 155.9 7.3| 40 | 182.2]30.2
November 44 | 182.8 n.6 | 128 | 444.5 | 187.8| 57 | 198.3| 9.8
December 45 | 165.4 8.2 | 153 | 517.8 | 158.5| 75 | 250.5| 12.7
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- Pregled pretokov suspendiranegda materiala za
mesec junij 1954 in primerjava s pretokom v dneh
4. - 8. VI. 1954 kaZe na veliko koli&ino suspen-
diranegda materiala, ki je v teh dneh tekel sko-
zi merski profil v Radedsh (372287 ton) proti ce-
lotnemu mesednemu pretoku suspendiranega materi-
ala (412387 ton). Veliki prenosi suspendiranega
materiala o priliki hitrih porastov vodostajev
kagejo, d a na letne koli&ine suspendiranega ma-
teriala bolj vplivajo pogosti nenadni porasti vo—
dostajev pri nizjih srednjih letnih vodah kot pa
vigje srednje letne vode z malim Stevilom konic,

S sumiranjem dnevnih pretokov suspendiranegda
materiala smo ugotovili njedov letni pretok, ki
Jje znagal v letu 1954

d 1’ 394.886 ‘tOIl.

Na podlagi precejinjega gtevila izrednih vodosta~
Jjev, ki so nastopili v letu 1954, lahko trdimo,
da moramo imeti ta letni transport za nadpovire-
den, povpredno leto bi ocenil v Radedah na 1,00000
do 1,200,000 ton suspendiranegda materiala, pri Se-
mer pa bi bil spremenljiv prispevek iz nenaravrih
virov (industrije in rudnikov), ki je odvisen od
eksploataci jskih postopkov in kapacitete naprav.

Nedaljnji znagilni podatki o premiku suspen-
diranega materiala skozi merskl profil v Radedah
za leto 1954 so:

Srednji letni pretok susp.mat. Sy = 44.23 kg/S
Najmenj¥i pretok 9.XI. ob 13%° g = 0,20 ~
Najvedji pretok 5.VI. ob 5°° sv 8233.0 ”
Srednji mali pretok San=: Aud? o
Srednje veliki pretok S = 1072.9 ”
Trimesedni pretok T -83 -24.0 &

Sestmesedni pretok Sg = 11.5 ka/s
Devetmesedni pretok Ry %1 Tl ot
Srednja letna konoentra.cl,]a.
v todki Vg S% = 151.84/m3
Najmanjga koncentra.ci ja leta
Vv todki Vg N = 0.9 ”
Najvedja koncentracija leta
v todki Vg Vo =5008,0 ”
Povpredna letna koncentracija
merskegda profila | o = 1858 2
Cn
..... et (2 1.3:)9
3] '

Vrednost tega koeficijenta kaZe, da je manjf
kot se na splogno navaja v literaturi, t.j.1.30
detudi pri tem izbirajo todko dnevnih zajemov v
matici struge, kjer.je:praviloma povrginska kon-
centracija najvedja. Seveda je nasa vrednost re-
zultat stanja v letu 1954, pridakujemo pa v nor-
malnem letu kvedjemu zmanjsSanje tegda koefici jen-
ta. :
De bi dolodili prispevke posameznih industrij-
skih in rudnigkih obratov, smo merili v 1. 1954
kalnost Medije v Zagorju in Savinje nad Zidanim
mostom ter spomledi 1955 izvedli Se simultane
meritve na vseh pretokih iz trboveljskih obra-
tov,

MEDL_JA V VODOMERSKEM PROFILU
ZAGORJE

Srednja profilna koncentracija pri srednjih
vodostajih znaga v dasu obratovanja separacije
¢, = 1620 g/m3, dodim pade v dasu, ko separaci-
Jja ne obratuje na ¢, = 800 ¢/m3. Razmercma mod-
na koncentracija pri obratovanju separacije po-
vzrods nasidenost vode s suspendiranim materia—
lom in s tem njegovo sedimentacijo, ki ga parez-
mercoma &ista voda tedaj, ko separacija ne delu-
je, zopet dvigne in transportira v obliki sus-
penzije. Pretok suspendiranega materiala znage
pri srednjem pretoku vode S = 2.38 kg/S; to ko-
ligino smo tudi upoétevah za, ugotovitev letne-
ga pretoka suspendiranega materiala, Ker meri-
tev pri visokih vodostajih v tem profilu nismo
opravljali, nimamo kolidine suspendiraneda mate-
riala, izhajajodega iz narawvnih virov, kar pa
tudi na tem mestu ni bil nas namen, Celotna ko-
li%ina tegda materiala pa je izkazana v celotnem
transportu suspendiranegda materiala skozi merski
profil v Radedah.

Trhovel jski cbra. el

Na pcdlaél nmeritev 1ztokov iz posamemlh o-
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Tratov smo ugdotovili, da je bila ob dnevu merje-
nja koncentraci ja vode, tekole iz jame op = 428
g/m3, iz separacije ¢, = 15466 g/m3 iz termoelek-
trarne 1437 g/m3, Tako smo dobili naslednje pre—
toke suspendiranega materiala:

S = 0.086 kg/s
S =56,022
iz termoelektrarne S= 2,10 »

iz jame

iz separacije

dogim daje pepel iz cementarne pretok S=0.53kg/S.

Ostala industrija in rudarstvo ob Savinji in
ob Savi nad Zagorjem prispewk letnemu pretoku
suspendiranega materiala 200.000 ton, ki jih pa
do sedaj Se nismo mogli razdeliti po obratih;ver-
jetno bamo to storili v letu 1955. Zato tudi na~
vajamo zackrozeno vrednost,

LETNE KOLICINE PRETOKOV SUSPENDIRANEGA
MATERIALA IZ NENARAVNIH VIROV

1z zagdorskegda premogovnika 69,580 ton
Iz Trbovelj: jama 2,712 ton
separacija 88.278 ”
TE 86.225 #

cementarna 16.714 ” 173.930 ton

Iz drugih industrijskih virov 200.000 ton

Skupaj 443.510 ton

Se primerjamo to kolidino s celotno - koli&ino
suspendiranega materiala 1,394.886 ton, vidimo,da.
~ je bilo v letu 1954 68 % suspendiraneda materi--
ala iz naravnih virov, t.j. posledica erozije,
plazov in usadov. Jetudi cenimo kolidino suspen-
diranega materiala v letu 1954 kot izreden pri-
mer kombinacije vodnega stanja, ki je povzrodil
tako velike transporte, moremo redi, da bi pri
prigakovani normakii letni koli&ini suspendira-
nega materiala 1,200,000 ton Se vedno bil v pre-
mo¥i naravni suspendirani material. Seveda pa bo
to razmer je moXno spremenila nova TE Sostanj, ko
bo spusdala pepel v Peko in s tem v Savinjo.

Ugotovitev, da je v letu 1954 951,376 tonma-
teriala izslo iz naravnih virov, pa ka¥e na ve-
likenski vpliv erozije na zemsko skorjo, (e smo
upravideni ceniti, da je bilo to odnaSanje ena-
kamerno porazdel jeno po celotnem padavinskem pod-
rogju, potem je v suspendiranem stanju voda od--
nesla 130.5 t/km2 ali 52 m3/km2. Celotna povrdi—
na povodja se je zniZala za 0,052 m.

Je ra¥unamo, da izhaja 372,587 ton suspendi-
ranega materiala od 4. — 6. junija pretefno samo
iz povodja Savinje, potem lahko ocenimo, da je
samo v teh dveh dneh odplavalo v suspendiranem
stanju mimo Rade¥ 200 ton hribinskega materiala .
iz 1 km2 povodja Savinje. Neugotovljive koliZine
potujodega proda in pa deponiranegda hribinskegda
materiala na samem poplavnem ozemlju v dneh 4.do
6. junija 1954 pa lahko vsakemu razumem Slove—
ku pokaZe jokeko welkega pomena je, da poznamo ko-
li&ine trdne mase, potujo¥e po dmu in v vodni
si nagih vodotokov, ;

Zdaj ko poznamo koli¥ino hribinske mase,
potujode po Savi skozi Radede v enem samem le-
tu, moramo pamisliti na ukrepe, ki bi to ko-
ligino lehko zmanjSali, Pogozdovanje golidav,
urejanje obdelanih povr§in s primernimi padei
in sanacija plazovitih terenov bodo vplivali na
zmanjSanje hribinskega materiala v suspendirani
masi nagih vodotokov. Razni ukrepi, ki bodo
uredili spusdanje odpadnega materiala iz indu-
strijskih in rudniskih obratov, bodo prav tako
vplivali na kolidino suspendiranega materiala,
pa tudi na njeno kakovost. Kvantitativno in kw-
litativno analizo suspendiranega materiala v ra-
£ih rekah moramo sistematiZno izvajati, ker bo
to koristilo p'p,jekt.antcm Ze pred Zasnovo nadr-
tov za hidrocentrale, regdulacije vodotokov in
melioraci je. Ge odkrito prizmamo,so bila raziske-
valna dela v tej smeri doslej zelo pomanjkljiva,
upamo pa,da bo to porogilo o meritvah kalnostiSs.
vev Radedash dovolj jasno pokazalo obseg pojava samegda,
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PRAKTI@NE DOPOLNITVE K DIMENZIONIRANJU

OE’ECNIH POVARNISKIH

V ,Gradbenem vestnikw’ 1954, ¥t. 33-34,je bil
priobden avtorjev &lanek ,Skrajsan postopek ta-
belarifnega dimenzioniranja opednih tovarnifkih
dimnikov”, Ker 'je vzbudilo vprafanje med intere-
senti precejsnje zanimanje, dopolnjujem omenjeni
&lanek v 3 togkah, ki na njeda vsebino ne vpli-
vajo, so pa va¥negda praktidnega pomena ter nada.-.
1jnji prispevek k poenostavitvi tega podrodja sta
tike. o BT 4 - 00

1, Neposredna doloditev tese dimmika:

. Obrazec,; ki je naveden v omenjenem &lanku
za neposredno dologitev tezZe dimika

G =y H (B, W) R S ED),

ima poleg ostalega tudi to prednost, da so od 5
faktorjev, ki v njem nastopajo, pri istem dimmi-
ku prvi gtirje oz. njih .produkt konstantni, ven-
dar pa sta v petem (R’,, - f b) oba sumanda spre-
menl jiva, drugi celo z negdativnim predznakom,Iz-
raz pa se da urediti tudi tako, da je spremenl jiv
v petem faktorju le drugi sumand in %e ta s. po-
zitivnim 'predznakom,kar je v primeri z navedeno
obliko vsekakor ugodne je. Venda.r pe. v tem, drugan
primeru vrednosti ustreznega koeficienta v pri-
padajodi tabéli z naragdanjem vrednosti a=5,/5,

padajo, kar je nekoliko neugdodneje pri interpo--
laciji.
| % : l**R o]
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Slika 1

DIMNIKOV

Ker torej nastopata pri kriti&ni presoji obeh
oblik zadevnega obrazca po dva nasprotujoda  si
&initelja,ki pri tem samo menjata svoj smisel, za
ta primer ni mogode postaviti objektivnega kri-
terija, Slednji je odvisen le od individualnega
stalig¥a osebe,ki obrazec uporablja ter izvajam
zato Ze 'njegcsvu-'dmgo obliko a"}:ripada.joéo-tabem
lo.

Ce dopolnimo sl. 3 omenjenega éla.nka. Z OZna-.
kami po sl. 1, dobimo, ‘& upoitevamo %e ' podano,

izvajanje
2 PR O |
 } £,
I
3 % L%
i = il L

Ker je dalje

xe=H-y=H-Hb=H(1~D),
uvedexnoizra#

{ bi 1:+2a __"_.2#-3.

o G 'ﬁ"s(1+-a) 3(1+a)

Ustreme vrednosti’ koeflcienta [ =To} poda.ne Vv na-
vedenl ta.belL. Tako ' j
AR H C,
iz éesar-sledl ay
g i-= f c

e i’

I

Teza dimmika oz, njegovega odseka je torej
Gf:w')CH(Sn'PSO)(:F%’l:ﬁ-fO) ;

B = 5 /3 R, " = %08

P-R-R




TABELA ‘ZA KOEFICTIENT ”o”
(Direktna doloditev tede dimika)

2+ a

SO (B 5 —————
e = 3 (1+a)

n

0 3 2 3 4 ST 7 g 1~ 9

0,0 | 0,687 | 0,663 | 0,660 | 0,857 | 0,654 | 0,651 | 0,648 | 0,645 | 0,642 | 0,839
0,1 | 0,63 | 0,634 | 0,631 | 0,628 | 0,626 | 0,623 | 0,621 | 0,618 | 0,618 | 0,613
0,2 | 0,611, | 0,609 | 0,607 | 0,604 | 0,602 | 0,800 | 0,598 | 0,506 | 0,594 | 0,502
0,3 | 0,580 | 0,588 | 0,588 | 0,584 | 0,582 | 0,580 | 0,678 | 0,577 | 0,575 | 0,578
0,4 | 0,571 | 0,570 | 0,668 | 0,566 | 0,565 | 0,563 | 0,562 | 0,580 | 0,55 | 0,557
0,5 | 0,556 | 0,554 | 0,553 | 0,551 | 0,550 | 0,548 | 0,547 | 0,546 | 0,544 | 0,543
0,6 | 0,542 | 0,540 | 0,539 | 0,538 | 0,537 | 0,535 | 0,534 | 0,533 | 0,532 | 0,581
0,7 | 0,529 | 0,528 | 0,527 | 0,526 | 0,525 | 0,524 | 0,523 | 0,522 | 0,521 | 0,520
0,8 | 0,519 | 0;517 | 0,518 | 0,515 | 0,514 | 0,514 | 0,518 | 0,512 | 0,511 | 0,510
0,9 | 0,509 | 0,508 | 0,507 | 0,506 | 0,505 | 0,504 | 0,503 | 0,508 | 0,502 | 0,501
1,0 | 0,800 | = 2 = “ 2 - o z e

2. Izvrednotenje obrazca za vrednost ,,é”s

Ko %e imamo dvoje obrazcev oz.tabel za ne-
posredno dologitev teZe dimika, bo vsekakor pray
%e podamo glede na nadela, postavljena v uvodu
prejénjega Slanka, Se praktidni postopek za naj-
hitrejse izvrednotenje zadevnih izrazov. Tudi v
tem primeru je najprimernejsi tabelaridni nadin.
Ustrezno tabelo nam kaZe sl. 2 ter se nanagSa na
. prakti&ni primer dimnika iz prejsnjega  &lanka
(H = 50,00 m, Ry = 1,00 m). Jasno je, da te ta-
bele oz, raduna v definitivnem stati&nem radunu
dimnika ni treba navajati, pa tudi pri tem,pred-
hodnem radunu nem slu¥i le kot shema razdelitve
in sistematike pripadajo¥ega postopka, ne da bi
jo bilo treba pri uporabi prerisovati.
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Slika 2
Je ob tej priliki primerjamo ta nadin ¥e z o~
snovno tabelo, vidimo, da bi morali tam izradu-
nati v ta namen z%en sam poskus vse vrste kol

5 -9 (6. je dvojna), to je 6 kolon, kar znafan
pr. pri dimiku z 10 lamelami 6 x 10 = 60 radun-
skih ¥lenov, Pri navedenem postopku pe zradunamo
pri prvem poskusu 9, pri vsakem nadaljnjem pa le
po 5 8lenov ne glede na visino dimika, Prednost
uporabe navedenih obrazcev in tabel je torej o-
&itna. ; :
3. Monograma za koeficienta. o in g :

Tabele za koeficienta a in g (izkljuditev .
nategov, glej sl. 1 in to&. 6 v uvodu omenjenega
¥lankal) najdemo sicer v mogih tehni&nih pri-
ro&nikih, vendar pa obidajno le v takem obsegu,
da je potrebna zaradi velikih obojesmernih’ imter-
valov diagonalna, to je trikratna interpolacija
(2 vodoravni in 1 navpi&na ali obratno), Ker so.
potrebni za vsako smer interpolacije 2 &lemov 4
raduni, moramo torej v tem primeru izvesti Ze za
en sam primer 3 X 4 = 12 posameznih radunov.Med-
tem ko zadostuje pri koeficientu a, razen v msj-
nih otmo¥jih (bliZina vrednosti a« = 1,2), bolj
ali manj pribliZna interpolacija, pa jo moramo
izvesti pri koeficientu ' 8 vselej natan¥no. Vse-
kakor je to radunanje precej zamudno ne glede na '
ta, da je zaradi linearnosti interpplacije tudi
natandnost rezultatov problematidna. Zato sem se-

© _ stavil po omenjenih tabelah pripadajoda nomogra-—

ma, ki nam z grafi¥nim prikazom zelo hitro poda-
ta zaZelene-vrednosti in to 2 natandnostjo, ki
_povsem ustreza kontroli rezultatov z diagrami v
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osnovni tabeli. Na vsakem namogramu je prika-
zan tudi praktidni primer oz, nadin od¥itavenja

NOMOGRAM ZA KOEFICIENT o = z/R
(Lega nevtralne osi pri. izkljuditvi nategov)
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(r/R = 0;64; 1’53, :8.=

= 2,64). -

e/R =0,62; a =

NOMOGRAM ZA KOEFICIENT U - o3 for,
(Doloditev robne napetosti pri izkl juditvi
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Navedena nomograma sta z avtor jevim mvol,]mgan smrejeta tudi za objavo v pmmtfn:llm ,,Ebtm—Kalaﬂer” Berlin,

pridensi z 1. 1958,

Ing. Albin Jerin

TK 65813 (73)

AVTOMOBILSKI PROMET v ZDA

) 1 7 Vloéa avtomobila v gospodarstvu in pr-lvatnem élvl,]en.]u vZDA

Zaradi izrednega gospodarskeda razvoja, raz-
seynosti ozemlja in posebnega nadina Zivljenja je
cestni promet v ZDA dosegdel fanta stidne meje.

Oe opazujemo New York in njegovo ckolico. ali
druga amerigka velemesta iz pti&je perspektive,
so obrisi cestne mrefe mnogo bolj izraziti kot o-
gromme zazidane povrgine med posameznimi cestami.
%e z velike viine je mo¥no videti veliko mnoi-
co avtamobilov, ki drse v skoraj neprekinjenih
kolonah po cestah ali so zasedli vse, tudi naj-
menjse prostordke, na katerih je mofno parkira-
nje, - %

L »

Pri voZnji po amerigkih-cestah, ko se je tre-
ba vkljufiti v amerigki tempo ¥ivljenja in ko do-
#ivi¥ ameriski promet popolnoma neposredno, ,]e
vtis intenzitete prometa nepopisen. :

Razvoj in potek gospodarskeda’ procesa insploh
vsi Zivljenjski pojavi so v ZDA moano odvisni od
neoviranega poteka prameta.

Industrija in trgovina sta koncentrirani v
velikih gdospodarskih centrih,kjer je prostor pre-
dragocen, da bi ga uporabili za stanovanja in tu-
di bivenje v tak3nih predelih bi bilo nezdravo.
in neudobno. Amerikanski delavei in namegdenci
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stanujejo zato izven velikih mest in se vozijo
vsako jutro najved z lastnimi avtomobili na delq,
Tudi vedina delavcev, ki delajo pri sezonskih de-
lih, se vsak dan vrada na svoj dom, ILe razmercma
ma,jhen del sezonskih delaveev ?ivi z drudino v
bliZini sezonskih gradbisd v ,trailerjih”. To so
priklomi vozovi, ki so lahko dokaj udobni; pro-
stori v njih so sicer majhni, so pa vegkrat o-
premljeni z vsem potrebnim udobjem. Taksne trai-
lerje uporabljajo tudi za bivenje v Sasu oddiha.
Nekatera podjetja opremijo prostore za bivenje v
trailerjih v narawmo lepih krajih; tek prostor i-
ma vse za zivljenje potrebne instalacije. Tradier,
katerega pripeljejo na tako opreml jen prostor,
prikl ju€ijo h kanalizaciji, vodovodu, elektridni
napel javi in uredijo vse potrebno za sprejemanje
radi jskih oz. televi-ijskih oddej.

Zelo vazio vliogo ims avtomobil v &olstwvu,
Zaradi razse’nosti farm ni mogdo&e postaviti
gol tako na gosto, da bi bile udencem  dostomne
brez hitrih transportnih sredstev, Mnogo udencev
se vozi z avtomobili v Solo, 28 % udencev pa pre-
varzajo Solski avtobusi. To so prometna sredstva,
ki prevazajo le udence. 37 % ulitel jev se vozi v

golo z avtomobili, ;

Te stevilke pa bi bile mnodo vedje, & bi ne
bilo amerigko prebivalstvo v veliki vedini kon-
eentrirano ob robovih velikih gdospodarskih cen-
trov, od koder so gole laze dostopne.

Avtomobile modno uporabljajo tudi v postni
slugbi, 33 milijonom prebivalcem dovazajo posto
z avtomobili, V redko naseljenih krajih uraduje—
jo premi¥ne poste na avtomobilih, 1,6 milijona
milj cest je bilo zgrajenih posebej za dostav-
ljanje poste. Po administrativni katedorizaciji
se te ceste imenujejo , postways”,

V ZDA tudi Zivljenjske potrebs&ine v veliki
meri dovagajo z avtomobili, Tudi v te namene SO
zgradili precej cest, ki jih imenujejo ,,Safevag®

Razvedrilo in oddih sta v 7ZDA tesno povezana
z avtomobilom, V 1. 1951 je 81 % kratkih izlet-
nigkih poditnigkih potovanj odpadlo na avtomohi-
le. Na teh potovanjih je potovalo 88 milijonov
izletnikov v 22 milijonih voz. Povpredno je vsek
avto prepotoval 1,200 milj, Skupno je bilo na
teh potovanih potrogenih 9.240,000.000 dolar jev
od vsakega izdanegda dolarja je odpadlo 21 cen-
tov na transportne strogke.

Tudi kinopredstave obiskujejo Amerikanci po-
leti najved z avtomobili in jih tudi gledajo iz
avtomobilov, Za te namene imajo posebej grajene
prostore, ¥i jih imenujejo ,autodrome”.

7aradi velikih oddaljenosti farm od  gospo-
darskih in industrijskih sredifd in zaradi ve-
1ike razsenosti svojih posestev so tudi far-
werji zelo odvisni od avtomobilskega promsta.

22 % farm ima osebne in tovorne avtomobile
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41 % farm ima samo osebne avtomobile..

12 % farm ima samo tovorne avtomobile, le

25 % farm nima avtomobila, o

V ZDA je 87 milijonov vozadev motornih vozil;
29 % od teh so Zenske,

31 mili jonov druZin ima avtomobil; 11 % last—
nikov avtomobilov ima po dva avtomobila,

V B0 najvedjih mestih v ZDA je 47.500 taksi-
Jjev. Trgoveev z avtomobili je 48,155, '

Avtomobilska in transportna industrija stasa-
mi po sebi modni dospodarski panogi, saj zapo-
slujeta preko 9,5 milijonov ljudi. Vsak Zestnaj-
sti prebivalec v ZDA je zaposlen v avtamobilski
ali prometni industriji.

II. Prevozena dol¥ina

Pri udotavl janju naragdanja prometa vzamejo
Amerikanci v zadnjih dasih vedkrat za primerjal-
no osnovo promet iz 1, 1941, ki je znasal c@.332
bili jonov prevoZenih milj ali 531 bili jonov pre—
vozenih kilometrov, Med 1. 1941 in 1948 je pro-
met zaradi vojne padel; najniZjo vrednost jedo-
sedel ob koncu 1. 1943, ko je znagal ca. 208 bi-
1i jonov prevozenih milj oz, 333 bilijonov pre—
voZenih kilometrov. To vrednost je obdrZal ne-
kako do srede 1. 1945, v 1. 1948 je pa e dose-
del vrednost iz 1, 1941, Od 1. 1943 se je pro-
met, izrazen v prevoZenih miljah, skoraj vremo
sorazmerno vedal in dosedel v 1, 1953 588 bi-
1ijonov prevogzenih milj oz. 910 bilijonov pre-.
vogenih kilometrov, :

Za primerjavo navajam nekaj podatkov o veli-
kosti javnega osebnega prometa v nagi drzavi. V
1, 1948 so javna avtoprometna sredstva prevozi-
la 338 milijonov kilometrov; do 1. 1951 je jav-
ni promet narastel na 870 milijonov kilometrov,
to je ca 0,145 % celotneda amerigkega avtoprane-
ta.

V ZDA mogno prevladuje os#bni avtopromet, V
1. 1952 je bilo registriranih 54,745,000 motor-
nih vozil in sicer 45,285.000 osebnih avtomobi-
lov in avtobusov ali 82,7 % in 8,480,000 tovor-
nih avtomobilov ali 17,3 %.

Osebni avtomobilski promet je od 1., 1900 stal-
no naraidal in je v 1. 1921 dosegdel viZino Ze-
leznigkega osebnega prometa 43 bilijonov prevo-
gzenih potniskih milj. Med 1. 1929 in 1953 je o-
sebni promet zaradi gospodarske krize obstal na
80 bilijonih prevozenih milj., Tudi Zelezniski o-
sebni promet je v teh letih modno padel, v 11234
je dosegel svojo najniZjo vrednost 17 bilijonov
prevozenih mil’, Do 1, 1941 se je osebni avto-
mobilski promet dvignil na 332 bilijonov prevo-
#enih milj, ¥elezniski osebni promet pa le m 28
bilijonov prevozenih milj, kar je le 8,7 % avto-
mobilskeda osebneda prometa,



V tovornem promethu P4 ‘¥eleznice zdaled previa-
dujejo. L. 1941 je znagal ¥elezniski tovorni pro-
met 200 bilijonov prevozenih ton/milj, do 1.1923
je z manjSimi nihanji narastel na vrednost 480
bili jonov prevozenih ton/milj. Med 1, 19235 inl1941
je Zeleznigki promet zlasti v dasu gospodarske
krize, med 1. 1929 in 1953 moZno nihal, 1. 1941
je pa spet dosegel visino 450 bilijonov prevoze-
nih ton/milj, medtem ko se je avtomobilski tovor
ni promet v tem dasu dvignil od 24 na 49 milijard
milj.

0d 1., 1941 dalje nimam podatkov o razmer jih
prevoZenih milj osebnih in tovornih avtomobilov.
Iz razmer ja med registriranimi tovornimi inoseb-
nimi avtomobili v 1. 1952 lahko sklepamo, da se
razmer je prevozenih milj ni mmogo spremenilo.

V Judoslaviji so 1. 1948 ugotovili, da znaga
jawni tovorni promet ca.40 milijonov prevoZenih
t/km. Do 1., 1950 je promet narastel na ca.139 mi-
1i jonov prevozenih ton/km, V gtirih letih je to-
rej javni tovorni promet narastel za 228 %.

III. Porabljeno dorivo

V 1. 1952 so v ZDA porabili 40,8 bilijonov ga-
lon oz, 153 bilijonov litrov goriva za avtomoldl-
ski transport, to je povpredno 782 galon ali 2830
1 na vsako registrirano vozilo,

Za gdorivo so avtomobilisti plagali v 1. 1952
ca, 10 bilijonov dolarjev ali povpredno 180 do-
larjev na vozilo,

IV. Vozna hitrost

O tem, kako se amerigki hitri tempo Zivljenja
zreali v prometu, ima verjetno vedina 1judi, ki
amerikanskih razmer ne poznajo, dokaj napacne
pojme. Zdi se jim,da mora biti zaradi visoke
stopnje tehnidnegda razvoja in ogromne industri j-
'ske proizvodnje, hitrost promete fantastiéna.

Ta predstava je le deloma realna. Amerikancan
ni le do tega, da bi &im hitreje prizli na cilj
predvsem jim je do teda, da sigurno pridejo na
cilj; za to pa je pri veliki intenzivosti ame-
rikanskega prometa potrebna precejsnja spretnost
v voznji.

Pri dologanju in dejenski potovalni hitrosti
se tudi v veliki meri ozirajo na ekonomijo v
Sradnji cest.

Veliko hitrost imajo v ZDA ekspresni vlaki,
rodzemne ¥eleznice in letala, na cestah so pa
hitrosti zmerne.

Povpre&na potovalna hitrost motornih vozil
med 1. 1941 in 1953 se je gdibala v slededih me-
Jjah:

v 1,:1941
za osebne avtomobile 47,8 MPH ali 73,9km/uro
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za tovorne avtomobile 40,4 MPH ali A5,0km/uro

. Za avtobuse 8038« Hevl a8l
v 1, 1952
za osebne avtomobile 50,9 MPH ali 81,8km/uro
za tovorne i (0 N s S
za avtobuse 57 il e

Vedja povpredna hitrost pa je mnogo bolj po-
sledica zboljSevanja cestne mrefe kot posledica
pospesene voZnje na Ze obstojedih cestah,

Zanimivo je dejstvo, da je povpredna vozna
hitrost avtobusov vedja od hitrosti osebnih av-
tomobilov,

Prometno varnostni predpisi predvidevajo mna
posameznih vrstah cest sledede vozne hitrosti:

mestne ceste v trgovskih predelih 20 MPH=32kmAwro

Ay H A upP&Vnih 25 2 :40
# predmestjih 35 ” =58,2”
Zunan je ceste, s kriZanji v nivojih:

za osebne avtomobile 50-30 MPH=80,3-98,4 lan/uro
za tovorne 2 3545 ” =58,2-72 i

»n ”

» »

avtoceste s kriZanji izven nivoja:
70 MPH=112km/uro

Iz navedenih podatkov je razvidno, da se de-
Janske povpredne hitrosti ne razlikujejo bistve-
no od hitrosti, ki so predvidene s prometno var-
nostnimi predpisi.

Discipliniranosti vozadev je deloma wvzrok vi-
soko razvit &ut oddovornosti, ostrina prometno
varnostnih predpisov in njih brezkomprimisno iz-
vajan je.

Amerigks prometna policija je za nadzorovenje
prometnih varnostnih predpisov izvrstno oprem-
1jena. V naprednejSih dr:avah nadzirajo vozne hi-

trosti z radarji.

Ve, (:‘Tostota proneta

Gostoto prometa na ameriskih cestah si je te¥-
ko predstavljati, ker Ze v normalnih wrimerih da-
led precefa tozedevne nagtete gtevilke,

Vnogo preobsirno bi bilo, &e bi navajil gosto-
to prometa na vseh najvaZne jsih ameriskih cestah
zato se bom omejil na nekaj splodnih pojmov,

Prvi je opazoval propustnost raznih vrst cest,
»Burean of Public Roads” Ze v 1, 1930 in 1931.0b
tej priliki so dognali sledede povpredne praktis-
ne propustnosti cest, pri vozni hitrosti 25 d 40
MPH ali 40 do 34 km/uro:

za dvopasovne ceste 1.000 vozil/uro
za tripasovne ceste 2.000 o

za Stiripasovne ” 3.000 2

Zaradi laze presoje navajam Se obidajne Siri-
ne navedenih vrst cest:



dvopasovne ceste, Sirina do 20 ft = 8,09 m temved vpliva tudi na ekonomijo gradnje.
tripasovne ceste, Zirina do 38 ft = 10,98 m i N e
Stiripasovne ” , Zirina do 48 ft = 14,84 m VI. Proizvodnja avtomobilov v ZDA.

Od 1, 1931 do danes so se vozne hitrosti po-
vedale, v zvezi s tem so se ipovedale tudi  pro-
pustnosti cest,

Najvedjo gostoto prometa so opazili na najweds-
jih mostovih na izpadnicah najvedjih mest, Rekard
ima nedvommo ,George Washington BRridge” dez ,Hd-
son River” v New Yorku, na katerem so 1. 1953 u-~
gotovili povpreden promet ca.133.845 vozil nadan,
V 1. 1954 so se baje te Stevilke e povedale,Ko-
nice prometne gostote so seveda Se mmogo vedje  avtomobilov, tevilo prebivalcev maga po Stet-
od povprednih vrednosti. Ob dasu, ko si je maSa 4y iz 1, 1950 150,697.000. V 1. 1953 je torej
skapina ogledovala most, smo ugotovili gostoto ca odpajel na vsake 2,75 prebivalcev 1 avto in na
8 vozil na sekundo., Most pa lahko propusda Se zEt~ ygakih 3,3 prebivalca 1 osebni avto. "
no vegje §tevilo avtomobilov, saj je vozise na 7ivl jenjska doba avtomobilov v ZDA je kratka,
njem Sircko 90 ft ali 29,5 m, temu pa niso vzrok izdelava, material ali nepre-

Na velikih mostovih na obodih velemest se se- vidna vosn B
veda pramet koncentrira, Vpedne ceste brez mostov Hden izmed glavnih vzrokov za kratko ¥ivljenj-
imajo manjgi promet, navadno 20,000 do 50.000 Vo gko dobo avtomobilov je dejstvo, da je v ZDA vsa-
zil na dan, Te Stevilke doseZe promet tudi namest- ko rogno delo zelo drago in se zato vedja popra—
nih cestah v trgovskih mestnih predelih in na Po- vila avtomobilov ne izpladajo, Avtomobil, ki bi
membne j$ih zunanjih cestah. gel v Evropi v prvo deneralno popravilo ali ki

Manj vaine ceste imajo manjsi promet,ki je P2 je mo¥no poskodovan, gre v ZDA navadno pa avto-
za nage razmere Se vedno precejSen; Stevilko 1000 yopilsko pokopelig¥e. Teh je ob cestah videti pre—
vozil na dan za dnevno Stevilo vozov le redko sli- sej, Ko smo nekatere pregledovali, smo ugotovi-
gimo. 1i, da bi se dalo Se marsikaj uporabiti.

Gornje stevilke veljajo za severovzhodne drZam, Avtomobili v ZDA pogosto menjajo lastnike,to
kjer je gospodarski proces najintenzivnejsi; Je Pa predvsem zaradi tegda, ker se premo¥enjske razme-
tudi cestna mreZa mnogo gostejsa kot v QOSPOdarsko re mnatnega ¥tevila ljudi, pogosto prav v krat—

manj razgibenih driavah. A kih razdobjih, obdutno spreminjajo. X temu pri-
Tako viscko propustnost na cestsh doseZejo v ZDA pomore #e modna oblika karoserije, ki se pri a-

na P'f?«zmma.ozglh vozig&ih, ppametni'pasm aMe~  nepigkih avtomobilih skoraj vsako leto obdutno
rigkih (:;est imajo navaxfno le 10 ft A 319451:“‘ - spremeni, Amerikanci so pa za menjavo linije
Benkine so na amerisgkih cestah sicer giroke karoseri je znatno bolj obdutljivi kot Evropejci

5_d° 10 ft tfj' od 1,54 do :_3'05 a0, dajje kvoméu Avto z zastarelo karoserijo zapelje premoz-
sicer neko sigurnost, ne prispeva pa mnogo e nejsi lastnik na prostor, ki ima na vidnem me-

pustnosti cest, ker amerika.z}skega v?z?,éa.lne vodi A1 MDA eh AT tab xalre potem svVEA " e
rob vozigda, ki v vveé:i.ni.prmert?v n:?'t.l 'n1 oe.;trovo: e DA SR 1 o i ol s 1 SN
mejen. Amerikenski vozali se c?mentlra.,]o pri vom]l sk jo il ARTLAR Tadl manj dsoarin. - Drodsis
na lo&ilno linijo med prmnetnma msom,_ ki ]e sab] Jenit aotiucbiloy fe v 704 F ot ta,
vedno ostro in precizno markirana. Pri orl'entale,]l Vo Raat O T rablI,]I'einglh? i
na srednjo &rto se sicer varnostna razdalja prisre- Sharad sl _
%anju dveh vozil in s tem tudi hitrost nekoliko
zman j$ata, vendar to zmanjSanje ni bistveno,ker je
za amerikanskega vozada srednja &rta meja, katero
prekoradi le pri prehitevenju in zavijanju ceste, »Better highways save lives, time and meney”,
kjer m1 to dovoljujejo prometno varnostni predpisi. je priljubljen izrek, ki gda v ZDA pogosto upo-

Na amerigkih cestah doseZene propustnosti so za rabljajo v zvezi s propagando za zgraditev oz.
nas pri sedanjih razmerah e nedosegdljive in sicer, modernizacijo cestne mreZe.

0d 1, 1900 do 1, 1953 je avtomobilska indu-
strija ZDA izdelala 129 milijonov avtomobilov,

Do 1, 1921 so vedino avtomobilov prodali na
domadem trgu, l, 1921 so izvozili 4,1 %, do 1.
1952 se je izvoz povedal le na ca 8,55 %. Avto-
mobilska industrija ZDA zedovoljuje torej v dla-
vnem le domade potrebe, ki niso majhne. V enem
izmed prejinjih poglavij sem omenil, da je bilo
v 1. 1958 v ZDA registriranih skupaj 54,745,000

VII. Cestna mresa v ZDA

zaradi mnogovrstnosti prometa, razlidnih hitrosti Vkljub ogrommim tehnidnim monostim in volji
posameznih vrst vozil in zaradi pomenjkljive disci- za &im hitrejSo in dim boljSo resitev svojih
pline vozadev, prometnih problemov, pa gospodarski in tehnicni

Iz gornjih navedb sledi, da disciplina pri voi- strokovnjaki v ZDA avtomobilskegda prameta s teh-
nji ni potrebna le iz prometno varnostnih ozirov, ni&nimi in policijsko varnostnimi predpisi &e
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ne morejo tako. obvladati, da bi bil njegov 'na-
men v gospodarstvu in 1judskem standardu stood-
stotno. dose¥en inda bi bile njegove kodljive
posledice omejene na minimum.

V '7DA J‘mé.jo ‘zelo gosto cestno mre¥o, Gostota
cestne mrefe v posameznih predellh se ravna po
1nt.&nzit.et1_ gospodarskega procesa v teh predelih

Iz karte cestne mre¥e je razvidno, da je cestna
mreZa najbolj razvita na severovzhodnem delu in

ob zahodni obali ozemlja ZDA.

Prvi pridetki graditve cestne mre¥e v ZDA se-
gajo Se v dobo nasel jevanja, grajene pa so bile
v tej dobi le manjvazne krajge ceste.

Sele ob koncu 18. stoletja so bile zgrajene
pomembne j¥e ceste iz obrefnih mest ob Atlantslem
oceanu ez Apalagko pogorje v takrat novo nase-
1jena ohlmodja ob rekah Ohio in Missisippi. Naj-
pomemhnejéa od teh cest je bila »Cumberlandway”,
ki je spajala pet driav: Maryland,Pennsylvani jo,-
Ohio, Indiano in Illinois, Zaradi svojega go-
spodarskega in strategkega pomena je bila ta ce-
sta zgrajena iz zveznih sredstev., Denar za gral.
njo je dobila zveza od prodaje zemlje kolonistog

Razen teh cest je bilo v tem Sasu zgrajenih
Se nekaj cest, katerih gdradnjo so finasirale mri-

~vatne druZbe, ki so za uporabo teh cest pobira-
le cestnino. Taksne ceste so dobile naziv ,,toel-
roads” oz, ,turnpikes”,

Okoli 1, 1828 so nadaljnji razvoj cestne mre-
Ze modno zavrle Zeleznice, ki so se hitro raz-
girile, Med 1. 1829 in 1837 je bilo samo v no-
vih anglegkih driavah v ZDA zgrajenih ckoli 40
novih Zeleznigkih linij. L. 1889 je prva %ele—
znigka proga dosegla Pacifik.

V tem &asu so skoraj ves promet prevzele Ze-
leznice, zato je zvezna vlada prepustila grad-
njo in vzdrZevanje vseh oést posameznim drZavam
te pa spet naprej svojim podrejenim enotam.

Okoli 1. 1880 se je modno razgirilo novo pre-
vozno sredstvo - bicikel, V zvezi s tem je i na~
stala spet teZnja po dobrih cestah,

L. 1893 je zvezni kongres odobril ustanovi-
tev prve ustanove za upravljanje cest, to je bi-
la ,Office of Road Inquiry”. 13 let kasneje je
iz tega urada nastal ,Office of Public Roads”,
ki se je pedal s tehni¥nimi problemi, raziska-
vanjem in statistiko v zvezi z gradnjo cest.

Posemezne drZave se v tem dasu za cestno pro-
blematiko niso mnogo zanimale, zato je zvezna
vlada dajala pomod za zboljsanje in gradnjo cest-
- ne mre¥e le tistim drZavam, ki so pokazale za

" . to potrebno zanimenje. Do 1. 1917 so Ze vse dr-
¥ave sodelovale pri gdradnji in upravl janju cest-
ne mreze.

V tem %asu je prodrl avtomobil kot prometno

¢ sredstvo in postal v razmeroma kratkem dasu v
7DA vazen faktor v gospodarstva in Zivljenju.S
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tem je cestno vprasanje stopilo mogno v ospred-
Je. Jawno mnenje je zahtevalo, da se ustanovi
Zvezna, organizacija, ki naj da predloge in smer-
nice za gradnjo oz. izboljSanje potrebne cest-—
ne mre¥e med posameznimi drZavami ter vpliva na
upravl jan je medrzavne cestne mreze, L. 1913 je =
kongres imenoval posebno komisijo, ki naj bipre
ugila takratno prometno problematiko, Na podla—
g1 zakl jugkov dela komisije je zveza izdala ved
zakonov za zvezno finandno pomod , Federal Aid”
za gradnjo meddriavne cestne mreze,

Za ceste, ki so bile gdrajene z driavno pomod:
Jjo, si je zveza zagotovila pravico revizije pro-
Jjektov in izvajanja nadzorstva., Prvotno osnova-
ni Office of Public Roads se je 1. 1919 razgiril

‘in preimenoval v ,Bureau of Public Roads”, ki

obstoja %e sedaj; njedova delavnost pa sega se-
daj Se na druges podrodja.

Razen drZzavnih ustanov se v ZDA pedajo s pro-
metno problematiko tudi strokovna in prlvatna
drugtva,

Izredno pomembno vlogo v cestmh vpraganjih
ima v 7ZDA ,American Association of Highway Offi.
cials”, to je drugtvo cestnih strokovnjakov in
namesdencev, ki je bilo osnovano 1., 1914 v Wa-
shingtonu. Drustvo zbira izkusnje, glede vseh
vpraganj cestne stroke in jih Studijsko razislu-
je. Z izboljSevalnimi predlogi skufa drustvo
vplivati na cestno zakonodajo zveze in posame-
znih drzav; zlasti se trudi za vpeljavo enotno-
sti v cestni zakonodaji posameznih drZav, Poro-.
&ila o svojem delovanju objavl ja drugtvo v svo-
ji strokovwni publikaciji ,American Higways”.
©  Pomembna cestna ustanova, ki ima modno znan-
stveni madaj, je ,High ay Research Board”, ki
Jje bila osnovana 1. 1920 v Washingtonu kot od-
delek akademije znanosti. V tej ustanovi so:za-
stopniki zveznih oblasti, oblasti posameznihdre-
Zav, tehnidnih drustev in univerz. Glavna nalo-
ga te ustanove je, da doloda plan za cestno ra-
ziskovalne gtudije v najSirgem smislu in ta plan

- realizira, Ustanova obravnava razlidna vprage-

nja po posameznih komisijah, Rezaltati . del
Highway Research Boarda so vaZna podlagda za po-
drobne studije in raziskovanja v vseh aktualnih
vpraSanjih cestne problematike.

Najstare jse cestno strokowno dr'uétvo je A~
merican Road Builders Asssociation”, ki je naj-
vedja organizacija te vrste na svetu. Tudi to
drustvo sodeluje pri refevanju raznih cestinih

‘problemov,

Razen omenjenih se s problematiko cest peda-
jo e rama drustva, ki so jih osnovale posame-
zne indestrije, ki na kakrSen koli nadin sode-
lujejo pri gradnji cest. Njih glavni namen je
seveda v glavnem zad&ita njihovih interesov in
reklama za njihove proizvode,



S tem da so prigle pomembnejSe ceste spet pod
drZavno upravo, sta izboljfanje in gradnja cest-
ne mreZe hitro napredovala.,

0d 1. 1904 do 1951 je dolZina zunanjih cest
narastla od 2,150.000 milj oz. 3,460,000 km na
3,081.000 milj oz, 4,920,000 km,

Bistveno drugadno je bilo narasSdanje dolZine
cest z moderno utrditvijo. Od 1. 1904 do 1921 je
dolZina cest z moderno utrditvijo narastla od
154,000 na 387.000 milj, do 1945 se je pa doli-
na moderniziranih cest povedala na 1,495,000 milj
ter do 1. 1951 Ze narastla na 1,723.000 milj. V

1. 1951 so imele ZDA 56,3 % zunanjih cest z mo--

derno utrditvijo in 43,7 % z gramozno utrditvij

Iz diagramov, ki kaZejo naragdanje celotne ce-
stne dolZine in dolZine modernih cest s dasom, je
razvidno, da je prirastek celotne dolZine cestre
mrefe mnogo manjsi kot prlrastak dolZine moder-
nih cest.

Pri gradnjah cest v ZDA se %e od 1. 1925 pred-
vsem trudijo za rekonstrukeijo in modernizacijo
obstojede cestne mreZe ter za vedjo propustnost
sedanjih cest z moderno utrditvi jo.

V ZDA navadno ne grade cest z elementi za,
dal jso perspektivo, Dobro organizirana prometno
opazovalna sluzba jim omogoda, da z veliko na~-
tan&nost jo udotove, kakina cesta jim je na opa~
zovanem sektorju potrebna. Ko prometni volumen
PpreseZe praktidno propustnost obstojede ceste,
poveajo obidajno njeno propustnost, tako da
razgirijo vozigde in le, de je to mujno potreb-
no, &e povedajo radunsko vozno hitrost.

Zaradi takinih ukrepov.jp vZDA e sedaj veli-
ko jtevilo cest s trojnim in petornim prometnim
pasam, skupne Sirine ca.27 do 36 ft ali 8,2 do

© 10,98 m, oz, 45 ft do 54 ft ali 13,60 do 16,46m.

V 1. 1943 je znagal odstotek tri in petpasow-
nih cest 58,8 od celotne dolzine cest, ki imajo
ved kot 2 prometna pasova,

Tro in petpasovne ceste so za promet nevarne,
ker je pri tropasovnih srednji, pri peteropasov-
nih pa drugi in Yetrti pas namenjen za oboje-
stransko prehitevanje; zato ameriski cestni
strokovnjaki gradnje tro oz, peteropasovnih cest
ne odobravajo, jo pa iz ekonomskih razlogov to-
lerirajo.

Pri tro ali peteropasownih cestah je potreb-
na popolna disciplina glede prametnih predpisoy;
zlasti ‘pa se morajo vozadi dr¥ati navodil za
prehitevanje. Vse pomembnej%e prometno varnost-
ne prepovedi in opozorila so v ZDA s prometni-
mi zneki dovreno signalizirane, kar pa seveda
za prepredanje promeétnih nesred ne bi zadosto-
valo, Za sigurnost voinje je potreina Se dobro
organizirana kontrola nad izvajanjem prometnih
predpisov in visoko razvit dut odgovornosti
vozadev; oboje je v ZDA na zelo visoki stopnj.
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Po zatrjevenju amerigkih cestnih strokownja-.
kov obstaja tendenca za ukinitev tro oz,petero-
pasovnih cest, kaZe pa, da jih Se ne bodo ka.j
kmalu opustili,

Perspektivna gradnja cestne mrefe v ZDA je v
glavnem odvisna od intenzivnosti bododega  go-—
spodarskegda razvoja v drZavi., Proizvodnja avto-
mobilov razvoja prometa ne bo zadrZevala, Pri-
gakovati je nasprotno, to je, da bo ogromma in
hitro rastoda avtomobilska proizvodnja promet
povedala, dasi je povelanje prometa v zatno ve3-
Jji meri odvisno od intenzivnosti gospodarskega
procesa kot od napredovanja avtomobilske proiz—
vodn je.

Perspektivni razvoj gradnje cestne mreze v
ZDA bo v glavnem odvisen od bododih prometnih
potreb, ker se gradnjo cestne mrefe predvsem fi-
nansirajo iz davkov, ki so naloZeni na neposrel-
ne in posredne ugodnosti, ki jih imajo drzavlja-
ni od prometa,

Najbolj donosen je davek na nakup gdoriva ,da~
soline tax”, Ta davek je bil vpeljan 1, 1918 v
dr#avi Oregon in sicer v vigini 1 cent na galono
gorive, t.j. na 3,785 1. Tudi druge driave so
kmalu vpeljale davek na nakup goriva, V 1, 1932
Jje ta davek vpeljala tudi federalna vlada.,Posa—
mezne drzave so se temu uprle in tudi sedaj na—
sprotujejo, vendar &e sedaj del davka na nakup
goriva pripada federalni vladi.

V 1. 1954 je znagal davek na nakup goriva
4,75 ¢ na galono,

Zaradi naglegda vedanja prevoZenih milg so
dohodki iz tega davka nadlo veéali°

1. 1921 gasoline tax 5, 380, 000, —
1, 1928 » 305, 230,000, —
1, A8a i » 537, 580, 000, —
1, 1953 ¥ » 3,180, 000, 000; ~

Davek na nakup goriva skoraj v celoti porahi.
Jjo za gradnjo cestne mree, .

Za uporabo motornega vozila pladujejo korist-
niki v ZDA ved taks, katere oznalujejo s skup-
nim nazivom ,motor vehicle fees”, Najdonosnej-
ga od teh je taksa, katero je treba pladevati
ob registraciji motornih wozil ,redistration
fee”; kot potrdilo za vpladano takso prejme pla-
&mik novo tablico za motorno vozilo. Tudi za iz—
stavitev oz. podaljSanje voznigke izkaznice ,,0-
perator license” je treba pladati davek, ki ga
imenuje jo ,,operator license fee”,

Za vozila, ki jih uporabljajo neposredno v
pridobitne namene, je treba pladati Se posebne
dodatne takse, ki jih nazivajo ,special taxes
on for - hire carriers”,

Visine taks so ¥ razlidnih drZavah razlidne,
odvisne so obidajno od modi ali teze avtomobi-
la, Vigino taks, ki jih pladajo za vozila, ka—




tera uporabl jajo v pridobitvene: nauens, -dolodajo
Po- prémoZerijskem stanju daviénegas obvezanea; pre:

vozeni d61¥ini in vikini letnih dchodkov, .V ~dr.:
avi Illinois n,pr. plada koristnik za uporahl,)ah.
nje osebnega avtomobila 8 . 25 $; ‘za tovorni ‘av.
tomobil znafes taksa 10'do 250 . Za privatna vo-:
zila, ki jih uporabl jajo:za jawni promet,:- plada
lastnik za avtobus‘dedatek 1 dolar za 100 funtov.

bruto teze, za tovorni ' a.vto pa. i1, 5 dola.r,]ev za .
100 funtov bruto teze. - :

Posestniki nepremidnin’ plﬁuge;o poseben da.-

vek ,real - property tax for higway purposes?, ki

Jje namenjen predvsem za.gradnjo in v-adrzervan,)e
okrajnih in lokalnih cest.

Doka_] pomemben- fin&nénl vir za gradnjo; oestne
i jo pobirajo na neka~.
ki "so.

mre¥e’ v ZDA je eesthina, ki
terih vrstah cest. To ‘'so-predvsem ceste;
Jjih-zgradile delnigke drufbe. Dovoljenje za. @ u-
stanovitev delnigke dru¥be da drzava na podlagi -

dolodenegda Ztevila podpisov delnidarjev, ki se s

podpisom” obvegejo za’ odkup delnic, Ko zbere dru-
ba. dovol j kapitala, organizira svoj ur‘e\d,'kl [ 6
pravlja vse, kar je bilo’ sklenjeno v zvezi. z
gradnjo nameravene ceste, Na zadetek in konec
zgrajene ceste postavijo pregrade in blagajne,

mimo katerih mora vsako vozilo; ki hoZe na cestan

Drava dovol juje pobiranje cestnine toliko Sasa,:

dokler niso kriti strogki za vse investicije, ki-

So.v zvezi z novo zgrajeno' cesto, in ni dose¥en
predvideni aobidek, ki pripads vsem delniéa.r,jan;
nato pa navadno prevzme cesto v Svojo upravo.

" Kot vir za gradnjo oest sluzijo se razmi manj-
&i dohodki, ki so v zvezi z avtomobilskim prame.
tom. V tej zvezi amenimo kot najpomembnejfo tak-
so za parkiranje, ki jo pobirajo predvsem v me-
stih, Ob mestnih cestah, kjer je parkiranje do-
vol jeno, " s0 na robovih plognikov postavljeni aw-
tomatski st.evcl ki redistrirajo Sas parkiranja
s premilmn,]em ca, pridnejo pa delovati, ko
pade vanje novec ustrezne vrednosti. Ge Uslu- -
be:nec, ki avtomate nadzira, ugotovi, da’ sto,]i
avto ob avtomatu, ka.terega kazalec se ne pcznika.,
napige na listek vigino ka.zm, ki jo mora last.
nik avtomobila nakazati na pristojni‘urad;in za-
takne listek na vidno mesto ra avtemobilu, ~ Ce-
lastnik ‘avtomobila kazni v roku ne pora.vna, se
ta navadno podvoji, _ e
" Razen dohodkov, ki so v nep:sredni Zvezi, ~ 2z’
avtomobilskim prometom, pritekajo krediti’ ' za
gradnjo drZavne cestne mreze tudi iz splognik
sredstev posamezmh drz.a.v, ckrajev in ob&in, Ti
dohodki pe navadno niso \usoki v’ primeri z dm
hodki iz davkov. &

Pomemben prispevek k gradngl cestne mreze vV
7ZDA so denarne pamodi nadrejenih podrejemim te-
ritorialnim enotam. To so Zvezna Pamnog posame- -
znim drzavam ,,F'edera.'l Aid”, drZavna pomod sW-
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Jjim. okrajem:,County - Aid” itd. Viija teritori-

- alnarenota daje pomod svojim podrejenim terito— -

rialnim enotam, za tiste ceste, za katerih grad-
njo je zainteresirana, Navadno znaSa ta  pomod
50 %, nizjarteritorialna enota pa jo lahko re-
alizira, %e prispevaostalih 50 %, V taksnih pri-
merih:si- pridrZi vigja teritorialna enota pravi-
co-revizije projekta in nadzora, .

1z vselh navedenih virov se stekajo ogrcmne
vsote :v sklade, namenjene za gradnjo cestne. m_
Ze,

Vléma. t.eh skla:lov _]e ma.sa.la. 1. 1952 5, 014
milijonov @, od- katerih je odpadlq v odstotkih
na,posamezne vire:

“Painod madre jenih terit enot

; 12,1'%
Takse v zvezi Z avtomobilskim 5
" prometom : 504 %y
“Takse na- nepremicnine : L2850 :%: i
Cestnina 4:0:%
Razni dohodkl 2,5%

Vse to je bllCl 1e 1954 pora.bl,]eno za gradn,jo
in vzdrZevanje cestne mreZe. o

V desetletnem planu, ki se ze 1zva.,]e,, je za
gradnjo- cestne mrese predvidenih 101 bill,]on do-
larjev. To je tudi za amerigke pojme nsoka. ét& :
vilka, ki jo pa Amerlka.ncl zagovar jajo z izre-
kam. ,ved bi, plaéa.ll za ceste, %e bi jih ne J.me
1li, kot pla.cu,lem za n;lhovo gradn_]o”

Y Ak'l_:l._la.lm prometni problem v ZDA

Vk1jub visoki- stopnji tehnidnega razvoja ZDA
so ‘amerikanski prometni strokovnjaki vedrio pred
t.e?&ko nalogo, kako z ustreznimi ukrepi obvleda-
ti aktualne prcmaetne probleme, ki se zaradi mo3-

% nagg._ narad¥anja prometa vedno pojavljajo.

1. Najbolj pered prametni problem je vedno
bil in bo zmanj¥anje prometnih nesre¥ na miniman,

«0d prvih- podetkov razvo ja motornega. prometa
do sedaj &tevilo prometnih nesred v ZDA naraééa,
Inde le v gasovnih presledkih, ko pade tudi pra
met:

Od 1 1915 do 1930 Je stevilo smrinih zrt.ev
prometnih nesred narastlo od 5.000 na 34.000 Jet-
no, V dobi gospodarske krize med 1. 1930 in 1934
Je &tevilo smrtnih primerov padlo na 30 000, do
1.:1984 je pa spet narastlo na 36.000; med leti
19368 in 1940 je spet padlo na 33.000, med vo.]ul
nimi: leti na 24.000. Po vojni Stevilo smrtnih
primerov -spet naragda, vendar najvisje étem.lke
iz 11040, t.j. 40.000, Se ni doseglo.

«To so-absolutne Stevilke,. iz ka.terih ne mo-
remo. sklepati o uspehih ukrepov, ki so bili iz-
vedli v ZDA za zmanjSanje prometnih nesred. Do]qy
realnejso sliko dobimo iz Stevilk, katere nava-
ja' w svojem- porogilu o éhxil,]slnan pot.ovanju 4



ZDA ing. Heller iz Zshodne Nem&ije. Po njegovin
navedbah znaga gtevilo smrtnih Zrtev prometnih ne-
sreg v 1. 1952 v Zahodni Nem&iji 3,1 na wvsakihloo
km ceste, v ZDA pa le 0,7; pred 30 leti pa je bi-
lo v ZDA na 100 km cest isto gtevilo smrtnih Zr-
tev, kot jih je sedaj v Zahodni Nem&iji. Nadalje
v svojem porodilu poudarja, da so tak uspeh v
7ZDA dosegli predvsem s tehnidnimi ukrepi.

2. V zadnjem &asu posvedajo Amerikanci mnogo
pozornosti urejanju velemestnih vpadnie.

Na velemestnih ulicah je avtomobilski promet
teko narastel, da predolga voinja s periferije
mesta v mesto ali obratno ogroza redni potek po-
slowmega Zivljenja. Gospodarski in trgovski o-
brati imajo svoje sedeZe v sredig&u velemest,njih
usluzpenci pa stamujejo v glavnem izven mesta in
izgubl,]a.,]o vsak dan vse preved.¥asa za prihod v
sluzbo in povratek damov, Konice tne jakosti
dosezajo v velemestih v urah od do Qh in 170
do 18" stevilke do 10,000 vozil na uro, Ta promet
je treba na vsakem drugem ali tretjem kriZisduu-
staviti in spustiti preko vpadne ceste promet iz
stranskih ulic. Razen tega se promet na vpadnici
sami iz kakrgnih koli vzrokov veskrat temeljito .
zagozdi. Te razmere so v vseh amerikanskih vele-
mestih postale tako nevzdrine, da so bili nujno
potrebni proti temu ustrezni ukrepi. Skoraj v
vseh velemestih grade sedaj nove vpadne ceste,ki
jih imenujejo ,expressveys’s, To so veSpasovne
mestne ceste brez kriZanja v nivoju, ki vodijo
po mo¥nosti po najkrajsi poti v poslovna sredi-
5% mest, Grajene so v preteni vedini na ste-
brastih konstrukeijah, tako da pod njimi neovi-
rano poteka lokalni mestni promet. Odcepi in
prikljuski so urejeni z betonskimi rampemi. 3

V Detroitu, Los Angelesu, Houstonu in Se ne-
kaj drugih velemestih so ,expressways” Ze zgra—
jene, v nmoglh velemestih pe jih prav sedaj gra-
di jo.

Ko smo bili v ZDA smo imeli priliko ogledati
si gradnjo sistema vpednih cest v Chicagu.

7a sistem ekspresnih cest v Chicagu je pred-
videna oblika kriZa, &igar kraka se raztezata
od vzhoda proti zahodu oz. od severa proti jugwu

7daj gradijo daljsi krak kriZa, ki poteka od
vzhoda proti zehodu in se imenuje ,Congress
Street . expressway”. Da so dobili potreben pro-
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stor za zgradbo, so porusili skora.,] ro. vse,] dol-~
%ini ceste ca.100 m Sirok pas poslovnih in sta-
novanjskih zgradb; strogki za to so znagali ca.
50 milijonov dolarjev.

Nekako v sredini mesta je predvideno kriZanje
obeh ekspresnih cest in sicer v Stirih nivojih,

3. Velike preglavice dela amerigkim prometnim
strokovnjakom tudi problem parkiranja.

V vseh vedjih mestih v ZDA so vsi razpoloflji-
vi prostori zasedeni z avtomobili, ki -parkirajg
prostora pa je ge vedno premalo in ga bo vedno
manj. .

Problem parkiranja v sredié&'uh st-a.r:l.h mest
bi bil sploh neresljiv, &e bi vsi vozadi, ki so.
v mestu zaposleni ali ki imajo v mestu opravke,
prihajali z vozili v sredisde. Odstotek vozil,ki
prihaja v srediSde, je odvisen od velikosti in
pomembnosti mesta; &im vedje in poﬁmmejée Je
mesto, tem manj¥i je ta odstotek. V Manhattan,

ki je poslovno sredigse New Yorka, prihaja vsak

dan 38,5 milijona ljudi, od teh pa uporablja 80%
-javna prometna sredstva,
Veliko &tevilo usluZbencev, k:l. so za.posleni
v srediéélh %e zaradi viscke takse za parkira—
nje pusda svoje avtomobile na predmestnih par-
kingih, Gt :
Oblast si prizadeva, da bi zgradila velike
garate oz, parkinge na robovih poslovnih sredixd
in tako prepredila avtomobilom dohod v srediXda.
Sedaj grade na obodih vseh vedjih mest veli-
ke gara¥e v ved nadstropjih za parkiranje avto-
mobilov, : ; :
Najvesge od Ze zgra.,]eni.h s0: ,The Port Autho-
rity Bus termma.l” ki ima tlorisno ploskev
160,000 £t2 t,j. 18,000 m2, grajena je v 4.nad-
stropjih; ,The New York Union” motor truck ter-
minal z isto tlorisno ploskvijo in ,The Newark
Union motor truck terminal” s tlorisno ploskvi-
jo 72.000 p2. :

Na;va551 odprt prostor za. parkiran,]e o-
sebnih avtomobilov, katerega smo imeli pri-
liko videti, je pred ,, Pentagoncnn v  Wa=
ehing‘bonu, t.j. vojno ministrstvo ZDA, ki ima
razen svoje avtobusne postaje e park pros‘tor
za ved kot 10.000 avtomobilov,




Ing. Svetko Lapajne

Tvekd -IK 081.3:061,231:668.97

JPOROFGILO

S KONGRESA AVSTBiJSKEG&.,;BETON?EREINM
: ”v__djneh 18. do 22, aprila 1956

e
I

Pox'oﬁllo obsega 4

I. Porodila o predavan,]lh na kongrem,

IT. Porodila o ogledih hidroelektrarr v dolini
Kampe, donavske hidroelektrarne Ybbs-Persenbeug.
Prikl ju¥eno je poro&ilo o ogledu elektrarnskega
- sis'tema Kapruna, ki sem si ga ogledal izver kon-
gresnega’ programa na povabilo soudelefencev na-
gega gospodarskega sveta IRS (DSZGIRS). '

III. Porodila o sploénasm vtisu ob ogledu Duna.,]a
in splognih vtisov potovanja po Avstrl,]l. '

o Ly Preda.vanja.

Ine 180 aprila 1956. popoldne:

Po otvorltvemh besedah prezldenta. 1ng Tazo-
la sem v imenu na.éaga. DGIT po njegovem posehnem
narodilu izrodil pozdrave. Ostali pozdravni go-
vori so bili menda zaradi poza.bl,]ivostl na spom
redu gele naaledn,)l dan.

Dr, Fritsch: Elektridne preiskawve betonskih teles

Predavatelj je na slikah pokazal aparature,s
katerimi uvajamo med dve to&ki betonske povrsine
nihalni tok, S pomo&jo elektriéne aparature po-
"igdemo s primerjalnim postopkom stanje resonance,
nakar lahko wgotovimo velikost upora ‘in elastis-

ni modul betona. Se ima beton gnezda ali razpoke,

se upor poveda. S premikanjem dovodov elekirid-
nega toka lahko ugotovimo poloZaje nezveznosti
v kvaliteti betona. Isto aparaturo je mogode u-.
spesno uporabl jati tudi pri geomehanskih preiska-
vah: debelina posa:ueznih slojev, kvaliteta slo-
Jev, polt:lza.;] talne vode, kontrollrange injekei j-
skih udinkov, Posebno pomemtme so take prelskave
‘za cestne in letalif¥ne plogdedi, ker z njimi
lahko ugotavl jamo votla mesta pod tlagowaeno po-

Dr. Haas, prof, v Delftu (Holandija): Betonske
gradnje v Nizozemski s posebnim oziram
- na vodne zgradbe in obnovo nasipov
V splognem uvodu je predavatelj poudaril, da
uporabl jajo beton v Holandiji za vsa vodna dela
podvodne kleti, podvodne podplataste temelje,za
kole in zagatne stene. Leseni koli imajo samo
ge zgodovinski pomen in jih ne uporabl jajo prav
nikjer ved, V slikah je pokazal nekaj primerov
raznih vodnih ovjektov, splawnic za ladje, Naj-—
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NA DUNAJU

vedji. pQudarek pa je b11 na 1zdela.nlh kesonih iz
ojadeneda betona, ki jih pa ne spusdajo pod pri-
tiskom, temvel s prostim padom in izkopom z ba~
gerjem, Na grad'blsce jih dostavl jajo tako, da

je dno v prlmernl vigini zaprto, ter tak keson
plava PO morju. Slst&n‘ kesonov, prilepl jenih e-
den na drugegda, je 'b11 najcenejie in najhitrej-
se sredstvo za, za,poro nasipov, ki-jih je predr-
la kata.strofa.lna voda, V nadaljnjih slikah je
pokazal Se gra.dn,}o podreénega predora v Rotter-
dama v odprti gradbeni jami ter primere VBllklh

_olu-ogllh gradbenlh ;jam..

“Prof.- Jose Soto-Burgdos, dlrektor tvrdke Agrcman

iz Madrida: 3
Vellka bet.onska dela v Spanl,]l

- V prvem delu so bile na vrst.:. predvsan dolm
ske predrade. Izkazalo se je, da je Sp;xnlaa. de-
zela, ki ima najbolj gosto nasejane dolinske
pregrade;, &e izvzamemo Ameriko, Smoter teh ni
samo elektrika, temved v glavnem namskanje polj
zaradi rodovitnosti. Na Zalost jim 2/3 akumuli--
rane vode zaradi. vrodeda podnebja izhlapi: Tez-
nostnih pregrad je priblifno 50 %, ostale  so
svodaste. V medsebojnem-razgovoru z njim  sem
vendar ugotovil, da tehnika grajenja pregrad ni
zavzela tiste prefinjenosti, kot jo. imajo Fran-
cozi in Italijani ter se ji bliZajo drugi naro-.
di (Avstrija); temved so konstruktivno primi-
tivno obravnavang; lodene z vrsto horizontalnih
reg, celo dvodlenski horizontalni lokovi. Pre.
cej vsiljujejo masovne betone brez dodatka drob-’
nih frakeij. .

V drugem.delu . je avtor pokaza.l nekaj zanimi-
vosti iz industrijskih, mostnih in visokih

‘zgradb:: v industriji prej napete okrogle silo-‘

se, pri mostovih most Rio Esla, grajen z vbe-
toniranim: jeklenim lognim odram, pri visokih

- gradnjah izredno visoke nebotidnike, z zanimi-

vimi reSitvami posameznih delov: razporedam reg
za dilatiranje le v spodnjih etaZah, zdoraj =z
enotno konstrukeijo, nadal je razpored cken v
Sahovskem redu zaradi diagonalnih zavetrovanj.
Posebni poudarek je bil na genialno zamiglje-
nem trikotnem montafnem predaldju. Sistem , do-
pusca razlidne kambinacije za vedjo ali manj..
%0 nosilnost za razne namene. Ta predaldja so-
uspesno uporabili za lodni oder mostu Arvida



(240 m), pa tudi za zadasne mostove (vojskal).I--
mam vtis, da je sistem bolj praktiden in ne manj
soliden kot so sistemi Wagner in drugdi.

Dne 19. aprila dopoldne:

Najprej so se razvrstili zamudniki s pozdrav-.
nimi govori,

Ing. Franz Ménnl: (Newag) Gradbene izkuinje pri
i vgradnji cevnih mostov

Predavatel]j je precej razvledeno opisoval sil-
ne teZave ter nesredo pri tladnem cevovodu v o-
bliki mostu preko dveh polj ez cesto in potok
. Genitzbach. Gre za kritidne todke na prehodu iz
- jeklenega cevnega mostu v betonski horizontalni
vod v hribu, Betonski vod v globoki skali ni ar-
miran, ob prikljudku na jekleni cevovod pa delmo
Radunali so z zemel jskim reakeijskim pritiskom,
Ne stilku med betonom in jekleno cevjo je nasta—
1la drobna razpoka, kljub dilataciji. Skozi drob-
no razpoko je pritiskala voda, ki je imela pre-
cejsen pritisk, V letnem dasu je bilo vse v redy
&eprav so beleZili majhne izgube vode. V zelo -~
di zimi ‘pa je povrdina zemlje tako mo&no zamrzmi-
la, da voda ni imela odtoka. Kaze, da se je o-
krog cevovoda na tem prikljudku nabrala ogromna
kolidina vode, ki je raznesla in odnesla hrib.
Trenutno zmanjsanje zemel jskega pritiska je po-
tem razneslo del betonske cevi, medtem ko je je-
kleni cevovod ostal nedotaknjen, neznatno defor-
miran. Izbruh vode je odnesel cas 10 000 m3 hriba,
zatrpal potok, cesto in dolino, Okvaro so popra—
vili bolj solidno in z jadjim armiranjem. Pri
eksploziji smo si to mesto ogdledali.

Ing. Lapajne Svetko: Iz gradbmega. ustvar janja v
Sloveni ji

V prvem delu sem obravnaval zanimivosti most—
nih zgradb: Nadvoz v Zalcu, uporabo visedih le-
¥ig8 z viaduktom v Siidni, slike mostov v Crnom-
1lju in Tribusi, nekaj plogdastih tlplénih mostov
in prve primere prej napetih mostov. V drugem
delu so bile na vrsti industrijske zgradbe: dvo--
ranske zgradbe (v sliksh), montazna predalgja,
lupinske strehe. Za zakljudek objekti, ki jih u-
porabl jajo v elektroenergetske namene: vrste da-
1jnovodnih drogov v Sloveniji s kombinirano mon-
ta¥o, zatvornice na dinamitni pogon ter nekaj
slik elektridnih central na vodni pogon.

Dne 19. aprila popoldne:

Ing. Steinbock: Gradnja pregrade na Velikem
Miithldorferskem jezeru

Konkretno gre za betonsko teimostno pregrado
v sklopu energetskega kombinata Kreuzek-Reissek

za bazen pod vrhom Reissecka.. Poleg vseh podat—
kov, ki so nam ip znani iz kongresa v Vrbl(gra-
nulaci ja, doza, cementa, profll pregrade, dovoz
gradiva, sistem Kreuzeck Relssec.k), je blla naj

_ zenimivejSa todka sistem opaZanja z 1zgubljen1m1

betonskimi tablami, Bstonske table mere ca:2,0 x
x 2,0 m izdelujejo v tovarnsh v dolini ter dova-
Zajo izdelane na gradbigde. Za opore imajo' po-
sebne betonske armirarne tramove, ki jih zapidi-
jo in pritrde na spodnji Ze vbetonirani analogni
kos, tablo pa priveZejo na te betonske pokondne
tramove. Vse skupa] zabetonirajo. Sams uporaba
betonskih opazev je nedvomo gospodarna in je
znana s pregrad la Girotte, pri nas 8o jo upora-
bili delome v Medvodah. Posebno podrotno so ob-

‘ravnavali primer izdelave tabel in njih pritrdi-

tev na drogove,

Dr. Machatti (tvrdka Rella): Uporabas postopka
BERV za vnaprejinje napenjanje v Avstri-
i 1
Bistvo Svicarskega postopks BEVR je v sidra-
nju jeklenih strun ali tankih jeklenih profilov
(¢.5 mm) v zaklju¥ne debele jeklene ploxde s ko-
vigenjem. Napenjanje opravijo s centrifugalno.
pumpo, katere sidro je s svornikom pritrjeno v
zakl judno debelo plodevino. Sistem je nedvomno
soliden, &eprav ne najcenejdi in tudi ne naj-
preprostejsi. Za primere je avtor navedel zelo
drzni okvirni most razpona ca 90,0 m v Ebemsfel-
du. Sledilo je seveda tudi nekaj drugih prime—
rov,

II. Bisurzije

Ogled hidravliénega sejanja gramoza po siste-
mn Fheax.

Ine 19, aprila nas je v jutranjem &asu neka.j
pred zadetkom predavanj zastopnik tvrdke Fheax
povedel v ca. 45 km oddal jeno- gramoznico silikat-.
nega gramoza, da bi si ogledali sejalne naprave
hidravlidnega sistema Rheax. Drobna zrma se ne
sortirajo mehanino, temved z izpiranjem. Tak

_ postopek je cenejii, saj porabi za 1 m3 gramoza

le 1 kilowatno uro. Prednost je v &istodi in za~
nesljivosti rezultatov, Postopek pride v postev
predvsem tam, kjer odpirajo velike gramoznice v

_razne namene. V konkretnem primeru uporabljajo

drobni material (ga.od pol mm do 2 mm) za 1li-

~ varski pesek, grobega pa odvaZajo za betonira-
. nje., Take naprave imajo tudi sodobtme tovarne za

betonske izdelke ter velika betonska gradbisca
(Yoos-Persenbsug).. Ta ogled so napravili prav

~za nas tri, udelefence iz Ljubljane, ne za  o-

_Sta.le. '
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Ogled vodosilnih naprav reke Kamp:

Dne 20,
silnih naprav reke Kamp (sevemo od Donave). Ko-
lidina vode je majhna (kot pri nas Kammlaka Bi-
strica, ali celo manjsa), padec srednji, pad pa
zelo ugodna temeljna tla, (‘bacnepropustnl g
81). V celoti gre za tri stopnje: spodn,]a. Thurn—
berg, je zemel jska pregrada, ki ima severni za-
k1 judek preko obstojededa korita izdelan v be-
tonu s prelivam, vtokom in za.tvornlcaml Nabi ja~
nje pregrade, drajene v gramozu, so izvedli tako
dovrgeno, da posedanje 12 m visoke pregrade ni
zneslo ved kot 9 mm. Vodna stran je obloZena =z
vodonepropustnimi plosdami iz bazena, ker niso
dobili primernega ilovnatega gradiva. Stiki med
betonskimi povrginskimi plogdami so zadelani =z
IGAS kitom. Stik betonskega dela z zemel jsko
pregrado so naredili tako, da so nazobdali be-

ton: to je popolnama v redu, Slededa vigja stop-.

nja Dobra s centralo v Krumau je zgrajena v o-
bliki loéne pregrade cilindridne oblike z ravni-
mi notranjimi in zunanjimi tvornicami. Ing.
Petzny (leh) nam je razlo¥il sistem injiciranja
reg med pdsamemimi bloki pregrade., Namen tega
injiciranja ni le zagostiti regde, temved pred-
vsem regulirati napetosti. Najprej injicirajo
rege z vodo, ko pa dobimo v vseh regdah ustreza-
jo&i pritisk, zapolnijo rede s cementnim mlekom.
Pod to pregdrado je tudi cevovod, na katerem se
je zgodila omenjena nesreda, ker se je porusil
temel jni hrib ob mostu cevovoda. Tretjo stomjo
Ottenstein Se gradijo. Oblika pregrade ima ku-

polasto (dvojno) krivino, s &imer bo pri manjih

kubaturah Se zvisSana stopnja varnosti, Tudi pri
tej pregradi bodo imprimirali rege. Elektridna
centrala bo tik pod to najvigjo pregrado. Be-

+ toni vseh pregrad imajo temeljito preftudirano -
granulacijo z najvedjim premerom zrn 12 cm, Po-
raba cementa je okrog 210 kg/m3 za vse tri tipe
Pri drobnejsih zrnih je ved cementa. Povsod do-
dajo Frioplast v znesku cm.4 % cementa. Seveda
amo si ogledali naprave za pripravljanje betona:
silose za sortimente gremoza, betonarno sistem
Voegele (3 la Johnson).

0gled vodosilne naprave Ybbs-Persenbeug v
~ gradnji.

Objekt je v posetnem predavanju razlo#il ing.

Bohmer, Dne 21, aprila 1954. v Ybbsu, Zgodovina
pripravl jalnih del je pestra. Nad 6 dobro pri-
- pravl jenih konceptov se je moralo umakniti do-
kondnemi, da ne govorim o manj pomembnih vari-
antah, Kondno osvojena regitev ima oc} levega
trega proti desnemu: dve splavnici, a 24 m,na-
to eno strojnico s tremi agregati, nato 5 pre-
to&nih polj po 50-m razpona, nekar sledi . ob
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aprila je bil doloden z ogled vodo- |

desném bregu Se ena strojnica s tremi agregati.

" 'Samo za arhitektonsko oblikovanje je pri kondno

osvojeni dispoziciji tekmovalo 28. :arhitektov.
Vigina objekta ca-14,0 m, kapaciteta posamezne
turbine 350 m3 na sek. celotna kapaciteta 2300
KW. T ;
Objekt gradijo v suhi jami, kot pri nas na
Dravskih elektrarnah. Stavina jama je povsod o-

" grajena:z jeklenimi zagatnicami (Larsen,Hoesch),

ob obali z enojnim zidom z nasipom, v globini =
dvojno zagdatno steno z vezmi in vmesnim nasipom
v derodem toku s celidno pregrado, sestojedo iz
okroglih celic, K Tefav ni bilo, ker je vodstvo i-
melo Ze izkuimje z Johensteina. . Gradbléée je o~
preml jeno z enim Kabelkranom, dovoznimi mostovi
in cestami za avtotransport v gradbene jame ter
velikim Ztevilom navadnih ¥erjavov, Betonska
tova.rna. dobiva Ze sortirani material z obrezia.
Na, ve.a.kem bregu Je ena taka. tovarna, z lastnim

' Voegele strojem kapacitete 1,2 do 1, 5 m3, na mi-
nuto, Ma.ksmalna zrna 120 mm.doza cementa 210

kg/m3 s Frioplastom, trémost ca.300 kd/ cm2.Pri
drobnejsih zrnih ved cementa, Lastni laborato-
rij opravlja vse vrste preiskav, zlasti velik

. pomen polaga na zmrzovalne - preiskave.

Ogled vodosilnega sistéma Kaprun, _
Na povabilo nagih udelefencev gospodarskeda
sveta LIRS sem se prikljudil ogledu Kaprunskih

“vodosilnih naprav v ponedeljek dne 23i aprila
izven programa Betontagunga. Vodstvo elektrarn

nam je £lo zelo na roke, tako s prevoznimi

‘sredstvi kot osebjem za tolmadenje objekta, vse .
'po priporo&ilu 1jubljanskeda FLES.:.
‘trajal ves dan od jutra do vedera. Zaradi
.mladnega dasa in nevarnosti lavin smo mogli po--
© tovati do Limberg pregrade le po rovu (1,5 km

ogled je
ID—. .

ravnega rova +ca. 800 m pod 40° naklonjenega
dvigala + ca.700 m ravnega rova v vigini 1600m)

V Limberg pregradi smo si ogledali: gigantsko

pregrado ca,120 m vigine, pol milijona m3 beto-
na, ter strojno-&rpalno napravo. Na isti osi so
po vrsti nameséeni: turbina, generator ter = v

+ - podal jgku z novo osjo &rpalka, V celem sta dva

taka agdregdara. Vrh pregrade smo dosegli s pofew
nim dvigalom v predoru. Nadaljnjo pot do gor-
njih pregrad smo premagali v dolZini 2 km z av-
tomobilom v predoru,nadalje 1500 m z novo #i&-
nico, Gornji dve pregradi Mosersperre (delcma
lo¥na)! terDres selsperre (Sisto lodna) imata
vsaka tudi po pol milijona m3 betona.Pri vsa-
ki stopnji je nastalo jezero, ki vsebuje 86 mi-
lijonov m3 vode, kar predsta.vlja. tipiden sezon-
ski alnmrulaci,]skl ‘bazen, Trenutno sta bila oba
bazena zaradi ostre zime izkori¥ena do dna ter

‘Se bosta polnila do jeseni. Na zdornji stomji
~smo’ si ogledali v skali zgrajeno &rpalno posta~



Jjo, ki le%i dejansko do 70 m pod gladino najvig-
jeda stanja bazena v Moserbodmu. Crpalna naprava
dopusda sledede kombinacije:

a) Polnjenje Meserbodna pri nizki vodi z vodo iz
Pasterze (Margaritzensperre) brez &rpanja po gra-
vitaei ji.

b) Isto polnjenje s pomoSjo &rpalne naprave pri
visokem stanju Meserbodna.

¢) Izpusdanje vode iz Moserbodna in Margaritze
skupaj v spodnji bazen za pridobivanje energije
v Limbergki elektrarni,

d) Predrpavanje vode iz Limberike elektrarne od
spodnjega Wasserfallbodna v zgornji Moserboden
pri vigkih energije za akumilacijo. Povratek,1i
smo po isti komplicirani poti do doline, je nu~
dil Se ogled spodnje glavne Kaprunske elektrarne
z instaliranimi Peltoni v 4 agdregatih s skumim

Splogni vis3,

Kongresa so se poled velikegda Stevila avstrij-
skih inZenirjev udele#ili tudi posamezni &lani
iz drugih dr¥av: 1 Sved, 1 Holandec, 1 Spanec,
ter nekaj Slovencev in nekaj Cehov, Orgdanizacija
vseh predavanj in ogledov je delovala vzorno, pri -
Bemer ni bilo Sutiti prisilnegda ali pretiranega
reda, l[ahka pa stver ni bila, saj je bilo na o-
gledu Ybbsa na primer preko 300 udeleZencev, tako.
da so nas morali razdeliti v 7 skupin po 40 oseb
z razlidnimi vodniki. Gdnosi do nas so bili pri-
jetni, saj vedina udeleZencev pozna nase kraje,
bodisi osetno izpred vojne, bodisi preko znan-
@ey ali sorodnikov . Skumma oskrba na potova~
njih je bila odlidna, tako da tudi ni manjkalo
prijetnega razpoloZenja.

V Sasu Betontagunga na Dunaju sem si v skraj-
no skrommem Sasu skuSal dobiti tudi nekaj vti-
sov o samem mestu, deprav le be#nih, Ogledal sem
si urbanistidno zasnévo mesta, ureditev prometa,
ki bo pa v nekaj letih Ze naletel na teZave za~
redi prenatrpanosti avtomobilskegda prometa. Od
zunej sem si utegnil ogledati tudi nekaj zname-
. nitih stavb ob Ringu (Opera, Parlament, Dvor,
Burgtheatsw, Muzeji, Votivna cerkev) ter v notra-
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njosti mesta (slovita Zaherlova higa, od naSeda
umetnika PleXnika . ladalje Westbahnhof).J¥ismoza-
mudili ogleda nekaj mostov ez Kanal ter znane—
da veseliida za otroke v Pratru.

Ce primerjam nadin tehnigkeda dela pri njih
in tudi nadin tamkajsnjeda zivljenja z nagim,bi
si dovolil poudariti sledede vtise: Izrednja
gtednja vseskozi, pri demer prevladuje vri vseh
delih nadelo: &im preprostejfe, &im varnejse a
tem boljSe in cenejfe. Tudi estetske vtise ho-
gejo dosedi s preprostimi, a v&asih zelo okusri-
mi sredstvi. Delo v splognem jemljejo resno in
trdo delajo ves dan, vendar je v splognem pla—
¢ilo za nasSe razmere zelo visoko, standard pa
ima rapiden vzpon. Zivljenjska raven se je od
nekaj let nazaj silno dvignila. Poditnigka poto-

. vanja posami&.ali v skupinah, in to z rodbinami,

po evropskih deZelah %e za povprednega dobrega
usluzbenca niso nekaj izrednega. Delavei se hi-
tro motorizirajo, najved z motocikli,, specia-
listi segdajo Ze po avtomobilih, Trda Zivl jenjska
borba se izraga tudi v izredni 1jubeznivosti in
naklonjenosti, ki smo je bili deleZni tudi kot
gostje, od katerih niso mogli pridakovati nobe-
nega zasluzka, Nadaljnji dokaz vardnosti je to,
da. si skoraj nihde ne dovoli daljSe vederne za-
bave, ker se boji, da bi bil drugi dan pri delun
utrujen: lokali se zadno ob 10 uri 2Ze prazniti,
ob 11 uri preneha godba, ob 12 uri je le sge tret-
jina miz zasedenih, o polno&i se lokal zapre in
to v soboto. Zato pa kratke urice zabave Zivah-
izkoristijo. Prisréno dobro voljo, ter
nemoteno #ivahnost dokazujejo glasni nasmehi
pri posameznih omizjih, tudi pri slovesnih
banketih, ter petje med plesom. Ti veseli vti-
si pa nas ne smejo odvrniti od resne impresi- °
Jje, ki jo je napravila na nas skupina Kaprun-
skega sistema elektraren, polna ogromih tru-
dov in tudi zmatnih 32Zivljenjskih Zrtev v
tezavnih alpskih okolizSinah. ;

neje



SRR T

s

DREZI!

"KRAMPI IN ROVNIGE

Tehniéni podatki:

kramp nemsgke oblike; kramp z visokim ovalnim

teza v dkg

uesom; kramp z italijanskim ovalnim ufesom 200 do 300

kramp podbija¢ z visokim ovalnim uSesom 250 do 350 Proizvode izdeluje
madZarska rovnica, ozka . . 80 do 140
a 5 polSiroka 80 do 180 TOVARNA
” %) Siroka 120 do 200 KOYANEGA ORODJA
Material: Je 60,11, Kamnik
-TESLE
Tehni¢ni podatki:
teza v dkg
plosnata tesla i 60—100
srbska tesla (5t. 0, 1 in 2} : 40— 60
vinkovika tesla s 60—100 Proizvode izdeluje
plo$nata ukrivljena tesla 70—100 ;
hrvatska kesera’ 70—100 TOVARNA

Material: Je C 45,61,

KOVANEGA ORODJA

.Kamnik

Tehniéni podatki:

KLADIVA

teza v dkg
zidarsko kladive (italijanska oblika) . 70—100
kovasko kladivo LI e 300—900 : 1 I
kljutavnitarsko kladivo . 100—200 Proizvode izdeluje
Material: Je OC 80. TOVARNA
: KOVANEGA ORODJA
Kamnik
Tehniéni podatki: : teza v dkg
teza vdkg tesarska sekira . . . . . . . 60—140
kranjska (cepilka in Siroka se- manarinska sekira . 140—200

kira); bosanska; slavonska; ma-
dzarska; litka sekira,- granicar-
ska: srbska sekira . A
slavonska klipaca

madZarska (Siroka sekira .
istrska; debrecms a; hl}@]OVﬂI’-
ska sekira -

istrska sekira .

simonska - sekira (zagrebEka) ;
ro¢na sekira i

50—250
120—250
60—250

60—200
180—220
40— 80
40—100

Sirotka slavonska sekira (desna);
madzarska bradlja . . . . 90—140
Sirotka bosanska sekira; Sirotka
hrvatska sekira; Sirotka gram-
¢arska sekira . . . . . .. 70—120
siroka kljuka . . 90—130
tesarska Sirotka velika (dolzlna
lista: 32—44 cm) sekira . 230—350
dvostranska plankaca . 120—280

Material: Je C 45,61

Proizvode izdeluje TOVARNA KOVANEGA ORODJA Kamnik




BAKRENA PLOCEVINA

Cubs, Cu3
TEHNICNI PODATKI:
baker: elektrolitni (99,5 Cu); rafinirani (99,25 Cu). — Stanje: mehko Zarjeno (V/O); polirdo
vlefeno ali valjano (tudi Zarjeno) (V/2); trdo vlefeno ali valjano (V/1); peresno trdo vlecemo ali
valjano (P).

Mehanske lastnosti: Debeline Trdnost Raztezek Trdota
mm kg/mm2 % kg/mm?2

Vo vse 2 32 40

vj2 do 6 25 10 60

Vi do 2 30 4 80

P “do i 52 2 9%

Maksimalne dimenzije: 1200325003 0,5—1; 120053000 3 1—4,5; 120035000 3 4,5—6; 3000 %5000 X nad 6.
Spec. teZa: 8,9; trgovski format: 0,5 do 4,53 1000 2000; teia 4,45—178 kg/m2; debeline 0,5—20 mm,

Proizvod izdeluje: >IMPOL«, tovarna metalnih polizdelkov, Slovenska Bistrica

BAKRENA PLOCEVINA

ACut
TEHNICNI PODATKI:

baker: legiran z arzenom (99 % Cu, 0,2 %o As)
stanje: stiskano.

Mehanske lastnosti: Debeline Trdnost Raztezek Trdota
mm kg /mm? % kg/mmz2
£ do 50 22 38 40

Sp. teza: 89; trg. format: 0,5—4,5X1000X2000; teZa 4,45—178 kg/m?; deb.: 0,5—20 mm.
Proizvod izdeluje:

IMPOL
Tovarna metalnih polizdelkov

Slovenska Bistrica

MEDENINASTA PLOCEVINA

TEHNICNI PODATKI: o b

Medenina: trgovska (63% Cu); za naboje (72% Cu); rdeéa (90% Cu).
Stanje: mehko Zarjeno (V[0); poltrdo vleteno ali valjano (tudi Zarjemo) (V/2); trdo vlefemo ali
valjano (V/1); peresno trdo vleéeno ali valjano (P).

Mehanske lastnosti: Debeline Trdnost N{:g: Raztezek Trdota
mm kg/mm2 k]g)fmn'.ls kg/mm2
Y/ do 6 24—29 10—11 40—45 50
72% vse
v/ do 45 3235 16—18 2530 0—-75
90% do 6
Vi do 2 40—43 28—30 10—15 90—100
63% do 4,5
P 2 4552 — 5—8 125130

do

90% do 1

Maksimalne dimenzije: 120032500 0,5—1; 1200 35000 1—4,5; 1200 > 5000 > 4,5—6; 3000 %5000 X nad 6.

Spec. teZa: 8,5; trgovski format: 0,5—4,5 600 % 2000; teZa: 4,25—170 kg/m2; debeline: 0,5—20 mm,
Proizvod izdeluje: »IMPOL«, tovarna metalnih polizdelkov, Slovenska Bistrica

MEDENINASTA PLOCEVINA

TEHNICNI PODATKI: Ms 35 i Ms6o

Medenina: rumena (60% Cu); avtomatska (58% Cnu).
Stanje: stiskano (S); mehko Zarjemo (V/0); polirdo vledeno ali valjano (tudi Zarjeno) (V/2); trdo vlegeno
ali valjano (V/1).

Mehanske lastnosti: Debeline Trdnost ;{:;? Raztezek Trdota
mm kg/mm2 kg{mn‘.m T kg/mm2
s vse 34—40 11—18 1830 70—80
Vo vse 34—37 11—14 25—30 70—80
V/2 dods —44 20—21 10—15 95—105
Vi1 do 2 48—51 40 5—10 125

Maksimalne dimenzije: 12003 25003 0,5—1; 1200¢3000 X 1—4,5; 1200 35000 < 4,5—6; 3000 5000 ;X nad 6.
Spec, tefa: 8,5; trgovski format: 0,5 do 4,5<6003<2000; teza 4,25—170 kg/m2; debeline 0,5—20 mm,
Proizvod izdeluje: »IMPOL«, tovarna metalnih polizdelkov, Slovenska Bistrica
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