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KRiI ZA SVOBODO

samostojnost je svoboda in 0samosvoji-
je osvoboditev. Ta preprosta resnica nam
{‘:'{/ D reteklih dneh postaia Se bolj razumijiva.
J
samo svoboden narod lahko resnicno
zato fe narodu svoboda najvisja vrednota.
Z i Lensk! narod jo je pripravijen braniti tudi s
510 Pretreseni nad dejstvom, da je fo se
KV, /o robno vV casu, ki ga Zivimo, smo vendar
KO ponosni nad svojo odloénostio pri
lag,gmbr domovine.
SjovenSkf gozdovi 50 po peldesetih letih
¢ dali slovenskim fantom zavelje za svoje
SZI’O dno poslanstvo.
Ie,

Hvala Vam, ki ste v teh odlocilnih trenutkih

pvine zapustili domove in svoje najdrazje

d‘?, odsh v gozdove branit svobodo nasega

e

nal’ oda!

vala in slava Vam, ki ste padli za domo-

.1 Vasde Zrtve so nam obveza, da bomo

wf’g ogli cilie, za katere ste izgubili svoja miada
do= " ia
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Poskus ovrednotenja Skode zaradi vetroloma
na podlagi kolicinskih in kakovostnih izgub lesne

surovine

Lojze ZGAJNAR*

Izvleéek

Zgajnar, L.: Poskus ovrednotenja Skode zaradi
vetroloma na podlagi koli¢inskih in kakovostnih
izgub lesne surovine. Gozdarski vestnik, &t. 5/
1991. V slovenscini s povzetkom v nem&g&ini, cit.
lit. 16.

Propadanje gozdov je veévzrocen pojav. Ujme
imajo pri tem vse pomembneijsi delez. V prispevku
so prikazane znacilnosti, rezultati in ugotovitve
raziskav poskodb in Skod zaradi vetroloma v
smrekovih gozdovih na Pohorju. Analizirani so bili
Irije tipi poskodb, koli¢ina in vrednost seénega
ostanka (odpadka), poslabsanje sortimentne se-
stave ter skupne denarne skode. Vse nastete
prvine so primerjane s Skodami, ki jih povzrogajo
snegolomi.

Kljuéne besede: ujma, vetrolom, pogkodba,
izruvano drevo, odlomljeno drevo, prelomijeno
drevo, secni ostanek, vrednotenje poskodb, finan-
éna izguba.

1. UVOD IN PROBLEMATIKA

Kljub nekaterim razlikam v razlagah vzro-
kov propadanja gozdov, predvsem razlikam
v pomembnosti razliénih vplivnih dejavni-
kov, se danes vse bolj uveljavljajo celostne
vedévzroéne teorije o tem pojavu. Ugotavija-
mo, da gre za bolezen celotnega gozdnega
ekosistema, ki jo pogojujejo Stevilni znani
in neznani dejavniki zive in nezive narave.
Le-ti lahko delujejo posamiéno in (ali) med-
sebojno povezano, hkrati ali zaporedno,
neodvisno ali medsebojno pogojeno. Zato
je praktiéno tudi nemogoée ugotoviti in
dolo€iti en sam dejavnik kot najskodljivejsi.
Vse ocene o pomenu in vplivnosti

™ L. Z, dipl. inZ. gozd., Indtitut za gozdno in
lesno gospodarstvo, 61000 Ljubljana, Veéna pot
2, Slovenija.
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Synopsis

Zgajnar, L.: An Attempt to Estimate the Da-
mage due to Windbreak Based on Quantitative
and Qualitative Wood Raw Material Loss. Go-
zdarski vestnik, No. 5/1991. In Slovene with a
summary in German, lit. quot 16.

The dying back of forests is a phenomenon
which has many causes. The share of storms is
becoming more and more important. The article
presents the characteristics, results and
eslablishments of the research as regards injuries
and damage in Norway spruce forests of the
Pohorje due to windbreak. Three types of injuries
were analysed: the quantity and value of forest
rest wood (feeling waste), the delerioration of the
structure of wood assortments and total financial
loss. All the enumerated elements have been
compared with the damage caused by snow-
break.

Key words: storm, windbreak, damage, upro-
oted tree, broken tree, torn tree, felling waste,
damage estimation, financial loss.

posameznih znanih biotskih in abiotskih
vplivov so zato danes lahko le grobi pribliz-
ki.

Z navedeno premiso kaZejo raziskave
(5, 7) na temelju znanih, na terenu dologiji-
vih skodljivih biotskih in abiotskih dejavni-
kov, da je prek 30% vseh poskodb drevja
posledica bolezni, $kodljivcev, divjadi, sne-
golomov, vetrolomov, Zledolomov in drugih
znanih $kodljivih dejavnikov. Preostalih
70 % poSkodovanosti slovenskih gozdov je
torej predvsem posledica onesnazenega
ozradja, ki pogojuje znani pojav umiranja
gozdov.

Ta fenomen ne povzroéa le pedanja vseh
pomembnih Zivljenjskih funkcij gozdnega
drevja in gozdov. Zagotovo je njegov vpliv
odloéilen tudi pri mehanski stabilnosti obo-
jega. Neposredna posledica tega so tudi



vse pogostej8e in obseZnejSe podkodbe, ki
jih povaroéajo ujme v gozdovih.

V sklopu znanih in zmerljivih nezivih
dejavnikov propadanja gozdov so ujme na-
mred najpomembnejsi dejavnilk podkodb v
nasih gozdovih. Odlodilni so ziasti vetrolo-
mi, shegolomi in Zledolomi, ki so sicer
trajen, obiéajen vsakoletni pojav, ob&asno
pa zavzemajo kalastrofalne razseZnost.
Kljub dejstvu, da so podatki o obsegu Skod
vse do osemdesetih let zaradi pomanikdjive
avidence dokaj nezanesliivi, smo jih zbrali
iz razliénih virov (1, 3, 12, 16) ter jih
analizirali. Rezultati so prikazani v grafiko-
nih 1in 2.

Iz grafikona 1 je razvidno, kako naradéajo
gkode zaradi ujm take pe obsegu kot po
pegostostl. Dobro izstopajo poznane kata-
strole v posameznik letih. Vidimo, da se
le-te pojavijajo vsakih 2-5 let, povpretno
vsake 3,4 leta. Zanimivo je cikliéno pojavija-
nje Skod, ko popreiSnji katastrofi po dveh
(19841986} do treh letih (1962-1965,
19721975} sledf nova, ki pa ima bistveno
vedjo razseznost. V splognem lahko vidimo,
da naraSéa obseg &ked zaradi ujm po
eksponenéni funkciji. Ce veljajo navedene
zakonitosti, smo lahko upraviéeno zaskrb-
ljeni za usodo nadih gozdov, saj bo pri
taksnih trendih ze v letu 1995 zaradi ujm
podkodovanih blizu 1 milijon m* lesa.

PedrobnejSe raziskave posledic ujm v
gozdovih so bile opravijene v letu 1983 {1),
in sicer za obdobje od leta 1966 do 1982.
Iz te raziskave je razvidno, da je bilo v tem
dasu vsako lsto zaradi ujm poskodovanih
povpredno 154 tiso& m® lesa. Najved|i delez
poskedb, to je 47 %, so povzrodili Zledolo-
mi, sledijo snegolomi z 39-adstotnim dele-
Zem in vetrolomi 5 24 odstotki. V povpredju
80 ujme pavzrofale okoli 5 % delez letnega
etata. Po nasdih analizah je bil ta delez v
ohdobiju 1975~1884 Ze 8%, v obdobju med
1985 in 1988 pa Ze kar 13%.

Pri gmotnem ovrednotenju propadanja
gozdov nas zanimajo Skode v zvezi s prol-
zvodnjo lesa, ki prizadenejo lesnoproi-
zvodno vlogo gozdov, in tiste, ki okrnijo
druge, sploSnokoristne funkcije. Medtem
ko vi8ino Skede v prvem primeru znamo
izradunati, oziroma vsa] bolj ali manj natan-
éno oceniti, je ocena v drugem primeru,
kijub razliénim poznanim metodam, $e
vedno problematiéna, Zato so tudi te ocene
med seboj silno razliéne, tudi ved desetkrat-
no. Nedvoumna je le ugctovitev, da vred-
nost splodnokoristnih funkei] vedno in pov-
sod moéne presega lesnoproizvodni pomen
gozdov. Z vrednotenjem neposrednih Skod
torej merimo le »vrh ledene gore«. 8 to
primerjavo pa seveda ne Zelimo izniciti
lesnoproizvodnega pomena gozdov in tudi

Gralikon 1: Zaradi uim (sneg, veter, Z2led) posSkodovane koli€ine lesa v obdobju 1955-1988
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ne skode v zvezi s proizvodnjo lesa, ki jo
povzroéajo ujme, saj je le-ta zelo pomemb-

a.

Kot vse druge poskodbe in skode, ki
nastajajo v gozdovih, so tudi §kode zaradi
ujm kratkoroénega in dolgoroénega znaca-
ja. Med nepasredne in kratkoroéne Skode
lahko stejemo:

— zahtevnejSo, nevarnej$o in drazjo sec-
njo, izdelavo in spravilo. Po nekaterih oce-
nah so tu strodki pridobivanja tudi za tretjino
vedji;

— izgube zaradi poveanega odpadka,
slabse kakovosti ter manjSe dobiti pri pro-
daji (poveéana ponudba);

- vedje strodke izgradnje gozdnih pro-
metnic;

— povecane stroSke obnove in varsiva
gozdov.

Skode dolgoroénega znadaja pa nasta-
nejo zaradi:

— zmanjSane stojnosti preostalih in mej-
nih sestojev ter povecane ogrozenosti;

— izpada prirastka za daljSe obdobje;

— vedjih stroSkov obnove in nege mla-
dostnih faz novo nastajajocih sestojev;
skih aktivnosti na sanacijo prizadetih po-

— zacasne preusmeritve vseh gozdar-

vrdin, ki ima za posledico zanemarjanje
potrebnih in naértovalnih del v drugih goz-
dovih.

Med Stevilnimi kratkoroénimi posledicami
ujm je pomembna tudi $koda zaradi koli¢in-
skih in kakovostnih izgub lesne surovine,
ki nastanejo pri se¢njah v prizadetih gozdo-
vih. Ceprav gre tu za povsem stvarno in
izmerljivo §kodo, je nade védenje o koli¢in-
skih in vrednostnih kazalcih posledic teh
naravnih pojavov Se vedno razmeroma
skromno. Obi¢ajno se moramo zadovoljiti
z bolj ali manj pribliznimi ocenami, ki teme-
ljijo najveckrat le na povrsini poskodovanih
gozdov ali pa na koli¢ini lesa, ki ga prido-
bimo pri sanaciji. Tak8ne ocene pa so
nedosledne in neprepricljive Ze za strokov-
ne, kaj Sele upravno-politiéne in druge
laiéne sredine. Vse to pa ustvarja na eni
strani videz neresnosti stroke, na drugi
strani pa onemogoéa stroki argumentirano
prikazovati in zagovarjati vso &irino in res-
nost problematike propadanja gozdov. Kaj
malo na primer pove le Stevilka, da je ujma
prizadela 300 tisoé¢ m® lesa, saj za laika to
pomeni le vedji dohodek od prodanega lesa
za gozdarstvo.

Grafikon 2: Povpreéne koli¢ine poskodovanega lesa po obdobjih
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3 pridujoto raziskavo, ki je del razisko-
valne naloge Tehnika v razmerah propada-
nja gozdov, le-ta pa spada v raziskovalni
projekt Propadanje gozdov v Sloveniji, smo
skusal ugotoviti neposredne koliginske in
kakovostne izgube lesne surovine pri prido-
bivanju lesa v smrekovem sestoju, podko-
dovanem zaradi vetroloma, Menimao, da so
ugotovitve raziskave dobrodo&el prispevek
k bolj$emu poznavanju in gmotnemu ovred-
notenju posledic propadanja gozdov.

tskreno se zahvaljujem kolegom iz TOZD
gozdarstvo Ru$e, e posebej inZ. Kranjcu,
za vso pomot pri izhiri in pripravi raziskovat-
nega cbjekta ter za posredovane podatke.

2. OBJEKT IN METODA RAZISKAVE

2.1. Izhira objekta in njegove znadilnostl

Znagilnost vetrolomov je, da se pojaviiajo
vse leto, ne glede na letni das. Nevarnost
snegolomay in Zledolomov pa je le v zim-
skem in zgodnjem spomladanskem ¢asu.
Razlika je tudi ta, da se snegolomi in
2ledolomi pogosteje in intenzivneje pojav-
fjajo v gorskem in alpskem svetu, vetrolomi
pa prostorsko nise omejeni. Nadalinja zna-
¢ilnost vetrolomov je, da so predvsem po-
sledica dveh vrst delovanja vetrov:

~ Frontalnega delovanja vetra, oziroma
veirnih sunkov. Pri tej obliki se pojavijajo
pogkodbe gozeov v Sirdih ali oZjit pasovih.
Poleg vetru izpostavljenih gozdnih robov
so ogroZeni tudi advetrni robovi in gozdovi
na eksponiranih legah. Prizadeto drevije je
beij ali manj podrto v isto smer.

- Vitindasio delovanje vetrnih sunkav
pa povzroéa poskodbe tudi sredi sestojev
in v zaprtih legah. Posledica te vrste delo-
vanja so vedje ali manjse vrzeli, drevie pa
obiéajno leZi razmetano v raziiéne smeri.

Na vrsto poskodh, ki jih bomo spoznali v
nadaljevanju, ler na njihoevo intenzivnost
vplivajo poleg povzroditelia Se Stevilni eko-
lodki {rastiSéniy in sestojni dejavniki. Pri
izrednih hitrostih in sunkih vetra so posle-
dice v gozdovih neizogibng, ne glede na
rastiséne in sestojne razmere. Cdlodilni pa
50 1i vplivi prt manj intenzivnih pojavih.

Zaradi plitvega, kroZnikastega korenin-
skega sistema in goste kroSnje spada
smreka med na veter najobéutijivejde dre-
vesng vrste, Se posebe] zunaj njenega
naravnega areala. Ker ostane zelena tudi
pozimi in 8¢ obremenjena s snegom ali
ledom, je zanjo nevarnost 3e toliko vedja.
Ce upostevame Ze njenc splodno razsirje-
nost ter gospodarski in okoljetvoren pomen
v Sloveniji, je razumljivo, da so Skode
zaradi vetra pri tej drevesni vrsti najvetje
in najpomembngjie. To so tudi bili glavni
razlogi, da smo raziskave namenili smreki.

Raziskave vefroloma smo opravill v prvi
polovici maja 1990, in sicer na Pohorju na
obmodju TOZD gozdarstvo Ruse, Revir
Bistrica, g. g. encta Lobnica, oddelek 98 A.
Raziskovalni objekt leZi na severnem po-
bodju Pohorja, v nadmorski vidini 1015 do
1075m, s povpredénim nagibom 10-15°
Tla 30 srednje globoka do globoka, silikat-
na, motno skeietna do skeletoidna, na
grebenskih tegah suha, v jarkih sveza do
mokra. Rasti§ée: Savensi-Fagetum {bukov
gozd z Zasavsko Kongpnico). Sestoj: 80—
100 let star sesto] smreke, s posamitno
primesjo jelke, macesna, bukve in g. javor-
ja. Moéno je opaZen pojav umiranja go-
zdov, {osutost iglic), zlasti pri smrski {blizina
kemiéne tovarne v Rusahl). Cb robovih
sestoja in po vrzelih se bogato pomlajuje
(Klice} zlasti jelka. Povsem manjka pomlaje-
vanje listavceyv, razen jerebike.

Za smreko so znadiine dolge in razme-
roma ozke krodnje s tankimi vejami, ki pa
le podasi odmirajo. Posledica tega so Ste-
vilne manjse, vendar nezrasle (izpadajoce)
grée. To je bil zelo pomemben dejavnik
{napaka} pri krojenju in razvridanju sorti-
mentov.

Druga znadilnost je pojavijanje rdeée
trohnobe. Po nadi oceni je bilo podkodova-
nih okrog 10% vseh dreves. Ta pojav je
prav tako odlocilen za vrsto in intenzivnost
podkodb zaradi vetra. Ocenili smo, da je
bila dobra getrtina pri panju odlemljenih
dreves poskodovanih zaradi rdece trohno-
be.

Izbrani objekt je vetrolom prizadel dva-
krat, in sicer med 22. in 23. decembrom
1889 ter med 26. in 27. februarjem 1990,
Zaradi obeh vetrolomov je hilo v TOZD
gozdarstvo Rude podriega 5500 m® lesa, 1o
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je 15% letne proizvodnje TOZD-a. Na razi-
skovalni ploskvi s povr§ino okoli 1 ha je bilo
poskodovanih 80 dreves, to je 125 m?® lesne
mase ali dobrih 30 odsiotkov lesne zaloge.

Glede na lego podrtega drevja in vrsto
poskodb lahko sklepamo, da je 8lo za
frontalno delovanje vetra, in sicer iz JZ
smeri. Tako je vecina podrtega drevja le-
zala v SV smeri, torej v smeri plastnic
terena.

Lega nekaterih podrtih dreves se je
mocno razlikovala od splo$ne, to je v SV
smeri. Glede na vrsto poskodbe je bilo to
drevje odlomljenc pri panju ali s prelomlje-
nim deblom. Pri odlomih je bila znacilna
spiralna poskodba debla (slika 1), pri prelo-
mih pa zelo oster prelom, le na dolZini do
20cm (slika 2). S pozornim opazovanjem
tega pojava smo ugotovili da je imelo
drevje s takimi poSkodbami izrazito neso-
merne krognje. Slo je torej za znan pojav
torzije.

Kot posebnost moramo navesti e to, da
leZi izbrana raziskovalna ploskev ob smu-
giséu. Gre torej za gozdni rob, ki je bil
zagotovo pomemben dejavnik intenziv-

nejse Skode na obravnavani ploskvi. Vpliv
vetroloma je segel 50—100 m daleé v sestoj.
Sre¢no nakljucje pa je bilo, da tla poprej
niso bila razmocena.

2.2. Metoda raziskave

Osnovni namen nase raziskave je bil
ugotoviti neposredne skode zaradi vetrolo-
ma, in sicer na podlagi povecanega od-
padka lesa in slab$e sestave in vrednosti
pridobljenih sortimentov. Vendar pa smo
obenem sku$ali ugotoviti in analizirati e
Stevilne druge prvine na raziskovalnem
objektu, ki bi kakorkoli pripomogle k bolj-
demu poznavanju vzrokov in posledic tega,
za naSe gozdove in gozdarstvo tako po-
membnega pojava. Rezultati teh raziskav
so prikazani v preglednicah 1, 2 in 3.

Za dolo¢itev in razclenitev koli¢ine in
vrednosti izgub lesa (povefan odpadek,
manj$a vrednost sortimentov) smo uporabili
izvirno metodo primerjave koli€in in vredno-
sti sortimentov, ki bi jin dobili pri obi€ajni
secnji iz nepodkodovanega drevja, s kolici-
nami in vrednostjo dejansko izdelanih sor-

Slika 1: Znacilna spiralna poskodba — odlom drevesa pri drevju z nesimetricno krosnjo
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Preglednica 1: Prikaz nekaterih prvin raziskovanega objekta

Wrsta poskodbe

1 2 3 povpreéno
Srednja viSina dreves (v m) 27,30 25,90 28,65 26,60
Srednji D 1,30 {v om} 38 az 39 38
Koef. vitkasti (H : D} 70 70 g8 69
Sred. dolz. deblovine (d > 7 crm) 24,50 23,30 24,50 24,10
Volumen — brute 1,66 1,34 1,64 1,56
srednlega (m®)
drevesa — neto 1,47 1,18 1,46 1,37
Mesta poSkodbe - 1,38 5,30 -
{vis&ina odtaivm)
Dol#ina poikodbe 0,52 1,78 1,07 112
{odpadka}vm
Sred. premer posk. (vom) 43 33 34 38
Srednji volumen
poskodovanega dela— neto m® 0,080 0,203 0,004 0,126

timentov. Uporabili smo enako metodo kot
pri raziskavi snegoloma na Pokljuki, leta
1989 {18), ki nam bo ocmogoéile nekatere
primerjave nekaterih znagiinosti ter vzrokov
in posledic pri obeh ujmah.

Pri krojenju smo uporabili klasiéno sorti-
mentno metodo, in sicer s pecmodjo tablic
za krojenje in klasificiranje, izdelanimi na
podiagi veljavnih dolofil JUS za posamez-

ne gozdnotesne sortimente. Pri krojenju,
izrabunih in analizah smo upocétevali le
najpogostejée sortimente, ki so obitajni za
to obmodje in so se pojavijali v zadostnih
koli¢inah za nase analize. To so bili tile
sortimenti:

— hiodi za Zago 1., Il., in L. razreda,
— elektriéni in PTT drogaovi,
- celulozni les.

Siika 2: Oster prelom debla pri drevesih Z nesimetricno krosnjo
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Raziskave smo opravili po naslednjem
zaporedju del:

— izbira, oznacevanje in oSteviléenje
vzorcnih dreves, lo€eno po vrsti poskodbe;

— podiranje 3e stojetega drevja, oziroma
delov dreves ter krojenje in izdelava sorti-
mentov ali mnogokratnikov (obi¢ajno dvo-
kratnikov, to je 6 in 8 m); To delo so opravili
sekaéi TOZD-a, brez kakrdnihkoli nepo-
srednih in zelenih vplivov raziskave;

- sestavijanje odzaganih poSkodovanih
delov v celoto debla;

— prvo krojenje in razvr§canje sortimen-
tov po namenu in kakovosti iz navidezno
neposkodovanih debel;

— ponovno krojenje in razvrs¢anje sorti-
mentov iz debel z dejanskimi poSkodbami;

— evidenca in izmera poskodovanih de-
lov debla — odpadka ter klasiranje po poten-
cialnih sortimentih (iz kakénega in iz kate-
rega sortimenta je nastal odpadek).

Dolzine smo merili z natanénostjo 5cm,
premere pa krizno s toénostjo 1cm in z
zaokrozevanjem navzdol.

Vse podatke smo vpisovali v posebej
izdelane snemalne liste. v katere smo poleg

splodnih podatkov o objektu in ze omenje-
nih meritev zabelezZili se:

— vrsto oziroma tip poskodbe,

— prsni premer in celotno dolZino deblo-
vine (od prereza pri panju do debeline 7 cm
pri vrhu) ter dolzino drevesa,

~ mesto (na kateri viSini — dolzini debla)
pogkodbe.

Ze pri izbiri objekta je bilo oéitno, da
previadujejo tri vrste oziroma tipi poskodb,
ki smo jih zato loGeno obravnavali.

Pri tem smo logili in oznacdevali:

1 — izruvanje dreves (podrtice, izvali),

2 — odlome dreves pri panju,

3 — prelome debla.

Nasteti tipi poskodb so prikazani na sli-
kah 3, 4 in 5.

Vse skupaj je bilo vzoréenih 80 dreves,
s tem, da so bile 3kode ugotovijene in
analizirane le na vzorcu 52 dreves. Od
skupnega Stevila 34 na ploskvi ugotovljenih
izruvanih dreves smo namre¢ poveéani od-
padek ugotovili le pri 15 drevesih, to je pri
44 % vseh izruvanih drevesih.

Kljub relativno majhnemu vzorcu je bilo
treba opraviti blizu 1500 meritev. Urejene

Slika 3: 1 — izruvano drevje
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terenske podatke smo analitiéno in grafiéno
obdelali s programskim paketom REFLEX.

3. REZULTATI RAZISKAVE

3.1. intenzivnost in sestava poskodb
po vrstah podkodbe

Uvodoma smo Ze omenili, da je bilo na
ploskvi podrte 126m? bruto lesne mase,
oziroma 80 dreves (preglednica 2). Od tega
je bilo najved izruvanega drevia, to je 43%,
sledijo preiomi debla 5 36 %, najmanj pa je
bilo odiomay drevja, le dobra petina. Razen
vpliva Z2e omenjene rdete gnilobe in nesi-
metriénth kroSenj nismo ugotovili drugih
aditnih  vplivnih  dejavnikov na obseg in
sestavo pokodb, kot so0 npr.: vidina in
debelina drevja ter njuno razmerje {vitkost),
velikost krodnje, poSkodovanost kroénje,
razlike v tleh in koreninskih sistemih itd.
Res pa je, da smo te korelacije le grobo
ocenili na osnovi opazovan] in nekaterih
izradunanih povprecij, brez natanénejsih
statistiénih analiz (preglednica 2).

Kot je razvidno iz preglednice 2 so bile
Slika 4: 2 — odiom drevesa

dkode (odpadek) ugoioviiene le pri 44 od-
stotkih vseh izruvanih dreves. Razlaga za
to je v naslednjin dejsivih;

— relativno ugodne terenske razmere
{blage nagnjen, gladek, neskalovit teren},

— vse drevje je bilo podrio v isto smer
(ni bilo prekrizanega drevja),

— dosledna uporaba ustrezne tehnike
secnje in izdelave (Zitni nateg, rovnica).
Menimo, da je prav uporaba ustrezne feh-
nike najved pripomogla gospodarni in tudi
varni izdelavi sortimentov iz izruvanega
drevja.

3.2. Mesto in velikost pokodb

Skoda (odpadek) pri izruvanem dreviu je
vedfi all manjsi kos debla, ki ostane pri
panju zaradi stabilnosti panja in varnostl
delavca ali zaradi terenskih ovir. |z Ze
nastetih razlogov je bil ta odpadek majhen,
v povpredju le 52cm dolg, s povprednim
premerom 43cm in srednjim volumnom
0,080m® (preglednica 1). Tudi vpliv tega
odpadka na preklasiranje in s tem tudi na
zmanjéarge vrednosti sortimentov je bil ne-
znaten. Se posebej zato, ker nastane iz
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korenovca, ki je ponavadi uporaben le za
celulozni les.

Pri dolo¢anju poskodb, zlasti pri razloce-
vanju odlomov drevesa in prelomov debla,
smo imeli manjse tezave. Odloéili smo se,
da upostevamo za odlom drevesa vse po-
Skodbe do visine 2m nad tlemi. Pri vseh
poskodbah do te visine je bil namreé pona-
vadi moéno poskodovan (razceplien, raz-
trgan) celoten spodniji del drevesa, do kore-
nin. Takéna poskodba je bila osnova za
nase odlogitve pri razvrSéanju.

Odlomi dreves so se pojavijali v pov-
preéni vidini 1,38cm nad tlemi. Srednja
dolZina poskodovanega dela debla (odpad-
ka) je bila 1,78 cm, srednji premer pa 33 cm.
Tako je bil srednji volumen (neto) poskodo-
vanega dela kar 0,203 m®. Odpadek pri tej
poskodbi ponavadi nastane iz najvrednej-

$ega dela debla, zato ima velik vpliv tudi-

na spremembo sestave in vrednosti sorti-
mentov.

Srednjo visino prelomov debla smo ugo-
tovili pri 5,30 m nad tlemi. Najve¢ prelomov
je bilo v visini med 5 in 7m, nato med 3 in
5m, najmanj pa v visini do treh metrov. Kar

3 -
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Slika 5: 3 — prelom debla (vse slike — folo: L. Zgajnar)

tri detrtine vseh prelomov je bilo v spodniji
tretjini debla. V zgornji polovici dreves (ob-
modje krosnje) prelomov ni bilo (pregled-
nica 3).

Zaradi preloma nastane poskodba debla
v povpreéni dolzini 1,07 m, vendar v zelo
&irokem intervalu med 0,30 do 3,85m.

Povpreéen neto odpadek je 0,094md,
Tudi ta odpadek gre najveckrat na raun
najvrednejsih sortimentov.

3.3.Koliéina in sestava odpadka (izgub
lesne surovine) po vrstah poskodbe in
sortimentih

Povpreéni deleZz odpadka, glede na
skupni volumen neto sortimentov, je 9,9 %.
Velike razlike med deleZi so pri posameznih
vrstah poskodb. Moéno previaduje delez
odpadka pri odlomih dreves (17,2%), za
dobro polovico manjsi je delez pri prelomih
debla (8,2%), razmeroma malo odpadka
pa je bilo pri izruvanem drevju. Razloge za
tako majhen delez te vrste odpadka smo
Ze naved|i.

Relativno najve¢ odpadka je nastalo pri
celuloznem lesu, in sicer kar 26,7 %. Skoraj
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Preglednica 2: Strukiura poskodb po vrsti poSkodbe na osnovi Slevila drevia

Vrsta Vse paskadive Analizlrane poskadbe Neanaliz. poSkodbe
poskodbe N T N %% ™ 8
1 34 43 15 25 19 56
2 17 21 17 33 - -
3 29 36 20 38 g 31
SKUPAJ 80 100 52 100 28 35

Preglednica 3: Razporeditev poskodb (prelomov) po visini {dolZiri) debla

Prelom v vigini{m) 0=3 3-5 57 0 Skupaj
Delez prelomov (%) 10,5 ) 284 35,8 253 1000
Sred. prem, preloma {em} 23 36 a4 23 29
Sred. prem. drevesa (D 1,30} 26 42 43 37 a7
Preglednica 4; Dele#i odpadka po vrstah poSkodb in sortimentlh

Wrsta Odpadek od nelo kofidine (=) potencialnth sortimentov’ (v % )

podkodbe 7l 2. ZHL drogavi cel. los Povpreing
1 13,6 4.0 1,7 - 1,0 54
2 275 92 01 3.2 49.5 17,2
3 12,4 10,8 0,1 54 1.6 8,2
Povpreéna

1+24+3 15,2 8,2 1,2 37 26,7 5,9

* Kolifina sorlimentov, i bi Jih dobili iz neposkodovanega drevia.

polavica {49,0%) teh izquh je hilo zaradi
odlomov debla in 34% zaradi izruvanih
dreves (preglednica 4). V obeh primerih gre
za poskodbe, oziroma izgubo zaradi kore-
nicnika. Velik delez izgub je tudi pri sorti-
mentu 21, povprecno 15,2%. Tudi tu pre-
vladuje delez odpadka pri odlomih {275 %)
in izruvanih drevesih (13,6 %).

Analiza sestave odpadka po vrsti po-
gkodb in sortimentih (preglednica 5) kaze,
da je najvedji delez celotnega odpadka
(38,9%) v sortimentnam razredu ZIl. Zelo
visok dele? je tudi v razredu ZI., to je
30,0%. Majhne koliéine odpadka pa so v
razredu ZIli. in pri drogavih.

3.4. Vpliv posSkodb na sortimentno
sestavo

Neposredna §koda, ki jo povzrogijo uyme,
ni le v povetanem odpadku, torej zaradi
manj3e koli¢ine pridobljenih sortimentov,
paé pa tudi zaradi spremenjene, posiab-
gane sestave in vrednosti sortimentov, Z
izloGitvijo poskodovanih delov debla se se-
veda spremenijo tudi prvine {dimenzije, na-
pake), ki pogojujejo vrsto in kakovostni

razred sortimentov. S tem pa se zmanjéa
tudi njihova vrednost in dobit na trziscu.

Sestava sorimentov, ki smo jibh dobili pri
krojenju iz navidezno nepoSkodovanega
drevja, dejanska sortimentna sestava ter
sestava odpadka so prikazane v grafikonih
3,4in5.

Iz prikazane analize {preglednica 6), ki
smo jo napravili z medsehejno primerjavo
sortimenine strukture, dobljene pri cbeh
krojenfih, vidimo, da se je pri vseh vrstah
poskodb zmanjSal deleZ najvrednejsih sor-
timentov {Z1., ZIl., drogovi), povedal pa se
je detez manjvrednih sortimentov. Se pose-
bej ohéuino je zmanjdanje deleza zagoveev
\. razreda in povedanje deleZa celuloznega
lesa pri prelomih debla.

3.5, Finanéno ovrednotenje podkodb

Poleg koliGinskih kazalcev posledic vetro-
loma, to je koliinskih in kakovostnih izgub
v obliki povedanega secnega cdpadka in
poslab8ane sortimentacije, nas tudi zani-
ma, kolikéna je neposredna denarna skoda.
Kot osnovo za izradun smo uporabili ze
znane koliginske kazalce, ki smo jih finan-
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Preglednica 5: Sestava odpadka po vrsti poskodbe in sortimentih

Vista Delezi po sortimentih (v %) Sestava
5 dp.
poskote 21, ZI 2. drog. cel. les skupa =

poskodb
1 55,8 35,8 7,6 - 0,9 100,0 17,0
2 17,9 25,7 0.6 1,5 54,3 100,0 49,0
3 34,5 59,6 2,1 2,2 1,6 100,0 34,0
Povprecno 30,0 38,9 23 1,5 27,3 100,0 100,0

¢no ovrednotili s pomoéjo prodajnih cen
gozdnolesnih sortimentov po ceniku, ki ga
uporablia TOZD gozdarstvo RuSe od 1.
junija 1990 dalje.

Tudi pri teh analizah sta nas zanimala
oba osnovna dejavnika raziskav, to je pove-
¢an sefni odpadek in poslabana
sortimentna struktura. lzsledki analiz so
prikazani v preglednici 7.

Analiza kaze, da se je v proucevanih
razmerah vrednost pridobljenih sortimentov
zmanj$ala povpreéno kar za 12,6%. Po
grobih izraéunih (5500 m® zaradi vetroloma
podkodovanega lesa, povpreéna cena
1.100 din) je bil TOZD Ruse samo zaradi
teh izgub oskodovan za okoli 760 tisoc din.
Najmanj tak&ne pa so izgube zaradi drugih
neposrednih in posrednih Skod.

Skoraj tri Cetrtine proucevanih skod je
nastalo zaradi veéjega seénega ostanka in

tetrtina zaradi slabSe kakovosti sortimen-
tov. Najvecje skupne Skode so bile pri
odlomih dreves (17,6 %).

4. MEDSEBOJNA PRIMERJAVA
NEKATERIH NAJPOMEMBNEJSIH
PRVIN POSKODB IN SKOD PRI
SNEGOLOMU IN VETROLOMU

Obseznost poSkodb in Skod zaradi ujm
v slovenskih gozdovih in gozdarstvu, mno-
goternost vzrokov in posledic ter njihov
sploSen gospodarski in ekoloski pomen
zagotovo zasluzijo vso naSo pozornost.
Uspesnost ukrepov, s katerimi vsaj delno
lahko prepregimo vzroke ali omilimo posle-
dice, pa je odvisna od dobrega poznavanja
vseh zakonitosti, ki spremljajo te pojave.
Tu pa je nase védenje in znanje Se dokaj

Grafikon 3: Sortimentna sestava iz navidezno nepoékodovanih dreves
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Freglednica 6: Zaradi vetroloma spremenjena sestava sortimentov po vrstah poSkodb

Vrsta Bprememba saslave v % delaZa fasa

poEkodbe ZI. ZII. 2Rl dragavi cel.ico
1 -1,5 +1,0 -7,2 - + 55,3
2 =30 -11,4 + 36,4 -14,0 +79
3 -~28,8 -7.2 +33 -87 -+ 88,6
Povpreéno —-14,6 -5 8 + 7.7 -17,3 +423
Opombe:

— jo zmanj$anje deleZa (% od m® neto sorlimentov)

+ je povetanje deleza

Pregiednica 7: Relativni kazalci finanénih Skod po vrstah poskodb in dejavnikih Skod (v % od

prodajne vrednosti}

o Dejavnik Skade Rrazmarje {26}
WS;E dh pevedan slabsa : —_— 5
poskodbe odpadeit srotimentaiia skupaj adpgdek : sonimentacia
1 -6.4 -0,3 ~8,7 955:4,5

2 -15,6 -20 -17,6 886:11 4

3 -9,0 —4.8 —-13,8 £5,2 :34,9
Povpredéno -89 —2,7 -12,8 786:214

pomanikljivo. Zalo so nujne sistemnatiéne in
dolgotrajnej3e raziskave.

S tem namsnem smo v lanskem letu
zadeli z raziskavami znacilnosti in gmotnih
paosledic snegelema v pokljuskih gozdovih
smreke. Pri pricujodi raziskavl vetroloma
na Pohorju smo zavestno z enako metodo
proutevall iste prvine. To nam je omogoéilo
primerjavo nekaterih znacilnosti in posledic

Grafikon 4: Dejanska sortimentna sestava

poskodb in $kod pri obeh ujmah. Zavedamo
se, da glede na nekatere posebnosti obeh
objektov raziskave, Se posebej ekolodkih
razlik, primerjave niso povsem objektivne.
Potrebno je namreé upostevati, da potrebu-
jemo za taksna raziskovanja kak stvaren
obiekt, ki pa ga ne maremo po volji izbirati.
Kijub temu menimo, da so te primerjave
pouéne in zanimive.
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4.1. Primerjava intenzivnosti, sestave
in mesta poskodb po vrstah poskodbe

Le za orientacijo si najprej oglejmo raz-
like v intenzivnosti poSkodb gozdov pri
posameznih ujmah. Le-ta je bila pri snego-
lomu 10 % lesne zaloge sestoja, pri vetro-
lomu pa 25%.

ManjSe so povprecne razlike v velikosti
(dolZini) poskodovanega dela debla ozi-
roma odpadka. To pa ne velja za odpadek
pri izruvanih drevesih, ki je bil pri snego-
lomu 1,14m, pri vetrolomu pa le 0,52 m.
Ocitna razlika je nastala zaradi Ze omenje-
nih razlicno zahtevnih terenskih razmer in
uporabljene tehnike secnje in izdelave.

Zanimiva je primerjava mesta (viSine)
prelomov debla. Pri snegolomu se ti pojav-
ljajo v zgorniji tretjini drevesa, povpreéno na
vidini 18,5m, pri vetrolomu pa predvsem v
spodnji tretjini, v povpreéju na visini le
5,30m od tal. Pri snegolomu tudi ni bilo
znacilnih spiralnih poskodb pri drevesih z
enostransko oblikovanimi krodnjami. Ver-
jetna razlaga teh razlik je v:

— delovanju razlicnih sil pri obeh ujmah,

— razliéni zgradbi in mehanskih lastno-
stih lesa in drevja.

Zanimiva je tudi primerjava poskodb
glede na tip poskodbe pri raziskovanih
ujmah (preglednica 8). Pri snegolomu

Grafikon 5: Sortimentna sestava odpadka

moéno previadujejo prelomi dreves (70 %),
ki jih je skoraj dvakrat vedji delez kot pri
vetrolomu. Druge poskodbe so pogostejse
pri vetrolomu, in sicer:

— izruvano drevje 2,5-krat veé,
~ odlomov 1,6-krat veé.

Razlaga teh ugotovitev temelji na istih
dejstvih kot pri mestu prelomov. Dodati pa
moramo le $e razlicna tla kot odlodilen
dejavnik mehanske stabilnosti drevja.

4.2. Primerjava delezev in strukture
odpadka po tipih poSkodbe

Ze iz dosedanjih primerjav in analiz lahko
sklepamo, da vetrolom povzroéi veéje po-
Skodbe kot snegolom. To nam dokazuje
tudi koli¢ina oziroma delez odpadka kot
posledica poskodbe. Iz preglednice 9 je
razvidno, da je delez odpadka pri vetrolomu
kar za blizu 40% vegji kot pri snegolomu.
Le pri snegolomu je, iz nam Ze znanih
razlogov, ugotovljen delez odpadka pri izru-
vanem drevju 2,4-krat vedji kot pri vetrolo-
mu. Druge vrste poskodbe pa so vecje pri
vetrolomu.

Pri snegolomu je najvecji del celotnega
odpadka (45,3%) pri prelomih debla, pri
vetrolomu pa pri odlomih dreves (49,0 %).

Vrsta poskodbe
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4.3. Primerjava sprememb v sortimentni
sestavi

intenzivneje in teZje poskodbe pri vetro-
lomu seveda vplivajo tudi na vedje spre-
membe v sestavi pridobijenih softimentov.
Tako sme pri snegolomu ugotovili pov-
preéne spremembe v sestavi v vigini
+1,12%, pri vetrolomy pa £256%. V
obeh primerih se je za tolik3en deleZ pove-
Zal delez manjvrednih sortimentov na
Skodo vrednejdih (preglednica 10).

4.4. Primerjava relativnih finanénih
gkad

Zaradi intenzivnejsih poskodb je vetrolom
povzrogil tudi vedjo finan&no Skodo, in sicer
absolutno za + 3,1%. Oblutne so tudi
razlike v sestavi glede dejavnikov kod in
vrste podkodb. Tako je pii vetrolomu zaradi
povetanega odpadka nastalo kar 78,6%
vse denarne 3Skode, pri snegolomu le
87.3%, Pri tej uimi so nastale najveéje
spremembe pri izruvanem dreviu. Nas-

protno pa so bile tu spremembe pri vetro-
lomu najmaniie (preglednica 11).

POVZETEK

Tudi v nasih gozdovih so ujme vse po-
membnejdi dejavnik propadanja gozdov.

Skode zaradi vetroloma imaje kratkoro-
cen in dolgoroen znafaj. Med drugimi
kratkoronimi posiedicami je pomembna
tudi neposredna $koda zaradi koliGinskih in
kakovostnih izgub lesne surovine ter zmanj-
Sanega dohodka od prodanih sartimentov.
O teh pomembnih gospadarskih kazalcih
vemo razmeroma malo,

Na obmodju Pohorja, v 100 do 120 let
starem sestoju smreke na rastiféu huko-
vega gozda, smo proutevali nekatere pr-
vine er vzroke in posledice podkedb in
Skod vetrolomov, ki so prizadeli sestoj v
novembru 1989 in februarju 1990. Se pose-
bej so nas zanimali tile kazalci:

a) Koliina in vrednost zaradi poskodt
nastalega odpadka lesa.

Preglednica 10: Primerjava sprememb sestave sortimentov pri snegolomu (a) in vetrolomu (b}

- v % delezih

Varok Seslava sofimentoy iz navidezno neposkadoveneda dravia

Ekade Z3 ZH P drog. cal. les skupaj
a 35,6 39,1 14,8 1,3 0.4 100,0
b 15,4 47,2 196 3,7 10,1 100,0
a-b -+ 16,2 —8,1 -50 -2.4 0,7 -
Varok Cejanska sorlimendna sestava (v %}

Skade 21 N Zhl drag. cel. les skupa]
a 33,8 38,1 15,6 13 1,2 100,0
b i5,6 451 23,2 3.3 12,9 00,0
a-b + 18,2 ~B,9 -7.6 ~2.0 -1,7 -
Warok Razlika

Skode 21 2 FAT drog. cel les
a ~-1,8 -1,0 +1,0 - +18
b -348 —22 + 3,6 -04 +2,8
a—b +20 +1,2 —-26 +0,4 -1,0

Preglednica 11; Primerjava relativaib finanénih kazalcev skod prl snegolomu in vetrclomu (v %

od prodajne vrednosti sortimentov)

snegatom {a} velrgiom (b} razmerje {a :bj
Wrsla dejavnik fkode dejawmnik skade dejavnik tkode
poskodbe adpad. s0rt. shupaj odpad., 3DI, shkupaf odpad. sort. skupaj
1 -12,3 -45 -188 654 ~0,3 -67 19:1 150:1 251
2 =52 -47 -39 -156 -20 -176 1:30 2,3:1 1:18
3 -3.4 -2,8 -6,0 -9,6 -48 -—i38 1:26 1:18 1:23
Povpreéno ~G4 -3, -9,5 -9,9 -27 =126 1:15 14:1 1:13
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b) Vrste poskodb in njihov vpliv na vrsto,
kakovost in denarno vrednost pridobljenih
gozdnih lesnih sortimentov.

c) Vrste, obseg in vrednost poskodb in
Skod zaradi vetroloma v primerjavi z istimi
prvinami pri snegolomu.

Vse prvine smo proucevali in primerjali
po treh glavnih vrstah (tipih) poskodb dre-
vja, in sicer:

— izruvanje dreves (podrtice, izvali),

— odlomi dreves pri panju,

— prelomi debla.

Pri vseh meritvah, izraunih in primerja-
vah smo upostevali le neto lesno maso
sortimentov, brez lubja in nadmere. Na
podlagi meritev, izracunov, analiz in primer-
jav koli€in in vrednosti sortimentov iz navi-
dezno neposkodovanega drevja z dejansko
nastalimi sortimenti ter z medsebojno pri-
merjavo poskodb in 8kod pri snegolomu in
vetrolomu smo ugotovili naslednje:

1. Na raziskovalni ploskvi je vetrolom
prizadel tretjino lesne zaloge (80 dreves).
Po vrsti poSkodbe je bilo 43% izruvanih
dreves, 21% odlomov in 36% prelomov
debla. Vsi prelomi dreves so bili v spodnji
polovici drevesa, tri Cetrtine vseh odlomov
pa v spodnji Eetrtini debla.

2. Povpreéni delez odpadka pri vetro-
lomu je 10%. Pri izruvanih drevesih je ta
delez 5,4 %, pri odlomih 17,2 % in pri prelo-
mih 8,2%. Najve¢ja koli¢ina in delez od-
padka sta pri najvrednejsih sortimentih (Z
I, Z IL).

3. Poskodbe zaradi vetroloma znadilno
vplivajo tudi na spremembo sestave pridob-
lienih gozdnih lesnih sortimentov. Zmanjsa
se delez vrednejéih sortimentov in poveca
delez manjvrednih. V povpreéju se sorti-
mentna sestava spremeni za + 2,56 %.

4. Zaradi poskodb se iztrzek za prodane
sortimente zmanjsa v povpreéju za 12,6 %.
Zaradi povetanega odpadka lesa je iztrzek
manjsi za 9,9 %. Manjsi pa je vpliv poslab-
Sane sortimentacije, to je le za 2,7 %.

5. Med snegolomom in vetrolomom so
znadilne razlike v nekaterih prvinah po-
$kodb. Najpomembnej$e so naslednje:

— Po vrsti podkodb pri snegolomu moéno
previadujejo prelomi debla, ki jih je kar
70 %. Pri vetrolomu so delezi poskodb bolj
izenaceni. Najvet je izruvanega drevja, to
je 43% vseh poskodb.
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— QOcitne so razlike glede mesta po-
Skodbe (visina od tal) pri prelomih drevja.
Pri snegolomu so bili prelomi v povpreéni
visini 18,5m (v zgorniji Cetrtini drevesa), pri
vetrolomu pa v visini 530m (v spodnji
Getrtini drevesa).

— V splosnem povzroéi vetrolom vedje,
tezje poskodbe na drevju. Posledica je
vecji delez odpadka, ki je 9,9% ali pov-
pre€no za 40% vecji kot pri snegolomu
(6,1%). Pri snegolomu je najvecji delez
odpadka (45,3%) pri prelomih debla, pri
vetrolomu pa pri odlomih drevia (49,0%
vsega odpadka).

— Poskodbe pri vetrolomu imajo vedji
vpliv na poslab3anje sortimentacije kot pri
snegolomu. Povpre€na sprememba pri
snegolomu je +1,12%, pri vetrolomu
+ 2,56 %.

— Pri vetrolomu je denarna $koda za
okoli tretjino veéja kot pri snegolomu. Pri
snegolomu je iztrzek manjéi za 9,5% in
sicer za 6,4 % zaradi vecjega odpadka in
3,1% zaradi slab8e sortimentacije. Pri ve-
trolomu je iztrzek zmanjSan za 12,6 %, to
je 9,9% zaradi odpadka in 2,7% zaradi
poslabSane sortimentacije.

VERSUCH EINER BEWERTUNG VON MEN-
GEN- UND QUALITATVERLUSTE AN HOLZ
BEI STURMSCHLADEN

Zusammenfassung

In der vorliegenden Untersunchung wurden die
unmittelbaren Folgen von Sturm- und Schnees-
chaden, wie Mengen-, Qualitat- und finanzielle
Verluste, analysiert. Als Vergleichbasis dienten
angenohmen ungeschadigte Stamme: Ers-
chwerte Fallung und Ausarbeitung des Schadhol-
zes, andere kurz- und langfristige betriebliche
Aspekte und &kologische Auswirkungen wurden
nicht bericksichtigt.

Flr die Untersuchung diente ein 100120 Jahre
alter Fichtenreinbestand auf Beuchenstandort in
Pohorje- (Bacher-) Gebirge im Nordosten Slowe-
niens. Der Bestand wurde in der Zeit von Novem-
ber 1989 bis Februar 1990 durch einige Stiirme
betroffen. 80 Stamme oder ein Drittel des Holzvor-
rates wurden geschadigt. Bei der Untersunchung
berechnete man nur die Netto-Holzmasse ohne
Rinde und ohne Ubermass Hier einige wichtigen
Ergebnisse:

— 43 % der geschédigten Stamme wurden um-
geworfen, weitere 21% im Stockbereich und
weitere 36% im Stammbereich gebrochen. Die
Briiche im Stammbereich erfolgten immer in der
unteren Stammhalfte und meistens im untersten
Viertel der Stamme.



— Mengenverluste an Holz betrugen druch-
shnitllich 10%, und zwar 5,4 % bei umgeworfenan
Stammen, 17.2% bei den im Stockbereich ge-
brochenen und B,2% bei den im Stammbereich
gebrochenen Stdmmen. Die wertvallen unteren
Stamm teile wurden am meister betrofen,

~ garaus ergab sich eine Verschiesbung von
der erwarteten Sortimentenstrukiur von den wer-
tvollen zu den geringwertigen Sortimenten wobei
sich Sorimentenantéile durchscnittich um +
2,56 % verandert haben.

-~ daraus errechnete Geldverluste nach den im
Landen geltenden Preis- Relalionen betrugan im
Durchschnitt 12,6%, wovon 9,9% auf Mengen-
verluste und 2,7 % auf Wertverluste entfielen.

— gin Vergleich zu den frilheren Analysen von
Schneebruchschiden (siehe Literatur 14) ergab,
dass 70 % der von Schnee geschadigten Stamme
im obaersten Viertel des Stammes, oder durchsc-
hnittlich 18,5 m (iber dem Boden, gebrochen wur-
den. Dagegen lagen Briche bei Sturmschaden
durchschnitlich in einer Héhe von 5,30m dber
dem Boden.

- Sturmschidden verursachten hiheren Men-
genverluste (9,9% ) im Vergleich 2u Schnee-
bruchschéden (6,1%), vobei bei Sturmschéden
die meisten Verluste (45,39} wegen Brichen im
Stockbereich und bei Schnebruchschiden wegen
Brichen im obgrem Stammbereich (49,0 %) ent-
standen sind.

- durch Sturmsché&den entslandenen héheren
finanzfellen Verluste weisen eine Verschiebung
der Sofimentenstrukiur um <t 2 56 %. Degegen
betrdgt diese Verschiebung bei Schneebruch-
schaden = 1,12%.

— dementsprechen um ein Drittel niedriger sind
finanzielle Verluste bei Schneebrachschiden:
9,5%, wovon ein Drittel auf Wertverluste und der
Rest auf Mengenveriuste entfalt.
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Popis poskodovanosti gozdov v Sloveniji leta 1990

Marjan SOLAR*

lzvlecek

Solar, M.: Popis pogkodovanosti gozdov v Slo-
veniji leta 1990, Gozdarski vestnik, §t. 5/1991. V
slovenséini s povzetkom v angleséini, cit. lit. 3.

Prispevek obravnava popis poskodovanosti go-
zdov v Sloveniji lela 1990. Zaradi bolj$ega razu-
mevanja in upostevanja v strokovni javnosti so
na kratko podani namen, historijat in metodika
popisa. Rezultati so prikazani tabelarno in grafi¢-
no. Komentar je plasti¢en in primerjalen. V za-
kljuékih je nad gozd postaviien v mednarodni
prostor in kompleksna dogajanja v tem prostoru.
Iz prispevka je cutiti, kje so glavna vprasanja te
problematike.

Kljuéne besede: poskodba gozda, popis posko-
dovanosti gozdov, onesnazZenje zraka, Slovenija.

uvoD

Zaradi informacije o stanju gozdov de-
lamo redno letno ali pa periodiéno popise
poskodovanosti gozdov. To dejavnost nam
narekujejo Zakon o gozdovih, nasa gozdar-
ska in obce éloveska zavest o pomenu
gozdov na na$ obstoj v tem prostoru in ne
nazadnje tudi iz mednarodnih konvencij
izvirajo€e obveznosti. Na koncu ne smemo
prezreti, da Zelimo s sporocilom o stanju
gozdov spio&no, strokovno in upravno jav-
nost seznaniti z dimenzijami, vzroki in po-
sledicami poskodovanosti gozdov z name-
nom, da se v korist gozda zaénejo koreniti
ukrepi za sanacijo vzrokov za takSno sta-
nje. Stanje pa je na splodno slabo, me-
stoma zelo slabo in tudi celo akutno. Vzro¢-
nost pojava je kompleksna, onesnazen zrak
mestoma med vzroki previaduje, daje
osnovni ton poskodovanosti, je odloéilni
faktor, je posredno ali neposredno poleg,
lahko pa ga tudi ni, odnosno je njegov vpliv

* M. &, dipl. inz. gozd., Inétitut za gozdno in
lesno gospodarstvo, 61000 Ljubljana, Veéna pot
2, Slovenija.
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Synopsis

Solar, M.: Forest Damage Inventory in Slovenia
in 1990. Gozdarski vestnik, No. 5/1991. In Slo-
vene with a summary in English, lit. quot. 3.

The artcle deals with the inventory of forest
darmage in Slovenia in 1990. For the sake of
better understanding and due consideration by
professional public, a short account of its purpose,
history and inventory methodology is given. The
results are presented in the form of tables and
graphs. The comment is clear and comparative.
The conclusion presents the Slovene forest as a
part of international space with all its characteri-
stics. The article offers suggestions as 1o the
main issue of 1his topic.

Key words: forest damage, forest damage in-
ventory, air pollution, Slovenia.

zelo teZko doloéiti. Zaradi vsega tega mo-
ramo biti pri doloéanju vzrokov za poskodo-
vanost zelo dosledni in v izjavah za javnost
tudi zelo previdni. Splodno mnenje, da je
onesnazen zrak posredno ali neposredno
in v razlicnem delezu in z razli¢nim nacinom
obvezni sestavni del kompleksa vzrokov za
poskodovanost, malokrat zadene v prazno.

Popise pokodovanosti gozdov, tako da-
nes fenomenu, ki smo ga prej imenovali
umiranje gozdov, propadanje gozdov in Se
drugace, kakor se je pa¢ komu zdelo pravil-
no, delamo v osnovi po za nas obvezni
ECE terestricni metodi. Pri Evropski gospo-
darski komisiji (ECE) deluje delovna sku-
pina za spremljanje in nadzor nad ucinki
onesnazenega zraka na gozdove. Kolek-
tivno institucionalno pa tudi osebno smo
Slovenci ze od |. 1985 tvorni &lani te skupi-
ne. Metodo dela, ki temelji na popisu dolo-
pravilnih geometriénih mrez, smo za naSe
naravne, gozdnogospodarske in izvedbene
pogoje prilagodili in bistveno razsirili, ven-
dar tako, da v osnovi ostaja primerljiva z
originalno. Nase slovenske posebnosti, ki
smo jih vpeljali Zze v prvem popisu poskodo-



vanosti gozdov |. 1985, zdaj uspedno naprej
razvijajo druge drzave ~ pradvsem Hhalija in
Madzarska, so predvsem v ugotavijanju
vseh moZnih vzrokov za podkodovanost in
v upodtevanju Stevilnih kriterijev (ne samo
osutosti) pri dologitvi stepnje poskodovano-
sti dreves in gozda, Leta 1990 smo na
oshovi izkudenj iz prejdnjih let vnesli v
metodo vae dopoinil, ki naj bi dale popisu
in rezultaiom popisa vedje tezo in boljdi
pogled v vzroénost pojava poskodovanosti
gozdov. Popis smo s tem res naredili za-
htevnejdi in s temn sproZili tevina izved-
bena vpraSanja za prihodnje popise.

Popis 1. 1990 je bil narejen na 140 gozd-
natih toékah (3.284 drevesih) 8x8 km mre-
Ze. Pod vodstvom |GLG, pokroviteljstvom
RepubliSkega sekretariata za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano in Splosnega zdru-
Zenja gozdarstva Slovenije so popis posko-
dovanosti gozdov po poprejgnjem kratkem
uvajalnem seminarju naredile ekipe gozdar-
jev iz slovenskih gozdnih gospodarstev.
Papis e bil izveden med 15. julijem in 1.
septembrom.

OSNOVNI REZULTATI POPISA
POSKODOVANOSTI GOZDOV
vV SLOVENIJI LETA 1980,

Podatki prikazujeio tabelarno in grafitne
deleze dreves po razliénih stopnjah posko-
dovanosti.

Logimo pet stopenj: § — zdravo drevo, 1

— malo poskodovano drevo, 2 — srednje
poskodovano dreve, 3 — moéno poskodo-
vano dreva, 4 — zelo motno poskodovano
drevo in sugice.
Stopnje 2, 3 in 4 po navodilih ECE zdruzu-
jemo v aglomeraciji 2-4, Ki ji pravimo ne-
dvoumne poskodbe. Na osnovi te aglome-
racije delamo najved zakljuckov.

KOMENTAR

1. VSE VRSTE - Stopnja poskodovanco-
sti gozdov se je v letu dni zmanjsala za
4%. Isto velja za aglomeracijo 2—4. Ta
trend izboljfevanja se kaze v stovenskih
gozdovih Ze od prvega popisa poékodova-
nosti gozdov v letu 1885,

Notranji premiki {med stopnjami) so nel-
zraziti, kijub vsemu pa moramo 4%-no

izboljSanje pogledati tudi skeczi 2%-nc
zmanjianje 4. stopnje poskodovanosti (po-
sek susnic in motno poskodovanih dreves).

2. IGLAVCI = Tudi pri iglavcih je nakazan
premik na bolje. Belez zdravih dreves sicer
tega ne kaze, znadilnih poskodb (agl. 2-4)
pa je za 4% manj. Odlodujoda drevesna
vrsta je pri iglavcih smreka. izboljSanje pri
jelki in poslabsanie pri barih se kompenzira
in na oceno poskodovanesti iglavcev ne
vpliva.

3. LISTAVCI — Pri listaveih je ugotovlien
izrazit premik na bolie za 8% pn vseh
pogkodbabh in 4 % pri nedvoumnih { aglome-
racija 2—4). Polovica izbolj§anja gre na
raéun prehoda malo poSkodovanih dreves
med zdrava, druga polovica izbclj3ave pa
j& enakomerno parazdeljna po drugih stop-
njah poskodovanaosti. Qdlodujota drevesna
vrsta e bukev (55% &tevila dreves).

4. SMREKA ~ Peodatkl za smreko so
praktiéno enaki podatkom za iglavce, zato
paseben komentar ni potreben.

5. JELKA — Rezultati med letom 1989 in
1990 se moéneje razlikuiejo, za 8% pri
vseh podkodbah in za 11 % v aglomeraciji
2-4, najvedja raziika (13%) pa je v 4.
stopnii.

Ti podatki vodijo v doloéena razmisljanja.
med katerimi izstopa dvoje: 1) z letodnjim
vzorcem smo verjetno zajelt drug stratum
jelke In 2} pojmovanje sekundarnih poganj-
kov je privedlo do vedje razlike v osnovnem
kriteriju za dolofevanje stopnje poskodova-
nosti, to je v osutasti. V I. 1987 je bila po
podatkih popisa pogkodovanosti gozdov v
jelovih sestojih v Sloveniji suha ali zelo
moéno poSkodovana poveretno vsaka tre-
tia jelka, leta 1989 vsaka peta in leta 1990
vsaka petnajsta.

Po nekaterih analizah in kontrolah na
terenu pa so letodnji podatki bol] stvarni,
kot podatki prejgnjih let.

8. BOR (vsi bori) — Najvetja raziika, in
to na slabe, se je med vsemi vrstami
pokazala pri borih, skupno za 23 %. Aglo-
meracija 2—4 pokaze le 6%-no poslabSa-
nje. Med stopnjami poSkodovanaosti je tezko
najti neko zakonitost. Osnovni vzrok za
dolotene spremembe in ancmalije ledi v
bistveni spremembi metode {osutost name-
sto igliavosti), dokon&ni odgovor pa bo
moéno podati, ko bo narejena tudi analiza
235
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znanih vzrokov za poskodovanost.

7. BUKEV — Odgovor je preprost. Letoniji
podatek za bukev glede na vse vzroke za
poskodovanost (93%) je praktiéno enak
lanskemu brez vpliva znanih dejavnikov
(94 %), kar pomeni, da glavnih znanih de-
javnikov za poskodovanost, to je spomla-
danske pozebe in bukovega rilckarja ska-
kaca (Rynchaenus fagi) ni bilo, ali vsaj ne
v tak&ni koliéini kot prejnja leta.

8. HRAST (vsi hrasti) — Pravega vzroka
za veliko — pomisieke vzbujojoco izbolj$a-
nje, ta trenutek Se ne poznamo. Se pa tudi
tu pojavlja isto kot pri bukvi, da je skupna
poskodovanost (vsi vzroki) iz leta 1990
praktiéno enaka poSkodovanosti iz leta
1989, Kjer so posledice znanih dejavnikov
odstete.

Vsi navedeni podatki so uporabni na
nivoju Slovenije. Predstavljajo povprecje in
ne prikazujejo jeder z mocneje poskodova-
nim gozdnim drevjem in tudi ne povrSin z
man] poSkodovanim dreviem. Vzorec 1990
je premajhen za sodbe o stanju gozdov na
povrsini velikosti gozdnih gospodarstev.
Omogoca pa oceno stanja gozdov na nivoju
fitogeografskih regij.

In kje smo? Po dosegljivih rezultatih iz
nam po naravnih danostih, sestojnih razme-
rah in deloma tudi konceptih gospodarjenja
z gozdom sorodnih drzav (dezel) smo zelo
blizu Svici; Avstrija in predvsem JuZna
Tirolska pa prikazujeta bistveno manj po-
Skodovane gozdove. Vzroki za te razlike so
lahko zelo razliéni in po sedanjih ugotovi-
tvah lezijo bolj v metodoloskih prijemih kot
v stvarnih razlikah v stanju gozdov.

PROSTORSKA PREDSTAVITEV
PROPADANJA POSKODOVANIH
GOZDOV SLOVENIJE 1990

Popis poskodovanosti gozdov 1990 (s
140 popisnimi tockami) nam omogodéa pro-
storsko predstavitev poskodovanosti na ni-
voju nasih fitogeografskih regij velikosti ca.
165.000 ha.

Po Dr. M. Wraberju lo¢imo Sest regij:

1. Alpsko

2. Dinarsko

3. Submediteransko

4, Subpanonsko

5. Preddinarsko
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6. Predalpsko

lzradunali smo povpretne indekse po-
$kodovanosti gozda (indeks 1 = vse zdra-
vo, indeks 5 = vse suho) za posamezne
regije in le-te potem relativno razvrstili:

1. Najbolj poskodovane gozdove (indeks
2,01) ima alpska regijd. Vzroki za takdno
stanje so raznoliki. V regiji sami ali pa tik
ob njej imamo velike onesnazevaice zraka.
Delez obcutljivih iglavcev je velik. Regija
ima veliko ekstremnih rastis¢, starih sesto-
jev in dreves. Izpostavijena je tudi medna-
rodnemu transportu onesnaZenega zraka.
Zaradi obilice padavin lahko pride do kon-
taminacije zaradi mokrih depozitov in v
vigjih legah do poskodb zaradi ozona.

2. Za predalpsko in dinarsko regijo je
znacilno, da imata nadpovreéno (glede na
slovensko povprecje) podkodovane gozdo-
ve. Vzroki za tak3no stanje pa se med
regijama razlikujejo.

V predalpski regiji (indeks 1,62) ali na
njenih mejah lezijo nasa najveéja mesta,
Stevilni veliki onesnazevalci s pestro emisi-
jo. Regija je gosto naseljena, ima razvito
obrtno dejavnost in gost promet. Za po-
polno predstavitev regije ne gre prezreti, da
ima precej degradiranih gozdov in da pri-
haja v teh gozdovih do poSkodb zaradi
znanih dejavnikov zive (bolezni, Skodljivci)
in nezive (vremensko-klimatske ujme) nara-
ve.

Velika poskodovanost gozdov dinarske
regije (indeks 1,64) je v neposredni pove-
zavi z obcutljivimi jelovimi sestoji. Prezreti
ne gre poskodb zaradi divjadi.

3. Submediteranska (indeks 1,42) in
preddinarska regija (indeks 1,37) imata go-
zdove poskodovane nekoliko manj, kot je
slovensko povpredje (indeks 1,63). Vzrok
za takdno stanje je v velikem delezu (z
izjemo Kocevskega Roga in Gorjancev)
odpornejsih listavcev. Praktiéno enako pov-
precje je pogojeno z izenadujoimi se eks-
tremi, €rni bor na Krasu in njegove bolezni
proti vedji abiotski poSkodovanosti iglavcev
na Kocevskem Rogu in na Gorjancih.

4. Najmanj poskodovane gozdove v Slo-
veniji ima subpanonska regija. Vzroke za
takéno stanje je iskati v manjsi povpreéni
imisijski obremenjenosti in dale¢ previadu-
joem delezu odpornih listavcev.

Menimo, da je iz komentarja za stanje
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Popis poikodovanosti gozdov Slovenija 1990

Prostorska predstavitev po fitogeografskih regijah

Avstrija

Legenda regij (po dr. M, Wraber 1956);
I Alpska

Dinarska

Submediteranska

Subpanonska

Preddinarska

L= B U T P

Predalpska

LEGENDA POSKODOVANOSTI:

V77 nevedia E prehodna
ﬂﬂlﬂﬂ] popredna h\\“\\ najmanjia

gozdov v posameznih fitogeografskih regi-
jah videti, kako pestri so lahko vzroki za
poskodovanost gozdov in da se ne gre pri
oceni stanja ustavljati samo pri osutosti
drevesne kroSnje in pri iskanju vzrokov za
poskodovanost samo pri Zveplovem dvoki-
su.

ZAKLJUCGKI

Ne moremo mimo dejstva, da je delez
poskodovanih gozdov vsako leto manjsi.
Premiki res niso veliki, vendar je trend
stalen in ima vedno enak predznak. Zago-
tovo je Se prezgodaj (predvsem s staliséa
prizadevanj za sanacijo ozracja) reci, da so
nadi gozdovi redeni. Poskodovanost nasih
gozdov je e vedno med najvedjimi v Evro-
pi, vendar pozitivni trendi zbujajo optimi-
zem. Posebno zaskrbljujoée pa je dejstvo,
da imamo v alpski regiji najbolj poskodo-
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vane gozdove, pri cemer se odpirajo Ste-
vilna vprasanja na podrocju vzroénosti po-
java in ukrepov za sanacijo.

IzboljSevanja stanja gozdov v Sloveniji v
nobenem primeru ne gre jemati kot dokon-
éno in predvsem ne kot posledico boljse
kvalitete zraka. Sprasujemo se, zakaj se je
stanje gozdov v nekaterih drzavah (deze-
lah) po izbolj§anju ali stagnaciji stanja go-
zdov v obdobju 1985-1989, v letu 1990
poslab&alo in zakaj je pri nas in v Avstriji
ravno obratno.

Odpirajo se $tevilne dileme kot: ali po-
novno plove val poslabsanja prek Evrope
iz severozahodne smeri in da nas Se ni
dosegel ? Obstaja tudi vprasanje, ali je na
poslab3anje stanja gozdov na zahodu vpli-
val kak drug vzrok zive ali nezive narave
(spomladanski vihar 1990)? Pojavlja se
vprasanje, ali je v zadnjem obdobju ved
bolezni in 3kodljivcev, koliko je pri vsem
tem udelezena politika, ali dobiva fenomen
poskodovanosti gozdov ali pa Ze ima obliko
gibanja, strankarstva in tudi izrabljanja?



Kljudnega pomena je, kolikéne vlego
imajo pri poSkodovanosti gozdov vremen-
sko-kiimatske spremembe zadnjega cbdo-
bja. Pogledali bo treba rezuitate doloenih
specialisticnih raziskav {lisaji, citogenetika).

Polno je protisiovij. Pri nas se pojaviia
izhclianie stanja gozdov ob posiabiani
kvaliteti zraka. V Neméifi je ravno obratno,
V Avstriji gre vse dobro skupa. Skoda, da
nimamo podathkov 2a juzni in zahodni del
Nemdije. Drasticno poveCanje poskodova-
nosht gozdov v nekdanjem vzhodnem bloku
Evrope je posledica priznanja dimenzij po-
java. Gledanje ra viogo onesnaZenega
zraka je zelo razliéno., Dr2i samo dejstvo,
da gozd $e zdaled ni takSen, kot bi mora!
biti, in da to zahteva odloéne ukrepe —
predvsem na podrogju sanacije ozratja.

FOREST DAMAGE INVENTORY IN SLOVEN$A
IN 1990

Summary

Forest damage inventory in 1990 was already
the third one (after those carried out in 1985 and
16887). Based on the inventory in 1990, it can be
established that the share of damaged foresis
decreases each year. The differences are not
great and are only well statistically characteristic
yet the trend is a constant one, pursuing the same
direciion. [t Is too early lo claim {especially from
tha point of view of fighting air poliation) thai
Slovene forests are saved. The damage rate of
Slovene foresis is still one of the highest in
Eurppe yst positive trends speak for optimism.
The matter of real concem is that the most severly
damaged foresls are in the alpine region. This
opens numerous questions as regards the causes
of the phenomenon and the measures how to
solve the problam,

The improving condition of Slovene forests
should not be considered as final and especially

not as the consequence of better air quality. One
wonders why ihe condition of forests in some
cauntries after the improvement or stagnation of
the situation in the period from 1385-1989 ba-
came worse in 1990 and why the situation in
Slovenia and in Austria is guite the opposite.

Sevaral dilemmas exist. is a wave of severly
damages again approaching Slovenia from the
direclion north-west of Europe and has not reach-
ad Slovenia yet. Was the aggravation of the forest
condition in weslern Europe due to some other
factor of animate ar inanimate nature (the spring
slorm in 1990)7 There is a guestion whether
there have been more diseases and pest sorts
in the recent time or the phenomenon has sub-
dued to politics and assumed the form of a
maovement with factional character of even abuse,

The role of weather-climatic changes of the
recent perlod in forest damage is of crucial
importance. The results of cetain speciaiistic re-
searches {lichens, cylogenelics) will have to be
taken into consideration.

Controversies are numerous. in Slovenia, the
impravement of forest condition with worse air
quality can be established while in Germany the
situation is quite the opposite. Austrian situalion
can well be explained, I is a pitly we do not have
the insight into the data of the southem and
western part of Germany. Drastic increase of
forest damage in the former Easlern Bloc is the
conseguence of the realistic facing the facls as
regards the phenomenan, The viewpoints as fo
the rote of air pollution are very different. The only
certain fact is that the condition of forest is by far
not such as it should be and that this requires
decisive measures — first of all in the field of air
quality improvement.

ViRL

1. Poroéilo o raziskovalnem delu v letu 1887,
1989, IGLG Ljubljana.

2. Cra knjiga o propadanfu gozdov v Slovenijl
lata 1987, IGLG Ljubljana.

3. Grna knjiga o propadanju gozdov v Sloveniji
leto 1987 — nadaljevanje IGLG, dec. 1988.
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Imisija zvepla leta 1990 na toc¢kah 1616 km
bioindikacijske mreze Slovenije

Janko KALAN*

Izviecek

Kalan, J.: Imisija Zvepla leta 1990 na tockah
16x16 km bioindikacijske mreze Slovenije. Go-
zdarski vestnik, 5t. 5/1991. V slovenséini s povzet-
kom v angles&cini, cit. lit. 8.

Poskodbe gozdnega drevja povzrogajo Stevilni
dejavniki, med katerimi je tudi onesnazen zrak.
V Sloveniji Ze od leta 1985 dalje redno prougu-
jemo onesnazenost zraka z Zveplom z metodo
bioindikacije. Povpreéna onesnazenost zraka z
Zveplom se je leta 1986 in 1987 nekoliko zmanj-
Sala, od leta 1988 dalje pa naraséa. Najmanj
onesnazen zrak je v zahodnem in juznem, najbolj
pa v osrednjem delu Slovenije (Ljubljana, Celje,
Koroska). V zadnjih letih opazamo vedno vedjo
onesnazenost zraka z Zveplom v severovzhodni
Sloveniji.

Kljuéne besede: popis poSkodovanosti gozdov,
onesnazenje zraka, zveplov dioksid, bicindikacij-
ska mreza, vsebnost zvepla, Slovenija.

uvobD

Poskodbe gozdnega drevja na obmoéju
Slovenije so velike in po obsegu med naj-
vedjimi v Evropi. Po podatkih zadnjega
popisa poSkodovanosti gozdnega drevja
(IGLG 1991), ki je bil izveden leta 1990 na
redkejSi mrezi popisnih tock (8x8 km), je
18,2% vseh popisanih dreves poskodova-
nih. V primerjavi s podatki prejsnjih popisov
se kaze majhno izbolji§evanje stanja. Rahli
trendi izbolj8anja niso posledica zmanj$ane
onesnaZenosti zraka v Sloveniji, ampak so
rezultat ugodnejSe kombinacije dejavnikov
rasti gozdnega drevja in pa strokovnega
gospodarjenja z gozdovi.

Tudi v Sloveniji spoznavamo, da je vzro-
kov za podkodbe gozdov veliko in da k
temu prispeva tudi onesnaZen zrak. Zato

= J. K, dipl. inZ. gozd., Indtitut za gozdno in
lesna gospodarstvo, 61000 Ljubljana, Vecna pot
2, Slovenija.
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Synopsis

Kalan, J.: Sulphur Imission in 1990 in the
Points of a 16x16 km Bioindication Neiwork of
Slovenia. Gozdarski vestnik, No. 5/1991. In Slo-
vene with a summary in English, lit. quot. 8.

The damage of forest trees is caused by
several factors, one of them also being air pollu-
tion. Since 1985, regular studies as regards air
pollution due to sulphur have been going on in
Slovenia by means of a bioindication method.
The average air pollution due to sulphur decrea-
sed a little in 1986 and 1987, since 1988 it has
again been increasing. The least polluted air is
in the western and southern part and the most
polluted in the central part of Slovenia (Ljubljana,
Celje, Carinthia). Increasing air pollution due to
sulphur has been established in north-eastern
part of Slovenia in recent years.

Key words: forest damage inventory, air pollu-
tion, sulphur dioxide, bioindication network, sul-
phur content, Slovenia.

so ob popisu po$kodovanosti gozdov zbrani
tudi podatki o liSajski vegetaciji, po katerih
se ocenjuje Cistost oziroma onesnaZenost
zraka. Po podatkih popisov se stanje lisaj-
ske vegetacije slabsa (Bati¢ 1991), iz Cesar
sledi, da je zrak v Sloveniji vedno bolj
onesnazen. Med Skodljivimi snovmi v zraku
je Zveplov dioksid verjetno najbolj razsirjen.

Rastline imajo lastnost, da nekatere
snovi sprejemajo in jih kopiCijo v svojih
tkivih, kjer jin lahko kvantitativno doloéimo
s kemiéno analizo. Med taks$nimi snovmi so
tudi Zveplove spojine. Ker rastejo v naravi
rastline vedno na istem mestu in se ne
morejo umikati neprijaznim uginkom one-
snaZenega zraka, so zato lahko zelo stva-
ren pokazatelj onesnazenosti zraka z zve-
plovim dioksidom na svojem rastiSéu. Za-
radi teh lastnosti so rastline lahko bioindika-
torji onesnazenosti okolja.



CILJ! IN METODBA RAZISKAVE

Emisije Zveplovega dicksida so zelo ve-
like. Tako smo na zemeljski obli npr. leta
1980 proizvedli 110 miljonov fon SO, (Se-
ljak, Rode 1990). Po istih podatkih so bile
emisije S0, v Slovenili najvisje leta 1983,
ko so dosegle skora] 270 tisoé ton. Od
takrat se znizujejo in so leta 1989 znasale
Se okoli 200 tisof ton. Emisijski viri 80, so
po Sioveniji neenakomemo razporejeni.

Z zveplovim diocksidom onesnazeni zrak
se razliéno §iri po Sloveniji. V okolici vedjih
virov onesnaZevanja opaZamo tudi vedjo
poskodovanost gozdnega drevia. Vsaj do
neke mere bi radi spoznall in spremijali
onesnazenost zraka v Sloveniji, da bi mogfi
poiasniti nekatere primere pogkodovanosti
gozdnega drevija. Podatki pa so lahko zani-
mivi tudi za druge, ki delaje na podrocju
varstva zraka in varsiva ljudi. Te podalke
vidjuéujemo tudi v porodifa o pogkodovana-
sti gozdov, ki jih posiljamo nasi viadi in
mednarodnim institucijam, ki zbirajo, anali-
zirgJo in obdelujejo podatke o stanju go-
zdov.

Ze leta 1985 so sodelavci Indtituta za
gozdno in lesnoe gospodarstvo po navodilih
raziskovalca Marjana Solarja zacdeli v Slo-
veniji postavijati todke osnovne bicindikacij-
ske mreze 16x16 km, ki jo sestaviia 86
toék. Od takrat dalje izvajamo na teh toékah
redno raziskave bioindikacije Zvepla. Kot
tkivo za analizo uporabljamo endletne in
dvoletne iglice smreke (Picea abies (L.}
Karst). Smreka je zelg primerna bioindika-
cijska vrsta, ker ved let obdréi iglice na
vejah in ker iglice razlicnih starosti lahko
laéimo med seboj. Poleg tega je smreka na
obmodju Slovenije zelo razdirjena. Na tistih
delih Slovenije, kjer smreka ne raste, nabi-
ramo namesto smrekovih iglice érmega (Pi-
nus nigra Arnold) oziroma rdedega bora
(Pinus silvestris L.).

Vzorce za analizo nabiramo v jeseni. Za
vzoréenje so primerna &imbojj vitalna, nad-
rasla ali vsaj sorasla drevesa. Na vsaki
bioindikacijski toéki sta izbrani po dve dre-
vesi, ki sta posebej oznadeni, da bi lahko
vsaka leto nabrali vzorce iz istih dreves. Za
analizo odrezemo z vsakega drevesa po
eno do dve veji sedmega drevesnega vre-
tena (Kalan 1989).

Veje v l[aboratoriju razreZemo, odberemo
poganjke z encletnimi in poganike z dvolet-
nimi fglicami in jih pesudimo. Suhim vzor-
cem iglic odstranimo vejice in umazanijo.
Nato iglice zmelijemo in presejemo. Tako
pripravijenim vzorcem dologimo vsebnost
Zvepla in ovrednotimo analizne izvide (Ka-
lan 1990). Vsaki bioindikacijski togki dolo-
¢imo skupni razred vsebnosti Zvepla, Pri
tem uporabljamo mejne vrednosti za klasi-
fikacijo vsebnosti Zvepla v enoletnih in dvo-
letnih iglicah, ki jih uporabljajo v Avstriji
(BGBL. 1882, BGBL. 1984, Stefan 1986),
mi pa smo jih priredili izvidom, ki jih dobi-
vamo pri analizi z naprave SULMHOMAT
12-ADG, ki jo uporabljamo na Indlitutu za
gozdno in lesno gospodarstvo (Kalan
1990}.

Preglednica 2: Mejne vrednosti za skupni
razred vsebnosti Zvepla enoletnih in dvoletnih
iglle

Skupnl razred Vsota razredov vsebnost Zvepla

vzehnosti Zvepla encleinik in dvalatnib iglic
1 2
2 3ind
3 £ng
4 7in8
IZSLEDKI

Redno analizo bioindikaciie Zvepla za
leto 1990 smo izvedli fe na 71 tofkah
osnovne bioindikacijske mreze 1616 km.

Pregiednica 1: Modificirane mejne vrednosti za klasifikacijo vsebnosti 2vepla v enctetnih in
dvaletnih smrekovih iglicah, dolofenih z aparaturo SULMHOMAT 12-ADG

?:':;ﬁgsﬁ Yeebnosl Zvepla (S)v %

Zvepla enalelne iglice dvoletneiglice
1 da 0,098 do0,115
2 0,098-0,123 0,115-0,149
3 0,124-0,158 0,150~0,192
4 nad G, 158 nad 0,192

G v. 581 241



Vzorci niso bili nabrani na gozdnogospo-
darskih obmocjih Brezice, Celje in Postoj-
na, zgodnji sneg pa je preprecil odvzem
vzorce na bioindikacijski tocki pod Mangar-
tom (gozdnogospodarsko obmocje Tolmin).

Enoletne iglice so vsebovale 0,091 do
0,178 % S, povprecno 0,125 % S, dvoletne
pa 0,092-0,200 % S, povprecno pa 0,132
% S (preglednica 3).

Dobra polovica (50,7 %) bioindikacijskih
tock je v tretiem oziroma &etrtem vsebnost-
nem razredu Zvepla, kjer vsebnost zvepla
presega mejno vrednost 0,124 %S za eno-
letne, oziroma 0,149 % S za dvoletne
iglice. Ti dve mejni vrednosti oznadujeta
prag, nad katerim se lahko pojavljajo po-
skodbe na gozdnem drevju zaradi Skodlji-
vega delovanja zveplovih spojin.

Smreke, ki so v prvem skupnem razredu
vsebnosti zvepla enoletnih in dvoletnih iglic,
imajo naravno koli¢ino zvepla v iglicah. Pri
smrekah drugega razreda je naravna vseb-
nost Zvepla nekoliko povedana zaradi
zmerne imisije zvepla. Pri tej imisiji e ne
pricakujemo poskodb zaradi Zvepla na
gozdnem drevju. Smreke, katerih vzorce
uvr§¢amo v tretji razred, rastejo na obmoéju
povecane imisije. Na drevju, ki raste v tem
obmotéju, so poSkodbe zaradi Zvepla Ze
pricakovane. V okolici bioindikacijskih tock,
ki so razporejene v Celrli razred, je drevje
v obmocju povegane imisije, kjer se pogo-
sto pojavljajo poSkodbe gozdnega drevja
zaradi Zvepla.

Na skici 1 je prikazana prostorska pora-
zdelitev bioindikacijskih tock po obmocgju
Slovenije. Na vsaki toéki je oznaéen skupni
vsebnostni razred Zvepla. Po podatkih na
skici sklepamo, da so Tolminska, Goridka,
Notranjska, Koevska in Dolenjska z Zve-
plom najmanj obremenjena obmogja Slove-

nije, kar ugotavljamo ze vsa leta, odkar
izvajamo raziskave na bioindikacijski mrezi.
Z zveplom najbolj onesnazena pa je notra-
njost in severovzhodni del Slovenije. Oceno
dopolnjujejo podatki iz preglednice 4, kjer
je razvidna porazdelitev bioindikacijskih
toék po skupnih vsebnostnih razredih Zve-
pla po gozdnogospodarskih obmogjih.

Preglednica 4: Porazdelitev bioindikacijskih
toék po skupnih razredih vsebnosti Zvepla
enoletnih in dvoletnih iglic po gozdnogospo-
darskih obmoéjih

Skupni vsebnostni razred Zvepla
pavpr.

2,1

Gozdnogospodarsko
obmodje
Tolmin

Bled

Kranj
Ljubljana
Postojna
Kocevje
Novo mesto
Brezice
Celje
Nazarje

Sl. Gradec
Maribor

M. Sabota
Sezana

Skupaj
N
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Z redno analizo vzorcev iglic iz tock
osnovne bioindikacijske mreze 16x 16 km
dobimo zadovoljive podatke o vsakoletnem
onesnazenju zraka z Zzveplom v Sloveniji.
Grobo pa lahko ocenjujemo tudi razmere
onesnazenosti z Zveplom v posameznih
delih Slovenije. Ogledali si bomo razmere
imisije Zvepla po posameznih gozdnogo-
spodarskih obmogjih, ceprav je Stevilo
bioindikacijskih tock premajhno, pa tudi nji-
hova lega v razgibanem reliefu Slovenije ni

Preglednica 3: Bioindikacijska mreza Slovenije. Porazdelitev tock po skupnih razredih vsebnosti

zZvepla enoletnih in dvoletnih iglic

Skupni razredi Stevilo enolefne iclice dvoletne iglice

vsab. #vepla 1ock % povpr. miin. maks. povpr. min. maks.
1 5 7,0 0,093 0,091 0,096 0,100 0,092 0,107
2 30 42,3 0,112 0,100 0,123 0,118 0,092 0,149
3 33 46,5 0,137 0,124 0,158 0,146 0,115 0,180
4 3 4,2 0,172 0,168 0,178 0,185 0,166 0,200
Skupaj 71 100,0 0,125 0,091 0,178 0,132 0,092 0,200
Povpreéni

razred: 2,5
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na vseh obmoéjih primerna za stvarno
oceno povpreéne obremenjenosti gozdno-
gospodarskega obmocja z Zveplom.
Mejne vrednosti vsebnosti Zvepla so pre-
seZene na vseh gozdnogospodarskih ob-
modjih razen na kotevskem. V cetrtem
razredu pa so bioindikacijske toCke na ob-
mocjih Ljubljane, Celja in Slovenj Gradca.
Povpreéno sta najbolj obremenjeni gozdno-
gospodarski obmogji Murska Sobota in Slo-
venj Gradec (povpreéni skupni vsebnostni
razred 3,0), sledijo jima obmoéja Ljubljana,
Maribor, Bled, Nazarje, Kranj, Novo mesto,
Tolmin, SeZana in najmanj obremenjeno
gozdnogospodarsko obmotje Kocevije.
Ker pa so povprecni skupni vsebnostni
razredi po posameznih gozdnogospodar-
skih obmogjih izraunani iz skupnih vseb-
nostnih razredov Zvepla za posamezne
bioindikacijske totke v obmoéju ne glede
na to, ali je vsebnost zvepla v iglicah na
spodniji ali na zgornji meji razreda, in ker
je kar 88,8% vseh bioindikacijskih tock
razporejenih le v dva razreda, ta prikaz ni
najboljSi. StvarnejSo oceno dobimo iz pov-
precnih relativnih razredov vsebnosti zve-
pla za posamezna gozdnogospodarska ob-
mocja. Te izradunamo iz relativnih vseb-
nostnih razredov zvepla v enoletnih in dvo-
letnih iglicah za posamezne bioindikacijske
tocCke, ki jih dolo¢imo tako, da posamezne
bioindikacijske totke razvrstimo po rastocih
vrednostih vsebnosti Zvepla v iglicah. Tako
urejene tocke razdelimo v pet enako velikih
razredov tako, da je v prvem razredu petina

tock z najniZjo, v petem razredu pa petina
tock z najvisjo vsebnostjo Zvepla. Porazde-
litev skupnih relativnih razredov Zvepla po
gozdnogospodarskih obmocjih je v tabeli 5.
Po povpreénih relativnih vsebnostnih raz-
redih Zvepla za posamezna gozdnogospo-
darska obmoéja si po imisiji Zvepla obmocja
sledijo po naslednjem vrstnem redu:

Gg obmotje Relativni razred
Slovenj Gradec 4,3
Murska Sobota 4,2
Maribor 4,0
Ljubljana 3,7
Bled 3.4
Nazarje 3,0
Kranj 2,7
Tolmin 23
Novo mesto 2,1
Sezana 1,8
Kocevje 1,5

Veliko onesnazenost zraka z zveplom na
gozdnogospodarskem obmocju Slovenj
Gradec pojasnjujemo 2z izpostavljenostjo
biondikacijskih toc¢k zraénim tokovom, ki
nosijo s seboj plinaste odloZine termoelek-
trarne v So$tanju. Visoke vsebnosti Zvepla
v vzorcih severovzhodne Slovenije so re-
zultat pogostih visokih in prekomernih kon-
centracij Zveplovega dioksida v zraku na
obmocju Maribora in drugih industrijskih
sredi&¢ v tem delu Slovenije. Popacena pa
je ocena o srednje mocni imisiji Zvepla na
gozdnogospodarskem obmodju Nazarje,
kier je termoelektrarna Soétanj, najvedii
onesnezZevalec zraka z Zveplovim dioksi-

Preglednica 5: Porazdelitev bioindikacijskih tock po relativnih razredih vsebnosti Zvepla
enoletnih in dvoletnih iglic po gozdnogospodarskih obmocjih

A

Gozdnogospodarsko

Relativni vsebnostni razred Zvepla
2 3

obmodje 4 5  povpredni
Tolmin 3 2 3 - 1 23
Bled - 1 2 1 1 v
Kranj - 1 2 = - 2,7
Ljubljana - 2 3 2 4 3,7
Postojna - - - - - -
Kocevje 2 2 - - = 1.5
Novo mesto 4 2 2 - 1 2,1
Brezice - - = = = =
Celje - - - - - -
Nazarje - 1 - 1 - 3,0
Slovenj Gradec - 1 = 1 - 4,3
Maribor - 1 - 6 2 4,0
Murska Sobota - - il 2 2 4,2
Sezana 5 1 1 1 - 1,8
Skupaj 14 14 14 14 15
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Grafikon 1: Povpreéni skupni razredi vsebnosti Zvepla enofetnih in dvoletnih igfic

dom v Sloveniii. Na temn obmodju sta le dve
bioindikacijski todki. Obe sta na takénih
mestih, da nanju ne vpliva zrak, onesnazen
z odpadnimi plini termoelektrarne, Zato je
tudi povpreéni relativni razred vsebnosti
2vepla enoletnih in dvoletnih iglic za to
obmodje niZjl, kot naj bi bil glede na raz-
mere v obmogju,

Podatke ¢ veebnostnih razredih Zvepla
zbiramo Ze Sest let, Zato lahko ccenjujemo
tudi trende razmer onesnaZenosti zraka z
zveplom v Sloveniji v zadnijih letih.

Ce primerjamo med seboj povpredne
skupne razrede vsebnosti Zvepla encletnih
in dvoletnih igfic za posamezna leta v
Sloveriji {(preglednica 6), opazimo, da je

Preglednica &' Povpreéni skupni razredi vsebnosti Zvepla enaletnih in dvoletnih iglic po
pesameznih gozdnogospodarskih obmodjih v letih 18851990

Gozdnogospodarsko Povpredni skupni vsebnosini razred Zvepla

obmodje 1985 1986 1987 1958 1889 1980
1. Tolmin (t,8)" 1,6 1.6 2,3 2,0 (2,1}
2. Bled 20 2,0 18 2.2 2,4 2,6
3. Kranj 2,0 2,0 1,7 2,3 2,0 2,3
4. Ljubljana - 24 24 2.4 2.9 2,9
5. Postojna - 2,0 2,0 2,3 2,0 -
6. Koctevie (1.7) 1.8 1.8 2,0 15 1,8
7. Novomesto 1,9 1.7 1.7 1.9 1,9 2,1
8. Brezice 2.2 1,7 1,7 2,2 2.7 -
4. Celie 22 2.2 2,2 28 28 -
10. Nazarje 2,0 2.0 1,5 2,5 2.5 25
11. Slovenj Gradec 28 25 2,2 3.2 2,5 3,0
12, Maribor 22 1,9 2,0 2,4 2,8 2.8
13. Murska Sobota - 2,0 2,0 2,8 30 3.0
14. Kragko~ SeZana - 14 14 - 21 20
Skupaj {2,1) 1,9 1.9 {2.4) 24 {2,5)

* V oklepaju navedene vrednosti so povpredie nepopeinega Stevila bicindikagijskih toék na posameaz-

nem gazdnogospodarskem obmodju

G v sm 245



bila po letu 1985, ko smo v Sloveniji zaceli
uporabljati metodo bioindikacije Zvepla za
ocenjevanje onesneZenosti zraka z zveplo-
vim dioksidom (povprecni vsebnostni raz-
red zvepla 2,1), prvi dve leti imisija Zvepla
nekoliko manj8a (vsebnostni razred 1,9),
od leta 1988 pa spet vi§ja (vsebnostni
razred 2,4). Leta 1990 belezimo najvecjo
imisijo s povpreénim vsebnostnim razre-
dom zvepla 2,5. Pri tem pa moramo uposte-
vati, da podatek ni povsem primerljiv z
vrednostmi drugih let, ker za leto 1990
nimamo analiznih izvidov za vse biondika-
cijske tocke (manjkajo izvidi za biondikacij-
ske tocke, ki leZijo v gozdnogospodarskih
obmodgjih Brezice, Celie in Postojna, kjer
niso bili nabrani vzorci za analizo).

Enake trende, kot smo jih navedli za
Slovenijo, lahko opazujemo tudi po gozdno-
gospodarskih obmodjih, le na obmogjih Ko-
¢evje, Kranj, Novo mesto in Postojna je bila
imisija zvepla vsa leta priblizno enaka. Na
mariborskem obmodéju, posebno pa Se na
murskosoboskem, je povecana imisija zve-
pla v zadnjih letih najbolj izrazita. Vecje
povecCanje imisije Zvepla smo leta 1989
opazili tudi na obmaéjih Brezice in Celje,
za kateri pa, zal, nimamo zadnjih podatkov.
Veclje onesnazenje zraka z Zveplovim diok-
sidom se v zadnjih letih Siri predvsem v
nizinskih delih vzhodne Slovenije.

SKLEPNE UGOTOVITVE

Po $Sestletnem spremljanju izvidov vseb-
nosti Zvepla v iglicah bioindikacijskih dreves
na toc¢kah osnovne bioindikacijske mreze
16x 16 km smo ugotovili, da je raziskovalna
metoda bioindikacije Zvepla dovolj zane-
sliiva za ocenjevanje obremenjenosti go-
zdov z zveplom. Z njo lahko spremljamo
vsakoletno povpreéno imisijo Zvepla v go-
zdovih na obmoéju Slovenije. Razmeroma
skromno $tevilo bioindikacijskih tock, ki so
sicer enakomerno razporejene po Sloveniji,
dovoljuje tudi grobo oceno razmer onesna-
Zzenosti zraka z Zveplovim dioksidom v
posameznih delih Slovenije.

Taksne ocene lahko pripravimo le v pri-
meru, da so vzorci za analizo zvepla vsako
leto nabrani na vseh tockah osnovne bioin-
dikacijske mreze 16x16 km, Cesar v prete-
kiosti ni bilo mogoce zagotoviti vsako leto.
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Zato bo treba pri vzpostavljanju nove orga-
niziranosti gozdarstva na obmoéju Slove-
nije predvideti tudi izpolnjevanje obveznosti
nabiranja vzorcev iglic za analizo, da bomo
lahko redno in zanesljivo izpolnjevali nase
obveznosti pri reSevanju problemov propa-
danja gozdnega drevja in gozdov ne le
doma, ampak tudi pri mednarodnih institu-
cijah.

POVZETEK

Pogkodbe gozdnega drevja v Sloveniji so po
obsegu med najvecjimi v Evropi. Vzroki poskodb
so raznovrstni. Mednje pristevamo tudi onesna-
Zen zrak. Zveplov dioksid je v zraku verjetno
najbolj radirjena pa tudi uéinkovita skodljiva snov.

Emisije Zveplovega dioksida so zelo velike.
Leta 1980 smo na zemeljski obli proizvedii 110
miljonov ton SO,. V Sloveniji so bile najveéje
emisije SO, leta 1983, ko so dosegle skoraj 270
tiso€ ton. Emisijski viri SO, so neenakomerno
razporejeni po Sloveniji.

Od leta 1985 dalje v Sloveniji redno spremljamo
onesnaZenost zraka z SO, z metodo bioindikacije
na tockah 16x16 km bicindikacijske mreze. Kot
tkivo za analizo vsebnosti zvepla uporabljamo
enoletne in dvoletne iglice smreke (Picea abies
(L.) Karst), na obmogjih, kier smreka ne raste,
nabiramo iglice érnega (Pinus nigra Arnold) ali pa
rdecega bora (Pinus silvestris L.).

Analizne izvide ovrednotimo s klasifikacijo, ki
jo uporabliamo v Avstriji, le mejne vrednosti za
njo smo priredili analiznim izvidom, ki jih dobi-
vamo pri analizi z napravo SULMHOMAT 12-
ADG, ki jo uporabliamo na Institutu za gozdno in
lesno gospodarstvo.

Leta 1990 nismo izvedli popolne analize, ker
vzorei iglic niso bili nabrani na gozdnogospodar-
skih obmotjih Brezice, Celje in Postojna ter na
bioindikacijski tocki pod Mangartom.

Enoletne iglice so vsebovale 0,091-0,178 % S,
povpreéno 0,125 % S, dvoletne iglice pa 0,092
do 0,200 % S, povpretno 0,132 % S. Polovica
tock (36 tock ali 50,7%) je v tretjem oziroma
Cetrtem vsebnostnem razredu Zvepla v enoletnih
in dvoletnih iglicah. Mejni vrednosti za enoletne
oziroma dvoletne iglice, po katerih razvrééamo
bioindikacijske tocke v tretji vsebnostni razred,
oznaéujejo prag, nad katerim se lahko pojavljajo
poskodbe na gozdnem drevju zaradi Skodljivega
delovanja Zvepla.

Tolminska, Goriska, Notranjska, Koéevska in
Dolenjska so z Zveplom najmanj obremenjena
obmoéja Slovenije, kar ugotavljamo vsa leta,
odkar raziskujemo na bicindikacijski mrezi 1616
km. Z Zveplom najbolj onesnazena pa sta notra-
njost in severovzhodni del Slovenije.

Ob pregledu analiznih izvidov za obdobje
1985-1990 lahko ugotovimo, da je bila leta 1986
in 1987 nekoliko manjsa imisija zvepla kot leta
1985, od leta 1988 dalje pa se iz leta v leto veda.
Imisija Zvepla se vea v niZinskih predelih
vzhodne Slovenije, posebno v Prekmurju.



Zagetovili bomo morall sisterm rednega nabira-
nja vzarcev za bioindikaciio Zvepla. Kajti le s
podatki za vseh 88 lotk osnovne bicindikacijske
mre2e lahko objektivne ncenjuiemo imisijske raz-
mere za Zveple v Sloveniji in izpolnjujemo nade
obveznosti do tistih institucij doma in v inozem-
stvu, ki spremljajo in redujejo probleme propada-
nja gozdnega drevja.

SULPHUR IMISSION IN 1980 IN THE POINTS
OF A i16x16 KM BIOINDICATION NETWORK
OF SLOVENIA

Summary

The damage extent of forest trees in Slevenia
is among the greatest in Europa. Damage causes
are diverse. One of them being also air pollution.
Sulphur dioxide is probably one of the most
frequent and aiso active toxious substance in tha
air. The quantity of sulphur emissions is enor-
mous. In 198¢ 110 mil. tons of SO, were produced
in the world. The graatest emissions of 80, in
Stovenia could be established in 1883 when they
nearly reached 270 thousand tons. Emission
sources are iregularly spread zll over Slovenia.

Since 1985, air poliution due to sulphur dioxide
has become the subject of regular monitoring by
means of the hicindicalion method in the points
of a 1616 km bicindication net. The tissue used
for the analysis of sulphur sontent is ane- and
two-year old Norway spruce needles (Picea abias
{L.) Karst) in regions where the Norway spruce
does not oceur, the needles of Pinus nigra Arnold
or those of Pinus silvestris L. are collected.

Analyses results are estimated by means of the
classification which s also used in Ausiria, only
limit values have been adapted to the results of
analysas obtained in the device SULMHOMAT
12-ADG which is used at the Inslitute {or Forest
and wood Ecocnomy.

In 1990 an entire analyses was not carried out
hacause needle samples were not collected in
the foresl enterprises of BrezZice, Celje and Po-
stojna and [n the bicindication polnl under the
Mangari.

The content of sulphur in ons-year needles
was (,091-0,178 %, the average value being
0,125% and in wo-year needles §,002-0,200 %,
with the average of 0,132 %. A half of the points
{36 points or 50,7 %) are to be found in the third
or fourth sulphur content class of one- and two-
year needles. The limit values for one- and
two-year needies according to which bioindication
points are classified into the third content class
indicate the %mit above which damage on forest
trees due to detrimenial influence of sulphur may
oCeur.

The Tolmin, the Garizia region, Inner Carnioia,
the Kogevje region and Lower Carniola are the
least expased to harmful influence of sulphur in
Slovenia. This has been a well known fact throug-
hout the years since the research has been
started in the 16x16 km bicindication network.
Central region and the north-eastem part of
Siovenia are those which are exposed 1o sulphur
influence to the most.

Based on the analysis results for the period
from 1985-1980, it can be established that sul-
phur emission in 1986 and 1987 was a [itle lower
than it was in 1985, since 1988 it has been
constantly increasing. The increase of sulphur
imission can be established in lowland regions of
eastern Slovenia, especially in Prekmurje.

A system of regular coliecling of samples for
sulphur bicindication will have 1o be secured
because only on the basis of the data of all 86
bicindication points of the basic bioindication net
an objective eslimation of imission situation in
Slovenia as regards sulphur can be made ang
ihe duties towards those institutions in Slovenia
and abroad can be parormed which pay attention
to and try to solve the problems of the dying back
of forests.
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Bioindikacija onesnazenosti zraka z epifitskimi liSaji

Franc BATIC*

lzvieéek

Batic, F.: Bioindikacija onesnazenosti zraka z
epifitskimi liSaji. Gozdarski vestnik, §t. 5/1991. V
slovenséini s povzetkom v angle&éini, cit. lit. 7.

Sestavek obravnava popis lidajev v okviru po-
pisa propadanja gozdov v letu 1990. Podobno kot
pri prejsnjih popisih je bila tudi pri tem epifitska
lisajska vegetacija uporabliena za bioindikator
kvalitete zraka na popisni ploskvi. LiSaje smo
popisali na eni izmed Stirih oznaenih skupin
Sestih dreves, ki je bila po vrstni sestavi in drugih
zahtevanih parametrib najbolj primerna za popis
lisajev. Na treh viSinah dreves sta bili popisani
Stevilénost in pokrovnost skorjastih, listastih in
grmiCastih liSajev. Iz popisanih vrednosti je bil
izraéunan indeks cistoge zraka za vse tri stratume
opazovanja in za ploskev kot celoto. Rezultati
popisa liSajev na ploskvi so primerjani z izidi,
dobljenimi ob popisu leta 1987 na istih ploskvah.

Kljuéne besede: popis poskodovanosti gozdov,
onesnazenje zraka, epifitski liaj, popis lisajev,
bioindikacijska mreza, Slovenija.

1. UVOD

V letu 1990 smo v Sloveniji ze &etrtic
opravili popis propadanja gozdov. Podobno
kot v letu 1989 je bil popis tudi v tem letu
le delen, saj je bil izveden le na delu
popisnih ploskev v okviru Ze leta 1985
postavljene 4 x 4km mreze. Omejitev Ste-
vila popisnih ploskev je bila obakrat posle-
dica pomanjkanja ¢asa in denarja. Tak$na
racionalizacija popisa propadanja gozdov
je bila sprejemljiva ob ugotovitvi, da lahko
da tudi tako okrnjen popis na primerno

* Dr. F. B, dipl. biol., Intitut za gozdno in
lesno gospodarstvo, 61000 Ljubljana, Veéna pot
2, Slovenija.

*"Vidu Mikuliéu in Tonetu Kralju se zahvaljujem
za pomo¢ pri racunalniski obdelavi podatkov.
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Synopsis

Bati¢, F.: Air Pollution Bioindication by Means
of Epiphytic Lichens. Gozdarski vestnik, No. 5/
1991. In Slovene with a summary in English, lit.
quot. 7.

The article deals with the lichen survey within
the forest die-back inventory carried out in 1990.
Likewise in former inveniories, the epiphytic lic-
hen vegetation was used as bioindicator of air
quality in the forest die-back inventory plots.
Lichen survey was carried out on the one group
of marked six trees which were found the most
suitable for lichen mapping. The abundance and
coverage of crustose, foliose and fruticose epip-
hytic lichens were established at three heights of
trees. The index of atmospheric purity was calcu-
lated on the basis of the data of lichen vegetation
establishment. The index was determined separa-
tely for all three heights of observation on free
trunks and the average for inventory plot. The
results of lichen survey in the piot were compared
with those obtained by the lichen inventory in
1987.

Key words: forest damage inventory, air pollu-
tion, epiphytic lichen, lichen survey, bioindication
netwark, Slovenia.

izbranih ploskvah zadovoljiv vpogled v
zdravstveno stanje gozdov na Slovenskem.
Metoda popisa je ostala v osnovi ista kot v
prejénjih letih. Glede na lastne izkusnje in
glede na razvoj metod popisa drugod (SO-
LAR, 1991) pa smo tudi mi metodo popisa
nekoliko izboljgali.

Ceprav od evropske gospodarske skup-
nosti predpisana metodologija popisa ne
vsebuje v osnovnem popisu propadanja
gozdov vseh elementov naSe metode in
temelji Se naprej v glavnem le na opazova-
nju osutosti in kloroti¢nosti, smo mi pri
svojem popisu, tudi v okrnjeni obliki, za-
drzali Ze leta 1985 zasnovano metodo po-
pisa, ki je veliko bolj natanéna in podrobna,
predvsem z vidika opazovanja razlicnih
moznih povzrociteljev posSkodb v gozdovih
kot tudi glede Stevila opazovanih znakov



na dreviu in na popisni ploskvi. K takéni
odiogitvi nas niso vodili le dobrt izidi prejs-
njih popisov ampak tudi dejstvo, da se
popisne metode v nam bliZnjib in primerlji-
vih deZelah razvijajo enako. Iz istih razlogov
smo pri popisu propadanja gozdov obdrzali
popis stanja epifitskih liSajev na popisni
ploskvi za merile kvalitete zraka. |zidi po-
pisa liajev ob popisu propadanja gozdov
leta 1387 so pokazali, da je zrak v nadih
gozdovih ocnesnaZen in da gotovo prispeva
svoj deleZ k propadanju gozdov (BATIC &
KRALJ 1989). Se ved, glede na izredno
veliko Stevifo popisnih ploskev (1150) smo
lahko ocenili stanje kvalitele zraka na
ozemlju cele republike, torej tudi zunaj tistin
42 mest, na katerih stalna sluzba Midrome-
teorolodkega zavoda meri vsebnost Zveplo-
vega dioksida in dima. Ob dejstvu, da
epifitski lidaji najbolde kaZejo onesnazenje
ozradja z Zveplovimi spojinami (FERRY in
sod. 1973, HAWKSWORT & ROSE 1970,
1978, itd.), je popis liajev dopolniini biomo-
nitoring kvalitete zraka Ze obstojedim kemij-
skim meritvam. Za razlaganje vzrokov pro-
padanja gozdov pa je to ena izmed preizku-
genih metod diferencialne diagnostike. Po-
dobno kot celoten popis smo tudi popis
lisajev nekaliko spremenili. Glavni vzrok te
spremembe je bila potreba po izboljdanju
popisa, predvsem z vidika moznosti pono-
vitva in kontrole popisa. Pri prejSnjih popisih
propadanja gozdov je bil popis epifitskih
fiSajev opravijen na popisni ploskvi na ne-
oznadenih drevesih. Za takSne metodo po-
pisa smo se leta 1985 odlodili, ker je takrat
prevladalo mnenje, da popis liSajev zaradi
pomanjkanja ¢asa ni mogote vezati na
popisana drevesa. Tako so popisovalci na
osnovi spoznanj iz uvajainih seminarjev
ocenili stanje liSajev na celi popisni ploskvi
all njeni oZji okolici. Ponovitev popisa na
ploskvi je bila moZna, vendar je bila primer-
liivost vpradljiva. Popisana drevesa niso
bila 0zna&ena in nemogode je bilo ugotovit,
na katero drevo ali skupino dreves se je
popis nanadal, Sa posebej oh dejstvu, ko
80 se popisovalci v Stevilnib gozdnih gospo-
darstvii menjavali.

2. METODA DELA

Spremembo popisa epifitskih liSajev pri
popisu propadanja gozdov smo popisoval-

cem predstavili na uvajalnem seminarju v
mesecu jufiju 1990, tik pred zaletkom popi-
5a, Spremembe v popisu 50 bile naslednje:

a) Popis epifitskih lisajev smo vezall na
popis pokodovanosti drevia na ploskvi.
Epifitske lidaje bodo popisovalei odslej po-
pisovali na eni izmed $tirih skupin Zestih
dreves. 1zberejo tisto, ki je najbliZje klimato-
zaonalni vegetaciji popisne ploskve n ki tudi
sicer ustreza popisu liSajev. Na vseh &tirih
skupinah dreves popis liSajev zaradi po-
manjkanja casa ge vedna ni izvedljiv. S to
odlotitvijo je zagotovljena ponovijivest in
kontrola popisa, saj s¢ drevesa oznacena,
Oznacéba dreves in drevesnih vrst je ista
kot pri popisu poskodovanosti drevja, Za-
radi te spremembe se lahke zgedi, da niti
ena izmed Stirih skupin dreves ni idealna
za popis lisajev (SKYE 1368), kar pomeni,
da na ploskvi ni klimatozonalnih drevesnih
vrst, ni zadosti starih dreves, ali pa so debla
sicer primetnih dreves preved zasencena z
mladjem in grmovjermn. Na osnovi preizku-
sov, ki smo jih napraviti na Institutu in ob
pomoéi dijakov in ufencev razliénih 3o,
smo ugotovil, da je pri popisu epifitskih
lisajev, kier popisujemo le tri osnovne tipe
stelike (skoifaste, listaste in grmidaste},
njlhovo Stevilénost in pogosinost, napaka
zaradi neprimernosti odteviléenih dreves
relativiio majhna in da se izplata Zrivovati
moZnost izhora primernih dreves za popis
lisajev na ploskvi za ponovijivost popisa.

b) Metoda popisa epifitskih lisajev na
oznaéenih drevesih ostaja ista kot pri prejs-
njih popisih. Opazuje in popisuje s& pogost-
nost in pokrovnest treh Ze omenjenih tipov
stelik (skorjastih, listastih In grmicastih).
Tudi skali za ccenjevanje pogostnost! in
pokrovnosti ostajata isti (BATIC & KRALJ
1989). Popis se spremeni le ioliko, da se
v obrazec vpisujejo posebej vrednosti po-
krovnosti in pogostnosti za vsak tip steljke
Za ri opazovane vigine debla in sicer od
faldo 0,5m,0d 05mdo 25minod 25m
naprej po deblu in v krodnji. Ligaje se
ocenjuije vedno na najbolj porasli strani
debla kot povpredek za opazovano obmad-
je. Pritem je problem opazovanje skorjastih
lifajev nad 2,5m viSine debla in v krodnji,
kier so ocene Kijub uporabi dafjinogleda
problematiéne in je vprasanje, e ne bi
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opazovanje skorjastih lifajev na tej visini v
prihodnje opustili.

c) Spremenjeni naéin opazovanja epifit-
skih lisajev dopuséa izradun indeksa &i-
stoce zraka posebej za vse tri opazovane
viSine (do 0,5m, od 0,5 do 2,5m in nad
2,5m) in za ploskev kot celoto. V vsakem
primeru je izraBunan indeks lahko kot pov-
pre¢je opazovanj na Sestih drevesih ali pa
ga izratunamo le kot povprecek v okviru
posameznih na ploskvi opazovanih dreve-
snih vrst. V zvezi s tem je spremenjena tudi
formula za izracun indeksa. Visina rasti na
deblu ni vec vsteta v izracun, ampak le
vrednosti pokrovnosti in pogostnosti za
vsak tip steljk na vseh treh visinah. Enaéba
za izradun indeksa atmosferske Cistoce
(IAP) je podobna kot pri obdelavi podatkov
iz prej$njih popisov (BATIC & KRALJ 1989),
le da v izracunu niso upostevane razlicne
viine opazovanja, ampak se indeks atmos-
ferske Gistoce izracuna kot povprecje sesdte-
tih vrednosti opazovane Stevilcnosti (a) in
pokrovnosti (¢) za skorjaste (C), listaste (F)
in grmicaste (R) lifaje na vseh Sestih dreve-
sih za vsako viSino posebej (IAP; je indeks
atmosferske CistoCe od tal do 0,5m vidine,
IAP; je indeks CistoCe zraka na visini od
0,5 do 2,5m visine in IAP, je indeks istode
zraka nad 2,5 viSine). Vrednost indeksa za
celo ploskev (IAP,) dobimo tako, da seste-
jemo vrednosti indeksa za vse tri opazo-
vane stratume.

IAPy 5 a=C(a+c)+F(a+c)+R(a+c)

IAP; = |APy + |AP; + IAP;

Maksimalni razpon indeksa Cistoée zraka
je za posamezne visine opazovanja med 0
in 18 in med 0 in 54 za celotno ploskev.
Zaradi bolje preglednosti in primerljivosti
s popisi v prej$njih letih in z izidi popisa
poskodovanosti drevja so vrednosti indeksa
atmosferske &istoce razvrsene v pet razre-
dov, pri éemer pomeni peti razred podobno
kot pri poskodovanosti drevja najslabse
stanje lisajev — ploskve brez epifitskih lida-
jev in cnesnaZen zrak, prvi razred pa bujno
lisajsko vegetacijo in isto ozracje na popi-
sni ploskvi. Razdelitev vrednosti indeksa
Cistode zraka (1AP) v razrede je naslednje:
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a) delni indeksi

APy, 2, 3y razpon vrednosti 0-18

Vrednosti IAP

0

1,0- 45
4,6- 9,0
9,1-13,5
13,6-18,0

Razred

—“MNWhkn

b) indeks za popisno ploskev

IAPy (1, 2, 9) razpon vrednosti 0-54

Razred Vrednest IAP
5 0
4 1,0-13,5
3 13,6-27,0
2 27,1-40,5
1 40,6-54,0

Obrazec za popis lisajev na ploskvi je Se
vedno sestavni del obrazca Stevilka 1, na
katerem so zajete tako naravne danosti
popisne ploskve kot tudi splodni podatki o
upravno-organizacijski pripadnosti  popi-
snega mesta.

3. IZIDI IN RAZPRAVA

Obdelava izidov popisa epifitskih liSajev
pri popisu propadanja gozdov v letu 1990
je prikazana na slikah od 1 do 6. Na slikah
od 1 do 4 je prikazan odstotni delez popi-
snih ploskev glede na vrednosti indeksa
Cistoe zraka (IAP = index of atmospheric
purity), razdeljenih v razrede. LiSaji so bili
popisani na 138 popisnih ploskvah. Kot
kazejo vrednosti indeksa je stanje liSajev
na splodno slabo. To nakazuje onesnazen
zrak. Ce primerjamo izide opazovanja epi-
fitskih lisajev na vseh treh opazovanih visi-
nah, vidimo, da je stanje liSajev najboljse
na dni§¢ih debel (ed 0 do 0,5m viSine,
IAP). Odstotni delezi razdelitve popisnih
ploskev kazejo tudi na tej viSini dokaj revno
lisajsko vegetacijo, saj je vedina ploskev
uvrSéena v razreda 3 in 4, vendar je del
ploskev (5,07 %) tudi v razredu 2, kar naka-
zuje Cistej8i zrak. Po eni strani na tej viSini
pricakujemo v onesnazenem okolju bolj
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Slika 1, Prikaz stania epifitske lisajske vegeta-
cije na popisnih ploskvah propadanja gozdov
I. 1990, apredeljene z indeksom atmosferske
tistofe (IAP), Povpreéna vrednost indeksa na
toéki — za dni&éa debel {IAP,), odstotni delezi
pleskev glede na vrednosti IAP.

razvito liSajsko vegetacijo, kajti zadcitna
vioga drevia, ki s krodnjami prestreza one-
snazZevalce v zraku, pride do izraza, pa tudi
puferski vpliv tal kot tudi za3dita s snezno
odejo pozimi prispevata svop delez. Po
drugi strani pa so na tej vidini svetlobne
razmere v gozdu lahko neustrezne za raz-
voj epifitske lisajske flore. Zaradi sukcesij-
skega razvoja epifitske vegetacije liaje na
tej vigini na zelo starih drevesih izrinejo
mahovi, kar prav tako zniza vrednosti in-
deksa. Rezultati popisa kaZejo, da wvpliv
onesnaZenega zraka prevliaduje. Z naras-
¢ajoto viino vrednost indeksa pada. To si
lahko razlagamo z vedjim vplivom onesna-
Zenega zraka, defno pa tudi zaradi slabde
razvitosti listastih in grmicastih liSajev v
kroSnjah, &e posebeg] na mladem dreviu
{sliki 2, 3). Prikaz stanja na popisnih plos-
kvah kot celotah odraza moéan vpliv one-
snazenega zraka {slika 4. Vecina ploskev
je v razredu 4 (71,8%), ostanek pa v
glavnem v razredu 3. Prav nobene ploskve
ni v razredih 2 in 1, ki oznagujeta gist zrak
in dobro razvito epifitsko lisajsko vegetacijo.
V razredu 1 ni v celolnem popisu 1980
nobene ploskve tudi ob upostevanju posa-
meznih opazovanih vidin. Prikaz stanja epi-
fitske lilajske vegetacije na posameznih
drevesnih vrstah, oziroma skupinah vrst je
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Slika 2. Prikaz stanja epifitske l3ajske vegeta-
cije na popisnih ploskvah propadanja gozdov
I, 1990, opredeljene z indeksom atmosferske
tistote (1AP). Povpredna vrednost indeksa na
to8ki —~ za debla na vidinl 0,5-3,0m (IAPy),
odstotnl deleii ploskev glede na vrednosti
1AP.

Slika 3. Prikaz stanja epifitzske liSajske vegeta-
cije na popisnlh ploskvah propadanja gazdoy
1. 1990, opredeljene z indeksom atmosferske
éistoce (1AP). Povpreéna vrednost indeksa na
todki — za kroSnje {IAF.), odstotni deledi plo-
skev glede na vrednosti I1AP.
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Slika 4. Prikaz stanja epifitske liSajske vegeta-
cije na popisnih ploskvah propadanja gozdov
l. 1990, opredeljene z indeksom atmosferske
tistoce (IAP). Povpreéna vrednost indeksa na
toki (IAP,), odstotni delezi ploskev glede na
vrednost |AP.

prikazan na sliki 5. Podani so izidi opazo-
vanj lisajev na posameznih viSinah
(IAPy=0 do 0,5m, IAP,=0,5 do 2,5m,

IAP; =nad 2,5m) in za ploskev kot celoto
(IAP)) za posamezne vrste, oziroma sku-
pine drevesnih vrst ( je = jelka, sm = smre-
ka, bo = bori, bu = bukev, beli gaber, kraski
gaber, hr = hrasti, pravi kostanj, &mni gaber,
p. Ist. =plemeniti listavci). Vrednosti in-
deksa so izrazito nizke in po priéakovanju
na vseh viinah opazovanja najvisje pri
jelki, hrastih in plemenitih listavcih. Veliko
in splodno obuboZanje epifitske liSajske
vegetacije kaze tudi dejstvo, da so vredno-
sti izraéunanega indeksa atmosferske &i-
stoce tudi na bukvi in smreki blizu vredno-
stim na prej omenjenih drevesnih vrstah.

Bukev ima zaradi fizikalno kemijskih lastno-
sti svoje skorje Ze po naravi specificno,
najveckrat glede listastih in grmicastih lisa-
jev revnejso epifitsko liajsko vegetacijo.
Onesnazene padavine zaradi centripetal-
nega tipa kroSnje bukve (Barkman 1958)
stanje epifitske liSajske vegetacije na bukvi
najprej poslabSajo. Tudi smreka, ki je raz-
irjena daleé izven obmocja svojega areala,
ima na teh rastis¢ih zaradi neprimernih
klimatskih razmer revnej$o epifitsko vege-
tacijo ze brez vpliva onesnazenega zraka.
Zato je relativno enako bujna epifitska lisaj-
ska obrast na bukvi, jelki, smreki, hrastih

Slika 5. Prikaz vrednosti indeksa atmosferske &istoée (IAP), izracunanega na osnovi opazovanja
stanja epifitskih liSajev na posameznih drevesnih vrstah oziroma skupinah vrst ob delnem

popisu propadanja gozdov |. 1890.
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in plemenitih listavcih znak motenj. Tudi
glede na kartiranja vrst epifitskih lisajev, ki
potekajo v okviru 16 x 16 kilometrske
mreZe in na podrodjih posebnega pomena
{pragozdni rezervati, okolice vegjih emisij-
skih srediig), lahko trdimo, da je to lahko
posledica vplivov onesnaZenega zraka. Na
sliki 6 je podana primerjava stanja epifitske
lisajske veqetacije na istih ploskvah (138)
ob popisih leta 1987 in 1990. Kot kaze
razdelitev plaskev v razrede glede na vred-
nosti indeksa atmosferske &istote je bile
stanje epifitskih liSajev ob obeh popisih
slabo oz. izredno slabo. Ob popisu leta
1987 je bila vetina primerjanih ploskev
uviSéena v tretji (47,82%) in detrti
(36,95%) razred, kar kaZe na onesnaZen
do moéno onasnaen zrak, Ploskev brez
lisajev je bilo 5,07 % (zelo moéno onesna-
Zzen zrak), fisth z ohranjeno (8,69%) in
bujna (1,45%) lisajsko vegetacijo pa pri-
blizZno enako Stevilo. Pri popisu ieta 1990
so vse te ploskve uvrSéene v Cetrdi
(71,74%) in tretji (28,26%) razred, kar
pomeni znatno poslabsanje kvalitete zraka,

Slika 6. Razdelitev popisnih ploskev propada-
nja gozdov po razredih indeksa gistoce zraka
{IAP,) ob popisih 1. 1987 In 1990,
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Zal zaradi spremembe popisne metade re-
zultati popisov niso popolnoma primerijivi.
Ker je bil popis lisajev ok zadnjern popisu
propadanja gozdov vezan na popis na do-
loéenih Sestih drevesih, je to po vsej verjet-
nosti pomenilo papis na manj ugodnih dre-
vesih in poslediéno tudi niZjo vrednost in-
deksa. Zaradi tega je neprimemo skiepanje
na drastitno povefanje onesnazenja zraka
na popisnih ploskvah, Seprav je stanje na
ploskvah ob obeh popisih dejansko slabo.

lzostanek ploskev brez FSajev (IAP = 0)ob
zadnjem popisu ima veé razlogov. Prvi je
gotovo sprememba popisne metode in s
term opazovanje na drugih drevesih na
popisni ploskvi, drugi pa’je verjetno ia, da
je ob prvem popisu del popisovaicev spre-
gledalo skorjasto lidajsko vrsto Scoliciospo-
rum chiorococcum, ki se v onesnaZenem
ozradju celo mocno razdiri v doloéenem
obmaedéju koncentracij onesnaZevalcev v
zraku ali pa so to vrsto zamenjali s kakainimi
zelenimi algami (Pleurococcus viridis), kar
ni tezka, kajti razlikovanje med temi algami
in pref omenjeno vrsto lidaja dela tezave
ge specialistom, ce je ligaj v sterilnem
stanju, 1zpad ploskev iz razredov 1in 2 ¢b
popisu leta 1990 je delno tudi posledica
spremembe popisne metode. Vsaj deino
lahko v tem primeru "Spekuliramo” tudi na
dejansko poslab&anje kvalitete zraka, delno
pa smo 5 kentrolami ugotovili tudi napake
pri popisovalcih. Popis lisajev smo po
opravijenem popisu propadania gozdov, ki
s0 ga izvedli popisovalei na gozdnih gospo-
darstvih, kontrolirali podobno kot popis po-
$kodovanosti gozdnega drevja, Kontrotirali
smo aviorji popisne metode sami (izbrane
popisne toke na cbmoéjih GG Maribor,
Slovenj Gradec, Kranj in Bled), na nekaterih
podrogjih pa smo izvedli enak popis z dijaki
naravoslovnih 5ol ob poprejgnjih uvajanjih
in skupnih opazovanjih (GG Ljubljana, Ce-
lie). Prostorski prikaz vrednostt indeksa &i-
stode zraka v tem prispevku ni podan.

Podobino kot pri prejsnjih popisih so tudi ob
tern popisu nizje vrednosti indeksa omejene
na predele okrog vedjih emisijskih virov
{Ljubljana, Kranj, Jesenice, Zasavje, Celje,
Maribor itd), le da je zaradi manjSega
Stevila podatkov liSajska karta Slovenije
man] popeina kot ob popisu leta 1887.
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SKLEPI

Na osnovi popisa epifitske lidajske vege-
tacije ob popisih propadanja gozdov letu
1980 lahko sklenemo naslednje:

— Zaradi spremembe metode popisa je
primerjava izidov med popisoma leta 1987
in 1990 neprimerna.

— |z kontrole popisa smo ugotovili, da je
potrebno popisovalce $e bolj izvezbati.
Samo dvodnevni uvajalni seminar ne za-
dosca.

~ Glede na dobljene rezultate lahko skle-
pamo, da je zrak na popisnih ploskvah
dokaj anesnazen.

AIR POLLUTION BIOINDICATION BY MEANS
OF EPIPHYTIC LICHENS

Summary

Epiphytic lichen vegetation has been used as
air quality bioindicator in the forest die-back
inventories since 1985. The simplest method of
epiphytic lichen biondication was accepted, i.e.
the mapping of crustose, foliose and fructicose
lichens in forest die-back inventory plots. For
each thallus type the frequency and coverage
were established separalely at three heights of
trees trunks (0-0,5m, 0,5-2,5m, 2,5-up to
crown). From the data obtained, the index of
atmospheric purity was calculated representing
air quality measure. The values of index were
ranked into five classes like damages of forest
trees and entered into the map of Slovenia. The
lichen map of Slovenia represented well air pollu-
tion situation in comparison with measured pollu-
tanis in air (sulphur dioxide and dust) and the
position of major emission sources (BA-
TIC & KRALJ 1989). In forest die-back inventory
carried out in 1990, the method of inventory
changed, including that part concerning the esta-
blishment of epiphytic lichens. In earlier invento-
ries (1985, 1987, 1989) the epiphytic lichens were
observed in the whole inventory plot on unmarked
trees. The observed trees were chosen according
to their climatozonal value in the inventory plot
and they ought to be also otherwise suitable for
lichen observation (old enought, well lit, etc.}
(SKYE 1968). Because of this it was not possible
to control or correctly repeat the lichen survey.
Therefore, it was decided to link lichen survey to
one group of six trees already marked for forest
damage survey. In that case it was possible to
repeat also the lichen survey and control work of
field crews who carried out whole inventory. This
change of method caused that the results of the
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inventory of 1990 were not comparable to resulls
of earlier inventories anymore. Randomly chosen
groups of trees in forest die-back inventory follo-
wing the ECE methodology can be unsuitable for
lichen observation because of being too young
or growing in too shady a place. In spite of this,
it was decided to sacrifice a part of suitability of
observed trees for the possibility of control and
repeat of inventory. Beside that change, there
was also a different calculation of the index of
atmospheric purity. Using frequency and cove-
rage establishment data for all lichen types, the
index was determined separately for three heights
of observation on the tree trunks as the average
of observations on six trees and computed toget-
her as the index for the inventory plot.

The results showed that according 1o the expec-
tations the index of atmospheric purity was the
highest at the bottom of the tree trunks (0-0,5m)
and the lowest in crowns. In mature forests, such
situation clearly reflected the influence of polluted
air. In general, the index of almospheric purity
was quite low on all strata as well as on the
majority of the inventory plots. The situation was
quite the same with all main forest tree species
(silver fir, Norway spruce, common beech, oaks,
pines and other broadleaves) which also proved
the presence of polluted air.

According to our opinion it is worth to establish
the epiphytic lichen vegetation on trees while
observing all other signs of damage or decline.
It does not take much time but it provides fairly
good data about air quality, especially there
where there are no air pollution measuring devi-
ces.
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Kontrola v okviru popisa poSkodovanosti gozdov v

letu 1890
Borut SOCAN*

lzvlecek

Socan, B.: Kontrola v okvire popisa podkodova-
nosti gozdov v fetu 1980. Gozdarski vestnik, &t.
5/1981. V slovendgini s povzetkom v angleScini,
cit. lit, 2.

Kontrola je pomemben element v sistému opa-
zovania poikodovanosti gozdov. Klub lemu, da
smo jo lani opravili prvic, smo dobili 3tevilne
pomembne rezullate in informacije, ki jih bomo
uporabili pri nadaljnjem razvoju metode opazova-
nja pogkodovanosti gozdov.

Kljugne beseds: popis poskodovanosti gozdov,
Slovenija.

uvoD

Zaradi veg tehtnih razlogov, temeljeéih
na izkugnjah preteklin popisov pogkodova-
nosti gozdov, smo v lanskem popisu hame-
nili ved pozomosti kontroli in zbiranju po-
vratnih informacij. S kontrolo smo hoteli
dobiti imveé informacij v zvezi s kvaliteto
in zanesljivostio podatkov, pridoblienih v
popisy, in éimveé informacii za nadaljnje
izpopolnjevanje metade. Kontrola je bila
manj namenjena konkrethemu preverjanju
popisovalcev, ker je bilo zaradi teZav manj
kontrolnih tock kot popisovalcev. V vseh
evropskih drzavah, kier izvajajo popise po-
Skodovanosti gozdov v skladu z ECE dolo-
gili, je kontrola pomemben element popisa.
Stevilo oziroma delez kontrolnth todk je
med B in 15 procenti od vseh papisanih
togk. Kontrolg izvajaic necdvisne ekipe, po
navadi sestavijene iz sodelavcev in&tituci,
ki popis vodijo in organizirajo. Mi smo
izbrali 12 kantrolnih toék, in sicer siudajnos-
ino iz 16km mreze, teh 12 tock znada 8%
vseh popisanih v tanskem popisu. Csnovna

* B. 8, dipl. in2. gozd., In&titut za gozdno in
lesno gospodarstve, §1000 Ljubljana, Veéna pot
2, Slovenija.

Synopsis

Sofan, B.: The Coniro} within the Scope of
Forest Damage lnventory in 1990, Gozdarski
vastnik, No. 5/1981. In Slovene with a summary
in English, fit. quot. 2.

Control represents an imporiant element within
the system of forest damage monitoring. Despite
the fact it was carried out for the first time Jast
year, numerous important results and a lot of
informalion were achieved which are going to be
used in the future development of the forest
damage monitoring method.

Key words: forest damage inventory, Slovenia.

oredpostavka pri kontroli je bila, da so
kriteriji sodelavcey I1GLG, ki vodijo popis,
primeriaina osnova. Ta primerjalna osnova
je mednarodno usklajena na vsakoletnih
mednarodnih seminarjih in Steviinih bitate-
ralnih stikih s sesednjimi drzavami v srednji
Evropi. Kontrolno ekipo sta sestavijala Lojz
Grubelnik in Borut So&an; na treh kontralnih
tolkah sta sodelovala $e mag. Busan Jurc
in dr. Franc Batié. Postopek pri kontrolnem
popisu je bil enak rednemu postopku pri
papisu.

Letos so popisovalci, vsaj vetina (razen
dveh), skupaj s popisanimi obrazci oddali
tudi kratko poroilo o poteku popisa, ki je
vsebovalo osnovne znadilnosti in njihove
glavne pripombe. Ko smo pozngje rezultate
kontrole primerjali s pripombarni popisoval-
cev, smo odkiili nekaj zanimivin povezav,
ki bodo opisane pozneje.

1. MESTO iN POMEN KONTROLE V
OKVIRU POPISA POSKODOVANOSTI
GOZDOV

a) Znaéilnosti podatkov, ki jih
zajemamo v okviru popisa
poskodovanosti gozdov
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V okviru popisa poSkodovanosti gozdov
opazujemo veé razlicnih med seboj bolj ali
manj povezanih pojavov. Redki podatki v
popisu so objektivno dolocljivi (premer, dre-
vesna vrsta, R6...), vedino jih lahko ozna-
¢imo za t.i. »mehke« podatke, kjer igra pri
meritvi oziroma oceni pomembno viogo
subjektivni prispevek popisovalca. Kljub te-
mu, da so objektivno dologeni kriteriji za
zajemanje »mehkih« podatkov, je prakti¢no
malo moznosti, da bi jih dva popisovalca
vedno enako ocenila v skladu z dejanskim
stanjem. Ines (1988) je v spodnji regresijski
enacbi opredelil vire variacije pri ocenjeva-
nju osutosti, igliéavosti in porumenelosti.
Analogno pa lahko razmisljamo tudi pri
ocenjevanju Stevilénosti in pokrovnosti lisa-
jev ter pri ocenjevanju bolezni in drugih
pojavov pri popisu.

Yii=X+ aii*bi“zi +e

yj = ocenjena vrednost pojava

x; = dejanska vrednost pojava

aj = faktor nau¢enosti

b; = drugi viri variagije (razmere v okolici,
vreme, ¢as opazovanja, vrsta sestoja, sta-
nje drevesa...)

zj = pristranskost ocenjevalca

e = slucajna napaka

Ze pri pripravi popisa moramo upostevati
glavne vire variacije in poskrbeti, da jih
zmanj$amo na najmanj§0 MozZno mero.
Kontrola popisa sluzi dolocitvi okvirnih vred-
nosti za omenjene vire variacije.

b) Kontrola kot element popisa
poskodovanosti gozdov

Shema prikazuje mesto kontrole v popisu
poskodovanosti gozdov:

V fazi priprave popisa so rezultati in
informacije, pridobljene s kontrolo pomem-
ben kazipot za odmero potrebnega &as za
ucenje popisovalcev, za izdelavo ali dopol-
nitev navodil in drugih pripomockov (npr.
referenéne fotografije...), za dopolnitev in
izpopolnitev opreme in za natancnej$o
opredelitev pogojev, v katerih mora potekati
popis.

Pri izvedbi popisa ima kontrola pozitiven
vpliv na delo popisovalcev. Povsem ¢love-
8ko in normalno je, da vecina ljudi dela bolj
zavzeto in korektno, ¢e vedo, da bo njihovo
delo preverjano.

Pri ovrednotenju podatkov in interpre-
taciji rezultatov z informacijami o zaneslji-
vosti in kvaliteti opazovanih pojavov relati-
viziramo posamezne podatke oziroma niji-
hove vrednosti.

2. REZULTATI KONTROLE POPISA
POSKODOVANOSTI GOZDOV

A) Splosni pregled

Pri analizi kontrole in pregledu popisa
smo odkrili relativno veliko $tevilo pomanj-
kljivosti in napak v procesu popisa. Posa-
mezni sklopi se med seboj precej razlikujejo

POMEN KONTROLE V POPISU FROPADANJA GOZDOV '

PRIPRAVA 1ZVEDBA n :
POPISA POPISA 1IZVREDNOTENJE

REZULTATOV

INTERPRETACIJA,

[ KONTROLA ]
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po kvaliteti izvedbe, dejstvo pa je, da so
nekateri sklopi popisa glede kvalitele pod
pricakovanim nivojem.

Kentrolni vzorec je bil majhen, njegova
struktura se razhikuje od stukture popi-
snega vzorca zaradi vedjega deleza iglav-
cev. Preglednica 1 prikazuje primarjavo
nekaterih gfavnih podatkov popisa in kon-
trola.

B} Pregled po posameznih sklopih

a} Oznaéitev in postavljanje toék. Lari
smo se v popisu odlodili za »predisenje«
mreze. Tako smo iz popisa izpustili vse
tocke, ki niso padle v gozd in vse tiste, ki
s0 bile postavijene na gostejso mreZo od
4x 4km. Tako smo dobili 560 totk na
4 x 4km mreZi oziroma 160 na 8 x 8km
mrezi. V popis smo zajeli 143 toék 8 X 8km
mreze, 17 todk, ki padejo v mladje smo iz
popisa izpustili, kar treh toék pa popisovalei
niso nasli. Glavhne pomanjkijivosti, ki smo
jih odkrili, pa so naslednje:

~ popisna tocéka, ki je bila premaknjena
nazaj v gozd (2 kontrolni tocki},

— pomanjkliiva afi nepravilna oznacha
todke (& kontroinih togk);

— napacna izbira kvadranta (1 kontrolna
tocka);

—~ narobe oznacena stojis¢a (1 kontrolna
tocka);

— narobe vzeta drevesa (eno ali ved) (2
kontroini tackl), dvojéki vzeti kot eno drevo
namesto dveh (dva primera};

— nepraving  oziroma  pomanjkljive
oznake dreves (5 kontrolnih tock).

b) Spiosni podatki na obrazcu 1. Ti
podatki sc prepisani iz starih obrazcev
oziroma gozdnogospodarskih naértov in jih
nismo preverjali.

c) Popis liSajske vegetacije. Metodo
popisa li8ajev smo lani spremenili, pred-
vsem je zdaj izbira dreves bolj objektivina.
Pri liBajih opazujemo Stevil@nost in pokrov-
nost za tri glavne skupine: skorfaste, lista-
ste in grmiCaste lidaje. NajhujSe napake
smo nadli pri popisovalcih, ki niso bili na
uvajalnem seminarju. Na treh kontroinih
fokah so popisovalci pomesali vrste lida-
jev, manjge napake pri ocenjevanju pokrov-
nosti in §evilénosti pa so se pojaviie na vel
fockah.

d} Popis poskodb zaradi divjadi smo
lani prvic vkljugili v popis. Nad kvafiteto
podatkov pa smo bili na koncu kontrole
razo€arani. Popis poskodb zaradi divjadi je
bil pomanjkliivo cpravijen na petih kontrol-
nih totkah, Poleg tega se je tam, Kjer je
bilo vse pojedeno, pojavila nizka stopnja
objedenosti zaradi divjadi. Ta skdop je v
popisu sporen in bo ¢ njegovi nadaljnji
vkljuéitvi potrebno temeljita premisliti,

¢) Dendrometrijski podatki pomenijo
reiativho dobro izveden skiop popisa. Kljub
natanénim navodilom pa sc se pojavile
nekorekinosti, ki niso dopustne. Na dveh
kontrolnih toékah sta bill zaradi neuposte-
vanja naklona narobe izmerjeni razdaljf do
sestega drevesa R6. Obsegi so bili korek-
tno izmerjeni in pri nobenem drevesu nisc
odstopali za ved kot 4% od izmerjenih pri
kontroli. Kljub navedily, da je potrebno
vedno vnaSall le obsege, izmerjene na
toéno dolo&enem mestu, oznadenem s &rto
po abodu debia, so na obmaodjih dveh GG
(23 popisanih toc¢k} vnagall premere. Na
treh kontrolnih toékah pa ni bilo predpisanih
oznak v prsni visint.

Preglednica 1: Primerjava nekaterih podatkov popisa in kontrofe

Popis Kantiola

ievilo delaZ Stevilo defe?
Stevilo toCk 140 12
Stevilo drevas 3360 288
listavei 1752 52 % 115 40%
bukev 1050 3% g4 33%
iglavei 1608 48% 173 60%
smreka $181 35% 111 39%
jelka 351 10% 42 15%
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f) Osutost je dejansko temeljni poda-
tek v popisu, na osnovi katerega izra¢una-
vamo poSkodovanost, zato smo mu tudi pri
kontroli namenili najve¢ pozornosti. Pri pri-
merjavi kontrolnih in popisnih rezultatov pa
smo upostevali tri kriterije, in sicer: razliko
v povpreéni osutosti na tocki, korelacijo
med ocenami popisovalcev in kontrole ter
delez enako ocenjenih dreves. Grafikon 1
prikazuje izraéunane povpreéne osutosti
tock s standardnimi odkloni. Na veéini tock
je velika varianca, kar pomeni, da imamo
zelo razliéno osuta drevesa.

Grafikon 2 pa prikazuje izratunane pov-
pre¢ne ocene osutosti na tocko; na ordinati
so vrednosti, izraunane na osnovi ocen
kontrole, na abscisi so vrednosti, izracu-
nane na osnovi ocen popisovalcev. Cim
blize diagonali je tocka, tem bolj se pov-
preéni izraéunani oceni iz popisa in kontrole
ujemata. Glede na to, da se vetina tock
gosti okrog crte, lahko zaklju¢imo, da se
izraunane povpreéne osutosti iz popisa in
kontrole dokaj dobro ujemajo z izjemo kon-
trolnih tock 1, 11 in 12, Za tocko 1 velja
omeniti, da je to dale¢ najslabse popisana
tocka, kjer so bila drevesa na dveh stojiséih
povseh zme$ana. Na totkah 11 in 12 pa

je bilo opazno izrazito pretiravanje v ocenje-
vanju osutosti.

Grafikon 3 prikazuje delez enako ocenje-
nih dreves po kontrolnih to¢kah. Na devetih
(75 %) tockah je bilo enako ocenjenih veé
kot 50 % (12) dreves.

g} Ocenjevanje in opazovanje »zna-
nih« poskodb je zahtevno opravilo, ki
zahteva precej fitopatoloskega in entomolo-
Skega znanja, ki pa ga veéina popisovalcev,
Zal, nima dovolj. Zato smo na petih kontrol-
nih ploskvah odkrili pomanijkljivosti, pred-
vsem narobe opisane ali neopazene po-
Skodbe.

V splosnem je bilo delo na kontrolnih
ploskvah razliéno kvalitetno opravijeno.
Najveje napake so se pojavile pri popiso-
valcih, ki niso bili na uvajalnem seminarju,
najbolie pa so se vefinoma odrezali izku-
Seni popisovalci, ki pri popisu sodelujejo zZe
od leta 1985. Na nekaterih toékah so velike
pomanijkljivosti Ze od prvega popisa in jih
bo potrebno postaviti na novo ali povsem
izpustiti.

Grafikon 1: Povpreéne ppékodovanosti dreves na tockah — primerjava kontrole in popisa
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Grafikon 2: Povpreéne poSkodovanosli dreves na kontrolnih toékah
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Grafiken 3: Dele ocenjenih dreves na kontrolnih toékah

3. POROCILA POPRISOVALCEY vosti popisa. Najved pripomb je bilo v zvezi
z prekratkim uvajalnim seminarjem in z

Vedina popisovalcev je oddala predpi-  zastarelimi navodili, kjer jih posebno moti
sana porodila. V njih so zapisall Stevilne  neskladnost Sifranta z GIS-ovim. Popiso-
pripombe, ki jih bomo v prihodnje uposteva-  valci imajo tudi nepAmermng opremo, pro-
li. Mnoge njinove pripombe se ujemajo z  bleme imajo z izgubljenimi totkami. Ste-
nadimi opazanji pri ugotavljanju pomanjklji-  vilne pripombe so v zvezi s popisom posko-
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dovanosti od diviadi, ki se jim zdi ¢asovno
prezahtevno delo.

4. ZAKLJUCEK

Ob kontroli letodnjega popisa smo na
popis pogledali tudi z druge, povsem izved-
bene plati. Dobili smo &tevilne potrebne
informacije za pripravo letodnjega popisa.
Za pomanijkljivosti v popisu so glavni vzroki
neizkugenost, neznanje oziroma nesodelo-
vanje na uvajalnem seminarju, nepravilno-
sti na nekaterih tofkah, ki se viedejo Ze od
prvega leta, prekratek uvajalni seminar,
zastarela navodila in tudi slaba disciplina
nekaterih popisovalcev, ki so delali druga-
ce, kot je bilo predpisano.

Vse nastete pomanjkljivosti pa ne smejo
biti razlog Za oporekanje rezultatom popisa.
V Slovenijf imamo veliko &tevile podkodova-
nih dreves in sestojev. V prihcdnje bomo
morali veliko ve¢ pozornosti posvetiti tudi
analizam wvzrokov za trenuino stanje in
pojave, ki jih opazujemo. To pa je le del
tistega, kar moramo storiti za to, da bodo
nasi gozdovi bolj zdravi.

Na osnovi dognanj in IzkuSenj v zvezi s
spremljanjem zdravstvenega stanja nasih
gozdov naértujemo §irdi sistem ekoloSkega
monitoringa v nasih gozdovih, ki bo verti-
kaino in horizontalno povezan s pribodnjim
gozdarskim Informacijskim sisternom stal-
nih vzorénih ploskev in s splodnim geograf-
skim informacijskim sistemom.

Kratkoroéno pa bomo letos za izholjSanje
kvalitete popisa podalj3ali uvajani seminar
na pet dni, kjsr bomo na terenu obiskali
totke po vsej Stoveniji z vsemi za popis
pomembnimi drevesnimi vrstami. Po obisku
in deiu na totkah bodo predavanja in pogo-
vori ¢ popisu. Popisovalci se bodo imeli
priloZnost seznaniti z vsemi detajli popisa.
Prenovili bormo tudi navodila. Stevilo popi-
snih ekip bomo zmanisali oziroma povedali
bomo tevilo popisanih todk na ekipo, popis
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pa bodo !ahko delali fe popisovalci, ki se
bodo udeleZili uvajainega seminarja in na
njem pokazali zadovoljive rezuitate.

Povsem bomo obnovili 4 x 4km mre2o s
560 totkami, ki bo nadalje osnova popisa.
Kontrole bomo opravili tudi fetos —na 10%
vseh popisanih togk.

THE CONTROL WITHIN THE SCOPE OF FO-
REST DAMAGE INVENTORY JN 1990

Summary

Based on the resulls and experience as regards
the folowing of the vital condition of Slovene
forests, a broader system of ecologic moenitoring
in Slovene forests is being planned which will
have a vertical and horizontal connection with the
future forestry information system of permanent
sample plots and with the general geographical
information systemn.

As to the short term peried, the introductory
seminar is going to be prolonged to five days in
this year with the inlention to improve the quality
of the inventory. Within this scope, the points in
the field all over Slovenia which have all the tree
zpecies which are of importance as regards the
inventory will be visited. After the visit has been
carried out and the work performed in these
poinis, lectures on the inventory will be held and
discussions fed. There will be opportunities for
those who will camy out the inventory to get
acquainted with ail the details of the invenlory.
Regulations will be revised as well. Tha number
of inventory groups will be reduced and each
group will have to deal with a greater number of
points engaged in the invantory. The inventory
will e carried out exclusively by those who will
take part in the preparatory seminar and will be
able to show satisfactory results.

The 4 x 4km network with 560 points will be
compietely renewed which will represent the basis
of the future inventory. The contra! will be perfor-
med in 10 % of ali the Inventory points in this year
as well.

LITERATURA

1. innes J. [.; Forest health surveys: problem
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STALISCA IN ODMEV]

GDPK:521.21

Stalne vzoréne ploskve — koliko in kje ?

inventura gozdnih sesiojev zelo Zapo-
sluje gozdarje od vsega zacetka (strokov-
nega) urgjanja oziroma nhacriovanja go-
zdov, Nagrtovanje gozdov pomeni iskanje
optimalnih razvejnih poti gozdov za {dolgo)
obdobje naprej ob upodtevanju vseh narav-
nih danosti {rasti§&nih, sestojnih} ter druz-
benih razmer in teZenj. Za dolgorocne in
abéutlive odloditve pri usmerjanju razvoja
gozdov potrebujemo vrsto informacij. Koli-
¢ina in kakovost informacij, ki si ju posta-
vimo kot nujni, morata biti odraz razmerja
med Kkoristjo in stroéki njihovega zbiranja.
Taksna opredelitev nujnih informacij je bolj
strokovna in poSiena koi tista, ki govori o
kompromisu med Zeliami in denarnimi moz-
nostmi. Prav zaradi ugodnih denarnih moz-
nosti smo se gozdarji pri zbiranju razlidénih
informacij dolgo vedli dokaj nesmolmo,
Gasi so se hitro spremenili. Nesmotrnosti
ne gre ved gojiti, paé pa se je nujno Simprej
strokovno odioditi, katere informacije, na
kakSnem nivoju in kako natanténe za svoje
defo res nujno potrebujemo.

Ceprav se je v zadnjih letih gozdarstvo
zadelo konéno 2 veé]im zanimanjem ozirati
tudi za razliénimi »netaksacijskimie infor-
macijami, podatki o lesnih zalogah in pri-
rastkih brez dvoma ostajajo pomembni tudi
v prihodnje. Te podatke smo gozdarji v
preteklosti zbirafi na razfitne nacine, bolj
skladno s tradicijc kot na osnovi resnih
strokovnih analiz. Danes je jasno, da polna
premerba sestojev ostaja uporabna e $e v
Studijske namene. Med vezorénimi meto-
dami vse tuje in tudi Ze domaée izkuénje
kaZejo oziroma potrjujejo vsestransko upo-
rabrost metode stalnih vzorénih ploskev, ki
tako oéitno postaja nada perspektivha me-
toda za zbiranje podatkov o tesnih zalogah
in prirastkih, poslediéno ali poleg teh pa 5e
o nekaterih drugih znacilnostih sestojev.

Na VTOZD za gozdarstvo so pod vod-

stvom prof. dr. Milana Hofevarja 25. 6.
1991 pripravili seminar za inZenirje nacrto-
valce iz vseh gozdnih gospodarstev, da bi
se Sirok krog strokovnjakav seznanilo z
domadimi izkudnjami pri upocrabi metode
stalnih vzorénih ploskey ter doreklo & mo-
rebitne nejasnosti v zvezi 2 izvajanjemn te
metcde.

Seminar je bil v strokovnem in tehniGnem
smislu zelo skrbno pripravijen in smo si
udeleZenci v ozjem tehniénem smislu res-
nicno razjasnili konkretna vprasanja v zvezi
z uporabo predstavijene metode.

Zal pa se je tako vodstvo seminarja kot
ves strokovni zbor izognil nekajkrat ponu-
jeni diskusiji o globalnih razseZnostih inven-
ture, ki so za vso problematiko zbiranja
podatkov zelo pormembne. Tako smo izgu-
bili 8& eno primerno priloznost za razmislja-
rje o realnem obvladovanju vsega nadega
milijon hektarov velikega gozdnega pro-
stranstva. Se veg, v pogledu prihodnjega
zbiranja podatkov za potrebe nadrtovanja
sem seminar zapustil $e bolj zaskrbljen, kot
sem bil pred njim. Paradoks je, ker so
razmilianja o vzorénih metodah v osnovi
namenjena prav cilju cbviadovanja Siro-
kega gozdnega prostara. Vendar je vzoréna
meteda, ki v resnici omogoéa veliko, spod-
budila pradvsem interese, ki odrivajo njen
osnovni namen. Naj mi oprosti visoka zna-
nost, ampak oshovni namen stalnih vzor-
&nih ploskev ni predvsem ugotoviti razmerje
H/D, SDI, zelo priblizen Si in podobno,

"poudarki so na banalnejsih stvareh, ki pa

iih vendarle moramo tudi prosiorsko dovolj
natanéng opredeliti, da bomo tahko pravo-
Zasno opozarjali na odklone od naértova-
nega v dolodenih ckoljih.

Ker o prednostih metode stalnihk vzorénih
ploskev nihée veé zelo resno ne dvomi, sta
v zvezi z obravnavanim vzoréenjem (Ze
pred seminarjemn) ostali odprti predvsem
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vprasanji gostote ploskev in morebitnih
poenostavitev. Teh vprasanj pa smo se kot
garjavih izogibali, kar je neodgovorno. S
»figo v Zepu« prisegati na vse, pri lem pa
imeti namen to »vse« izvesti bolj ali manj
samo v druzbenih gozdovih, v zasebnih pa
— kolikor bo pag bog dal, bog pa bi menda
utegnil biti v teh gozdovih zadovoljen celo
z mrezo ploskev samo 1000 x 1000m, je
za danasnji trenutek slovenskega gozdar-
stva nesprejemljivo pocetje. To poénemo v
trenutku, ko z ustanovitvijo Zavoda za go-
zdarstvo prisegamo na nujnost strokovnega
obvladovanja vseh slovenskih gozdov. Tudi
pri Zze opravljenih primerih v posameznih
gozdnih gospodarstvih se je ploskve raz-
vrstilo po prikazanem kljuéu.

Ali pa sploh ne vemo, kaj poénemo! V
seminarskem gradivu je za neko od vzor-
&nih obmodgij zapisano, da predvidevajo do
leta 2000 celotno obmodcje pokriti s kilo-
metrsko mrezo 750 tock, »kar pomeni iz-
jemno dobro osnovo za analizo stanja in
spremljavo razvoja sestojev«. Ob 31 nacrtih
gospodarskih enot, kolikor naj bi jih (ob
novi organiziranosti) pri tem gozdnem go-
spodarstvu obnovili do leta 2000, bo to
pomenilo v povpreéju 24 vzorénih ploskev
na posamezno gozdnogospodarsko enoto.
Osebno bi si ne upal podpisati nobenega
gozdnogospodarskega nacrta, ki bi slonel
na tako majavih informacijah o stanju sesto-
jev. V ¢em je torej izjemnost teh podatkov ?
Spet se izkaZe, da je toliko podatkov dovolj
za analize, eventualno dovolj za grobo
obmoéno sliko, pa zanesljivo premalo za
odgovorno usmerjanje razvoja sestojev na
nivoju gospodarskih enot. Pri sami izmeri
vzoréne gospodarske enote je bilo vendar
storjeno drugae: za 1256ha druzbenih
gozdov so izbrali 155 vzorénih ploskev (1
ploskev na 8,1ha) za 3635ha zasebnih
gozdov pa 46 ploskev (1 ploskev na 79,0 ha
— bodi dovolj za zasebne gozdove).

Kot stroka smo dolzni povedati, kako
natanéne podatke o razvoju sestojev potre-
bujemo, da bomo lahko pravoéasno rekli,
kje se razvijajo dobro in kje jim gre slabo.
Ce v gradivu za seminar pide, da potrebu-
jemo za oceno resnejSe natanénosti vsaj
150 vzorénih ploskev, in e smo menda
doVolj enotnega mnenja, da podatke zado-
voljive natanénosti potrebujemo vsaj na
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nivoju vecjih gospodarskih razredov gospo-
darskih enot, potem je ob srednje (?) veliki
enoti pa¢ mogoce vsaj priblizno izra¢unati,
kolikdno gostoto vzorénih ploskev potrebu-
jemo in zahtevamo (!) tudi za zasebne
gozdove. (Mimogrede: ali nismo Ze posre-
dovali natanc¢nih podatkov o potrebnem
Stevilu ljudi za prihodnji drzavni Zavod ? Ali
za natanénost spremljanja, ki ga zagotavija
mreza 1000 x 1000m?). Tricetrt sloven-
skih gozdov bo zasebnih in tudi te moramo
spremljati tako, da bo ocena o njihovem
razvoju 8e strokovna. Na drugi strani ne
vidim nobene vedje potrebe, da bi ravnali
negospodarno pri izmeri druzbenih gozdov.

Ker torej razumemo prihodnje inventure
slovenskih gozdov s figo v Zepu v pogledu
zasebnih gozdov ali pa s povsem neraz&is-
éenimi pojmi o nivoju, za katerega potrebu-
jemo podatke, ni pripravijenosti za razmis-
lianja o morebitnih poenostavitvah in kom-
promisih. Poenostavitve pa bodo, divie,
improvizirane, da, celo laZi o uporabljenih
metodah nam niso tuje. Resnici v oci je
bolje pogledati prej kot prepozno. Kdor bi
imel iskren namen za zadovoljive ocene na
prej omenjenih nivojih razmestiti in vestno
spremljati okvirno 10.000 vzorénih ploskev,
temu razmisljanja o morebitnih poenostavi-
tvah ne bi mogla ostati tuja.

Niti za ugotavljanje vi§ine prirastka (Ste-
vilo podatkov po drevesih je kmalu zelo
veliko) niti za znanstvene zakljucke vseh
vrst ne potrebujemo tolikSnega Stevila tako
natanéno obravnavanih vzorénih ploskev.
Potrebujemo pa tolikdno $tevilo ploskev
zato, da bi na zadovoljivo mero znizali
vzoréno napako pri ugotavijanju tezenj gi-
banja visine in strukture lesnih zalog na
nivojih (vsaj vedjih) gospodarskih razredov
gospodarskih enot. |z slednjega razmisija-
nja bi iz8el »inzenirski« zakljuek, da v
sicer gostejsi mrezi stalnih vzorénih ploskev
(stalne ploskve so koristine, ker se z njimi
izognemo dolocenim napakam — v primer-
javi z Bitterlichovo metodo) prav do drevesa
obdelajmo samo nekatere (npr. vsako tretjo
ali peto). Vpradanje je preve¢ pomembno
in improvizirane poenostavitve bodo $kod-
ljiive in drage. Od fige v Zepu pa Se nikoli
ni bilo koristi.

mag. Zivan Veselié
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Gozd in ravnovesje naravnih sistemov

Strokovno posvetovanje ZDIT gozdarstva in lesarstva Slovenije,

Nazarje, 18. aprila 1991.

Vreme, primerno temi o nepredvidlfivosti
naravnih pojavov, nas je spremljalo ves &as
posvetovanja — zimske razmere in pozno-
spomladanski sneg. Tudi mesto posvetova-
nja je bilo nekako simbolidno — dvorana
delavskega doma v Nazarjah, ki je bila v
tasu jesenskega neurja dodobra pod vodo.
Na posvetovanju v organizaciii gozdar-
skega odbora ZDIT gozdarstva in lesarstva
Slovenije so se zbrali priznani siovenski
strokovnjaki iz razlicnih podroti in sku$ali
vsak iz svojega zornega kota kar najbol]
celostno predstaviti vplive naravnih ujm na
krajino gornje Savinjske doline, ukrepe sa-
nacije jesenskega neurja in usmeritve za
prihodnaost. Vablieni predavatelji 56 hili iz
Geografskega indtituta Antona Melika, Bio-
loZkega instituta Jovana HadZija, Podjetja
za urejanje hudournikov, SploSnega zdru-
Zenja gozdarsiva Slovenije ter GG Nazarje.
Nerazumiljiv je slab odziv drugih gozdnih
gospodarstev, inétitucij in politiénih strank,
ki naj bi jih ta problematika zanimala.

MNavedimo nekaj najbolj znaéilnih in zani-
mivih misli s predavanj in Zivahne razprave,
ki so bila podprta z dokumentamim video
filmom o naravni ujmi.

Strma pobodja Gornje Savinjske doline
sestavljajo fosilni andezitni tufi in grudéi na
lapornato tufski Zivoskaini podlagi. Zaradi
tega obstaja velika nevarnost proZenja pla-
zov in usadov. Cbilne padavine so poboéja
napojila do skalnate osnove, po kateri je
zatela voda odtekati in tvoriti vodnato drsno
ploskev.

Antropogeni posegi v prostor ob uposte-
vanju nege krajine (preudarno osnovane
kmetijske povrding, primerna gradnja in
vzdrzevanje gozdnih casi} le neznatno vpli-
vajo na povetevanje teh procesov. Vedji
vpliv pa imajo na obmodjih z zelo labiino
podiago, kier lahko Ze najmanjsi poseg v
prostor povzroti katastrofo.

Na obmoéju gozdnega gospodarstva
Nazarje Zznasa gostota gozdnih cest, 21,7
m/ha, na najbolj agrozenem obmodju Lud
in Podvolovijeka je gostota gozdnih cest, ki
povezujejo hribovske kmetje z dofino,
manj$a in znada 16 m/ha. To je precej manj
od povpredja, ki ga dosegajo alpske drzave
(Svica ca. 30 m/ha).

Od vet kot tristo vedjih plazov in usadov
s skupno povréino nad 130ha, jih je nastalo
le Sestdeset na gozdnih povrdinah (22 ha}.
Pri tem pa je potrebno poudariti, da gozdovi
poraécajo najbolj strm relief. Varovaina
vioga gozdov, ki so nekod porasdali celotno
Savinjsko dolino in Alpe razen najvigjih
vrhov, je izrazita.

Gozdarska stroka je Ze v pretekiosti 2
drugimi vedami razvita metode vrednotenja
prostora. Z njimi je mozno najti primerne
reSitve za razliéne dejavnosli in pretehtati
pricakovane vplive na naravne sisteme.
Gozdarstvo je 2a taksne analize tudi sfro-
kovno opremijens, saj razpolaga s Sirokim
fondom informacij, ki zajema: klimatoloske,
geologke, pedoloske, fitocenoloske, zooce-
notske, gozdosiovne in zgodovinske anali-
ze, Ze velikokrat je opozarjalo na nepri-
merne posege v naravni prostor (Siritev
smucarskega centra Krvavec), vendar, Zal,
ne vedno tako uspesne kot v primeru Siritve
smuéisé na Veliki planini (nazarsko chmoé-
je, gozdni predel Bukovc), ko je bil zaradi
ogrozanja habitatov redkih ujed projekt us-
tavlien.

V popoldanskem &asu smo si ogledal
posledice naravne ujme v dolini Podvolov-
liek. Pozneje pa &e gospodarjenje z gozdovi
na obmodju Logarske doline, kjer je varg-
valna vloga gozda med vsemi viogami naj-
pomembnejsa.

Sodelovanje strokovnjakov z razlignih po-
drocij je omogodile celovito obravnavanje
zastavijene teme. Najpomembnejsi sklepi
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posvetovanja so strmjeni v naslednjih vrsti-
cah:

— Posledice ujme v Gornji Savinjski dolini
nas naj poucijo, kako se v prihodnosti
prilagoditi, oziroma zavarovati pred podob-
nimi naravnimi katastrofami, saj spadajo k
naravnim procesom, ki se bodo v nepravil-
nih ¢asovnih presledkih, Zal, vedno dogaja-
le. Pomembna je vloga gozdov, ki varujejo
in negujejo krajino, zato morajo biti varovani
in negovani. Le tako bodo ohranili ali po-
novno pridobili svojo Zivljenjsko moc.

— Drzava mora uzakoniti naéela dobrega
ravnanja z vsemi gozdovi. Taksno usmeri-
tev pa lahko zagotavlja le dobro organizi-
rana stroka, ki mora biti legitimni predstav-
nik interesov javnosti do gozda.

— V okviru prostorskega planiranja je
potrebno zakonsko zagotoviti celosten pri-
stop, ki zajema urejanje vodozbirnih obmo-
¢ij in vodotokov, ter smiselno urbanizacijo
prostora ob upostevanju vseh ekoloskih
vidikov.

— Za ohranitev in nego kulturne krajine
Gornje Savinjske doline je potrebno izvajati
dodatne raziskave s podroéja vrednotenja
posameznih funkcij prostora. Med primarne
naloge pa spada kartiranje plazovitih in
potencialno plazovitin obmogij.

~ Potrebno je zagotoviti ozelenitev pla-
ZiS¢ in bregov v naravni vrstni sestavi in
razvijati biolosko sanacijo bregov. V bolj
labilnih obmodéjih predvideti manjSo gostoto
gozdnih cest in kvalitetno gradnjo.

— Obstojeéi sistem gozdnih cest je po-
trebno sanirati in redno vzdrzevati, da bi
zagotovili obstoj hribovskih kmetij in konti-
nuirano nego gozda.

— Gozdne in kmetijske povrsine naj po-
raS¢a rastlinska odeja, ki je blizu narav-
nemu stanju. Naravna pestrost rastlinstva
in zivalstva, ki se kaze v velikem Stevilu
razlicnih vrst ter v kompleksnosti nadzem-
nih in podzemnih struktur, zagotavija dina-
micno ravnotezje naravnih ekosistemov in
s tem njihovo najcelovitejSe varovanje. Var-
stvo je namre¢ temeljni pogoj in osnovno
nacelo pri vseh ukrepih v smislu ohranjanja
in nege nase kulturne krajine. Naravni eko-
sistemi zagotavljajo tudi najvisjo trajno pro-
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duktivnost. Tako je neprimerno pospeseva-
nje gozdarskih in kmetijskih monokultur, $e
posebej na labilnih tleh.

— Sonaraven natin gospodarjenja, ki se
je v slovenskem gozdarstvu Ze utrdil in
potrdil, je potrebno uveljaviti tudi na kmetij-
skih povréinah (poudarek na naravni pe-
strosti in vrstah z globokim in razvejenim
koreninskim sistemom...). Intenzivne kul-
ture, gnojevka, nepravilna uporaba mineral-
nih gnojil in kemicnih zaséitnih sredstev
povecujejo mehansko in biolosko labilnost
tal, hkrati pa onesnazujejo rezervoar pitne
vode, ki ga omenjeno podrocje predstavlja.

— Gozdarstvo bi moralo pri urejanju ob-
Gutljivih ekosistemov v neposredni okolici
vodotokov tesneje sodelovati z vodnim go-
spodarstvom in Podjetjem za urejanje hu-
dournikov.

— Se bolj obéutljiv je svet nad zgornjo
mejo, ki si ga delijo pasne skupnosti, Zi¢ni-
¢arji, planinci, lovci, in §e mnogi drugi.
Zgornja gozdna meja je antropogeno zni-
Zana za 100 do 200m. Nepoznavanje po-
membnosti in krhkosti teh ekosistemov se
zrcali v neustrezni zakonodaji, ki onemo-
goca nacrtno urejanje prostora.

— V slovenski krajini je potrebno ohraniti
skozi stoletja izoblikovano razmejitev med
gozdnimi, kmetijskimi in urbanimi ekosiste-
mi, do katere je prislo v stoletja dolgem
tipajoéem spoznavanju primernasti povrsin
za razliéne rabe.

— Pri ohranjanju in negi krajine morata
sodelovati ustrezno izobrazen strokovnjak
in domacin z mnogimi praktiénimi izkusnja-
mi, saj ju veZejo skupni, izrazito dolgoroéni
interesi.

— Za slovenske gozdove mora Se naprej
skrbeti dobro organizirana gozdarska slu-
Zba, podprta z raziskovalnim delom. Stro-
kovna izbira drevia za posek, kot konéni
¢len v premislienem sistemu nacértovanja
nege krajine in gozda, se mora ponovno in
dokonéno uveljaviti.

ZDIT gozdarstva in lesarstva Slovenije
gozdarski odbor
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Ugotovitve, usmeritve in predlogi 79. posvetovanja
ZDIT gozdarstva in lesarstva Slavenije

Ljubljana, 31. maj 1891

Zveza drustev inZenirjev in tehnikov go-
zdarstva in lesarstva Slovenije je zaradi
izredno velikega zmanjdanja dohav lesa iz
slovenskih — predvsem zasebnih — gozdov
v celem ietu 1990 in e posebej v zafetku
leta 1991, pripravila, organizirala in izvedla
svoje 79. strokovno posvetovanje z naslo-
vom LESNO GOSPODARSTVO IN OS-
KRBA Z LESOM.

Zveza je 2a strokovno posvetovanje pri-
pravila in izdaia 70 strani obsegajoco publi-
kacijo, v kateri so objavljena hesedila z
nasiovi: dr. lztok Winkler in Milan Sinko:
DRUZBENI IN GOZBNOGOSPODARSKI
VIDIKI PROSTE PRODAJE GOZDNIH LE-
SNIH SORTIMENTOV,

Marjan Hladnik, dipl. inZ.: LES V CELU-
LOZNI IN PAPIRNI INDUSTRIJI,

dr. Franc Merzelj: PREDELAVA MASIV-
NEGA LESA in

dr. Sada Pirkmaier: PORABA LESNE
SUROVINE V PROIZVCDNJAH LESNIH
PLOSC 1Z DEZINTEGRIRANEGA LESA,
OSKRBA IN NJENE ZNACILNOST!.

Pasvetovanja se je v veliki dvorani Inti-
futa za gozdno in lesno gospodarsivo v
Ljubljani udelezilo 105 ¢lanov in gostov.

l. UDELEZENC! POSVETOVANJA
UGOTAVLJAJIO:

— da je poraba lesa v Sloveniji od leta
1978 do leta 1989 znasala povprecno letno
3.760.000 m® — v obliki gozdnih sorlimentov
in {esnih ostankov — za predelavo in drva
23 kurjavo;

— da je blagovna proizvodnja gozdnih
sortimentov v Sloveniji od 1978 do 1989
znaSala povpreéno letno 2.569.000m? — v
oblikah hlodovine, lesa za proizvodnjo leso-
vine, celuloze in lesnih plo&d {t.i. drobm
les), tehniénega lesa in drv;

— da je bilo za predefavo v celulozo in
lesne ploSce v Sloveniji od leta 1978 do
leta 1989 — tudi cb nekaterih sovtaganjih —

letno povpreéno nabavljeno 468.000m?
lesa v drugih republikah in 401.000 m® lesa
v tujini. Les nabavljen v drugih republikah
ie pretezno predelan v lesovino, celulozo
in lesne plodde in

— da je v obdobju od leta 1978-158%
znadala stopnja preskrbe slovenske lesne
predslave z lesom {gozdnimi proizvedi in
iesnimi ostanki) iz Siovenije 76,9 %.

Skupna prodaja gozdnih  sortimentov
prek gozdnih gospodarstev, ki je bila naj-
veckrat argumentirana z nujnestjo kontinui-
rane in organizirane oskrbe iesnopredelo-
valne in celulozno-papime industrije in za
zdruZevanje sredstev za vlaganje v go-
Zdove in kritje stroSkov gozdarske sluzbe,
ie bila najbolj sporna in napadana sestavina
skupnega gospodarjenja z vsemi gozdovi
ne glede na lastnistvo.

Ta »skupna predaja« je v letu 19290
nehafa delovati.

V lete 1990 je v SkupiCini Republike
Slovenije tudi sprejet zakon o maratoriju
seten] v delu drzavnih gozdov — na povrsini
ca, 140.000 ha,

V letu 1990 je postopoma v sistemu cen
za gozdne sortimente »sistem povprecnih
cen« tzgublial na pomenu.

V letu 1990 je poveGana proizvodnja
Zaganega lesa, predvsemn Zaganega lesa
iglavcey, na zagah kmetov ~ lastnikov go-
zdov in na nove registriranih podjetij, kar
pa uradna sluzba statistike ne evidentira
kot hlagovno proizvodnjo gozdnih sortimen-
tav niti kot proizvodnjo Zaganega lesa.

Zaradi teh — in tudi drugih, predvsem
davénih — razlogov je v letu 1990 iz gozdov
v Sloveniji v obliki evidentirane blagovne
proizvodnje frodano porabnikom lesa (le)
1.878.000 m* gozdnih proizvodov oziroma
za 691.000 m® manj kot v povprediu prejs-
njih 12 let. Povecana pa je nekontrolirana
satnja v gozdovih in zanjo seveda ni zane-
sliivih {uradnih) podatkov.

Proces zmanjSevanja evidentirane bla-
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govne proizvodnje gozdnih sortimentov se
v Sloveniji v letu 1991 nadaljuje, le-ta je v
prvih petih mesecih leta 1990 znaSala
932.000m®, v prvih petih mesecih leta 1991
pa le 601.000m?® oziroma le 64,48 % koli-
&ine enakega obdobja prejSnjega leta.

Posebno oéitno je zmanjSana realizacija
evidentirane blagovne proizvodnje iz za-
sebnih gozdov. V prvih petih mesecih leta
1990 je znadala 427.000m?, v prvih petih
mesecih leta 1991 pa le 174.000 m®.

Iz zasebnih gozdov skorajda ni veé evi-
dentirane blagovne proizvodnje drv (le
9.000m® v prvih petih mesecih leta 1991),
pa tudi lesa za predelavo v celulozo iz
Zasebnih gozdov skorajda ni vec (le
11.000m? v prvih petih mesecih leta 1991).

Proces zmanjSevanja proizvodnje gozd-
nih sortimentov — predvsem v zasebnih
gozdovih in v gozdovih, ki so »pod morato-
rijem« — je poglavitni razlog, da porabniki
lesa ob&asno prekinjajo proizvodnjo.

Skupna ugotovitev je naslednja:

V sedanjem ¢asu, ko dosedaj veljavni
sistem skupnega gospodarjenja z vsemi
gozdovi ne deiuje veé, novi pa ni zakonsko
reguliran, uporabnikom lesa ni zagotovljena
dosedanja kontinuirana dobava lesa.

To dejstvo ze povzroca hude posledice
tako za gozdove (pogozdovanje je zmanj-
8ano, zmanj$ana je nega gozdov in vzdrze-
vanje gozdnih cest itd.) kot tudi za predelo-
valce lesa (zmanjSanje izrabe zmogljivosti,
vet zastojev, izmeta, porabe energije na
enoto proizvoda itd.).

Vendar pa je skupni interes lastnikov
gozdov in porabnikov lesa, da si organizi-
rano zagotovijo kontinuirano prodajo in na-
bavo gozdnih sortimentov.

Il. PROSTI PROMET Z GOZDNIMI
LESNIMI SORTIMENTI BO DAJAL
GOSPODARSKE UCINKE ZA LASTNIKE
GOZDOV IN PORABNIKE LESA LE, CE
BODO UVELJAVLJENE ZAKONITOSTI
SODOBNEGA TRZNEGA
GOSPODARSTVA

NajpomembnejSe usmeritve za uveljav-

lianje sodobnega trzenja z gozdnimi lesnimi
sortimenti so:
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— naértno gospodarjenje z gozdovi — cilj:
kakovostni gozd — kakovostni les;

— kakovostni posek, krojenje, obdelava v
gozdu ter na mehaniziranih skladi§c¢ih lesa;

— ponudba in prevzemanije lesa po stan-
dardih (uradnih, dogovorjenih, prevzem
drobnega lesa po masi itd);

~ kakovosten in pravocasen sistem logi-
stike(Cas od seénje do predelavel);

— uveljavljanje posebnih lesarsko-go-
zdarskih in splosnih uzanc;

— kakovostna priprava lesnih ostankov
za tehnoloSko predelavo;

— placevanje dobavljenega lesa v dogo-
vorjenem ¢asu;

— povezovanje razdrobljene ponudbe;

— povezovanje razdrobljenega povprase-
vanja in

— organiziranje kooperativnih dogovorov
ter v okviru le teh oblikovanje skupnih
organov in teles za vsebinsko in operativno
izvajanje dogovorjenih skupnih aktivnosti
(kot npr. v Avstriji — delovna skupina za
bilanco lesa (Arbeitskreis »Holzbilanz«);

Ob tem pa je seveda pomembno, da je
Republika Slovenija odprto trziSée surovin,
polizdelkov in izdelkov.

Drzava pa mora tudi v pogojih trznega
gospodarstva vplivati na trg gozdnih lesnih
sortimentov s pospesevalnimi in zaviralnimi
fiskalnimi ukrepi.

Ill. UDELEZENCI POSVETOVANJA
PREDLAGAJO:

— da se ¢imprej uveljavijo zakonske spre-
membe pri gospodarjenju z gozdovi;

— da se predelovalci lesa aktivneje vklju-
¢ijo v ekolodko izboljsevanje tehnoloskih
procesov predelave in obdelave lesa in

— da se v Republiki Sloveniji nadaljuje
organizirano zbiranje in urejanje podatkov
proizvodnje gozdnih sortimentov, »proi-
zvodnje« lesnih ostankov in porabe lesa,
kar omogoca izdelovanije letnih in vecletnih
bilanc lesa v Republiki Sloveniji.

Predsedstvo ZDIT GL Slovenije
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RESOLUCIJA o varovainem pomenu gozda

za slovensko okolje

Zveza drudtev za varstvo okolja v Slove-
nji in Zveza hortikalturnih organizacij Slo-
venije sta 9. marca 1881 organizirali v
Ljubijani posvetovanje ¢ »Gozdu in varstvu
okolia v Sloveniji«. Na tem posvetovanu
so se izobfikovale ugotovitve, zahteve in
prediogi, ki jih dajemo slovenski javhosti v
obliki nastednje resolucije.

UGOTOVITVE

Vad kot polovico povrsine Slovenije po-
krivajo gozdovi. Gozd je nenadomestljiva
prvina okolja, ki opravija Stevilne pomem-
bne funkcije v okolju, je najved)i ekaloski
sistem, ki je $e naraven in sposchen revi-
talizirati slovensko krajino. Vse te njegove
lastnosti tvorijo temeljne pogoje za zdravo
zivijenjsko okoije.

Slovenski gozd je bil po prenehanju po-
vojnih planskih seéenj vedinoma dobro va-
rovan in gojen, take da se je njegovo stanje
obéutno izboljSalo.

Z vse hitrejim razvojem in vse vedjim
obremenjevanjem okolja je tudi slovenski
gozd postal mogno cgroZen je vse bol]
izpostavijen propadanju. Industrijska proi-
zvodnia, promet in nadin Ziviienja ga ogro-
Zajo in unicéujejo z emisijarni Skodljivih snovi
v ozradje, vodo in tia.

Zaradi pomena gozda in doseZenih uspe-
hov v sonaravnemn gojenju gozdov nada
drudtva ne morejo pristati, da se to stanje
pokvart, tako zaradi zunanjih vplivov na
gozd, kotiudi zaradi neustreznega ravnanja
z njim, Zato

A. zahtevamo;

— da se pospesijo dejavnosti za zmanjda-
nje onesnaZevanja zraka, kar je bilo spre-
jeto v republiski skup&éini ob sprejemaniju
porotila o varstvu okolja,

—da se pri spremembah zakona o gozdo-
vih upostevajo nacela negovalnega ravna-
nja z gozdom in da se Se izpepolnijo dolo-

¢€ila ekoloskega dela starega zakona in da
se odstranijo zapreke, ki stroki po novem
onemogodajo normalno-nemoteno delova-
nje. Temeljna sestavina nege gozda je
oznadevanje drevja za posek, s katerim se
strokovno odloGi 0 poseku vsakega dreve-
sa. Zato je treba ohraniti in izboljati to
strokovne metodo, ki je bila v politidni
kampanji proti gozdarjem z neresnicami
razvrednotana.

— Sonaravno gojenje gozdov naj se
zagotovi z ustavnim doloéilom.

— da se preneha gonja proti strokovni
gozdarski sluzbi, ki jo v zadnjem casu
samovoiing in neupraviceno izvajajo pred-
stavniki Slovenske kmedéke zveze-Ljudske
stranke, Naj se konéno udgjani tolikakrat -~
posebno v predvolilni kampanjl — proklami-
rano naéelo, da se politika ne sme vmesa-
vall v stroko!

Pri tem pridakujemno politiéne podporo
stranke Zelenih ter vseh ekolosko osvesde-
nih strank za chranitev slovenskega gozda
in gozdarstva, saj gre za utemeljeno zahte-
vo, na katerc se je treba odzvali tudi na
politiénem nivaju. Splosni druZzbeni in nacio-
nalni interes, ki ga predstavlia zdrav in
pravilno vzdrzevan gozd, mora previadati
nad vsakim kratkoroCnim interesem stranke
ali posameznika!

B. predlagamo:

— QOhraniti in krepiti moramo gozdove z
naérinim strokovnim delom, strokovno go-
zdarstvo pa mora postati prednostna nacio-
naina gospodarska defavnost, ki bo trajno
ohranjevala in 1zboljsevala sonaravno goje-
nje gozdov.

-~ Skupécina Slovenije naj prevzame ne-
posredni javni nadzor nad gozdovi in gozd-
nirmn gospodarjenjem, oziroma naj sprejme
program varcvanja gozdov in razvoja go-
Zdarstva Slovenije in ustrezno zakonodajo,
ki bo slonela na sonaravnih ekolo8kih us-
meritvah, standardih in nermativih za ustre-
zno usklajevanje vseh interesov do gozdov.
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— Uveljaviti je treba sistem financiranja,
ki bo neprekinjeno zagotavljal sredstva za
ohranitev in razvoj gozdov, uredil lastnikom
pomo¢ pri dolgoroénih vliaganjih in nadome-
stilo za vzdrzevanje in razvoj splo&no korist-
nih funkcij gozdov ter odskodnino za $kodo,
ki je ni povzrodil cloveski faktor.

— Prvi pogoj za uéinkovito varovanje,
vzdrzevanje in razvoj gozdov je, da dose-
zemo ustreznej$o razvojno politiko (celoviti
program) — zlasti raziskovalnega in izobra-
Zevalnega dela ter gospodarstva, posebno
v energetiki, prometu in varstvu okolja — na
osnovi katere je treba postopno zmanjsati
onesnazevanje ozragja.

lzvajati je treba tako] vse ukrepe za
ustavitev propadanja gozdov, ki ga pov-
zro¢a industrijska in mentalna nesnaga.

— Potrebno je v krajSem obdobju znizati
Stevilénost rastlinojede divjadi povsod, kjer
so nevzdrzne 8kode, in 8e posebe] tam,
kier so zaradi emisij ali drugih vzrokov
gozdovi ogrozeni ali propadajo.

— Pri naértovanju in tehnologiji gradnje
gozdnih prometnic in njihovem vzdrzevanju
je treba dosledneje spostovati nacéela varo-
vanja okolja in bioekoloSke stabilnosti go-
zda in krajine.

— Za vsak vedji poseg v gozdni prostor
mora biti najprej napravljena analiza prosto-
ra, s katero moramo ugotoviti pricakovane
vplive na funkcije gozdov. Ce bi bile bi-
stveno prizadete splodno koristne funkcije,
ne bi smeli posegati v gozd, oziroma, dolo-
¢iti bi morali pogoje (bicloske, tehnicne,
ekonomske, kadrovske), ki bi te vplive zni-
Zali na sprejemljivo stopnjo.

— Gozd je splodna in nasa skupna na-
ravna dobrina. Zato mora biti delo z gozdom
(gozdarjev in lastnikov) nenehno pod strogo
kontrolo javnosti in njenih legitimnih pred-
stavnikov na vseh ravneh (republika in
obdina) in ne more biti prepuséeno samovo-
lji lastnikov gozdov.

— Vsi slovenski gozdovi imajo varovalni
znacaj v slovenskem prostoru in jih moramo
varovati zaradi varstva okolja, tudi kadar
gre le za posamezne skupine dreves ali
posamezna drevesa v kulturni krajini. Zato
predlagamo, da dobijo vsi slovenski go-
zdovi status varovalnih gozdov, kar je eko-
lodko, okoljevarstveno in gospodarsko
edino utemeljeno.
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Za vse to in zaradi uspednejSega ravna-
nja z gozdom, naj se strokovno gozdar-
sko sluzbo prenese v resor za varstvo
okolja.

— Gozd je bil vedno odprt prostor za ljudi;
to je prastara pravica ¢loveka. Zato je treba
z zakonom tudi e vnaprej omogociti ne-
Skodljiv in usmerjen dostop do gozda.

—V zakonu o gozdovih je potrebno pose-
bej zagotoviti financiranje gozda kragke
regije in Se posebej je treba doloéiti pozar-
novarstveno sluzbo.

— Gozdarstvo mora razviti svetovalno in
razsiriti informativno delo o seznanjanju
javnosti z gozdom, posebej o njegovi nara-
vovarstveni funkciji, javnosti pa mora tudi
omogogiti vplivanje na odlo¢anje o ravnanju
z gozdom. Za vse to je potrebno predvideti
tudi ustrezno organizacijo in poseben sklad,
ki se bo strogonamensko uporabljal.

— Zaradi velike nepredvidljivosti dogajanj
v naravi in v njenem gozdu (ujme, naravne
katastrofe), kakor tudi zaradi nepravilnega
ravnanija ljudi, je treba z zakonom zagotoviti
uéinkovito operativno gozdarsko sluzbo, ki
bo pripravijena na tovrstne motnje in na
nere$ena nasprotja v gozdu (kot npr. emi-
sije, neusklajeni odnosi gozd-diviad, vedji
posegi v gozd zaradi razvoja — zlasti infra-
strukture, itd.)

— V vsej Sloveniji je treba nemudoma
odstraniti iz gozdov vsa odlagali§¢a odpad-
kov in poskrbeti, da do novih odlagali$¢ ne
bo veé prihajalo.

Za poslabdanje stanja gozdov, ki po-
novno grozi, bodo neposredno udelezeni
odgovarjali pred zgodovino zaradi storje-
nega zlo€ina nad naso naravo. Zveza dru-
Stev za varstvo okolja v Sloveniji in Zveza
hortikulturnih organizacij Slovenije se bosta
odloéno zavzeli, da bodo take odlogitve
zabelezene v analih varstva okolja Sloveni-
je.

Zveza drustev za varstvo
okolja v Sloveniji, predsednik:
Joze Knez

Zveza hortikulturnih organizacij
Slovenije, predsednica;
Jelka Kraigher, dipl. inz.
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PROF. ZDRAVKO TURK

(1904-1991)

Visoka starost in huda bolezen sta podrli
§e en steber razvoja slovenskega gozdar-
stva. Saj sma nekako slutili, drug drugega
smo spradevall, kako je kaj z njim. Zadnje
tri mesece ni ve€ mogel prihajati med nas,
medtem ko nas je prej, £eprav teZko bolan,
vedne z vesefjem obiskoval.

Zivifenje prol. Zdravka Turka, gozdar-
skega prakiika, univerziteinega uéitelja in
raziskovaica je bilo pestro in plodne. Doma
je bil sredi gozdov, v Novem kotu (19. 11.
1904}, na meji s Hrvagko, blizu Prezida, Ze
zgodaj, ko mu je umil ofe, je moral sam
skrbeti za domadijo in domade. V Novi kot
se je vsako leto znova vradal, vedno z
busclo, meriinim trakem in trasirkami, da bi
v domacih gozdovib kaj postoril. Skrb za
gozd mu je bita skora] prirojena. Pravili so,
da so najiepse smreke ckrog Lazca Turke-
ve.
Vse, kar je delal, je delal vesing in
zagnano. Maturo na realki v Ljubljani, di-
plemo gozdarskega Studija v Zagreb,

drzavni strokovni izpit, oficirsko inZenirsko
golo, vse je opravil z najbolis§imi ocenami.
Pred vojno je bil 8ef gozdne uprave v
Cabru, kier je ze tudi raziskoval na podrogiu
urejanja gozdov. V partizanib je bil instruk-
tor minerjev, iz internacije je pobegnil. V
prvih povojnih letih je bil operativni gozdar-
ski strokovnjak v Gorici, Grnidah, Novem
mestu in Ljubljani. Morda kakSen gozdar ni
poznal Zdravka Turka, vsi pa vedo za
Turkovo frato v Trnovskem gozdu, Ceprav
S0 jD pO Krivici pripisali prav njemu.

Pozneje je opravijal odgovorne naloge v
takratnern ministretvu oziroma v glavnih
direkcijah za gozdno in lesnc gospodarstvo
Slovenije. V najhujgih planskih letih je
skrbei za izvrSevanje plana gozdne in fesne
proizvodnie Siovenije. Morda je prav zalo
tudi pri svojem poznejsem ravnanju vedno
uposteval tesno povezanost gozdarstva in
lesarstva. Ze uveljavijenega strokovnjaka
so v zadetku petdesetih let poklicali na
Institut za gozdno in lesno gospedarstve in
nato na mlado gozdarsko fakulteto v Ljub-
ljani. Tu je na podrodju izkoriéanja gozdov
deloval do upokojitve leta 1875, pa tudi Se
po njej. Z nasvetl in ¢ianki se je zavzemal
za stroko, zlast za svoje strokovno po-
drotje vse do zadnjih dni. Se v jesenski
Stevilki Gozdarskega vestnika je objavil &fa-
nek ¢ standardih.

Na podrogju izkoriSéanja gozdov je bil
vsestranski in vedno tam, kjer je biio stro-
kovno, raziskavalno in pedagosko delo go-
zdarstvu najbolf potrebno. 1z Stevilnih sa-
mostojnih objav in neumornega pisanja v
Gozdarskem vestniku, Lesu in drugod vidi-
mo, 5 &im vse se je ukvarjal. Njegovo
raziskovalno delo je moralo biti neposredno
uporabno v gozdarski praksi, reditve pa
strogo gospodarne. S Stevilnimi teéaji in
seminarji si je prizadevai prenadati dogsezke
svojih raziskav v prakso. Mnogi gozdarji se
spominjajo njegovih te€ajev o pripravi roé-
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nega orodja za delo ali o krojenju in klasi-
fikaciji gozdnih lesnih sortimentov. S kolik-
sno zavzetostjo je vedno znova poskusal
uveljaviti standarde gozdnih lesnih sorti-
mentov, ker brez njih stroka ni vec stroka.
Ko so rofno orodje zamenjale motorne
zage, je izdelal metodiko za proucevanje
dela z njimi in raziskoval njihovo uporab-
nost. Vsi gozdarski sirokovnjaki so uporab-
ljali njegovo metodiko kalkulacij cene stroj-
nega dela v gozdarstvu. Natanéno je prou-
ceval drzanje, lupljenje in delo na centralnih
mehaniziranih skladi§éih pa tudi delez in
uporabnost lubja. Zadnje njegovo veliko
delo je bilo urejanje vecjezitnega slovarja
strokovnih izrazov s podroéja pridobivanja
gozdnih proizvodov in gozdnih prometnic.
Seveda ne smemo pozabiti njegovega ob-
seznega pedagoskega dela na dodiplom-
skem in podiplomskem $tudiju gozdarstva
pa tudi lesarstva in kmetijstva.

Posebej se je Zdravo Turk uveljavil v
Dru8tvu inZenirjev in tehnikov gozdarstva
Slovenije in Jugoslavije in je bil zaradi
zaslug za drustvo povsod izbran za ¢ast-
nega ¢lana. Uspesno je deloval v jugoslo-
vanskem zveznem fondu za znanstveno
delo in bil predsednik skupnosti gozdarskih
fakultet in institutov. Prvi je organiziral se-
stanke sekcije za izkoris€anje gozdov, ki
Se vedno delujejo. Sodeloval je in tudi
organiziral redne sestanke profesorjev za
izkoris€anje gozdov evropskih gozdarskih
fakultet. Zasluzen je za tesno sodelovanje
med avstrijskim in slovenskim gozdar-
stvom. Vestno in dosledno je opravljal ste-
vilne naloge pri upravijanju Biotehniske fa-

kultete, vse do dekana. Se bi lahko naste-
vali. Za svoje neumorno delo je bil odliko-
van z redom zaslug za narod 3. reda in z
redom bratstva in enotnosti s srebrnim
vencam. Biotehniska fakulteta mu je za
zZivlienjsko delo podelila Jesenkovo prizna-
nje.

Zivljenje je prof. Zdravka Turka naredilo
odpornega, trdoZivega, trdnega. Bil je vztra-
jen, véasih tudi trmasto vztrajen, ¢e je bilo
treba uveljavili svoja strokovna stalis¢a. Za
stroko je bil nadvse zavzet in vedno je storil
vse za njen razvoj; bolelo ga je, ée so bili
drugi mlaéni. Do sodelavcev je bil strog pa
vendar manj kot do samega sebe. Povréno-
sti pri delu, pa tudi v odnosih med ljudmi
ni prenesel. Kriticen je bil zato, da bi poma-
gal do uspeha. Ljudi okrog sebe je imel rad.
Tega ni vedno pokazal, a vesel je bil
njihovih uspehov, Zalosten ob neuspehih.
Spominjamo se njegovih iskrenih ¢estitk ob
vsakem napredovanju ali vejih objavah,
Spominjamo se ¢okolad, ki jih je delil ob
praznikih ali vreck z jabolki, ko so jablane
na njegovem vrtu obrodile. Zdravko Turk je
bil druzaben ¢&lovek: spomnimo se, kako
Zivahno se je vrtel na gozdarskih plesih,
kako ni zamudil nobene proslave na fakul-
teti, nazadnje sre€anj upokojencev — celo
letos ob novem letu — kako rad je obiskal
znance. Dosleden je bil pri delu, posten v
odnosih z ljudmi, zavzet, pravijo, tudi pri
igrah. Zaradi vsega tega in zaradi njego-
vega prispevka slovenskemu gozdarstvu
se ga bomo Se dolgo spominjali.

dr. Marjan Lipoglaviek
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Gozdarji smo tekmovali na Finskem

Lanske skrite Zelje so se uresnidile. S
pamodjo komaj 3e Zivih gozdnih gospedar-
stav, nekaterih sponzorjev ter samopri-
spevka se je mini ekipa gozdariev iz Slove-
nije udelezila 23. evropskega gozdarskega
prvenstva v smucarskih teldh, ki je bilo v
mesty Joensuu na Finskem 13. do 16.
marca 1891.

Pot na Finsko nas je vodita prek Svicar-
skega mesta Basei, od koder so organiza-
torji tekmovanja pripravili skupni avionski
prevoz za udeleZence nekaterih alpskih
dezel. Celonodna voinja s kombijem do
Basla je bila najtezji del poti. Ker se nas je
samo na tern letaliséu zbralo vseh skupaj
kar 350, sta bila potrebna kar dva velika
aviona, ki sta nas po dobrih treh urah
poleta pripefjala dale¢ na sever — &e v
pravo zimo.

Ekipa Slovenije na tekaskem stadionu.

Kmalu smo priéeli zbirati prve vtise o lepi
dezeii Finski, kjer flovek dobi obdutek, da
ljudje Zivijo skromno in mirng, No, skromno
ie delovalo Ze to, da so se, navajeni mraza
pod —-40°C, vsi sreéni greli na soncu,
Gaprav je bilo Zivo srebro Se globoko pod
0°C. Njihove skromne, vefinoma lesene
hife se zde zgrajene bolj sredi gozda kot
v mestu. Mestni predell so si med seho)
Zelo podobni, tako da je orientacija v mestih
teZavna. Sicer je pokrajina Severna Kareli-
ja, ki smo jo mi obiskali, zelo ravninska, z
nadmorskimi viinami okrog 100m. Hudi
vzponi in spusti, ki smao jib dozivijali pozneje
ne tekmavalnih progah, pa so nam potrdil,
da imajo pravila tudi izjeme.

Gostoljubni gozdarji so nas »Vzhodno-
evropeice« nastanili v fakultetnem centru,
ki je malo [zven mesta. Studentske sobe

Franc Mildavcic na progi.
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so zelo lepo in funkcionalno opremljene in
je bilo bivanje v njih res prijetno.

Zelo se nam je mudilo na sneg, zato smo
se Ze prvi dan namesto na ogled mesta
pognali na zelo lepo urejene rekreativne
tekadke proge, ki so se zacenjale Ze kar
pred vrati gozdarske fakultete. Okrog mesta
Joensuu je speljanih in stalno vzdrzevanih
prek 200 km tekaskih prog. Za nas je bilo
nenavadno tudi veliko stevilo tekadev, ki
smo jih povsod sredevali, posebej pa smo
bili preseneéeni nad enkratno urejenim te-
kaskim stadionom, kjer je bilo pred kratkim
svetovno prvenstvo v biatlonu. Smuéarski
tek je na Finskem resniéno narodni Sport.

Pocasi se nas je zalela lotevati tekmo-
valna mrzlica. Zlasti so nas zaposlovala
razmidljanja o maZah, saj maz za tempera-
ture pod —25° C nismo niti vzeli s seboj. Pa
posebnih problemov v zvezi s tem ni bilo,
saj sta oba nasa Franca (lvanéi¢ in Miklav-
Ci€) prava specialista za mazanje. Nasa
Sibka tocka tako ni bil tek pac pa streljanje.

Z rezultati smo bili vsi zadovoljni, z izjemo
lvanéiéa, ki so mu strogi sodniki menda
prehudo zamerili »prestopne korake« ter
ga diskvalificirali. Dosegli smo naslednje
uvrstitve:

— kategorija do 30 let: Tone Rok (Postoj-
na) 52., Tomaz Devjak (Kocevje) 56. in
Mirko Perusek (Kocevje) 60. mesto;

— kategorija 30—40 let: Milan Rozman
(Kranj) 23. in Franc Miklavéi¢c (Kranj) 29.
mesto;

— kategorija 40-50 let: Janez Konecnik
64. mesto.

Ledene oblike na jezeru.
(Vse slike — foto: J. Konecnik)
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V vsaki kategoriji je bilo uvrd¢enih 120
do 130 tekmovalcev. Povsod so bili v ospre-
dju Finci, Svedi in Norvezani.

V &tafetnem teku je naslednjega dne
nasa prva ekipa (Rok, Rozman, Devjak in
lvanci¢) dosegla 36. mesto.

Zadnji dan uradnega programa smo iz-
polnili s strokovno ekskurzijo. Ogledali smo
si veliko celulozno tovarno (po rekonstruk-
cili, ki bo letno predelala 2,5 milijona m®
lesa smreke, breze in bora), pridobivanje
lesa ter narodni park Patvinsuo.

Z ekskurzijo se je torej uradni del nasega
bivanja na Finskem koncal. Tisti, ki so si
Se zeleli tekmovalnih preizkuSenj, pa so se
lahko udelezili mnozi¢énega tekaSkega ma-
ratona na 78 oziroma 50km (v klasiéni
tehniki) v 70 km oddaljenem llomantsi. Za
sodelovanje (na krajsi progi) se nas je
odlogilo pet. Zame je bil to doslej najlepsi
mnoZicni tek (maraton), bil pa je zelo teZak.
Potekal je po prekrasni gozdnati pokrajini
blizu meje s Sovjetsko zvezo. Sijajen uspeh
je dosegel Franc Ivancic, ki se je med 2000
tekaci uvrstil na odlicno 9. mesto. Tudi
Rozman (22.) in Miklavéié (55.) sta tek zelo
dobro opravila. Sam sem z uvrstitvijo na
200. mesto castno zastopal svoja leta.
Posebno avanturo je dozivel Tone Rok, ki
se je sicer prav tako namenil teCi 50 km,
pa je zgresil odcep k cilju in tako opravil z
vsemi 78 km.

Slovo od Finske je bilo tezko in gospod
Raimo Hulmi, ki je vodil vso organizacijo,
je vsakemu posebe;j stisnil roko z Zeljo, da
se §e kdaj sre¢amo. Upamo, da mu bomo
lahko kdaj gostoljubnost vrnili v nasih go-
zdovih.

Moramo se Se enkrat zahvaliti vsem, ki
so nam pomagali pri izvedbi potovanja na
Finsko. Posebej moramo omeniti Alpino, ki
nam je dala v testiranje novi model tekaskih
¢evljev, Slovenijasport je prispeval lepe
trenirke, v katerih smo izgledali kot mane-
keni iz 3porinega kataloga. Fotografirali
smo s filmi »Konica«, s katerimi nas je
zalozilo podjetije Kemoservis-fotomaterial.
K stroSkom udelezbe na tekmovanju so
finanéno prispevala Se podjetja Petrol Ljub-
ljana in Zavarovalna skupnost Triglav.

Drugo leto bo tekmovanje blizje — na
Juznem Tirolskem v [taliji.

Janez Konecnik









