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Sluzne celice v skorji in travmatski smolni kanali
v lesu kot mozna simptoma umiranja jelke
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Izviecek

Torelli, N., Cufar, K., Robig, D.: Sluzne cellze
v skorji in travmatski smolni kanali v lesu kot
moZna simptoma umiranja jelke. Gozdarski vest-
nik, 5t. 4/1989. V slovenséini, cit. lit. 9.

Pri 67 Jelkah razliénih stopen| prizadetosti z
eksperimentalne ploskve pri Bistri so bili odvzeti
vzorci skorje in lesa v prani vi§ini. Ugotovijeno je
bilo &tevilo sluznih celic v skorji ter travmatskih
smolnih kanalov v lesu. V nasprotju s Finkom in
Braunom {1578) pojav sluznih celic in barier
fravmatskih smolnih kanalov ni bil povezan s
stopnjo obolelosti 0z, prizadetost draves.
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Pri ved oholelih jelkah sta Fink in Braun
(1978) v ranem lesu zadnjih branik in v
neprevodnem (skladid&nem) floemu skorje
obolelih jelk opazila bariere smolnih kana-
lov 0z. Stevine »sluzne celice«, Ceprav
nista opazila nikakrénih mehanskih poskod,
menita, da gre za patolodko obrambno
reakcijo. Obitanjo jelka v lesu ne tvori
smolnih kanalov, prav tako ne sluznih celic
v skorji — vsaj v vecjem &tevilu ne (Fink &
Braun 1978}, Sluzne celice naj bi vsebovale
viskozno raztopino kislega polisaharida, ki
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Synopsis

Torelli, N., Cufar, K., Robig, D.: Mucitage Cells
in Bark and Traumalic Resin Ganals in Xylem as
possible Symptoms of Silver Fir Dieback. Gozdar-
ski vestnlk, No. 4/1985. 'n Slavene, lit. quot. 9.

The number of mucilage cells in living {inner)
bark and the presence of traumatic resin canals
in xylem at DBH in 57 silver fir trees from
experimental plot near Bistra was determined, As
opposed to Fink & Braun {1578) no correlalion
betwaen the number of mucilage cells or barriers
of traumatic resin canals and state of health was
found.

v vodi moéno nabrekne, nastajajo pa s
preobrazbo floemskega parenhima oz. pa-
renhima floemskih trakov, deloma ob lizi-
geni vkljuditvi sosednjih celic. Praces za-
jame najprej najmlaje dele neprevodnega
floema, nato Se starej$e. Sluzne celice se
pojavijo najpre] pri ibkeje prizadetth dreve-
sih in ngj bi zato bile obéutljivejéi odziv na
domnevne patoloske spremembe od tvorbe
smolnih kanalov. Po Finku in Braunu (1978)
naj bi bile sluzne celice in travmatski smolni
kanali obrambni reakciji, ki varujeta kambij
s floemske oz. ksilemske strani.

Vzrok za navedene spremembe v lesu in
skorji kot tudi za nenadno poveéanje
prirastka 1. 1977, patolosko kopiéenje
Skroba v obolelih iglicah in njihovo rumene-
nje ter zastoj rasti poganjkov imenovana
aviorja pripisujeta hipoteticni virusni okuzbi.
Kot mozni prenosniki infekcije naj bi nad
zemljo pri8li v postev predvsem rastlinske
usi in pelodni prah, v tleh pa koreninske
fuzije, nematode in glive. Pri tem poudarja-
ta, da pride obolenje do izraza le, &e je
drevo zaradi skrajnih podnebnih razmer k
temu nagnjeno. Prenos virusov naj bi bil
vsekakor mogoé tudi v »normalnih« obdo-
bjih, seveda pa mara biti jelka dovolj vitalna,
da ne oboli. Stresni dejavniki okalja povedu-
jejo moZnost okuZbe.
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Slika 1. — Abies alba Mill. — preéni prerez: sluzne cellce (na sliki jih wd:mo kot veqe svetlejée pike

na spodnjem robu skorje) v neprevodnem floemu Zive skorje. — 100 um.

Slika 2. - Al:ues alba Mill. — preéni prerez: bariera travmatskih smolnih kanalov v lesu. ~ 100 um.

Z na8o raziskavo smo Zeleli preveriti le
zvezo med pojavom travmatskih smolnih
kanalov v lesu in sluznih celic v skorji ter
stopnjo obolelosti oz. prizadetosti jelke.

Raziskovalna ploskev, na kateri smo oce-
njevali zdravstveno stanje jelk in odvzeli
vzorce za histoloSke analize, se nahaja v
ljublianskem gozdno-gospodarskem ob-
modju, na obmoéju TOZD in TOK gozdar-
stvo Vrhnika, v gozdno gospodarski enoti
Vrhnika, oddelku 12, ter v gozdno gospo-
darski enoti Bistra, v oddelkih 6, 7 in 11.

Oddelek 12 enote Vrhnika je v vis§inskem
pasu od 590 do 650 m n. m., v valovitem
prisojnem pobogju, na sivih, gostih in oolit-
nih apnencih z vioZki zrnatega dolomita
jurske starosti, na katerih je nastal kom-
pleks rendzin in srednjeglobokih rjavih po-
karbonatnih tal. Previadujoéa oblika gozd-
nega rastja so razlicne regresijske stopnje
zdruZbe Abieti-Fagetum dinaricum denta-
rietosum, kaijti gozdni sestoji zaradi naglega
su3enja jelke pospe&eno razpadajo in so
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dosegli razvojno fazo pomlajenca.

Oddelki 8, 7 in 11 enote Bistra pa so v
vidinskem pasu od 495 do 610 m n. m., v
valovitem kraSkem svetu s plitvimi vrtagami
na oolitinih in gostih temnosivih apnencih
s prehodi v zrnat dolomit jurske starosti, na
katerih je nastal kompleks rendzin, s sred-
njeglobokih in globokih rjavih pokarbonat-
nih tal. Previadujoée gozdno rastje sestav-
liajo razlicne oblike dinarskega jalovega
bukovja in sicer Abieti-Fagetum dinaricum
hacquetietosum, galietosum odoratae (=
omphalodetosum) in dentarietosum. Goz-
dni sestoji na raziskovalnih objektih so
debeljaki jelke, smreke in bukve, ponekod
vrzelasti. V strukturi lesne zaloge previadu-
jejo iglavei, saj predstavljajo tri Getrtine
lesne zaloge, od tega je dobra polovica
jelke, vendar pa se njen delez zaradi pospe-
Zenega sudenja vse bolj zmanjSuje.

Zdravstveno stanje testnih jelk smo oce-
nili:

a) vizualno, z osemstopenjsko lestvico,




pri éemer smo navidez popoinoma zdravo
drevo ocenili z 1,0, moéno prizadeto drevo
tik pred odmrjem pa z 8,0;

b} z meritvijo Sirine zadnje in zadnjih treh
branik v prsni visini, kjer so fizioloski gra-
dienti najbolj izostreni in

¢) z meritvijo upemosti kambijeve cone
(CERY} za pulziran istosmerni tok, prav tako
v prsni vigini.

Vzorce skorje in lesa smo odvzeli v prsni
vi§ini julija l. 1987, jih pred mikrotomiranjem
prepojili 5 polietilenglikclom in po rezanju
diferencialnc obarvali (krizoidin/astra me-
dro oz. safranin/ffast green). Frekvenco in
razmestitev sluznih celic v Zivem delu
skorje smo ugotavijali na 3tirih mastih, v

A — prevodnem floemu,

B — notranji tretjini,

C — srednji in

D — zunanji, najstarejsi tretjini neprevod-
nega floema, . tk pod najmlaj§im feloge-
nom.

Julijal. 1888 smo pri treh jelkah podrobno
opazovali odziv na rano, do katere je prislo
zaradi odvzema vzorcev prejénje leto.

V najmlajSem delu skorje so vidne razloé-
ne branike z jasno diferenciranc rano in kas-
no skorijo (kot npr. pri macesnu in drugih pina-
cejah). Rana skorja je sestavljena iz treh
do petih plasti velikih sitastih cevi, ki jim
sledi veéinoma skienjeni pas parenhimskih
celic in nato e ena do tri vrste sitastih cevi,
Ki pa so vse manjse in na meji skorajda
splo$&ene. V ved primerih se polavi $e ena
vrsta paranhimskih cefic. Na slabsih rastis-
& ali v suhih letih so branike zoZene, in
sicer na racun kasne skorje, katere tvorba
lahko v skrajnem primeru izostane, kot npr.
l. 1940 {Holdheide 1951). Tedaj je meja
sovpadala s prvim pasom parenhimskih
celic, pa tudi ta ni bil povsem sklenjen.
Vsake braniko tore] obiéajno oznaduje pas
parenhimskih celic, ki lezi vedinoma blzu
notfranje meje.

Sitaste cevi so vlaknaste in od drugega
leta naprej postopoma kolabirajo (Hold-
heide 1951). Trakovi so razloéni, enoredni,
in potekajo spofetka poSevno, nalo pa
valovite in so brez kristalov. Fioemska
vlakna mantkajo. Skiereide, ki nastanejo s
precbrazbo aksialnega floemskega paren-
hima, se masovno pojavijajo na zadetku

neprevodnega floema. V kristalnih megiékih
in posameznih kristainih celicah se naha-
jajo krstalt kalcijevega oksalata. Jelka
ohrani prvi peridern zelo dolgo. Ritidom
(lubje) je luskast in se kmalu olupi.

V zunanjem delu Zive skorje so tangen-
cialne ovalni, bol] ali manj veliki smolni
kanali s premerom do 2 mm. Difuzno ali v
vrstah vzdolZ trakov se pojavijaje vedje
»§luzne eelice« (Holdheide 1951}.

Vsekakor je pojav sluznih celic v literaturf
pomanjkljivo opisan. Fink in Braun (1978)
»priznavata«, da so posamezne sluzre ce-
lice normalna sestaving skorje, pa tudi
Holdheide (1951}, ki velja za avtoriteto na
pedrodju anatomije skarje srednjeevropskih
drevesnih vrst, jih navaja v opisu jelove
skarje ogitno kot normalen pojav. Pri neka-
terihy vrstah jelk (A, holophylla, A. mayriana}
shuznih cehic niso opazovali (Eremin 1972a,
b; 1973), najbolj obilne pa so pri A, balsa-
mea, A. cephalonica, A. concolor, mediem
ko jih je bilo v skorji A. pinsapo in A.
numidica {Lotova 1987) malc. K slednjim
naj bi soded po Holdheide]u ter Finky in
Braunu pristevali tudi nase jelko.

Aksialni travmatski smoiri kanali se pra-
viloma pojavijajo v tangencialnih barierah,
dolgih do nekaj cm. Navadno so omejeni
na rani les (PANSHIN & DE ZEEUW 1980).
Epitelne celice fravmatskih smolnih kanalov
so praviloma debelocstene, s piknjami in
otitno lignificirane. Hedno spremijajo me-
hanske poskodhbe.

Iz tabele 1 sledi, da zveza med pajavom
sluznih cefic in zdravstvenim stanjem ni
jasna oz. je ni. Sluzne celice so se pojavile
pri zdravi jelki (npr. 8t. 108), manjkale pa
so tudi pri zele prizadetih (npr. t. 38 in
105}, Povezave med Stevilom sluznih celic
na mestu B {(kjer so praviloma najétevilnej-
ge) in stopnjo oholelosti oz. prizadetost
jelke prav tako ni.

Travmatske smolne kanale smo zasledili
le pri sedmih obolelih in zdravih jelkah (5t
9, 15, 23, 43, 103, 135 in 140), pri Gemer
ni bilo jasne povezave med njihovim pojav-
lianjem in prizadetostjo.

e naj bi travmatski smolni kanali veljali
Za simptom moénejie prizadetosti, potem
hi morali imeti vsi osebki z njimi tudi veliko
siuznih celic, kar pa se ne dogaja.

V vseh treh primerih analize udinka me-
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Tabela 12: Stevilo sluznih celic na &tirih mestih skorje’ in obstoj barier travmatskih smolnih
kanalav

Sitine beanlk Stevilo sluznih celic po posameanlh gL
Vizuatna h=13m GER mestih travmaiskih
o B Wb oy g 1 8§ 8 he
63 1,0 3,35 10,05 - 0 4] 0 1]
18 1,0 2,84 8,91 9 ] 0 0 0
108 1,0 1,73 4,39 11 1] 15 30 0
11 1,5 6,04 18,12 8 0] 1 1 0
17 1.5 3,00 8,40 9 2 0 0 4]
16 2,0 3,47 10,41 8 0 0] 0] 1 1
101 2,0 1,46 5,69 8 2 6 0] 0
117 2,0 1,48 407 8 7 119 25 34
149 2,0 2,85 8,85 8 0 4 0 0
143 2,0 3,10 9,33 8 0 0 0 it
16 2,0 3,06 9,18 g 1 9 8 10
67 2,0 1,30 4,98 g 1 0 1 1
94 2,0 0,43 1,50 10 1 & 0 0
103 2,0 2,00 5,40 10 0 5 0 4] 1
74 20 2,42 6,00 10 0 0 0] 1
59 2,0 1,37 3,73 11 0 1 2 5
6 2,0 3,00 9,00 11 0 4 0 0
129 25 2,87 9,01 8 0 0 0 a
135 25 2,04 8,43 8 0 23 0 0 1
30 25 2,46 8,34 8 0 0 1 0
29 2,5 2,67 8,66 8 0 0 1 0
124 2,5 257 8,63 S 0 0 1] 0
142 3,0 1,72 555 g 0 0 0 0
3 3,0 3,88 11,64 10 0 7 22 3
122 3.0 222 9,04 11 1 23 9 18
10 35 1,65 4,55 13 1 37 4 1
141 4,0 1,48 5,10 - 2 6 16 0
83 4,0 0,31 1,08 13 0 0 0 1]
146 4,0 1,87 5,61 14 0 0 0 0
23 4,5 2,19 6,66 9 31 112 88 0 1
42 5,0 0,22 0,74 - 0 1] 0 O
85 5,0 0,55 1,60 9 O 3 0] 0
144 5,0 0,78 2,83 10 0 0 4 1
140 5,G 1,08 4,67 11 1] 1 0 9] 1
86 50 0,30 1,14 12 0 0 0 0
147 5,0 0,79 3,09 16 0 0 D 0
107 5,5 0,43 0,81 12 0] 1 0 0
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Vncainn S:i:eﬁ:l;amnik ctn Sievllnsluzrﬂ'rr::lsb%ﬁa posameznih  Beriore
Dravo aoena zadnje zadnje 3 1983 I N M M smalnih
&t 1988 [mim] [rmm) (kohm] A B c 7] kanalov
104 6,0 0,17 0,51 10 3 16 0 0
87 6,0 0,23 0,86 10 4 63 0 0
120 6,0 0,35 0,73 11 0 C 0 0
41 6.0 0,14 0,71 12 0 30 0 3
115 6,0 0,34 1,05 12 & 1 G 0
43 6,0 0.43 1,17 13 0 62 11 1 1
46 6,0 0,22 0.81 13 28 9 1 0
105 6,0 0,18 0,64 14 0 0 0 0
88 6,0 0,19 0,48 14 6 76 0 3
138 6,0 0,18 0,44 16 0 4 0 0
84 6,0 0,20 0,76 17 0 24 6 0
38 6,5 0,20 1,10 15 0 0 0 0
AL 7,0 0,13 0,48 7 0 54 3 0
113 7.0 0,03 0,42 11 0 211 9 1
148 7.0 0,13 0,55 13 1 0 0 0
14 7.0 1,08 3,04 13 0 1 1 3
24 7.0 0,32 1,31 13 1 7 0 0
9 7,0 0,12 0,30 15 0 34 4 o 1
123 8,0 0,77 1,12 - 0 20 0 0
53 8,0 0,11 0,20 7 87 C 0 o
! glej besedilo

21 - obsloj travmatskih smolnih kanalov

hanske poskodbe smo opazili masiven po-
jav sluznih cslic in bariere travmatskin
smolnih kanalov. Slednje je tedaj mogoée
razfagati kot barierno cono oz. steng st 4
v smislu modelnega konceplta CODIT
{SHIGO in MARX 1877). To hkrati dovoljuje
skiep, da so vsaj travmaiski smolni kanali
posledica prezriih mehanskif podkadb, S
preiskanim gradivom nismo mogli potrditi
zveze med prizadetostjo in pojavorn trav-
maiskih smoinih kanalov v lesu oz. sluznih
celic v Zivi {notranji) skorji pri jelki.
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