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Telefonski vod sa umetnutim pojacaékim rasporedom.

Prijava od 28. marta 1921.

Umelnuti pojac¢acki rasporedi, koji se
upotrebljuju kod telefonskih vodova, ba-
ziraju ili na izjednacujuéem ili na uprav-
liajuéem dotiéno prekapéajuéem principu.
Kod rasporeda od prve vrste moraju pri
vidni otpori od obih, — pomoéu umetnutih
pojacackih rasporeda spojenih, — odseka
od telefonskih vodova. dotiéno prividni
otpori, svaki pojedini od obih telefonskih
vodnih odseka, — za sluéaj da se radi o
jednom dvocevnom pojadajuéem raspo-
redu, — biti pomno izjednaéeni sa jednim
njemu priklju¢enim umietnim vodom, posto
bi, pri prekoraéenju jednog izvesnog stupnja
pojac¢anja, usljed povradanja pojacane
slruje k primajucoj strani, nastalo smeta-
ju¢e pislanje, koje rczgovor olescava ili
pak posvema onemoguduje. Cim je bolje
izjednacenje prividnih otpora, tim se vede
pojacanje postigne. Kod umetnutih poja-
cackih rasporeda po upravljajuéem ili pre-
kopéajuéem principu uslijedjuje pomoéu —
od svakoputnog ucesnika izlazeéih-— go-
: vornih struja, sa njima samim, automa-
ticno upravljanje od pojaéajuéeg raspo-
reda, na taj naéin, da je njegova prima-
juéa strana okrenuta prema govoreéem
ucesniku a njezina posiljacka pako, prema
slusajuéem ucesniku. Gvo prekapéanje
moze uslijediti posredovanjem mehaniékih
relais-a ili pak pomoéu potencijalnog pre-
nakladivanja na pojacajuéim cijevima. Kod
rasporeda ove vrsli ne nastaje opasnost

Vazi od 1. aprila 1923.

pistanja prouzroéena poviacdanjem poja-
¢ane struje, doéim smetajuée slruje mogu
prouzrociti prekapcéanje i slime oteséali
razgovor.

Svrha izuma sastoji se u tome, da se
pistajuée smetanje u jednom slucaju i
smetnje prouzrocene kroz nezeljeno pre-
kapcanje u drugom slucaju, smanje na
najmanju mijeru, tako, da izmjenicne struje
kod izjednadujué.h rasporeda samo iz-
medju ograniéenih frekventnih cona pri-
dolaze k pojaéajuéim cijevima, doti¢no
kod upravljajuckih pojacdajuéih rasporeda
k prekapéajuéem uredjaju. To se postize
sa uporabom svrsishodnih selektivnih skap-
¢ajuéih sredslva, kao na pr. oscilatornih
krugova, resetnih lanaca i t. d., koja su
ukapcana u pograniéne vodove od pre-
kapc¢ajuéih uredjaja.

U nacrtu su prikazana dva primera iz-
vedbe ovoga izuma, i to pokazuje sl. 1
freliventnu krivulju jednog — kod jednog
izjednacéujuceg pojacackog rasporeda —
upotrebljenoyy prenasa¢a u svrhu postig-
nuéa jednog Zeljenog iskrivljenja govora
a slika 2 jedan umetnuli izjednacujuéi po-
jacacki raspored sa samo jednom poja-
¢ackom cijevi za oba smjera govora. Slika 3
pokazuje jedan upravljani raspored, koji
je izradjen u smislu ovoga izuma.

Kod rasporeda po izjednadujucéem prin-
cipu opstoji glavna poteskoca u tome, da
je uspostava izjednacenja izmjedju pri-
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vidnog otvora od telefonskog vodnog od-
seka dotiéno izmjedju telefonskog vodnog
odsjeka i k njemu pripadajuceg umjetnog
voda u praksi ograni¢ena. Stoga nije do-
sada uspjelo izjednacenje koje bi za sve
frekvencije bilo dobro. Tako na pr. kod
najpomnijeg kopiranja prividnih otpora
jednog Pupinovog voda, sa jednim umet-
nim vodom, — kako ga Amerikanac Noyt
u svo}em patentu navadja; — dobro sla-
ganje size samo u blizinu jedne izvesne
frekvence koju on nazivlje kriticnom. U
blizini ove frekvence i izvan nje slaganje
je vrlo slabo i stime opasnost pistanja
vrlo velika. Ako se pak u telefonski vod
umetau skapéajuéa sredstva, sa kojima se
pojadacki broj za razne frekvence tako
uplivise, da je pojacanje, za dobro razu-
mevanje iziskujuéeg govora, daklem od
prilike u frekvencijama od 3000 — 7000,
najvece; za frekvence u podruéjima ispod
i iznad nastaje Zestoko- ugusavanje, Ssto
ima za posljedicu odgovarajuce nisko po-
jacéanje le se s lime vrlo smanjuje opas-
nost pistanja za frekvence ispod i iznad
podruéja govora, tako da je pistanje
ovisno samo od dobrote izjednacenja od
telefonskog voda sa umjetnim vodom u
ogranicenom podruéju govora i od poja-
cajucéeg broja u tome podrudju. Ista pred-
nost postizava se sa izumom kod telefon-
skih vodova pomoéu obiénih umetnulih
rasporeda, t pri uporabi jedne zaj=d-
nicke pojacajuée naprave za oba vodna
odsjeka uz izbjegavanje umjetnih vodova.
Kod takovih vodova radi s: samo o do-
broti izjednacenja prividnih otpora od —
na umetnuli raspored prikopéanih — tele-
fonskjh vodnih odsjeka za ograniéenu go-
vornu conu.

Uvedenje takovih selektivnih skapcéaju-
¢ih sredstava u telefonski vod ima tu losu
stranu, da se s njima ugusuju i frekven-
cije govora unutar navedenih granica i to,
osobito jako one vise frekvence, koje su
veé¢ tako i tako u vodu zapostavljene. To
bi mogli imati za posljedicu smetajuce
1skrlvl]enle govora. Ova neprilika odstra-
njuje se po ovome izumu tako, da maksi-
mum selektivnog skapcéajucdeg sredslva ne
lezi u sredini govorne cone, nego je po-
maknut prema visim frekvencu_ma tako
da se sa frekvencijom podiZe i pojacéanie
i s lime se izjednaci, — kroz skapcéajuca
sredstva i telefonski vod prouzroéeno —
iskrivlienje. To je samo radi toga mogucde,
posto se skapcéajuca sredstva po ovome
izumu tako odaberu, da prouzroéuju jako
ugusenje frekvenca, koje leze iznad go-
vorne cone, u protivnom slucaju bi se
iste pojac¢avale pri pomicanju maksimuma

seleklivitete prema gornjoj granici govora
nasto bi pistanje opet prije usljedilo.

Da se postigne po ovome izumu naka-
njeni ucinak, ima raznih sredstava, od
kojih se u slijedec¢em primjerice nekoji na-
vadjaju. Tako se moze odabiranjem sop-
stvenog tilranja od — za umelnuti raspo-
red upolrebljenog — prenasaca podijelit
frekventnoj krivulji u slici 1 prikazani
oblik. U ovoj slici naznaéuje abscisa frek-
venciju a ordinala pojacanja u 1. Ta-
kodjer pri uporabi poznatih resetnih lanaca
moZe se posli¢i, da se vrlo smanji poja-
éanje izmedju frekvencija iznad i ispod
govorne cone.

Slika 2 pokazuje primjerice jedan oblik
izvedbe jednog takovog rasporeda, kod
kojega je pred primajucéem stranom — k
umetnutom rasporedu spadajucéeg — po-
jacaci smesten jedan resetni lanac s, koji
sve frekvencije iznad 7000 jako ugusuje
to znaéi, da se pojacanje d&itavog raspo-
reda za conu preko 7000 jako smanjuie,
doéim iza posiljacke strane od pojacaca
leZi jedan resetni lanac s, koji prouzrocuje
jednaki uéinak za conu ispod 3000. Po-
jacacki raspored za znakove, uzima se,
da je poznat, tako da se neée poblize raz-
lagati. Kroz vodne odsjeke a b doti¢no ¢ d
do'azece govorne struje teku kroz prina-
Sacke svitke (ovoje) e i f i prenadaju sa
odavde na prenasacki svitak g. Odavde
polaze przko resetnith lanaca s i prena-
sa¢a V k pojacac¢u R. Od posiljacke strane
pojacaca ieku preko resetnog lanca s, k
raskriéu h a onda, ako je izjednacenje
prividnih od telefonskih vodnih odsjeka
dobro sa jednakom jakosti kroz oba svitka
e i f, tako da je skupni efekat na svilak g
jednak nistici, posto je slruja u svitcima
e i f nasuprotna. Samo se od sebe razu-
mije, da polozaj resetnih lanaca nije ovi-
san od poloZaja umetnutog pojacackog
rasporeda. Oni se dapaée mogu na bilo
koje mijesto, na pr. u jednom uredu u
svthu ukapéanja i iskapéanja, ili na po-
¢etku voda biti smjesteni. Oni sluze kod
svrsishodnog smjestenja ujedno i u tom
ciliu, da spreéavaju induktivna i kapaci-
tivna smetanja od susjednih telefonskih i
jakostrujnih vodova. Na mesto resetnih la-
naca mogu se i druga sredstva upolrebili
na pr. oscilatorni krugovi, jedno unazadno
skapéanje izmedju posiljackog i primajuceg

mjesta od pojacaca i t. d. daklemgod se

postizava jedna prikladna frekventna kri-
vulja. Upozorava se jos na to, da selek-
tivna skapcéajuca sredstva moraju biti po
moguénosti aperiodiéna da ne bi uslje-
dila smetanja kroz odtitranje govornih
valova.



Kod rasporeda po prekapéajuéem prin-
cipu nastaju — kako je ve¢ spomenuto —
vrlo ¢esto smetanja, prouzrocena s time,
da u telefonskim vodovima inducirane
sirane struje upliviSsu na prekapc¢ajuéu
napravu. lakova smetanja smanjuju se
na jedan minimum po ovome izu nu tako,
da na slican nacin, kako se piije na vo-
dovima koji vode k pojada¢ima udesilo,
u ovome sluéaju ukapéaju se selektivna
skap¢ajuca sredstva u vodove, koji vode
prekapéajuéim napravama, a koja propu-
staju samo frekvence u dohvatu govorne
cone ali obuhvaéaju priliéno opseznu frek-
veninu conu, tako da bi i onda opasnost
smetanja kroz sirane struje jo$ ipak znatna
bila, moze se, posto prekapéajuce struje ne
trebaju cjelockupne za razumjevanje go-
vora polrebne — frekvence sadrzavati,
smanjuju jo§ vise opasnost smetanja, ako
se selektivna skapéajuca sredstva tako
odaberu da samo jedan uski opseg frek-
venca od govorne cone propustaju. Taj
dohvat ustanovi se na pr. sa pokusima
tako, da se u njemu — za &itavo vrijeme
razgovora nalazi doduse govorna energija
ali po mogucnosti nikakova smelajuca
energija. Tako se moZe na taj nadin sa
odabiranjem jedne usko govorne cone, za
koju su samo propustljiva selektivna skap-
¢ajuca sredslva, skoro svaka smetajuca
opasnost iskljuéiti i sa dostatnim pojaca-
njem prekapéajuéih doti¢no upravljackih
struja, da se ipak posligne siguran pogon
od prekapéajuée naprave. Ako na pr. obu-
hvaéa govorna cona frekvence od 3v00—
7000, a selektivna skapcajuca sredsiva su
tako ustanovljena i odmjerena, da na pr.
samo frekvence izmedju 3800 i 4000 pro-
pustaju, a sve druge jako ugusuju, onda
je opasnost smetanja, prema jednom se-
lektivnom rasporedu, koji cijelokupne go-
vorne frekvencije propusta u smanjen raz-
mjeru od 200/4000 = 1/20.

Kroz skapcéajuc¢a sredstva prouzrodeno
smanjenje prekapcajuce energije moze se
sa pojacalcem lahko povecati do — za po-
gon naprava potrebnog iznosa — dovesti.

Svrsishodno je kod ove naprave, da se
selektivna skapcéajuca sredstva smjeste iza
jednog, — za pojacanje sluzeéeg — po-
jadalca. Nalaze li se naime ova sredstva
izmedju dalekovoda i ovih pojaéalca, onda
se poradi, od frekvencije vrlo ovisnog,
prividnog otpora od selektivnih skapca-
juéih sredstva od govora razno oduzimaju
valovi raznih frekvencija, tako da — preko
govornog polacalca k drugomu uéesniku
dolazeéi, — govorni valovi budu iskriv-
lieni. Nalazeli se pako seleklivna skapca-
juca sredstva iza prvog prekapcajuceg po-

jacéalca, onda idu cjelokupne frekvence go-
vorne cone v postojeéem razmjeru kroz
neselektivnog pojacalca te se iskrivljenje
govora izbjegava sa promjenom razmjera
od frekvenca, koje teku preko dalekovoda.
Pored tih — frekvence suzujuéih — skap-
¢ajuc¢ih sredstava, mogu onda jos u od-
granjenim vodovima bili predvidjena skap-
¢ajuca sredsiva, od su prividni olpori tako
odabrani, da nize frekvence osobito dobro
odvadjaju, koje se sa dalekovodima, oso-
bito ako su to kabeli, prema ostalim frek-
vencama vrlo prepostav]jaju Na ovaj na-
éin mogu se iskrivljenja govora vrlo sma-
njiti dotiéno ponistiti.

Jedan Sematiéni govor od novog uprav-
ljanog pojacalackog rasporeda pokazuje se
kao primjer na nacrtu u slici 3. Za opcéenije
u obim smjerovima stoje na poznati nacin
na raspolaganje pojacalca Vi Vi od kojih,
u mirujuem  stanju pojaéalac V, lezi sa
svojom primajucdom stranom na daleko-
vodnom odseku a, b, a pojacalac V: sa
svojom primajué¢on stranom na daleko-
vodnom odseku e, d,, Od voda a b od-
granjeni su spojevi ¢, f ', koji vode preko
pojacalaca 1", vs”, k jednom prekapéaju-
¢éem relais-u g”, od kojega kotva h” spaja
kratko svitak jednoga relais-a i, koje je
snabdeven sa strujom od baterije b* preko
jednog otpora w'. Kotva k” od relais-a i’
lezi u telefonskom vodu c, d, i sluZi za
prekapéanje voda od primajuce strane po-
jadalca Vi na posiljacku stranu od V;. Na
isti naéin su od voda c, d, dotiéno od —
k po]acalcu V. pndolazeceg — voda od-
granjeni spojevi ', koiji vode k jed-
nom prekapcmucom relais-u g’. od kojega
kotva h’ kratko spaja svitak od relais-a &
koji se preko jednog otpora w' snabdeva
od baterije B’

Nacin djelovanja od skapcéajuce naprave
je sledecée: Dolaze li govorne strane preko
vodova a, b, onda teku djelomice preko
odgranjenog Modaed [ 8 poiacava;u se
sa v, vs i aktiviraju relais g S time se
olvori kratki spoj od relais-a i”’, ovaj zadniji
se aklivira i skopéa sa svojom kotvom k"
dalekovodni odsjek ¢, d. sa primajudom
stranom od pojacalca V.. Govorne struje
teku onda od dalekovodnog odsjeka ¢, d
k drugom uéesniku. Jedan dio govormh
struja tece trajno kroz odgranjeni vod e
i siuzi za to da podrzaje relais-a g akti-
viranog. Prestane li uéesnik govoriti na
vodu a, b, onda se povrute svi skapéa-
juéi elementi u nacrtani polozaj. Govori li
onda uéesnik, koji lezi na vodnom od-
sieku ¢, d onda se akliviraju relais-i g’
i i’ te govorna struja teée preko poja-
éalca V: od voda ¢, d prema a b.



Kod jednog takvog smjestenja mogu sme-
tajuce struje koje nastaju u jednom ili dru-
gom vodnom odsjeku prouzroéiti prekop-
éanje i ako se u ovom vodnom odsjeku
ne govori. Razgovor je izmedju obeh uce-
snika s time onemoguden.

Da se opasnost smetanja ¢im viSe mo-
guce smanji, mogu se u vodne obsjeke

f’ dotiécno e f ukopéati selektivna
skapéajuca sredstva I, dotiéno I, koja
samo u govor spadajuce frekvence pro-
pustaju, a sve ostale frekvence jako ugu-
suju. Ako su skapcajuca sredstva tako sc-
lektivno izobrazena, da samo jedan ogra-
niceni dio frekvenca govorne cone propu-
pusla]u onda se opasnost smetanja, u raz-
mjeru ovoga d)ela prema cjelokupnoj go-
vorno) coni, jo§ vise snizava. S time skop-
cam manll pridolazak energije k relais-u
g’ g, povisava se sa ukapcan}em poja-
¢alca vy, v, dotiéno vi’, vi" u pograniéne
vodove.

Kako se je poblize opisalo, ukapéavaju
se seleklivna skapcéajuéa sredstva svrsi-
shodno u mjesta, oznacena sa Il doli¢no
II' ili Il dotiéno III' u svrhu smanenja
iskrivljenja kroz goorne slruje.

Selektivna skapcajuca sredstva izradjena
su tako, da se dadu prinaéiti i izmjeniti u
pogledu polozaja i Sirine frekvenine cone,
da se primjere smetanjima koja nastaju u
dalekovodima.

Patentni zahtevi:

1. Telefonski vod sa umetnulim poja-
c¢ackim rasporedom naznacen sa selektiv-
nim spajcajué¢im sredstvima, kao na pr.
oscilatornim krugovima, re§etnim lancima
i slicnim. koji za razrovor potrebne go-
vorne frekvencije propustaju a one iznad
i ispod njih jako ugusuju, a ukapéani su

u vodne puteve, koji vode k elementima
po;acalackog rasporeda, koji mogu prouzro-
¢iti smetanje.

2. Tel=fonski vod po zahtevu 1. sa umet-
nutim pojaéackim rasporedom i izjednace-
njem prividnih otpora od — k pojaéalac-
kom rasporedu pridolazeéih — vodnih od-
sieka. naznacen time, da su selektivni
skapcajuci elementi ukopéani u odgra-
njene vodove, koji vode k pomcalcxma

3. Telefonski vod po zahtevu 1. i 2. 3
umetnutim pojacalaékim rasporedom i iz-
jednac¢enjem prividnih otpora od — k po-
jacackom rasporedu pridolazeéih — vod-
nih odsieka naznaceno time, da se od
selektivnih skapéajuéih sredstava vise go-
vorne frekvence predpostavljaju pri jakom
ugusavanju, iznad govorne cone lezec¢h
frekvenca, da se slime omoguéi visol o
pojacanje govornih frekvenca bez ope s-
nosti unazadnog prenasanja.

4. Telefonski vod pv zahtevu 1. sa upra
ljanim pojacéalackim rasporedom, nazn -
éen time. da su u. — k prekapéajucé:
relais-ima vodeée — odgranjene vodo
ukopéana selektivna sredslva tako od
brana, da iz cjelokupne govorne frekvent:
cone propuslaju samo slruje od usk. ,
frekventnog dohvata u kouma se ali nu-
lazi trajna govorna energua

5. Telefonski vod sa upravljanim poja-
calacékim rasporedom po zahtevu 1. i 3. na-
znaden lime, da su selektivna skapca-

juéa sredstva ukopéana iza jednog — u
oderanjenom vodu k prekapéajuéem re-
lais-u smjestenog — pojacalca.

6. Telefonski vod po zahtevu 1. 3. i 4.
naznacen time, da se, — prema smel-
njama, koje nastaju u dalekovodima, —
mogu selektivna sredstva u pogledu po-
lozaja i Sirine frekveninog dohvata pre-
inaéditi i izmjeniti.
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