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Ugotavljanje in spremljanje propadanja gozdov

z aerosnemanji
Milan Hoc¢evar*

Izvlecek

Ho&evar, M.: Ugotavljanje in spremljanie propa-
denja gozdov z aerosnemarnji, Gezdarski vesinik
&, 2/1888. V slovenééini, cit. . 18,

V Sloveniji rumamo samo velikoprostorskega
popisa. ampak Ze od | 1983 ugotavljamo in sprem-
ljamo propadanje gozdov na lokalni ravni tudi s
{otointerpretacijo infrardecih barvnih aero posnet-
kov v merlu od 1:5.000 do 1:10.000. Tovrstna
snemanja 5o zajela Ze ved kot 180.000 ha gozdov.
V élanku primerjamo fotoinventurc s terenskim
popisom in predstavijamo fotointerpretacijsko teh-
niko ler izsledke raziskav sneman) v MeZidk
dolini, na Nanosu in Pokljuki.

1. UVOD

~ Cloveétvo je potrebovalo neverjetno ve-
liko ¢asa za spoznanje, da narava sicer
marsika] dopuséa, vendar nikol ne oproééa.
Degradacijski znaky, ki jih danes ugotav-
liamo v okoljuy, so posledica napacénih tehno-
loskih reditev, ki smo ith desetletja »uspe-
Sno« uveljavhali. Danes je gozd ogrezen na
vse] zemeljski obli. V tropskem pasu izginja
zaradi prekomernih posekov in kréenj, v
Zmernermn pasu nezadrzno hira zaradi one-
snazevanja okolja. Slovenija v tem procersu
ni nikakréna izjema in rezultali popisa pro-
padanja gozdov jo uvrdtajo v sam evropskl
vrh (IGLG 1987).

Propadanje gozdov v Slovenijl Ze ogroza
njihov sploénokoristni in lesnoproizvodm po-
men. V najbolj prizadetih predelih je usta-
llemi naéin gospodarjenja z gozdom postal
vprasljlv in pogosto tud: neizvedljiv. Za uéin-
kovito ukrepanje v propadajotem gozdu
gozdarji potrebujemo nova znanja, da bi
napredovanje skode vsaj upocasnili, &e ga
7e sami ne moremo povsem ustaviti. Celotna
gozdarska raziskovalna dejavnost v obdobju

*dr, M. H., dipl. iz gozd., VTOZD za gozdar-
stvo, Biolehniika fakulteta, Vedna pot 83, 61000
Ljukliana, YU

Synopsis

Hoéevar, M.: Inventory and monitoring of forest
die-back by remote sensing, Gozdarski vestnik,
No 2/1588 In Slovene, tefl 18

In Slovenia, as a part of naljonal survey, local
inventories of forest damages have been made
by interpretation of infrared colour aerial photo-
graphs 1n large scale between 1:5000 and
1:10008. IRC photographs for area larger than
180000 ha have been laken. The article gives the
comparison: between aerial and terestrial survey,
describes the use of photointerpretztion lechni-
ques and gives the results of photointerpretation
studies in the region of MeZica valley, Nanos and
Pokljuka,

1986-90 zato poteka pod geslom OHRAN]JE-
VANJE GOZDOV V PROCESIH ONESNA-
ZEVANJA OKOLJA.

Ker je za nartovanje preventivnih in
sanaciiskih ukrepov ter sprejemanje kon-
kretnih gozdnogospodarskih od.oéitev bi-
stvenega pomena poznavanje sedanjega in
verjetnega bodotega stanja gozdov, smo
prvo stopnjo gozdarskih raziskav usmerill
predvsem v popisovanje fkode v gozdu.
Vzporedno, Geprav v manjdem obsegu so
potekale tudi podrobne raziskave vzrokov,
posledic in mehanizmov propadanja gozdov
{prirastoslovno-dendrometrijske, meteoro-
loske, pedoloske, bioekologke, fiziologke in
genetske raziskave).

2. INVENTURNE METODE
2.1. Izhodisce

Za zZanesljlvo oceno pojava, kakréno je
propadanje gozdov, je osrednjega pomena,
da nam nvenlurmi podatkl  omogocdajo
objektivnio in zanesljivo (Z znano natanénost-
jo) oceno obsega, ntenzivnosti, prostorske
razporeditve in predvsem tezenj (napoved)
razvoja poskodb.

Inventuro je mogoée izvesti na dva naci-
na:
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— 5 terenskim popisom,

— 8 fotoinventuro - ugotavljaniem zdrav-
stvenega stanja gozdov na posnetkih iz zra-
ka; na danasniji stopnji razvoja predvsem na
infrardeéih barvnih posnetkih (v nadaljeva-
nju IRC) v velikem merilu M = 1:5.000 do
1:10.000.

2.2. Fotoinventura ali terenski popis?

Kljub intenzivim raziskavam danes &e
vedno nimamo metode za kolikostno merje-
nje poskodovanosti dreves, ki bi zagotav-
ljala popolno ponovljivost in primerljivost
podatkov. Pri cbeh metodah, terenski in
fotointerpretacijski oceni  pogkodovanost,
ugotavljamo dolocene vidne, morfoloske
znatilnosti (pri terenskem snemanju pred-
vsem osufost, pri fotointerpretacli barvne
odtenke n strukturo), za kalere domneva-
mo, da so izraz zdravstvenega stanja dreves.
Nobena od obeh metod ni povsem objektiv-
na.

Glede na cilj raziskave moramo pri 1zbiri
primerne metode pretehtati pomen nasled-
njih lasinosti posameznih tehmk snemanja:

~ Mesto opazovanja: Na ierenu vidimo
predvsern spodn) del krosnje posameznega
drevesa, na posnetkih pa fiziolodke pomem-
bnejsi zgornji del, kjer se tudi najprej poja-
vijo znaki propadanja. Rezultat terenskega
snemanja je v mnogodem odvisen od tega,
katero stran drevesa ocenjujemo, s kakine
razdalje in pod kakénim kotom, proti sve-
tlemu nebu ali temnemu ozadju, pri kak-
Snem vremenu in osvethtvi. Na fotografiji
vidimo vedno vrhnji del krodnje pri opfi-
malni osvetlitvi, Pomemben problem v nasih
razmerah pa ostaja vprasanje standardne
kakovosti IRC-posnetkov (HoCevar, 1987).

- Detajliranost podatkov: Ce ne upoéle-
vamo porabe Casa in stro$kov snemanja,
lahke pri terenskem popisu zajamemo ve-
liko &tevilo razhiénih podatkov (IGLG 1987).
Vendar je kasneje pogosto zelo teZko ustre-
zno strmitl vse te podatke in mnogi ostanejo
neizkorid¢eni. Tudi tu velia, da veé ne
pomeni tudi bolje, zato je treba pazili, da s
koli¢ino podatkov ne pada njhova natan-
¢nost (zahtevnej$e Solanje popisovalcev, na-
veli¢anost, naglica, sprememba stanja ve-
getacije pri dolgotrajnih snemanjih).
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Aercposnetki omogodajo velikoprostorski
pregled (enotna merila, olajana primerlji-
vost, ob ustrezni opti¢m povefavi pa tudi
prikaz podrobnega stanja gozdnega drevja.

Pri folointerpretacijl so seveda vidne le
znacilnosti, ki se presiikavajo na aeropo-
snetku (barva, struktura, minimalna velikost
cbhjektov). Na posnetkih iz zraka ni mogoce
opravijati fiziologkih in zahtevnejsih dendro-
metrijskih analiz (npr. izmera prirastka).
Zato obicajno ni mogoée ugotavljatl vzrokov
za poskodovanost (izjema so Skedljivel, ki
povzrocajo koncentri¢no Sirjenje poskodb —
podlubniky, nekateri bolezenski pojavi).

— Prostorska razélenjenost: Obe metodi
dovoljujeta zelo intenzivno prostorsko ana-
lizo zdravstvenega stanja gozdov, vse do
ravni posameznega drevesa. V praksi je
stanje seveda drugaéno (pomanjkanje ka-
drov, gmotna sredstva), zato navadno sne-
mamo le del dreves (izjema so karte posko-
dovanosti dreves v mestnih parkih in drevo-
redih). Terenska snemanja v gozdu oprav-
llamo to¢kovno na vzorénih ploskvah, po-
datke zdrizujemo v oceno za posamezna
obmocja po zakonih matematicéne statistike.
Pn fotoinventuri izdelarno oceno za celo
obmocje in za posamezne sestoje. Prostor-
sko razporeditev poskodb prikazujemo s
karto poskodovanosti, ki je pomembna pod-
laga za oblikovanje gozdnogosoodarskih
ukrepov.

- €as: V primerjavi s terenskimi snema-
nji, za katera je znacilno veémesecéno delo
(medtem se stanje vegetacije spreminja), je
aerosnemanje opravljeno v nekaj urah ah
dneh. Aeroposnetek zato prikazuje stanje v
to¢no doloenem trenuiku tudi pri snemanju
velikih povrdin. Sama fotointerpretacija traja
nekaj mesecev, edina ¢asovna zahteva je le
pravofasna 1zdelava fotoinierpretacijskega
klju&a.

— Gasovne primerjave: Za gozdarske po-
pise velja, da ugotavijanie sprememb za-
hteva zelo natanéno snemanje izhodidénega
in konénega stanja. Uéinkovita je predvsem
metoda parnih primerjav, ki1 daje pri sprem-
lianju propadanja gozdov (subjektivne oce-
ne) najboli$e rezultate, &e izhodidéno in
konéno stanje ocenjuje isti snemalec po
povsem enakih merilih. Ta pogoj v celoti
izpolnjuje le fotoinventura (soCasna primer-



java starega in novega posnetka), pri veliko-
prostorskem terenskem popisu pa tega tako
reko¢ ni mogoce uresniéiti. Aeroposnetki
so odliéno dokumentacijsko gradivo, ki ga
lahko ovrednotimo postopoma (zaradi po-
manjkanja ¢asa za podrobno razélembo) in
tudi e desetletja po samem snemanju. Me-
njava metodologije ovrednotenja ne dela
tezav, ker lahko stare posnetke ponovno
ovrednotimo po novi metodologiji. To je
zelo pomembno, ker danasnja metodologija
ugotavljanja skod Se ni dokonéno izdelana,
mnogi pedatki, ki jth borno potrebovali &ez
desetletja, pa danes niso zanimivi.

— Kakovost rezultatov: Izkusnje kaZejo,
da dajeta obe metodi pri skrbnem ocenje-
vanju primerljive rezultate (sliki 3 in 8)
Bistvena pogoja za to sta skrbno Solanje in
slalno preverjanje (kontrolno snemanje 5 do
10% wvseh vzorcev; Schoepfer 1985, EAFV
1987). Na terenu je konirola mogoce le
kratek ¢as po prvi oceni, ker se stanje
dreves stalno spreminja. Pn fotoinventuri je
stanje dokumentirano, zato sta preverjanje
ali povsem novo ocenjevanje mogoca tudl
kadar kol pozneje. Pogoj je vrhunska kako-

-vost posnetkov.

— Kadri, oprema in strogki: Ocenjevanje
poskodovanosti je zahtevno delo, vendar
man) pri terenskem popisu kot pn fotointer-
pretaciji, kjer mora fotointerpretator poleg
celotnega ierenskega postopka obviadati
tudi fotointerpretacisko tehniko. Za kako-
vostno ocenjevanje potrebuje terenski popi-
sovalec enotedensko, folointerpretator pa
ge dodatno, vsaj $esttedensko izobraZeva-
nje. Pomanjkanje kadrov zato pri izvedbi
fotoinventur (Masumy, 1984) neprenehoma
povzroca lefave.

Medtem ko za terenski popis zadoséa
obifajna gozdarska oprema (kompas, pre-
merka, dalinogled itd.), zahteva fotoinven-
tura uporabo visokokakovosinih stereosko-
pov z vsaj osemkratno povedavo (npr. Inter-
pretoskop, WILD-Aviopret) ter prnimerne
kartografske naprave,

Za fotoinventuro vedno potrebujemo po-
sebna sredstva za nakup filmskega materia-
la, terenska snemanja pa velikokral opra-
vimo v okviru rednega proracuna. Zaradi
tega se je razdirilo zmotno mnjenje, da %o
fotoinventure drage. Po nemékih 1zkusnjah

je ravno nasprotno — v dezeli Baden-Wuert-
tenberg je bil terenski popis 1,8-krat draZji
kot fotoinventura (Kilz 1dr. 1984).

[z analize lastnosti obeh metod je razvid-
no, da tmata obe prednost in pomanijkljivo-
stl. Na splosno velja, da je terenski popis
pnmeren za obmoéne in narodne inventure,
fotoinventira pa predvsem za lokalne razi-
skave in za intenzivno spremljanje zdrav-
stvenega stanja. Najboljte doseike lahko
pri¢akujemo pri kombinirani uporabi obeh
metod.

2.3. Znacilnosti slovenske foto-terestricne
inventure

Ob uposievanju navedenih znacilnosti po-
sameznih invennunih metod in ciljev je bila
v Sloveniji izdelana metodologija za ugotav-
ljanje in spremljanje propadanja gozdov, ki
predvideva kombinacijo terestriénih sne-
man] z metodami daljinskega zaznavanja
(Hocevar, 1986).

Osnovna metoda ugotavljanja podkodb
gozdnih sestojev so terestriéna opazovanja,
ki jih 1z skonomskih vzrokov cpravljamo
vzoréno. Ker je vzoréna mreZa razmeroma
redka (4 X 4 km), daje metoda zanesljive
ocene le za posamezna gozdnogospodarska
obmod&ja in republike (HoGevar, 1985). Po-
datki zadostujejo za oblikovanje republiske
strategije boja proti umiranju gozdov in za
nacrtovane okoljevarstvenih ukrepov. Ne-
dopustno pa je na podlagi neka) vzorcev
(en vzorec s Striindvajsetimi drevesi na
1600 hal), sklepati o stanju v posameznih
gozdnogospodarskih ali cele manijsih orga-
nizacijskih enotah.

Snemanja iz zraka z [RC-filmom v Sloveniji
za enkrat opravliamo le na dolo¢enth izbra-
nih ocbmodjih (slika I, razpredelnica 1), kjer
je polrebno intenzivno ugotavljanje in
spremljarye razvoja poskodb, udinkovitost
sanacijskibh ukrepov, ter zarad: podrobne
dokumentacije stanja gozdnega rastja. Sne-
mamo predvsem:

— obmodja, ki so posebej ogroZena zaradi
lokalnih onesnazevalcev, Take smo opravili
aerosnemanja celotnih obmodéi) GG Nazarje
in Lesne (Sloven) Cradec);

— obmoé&ja, ki bi bila lahko ogrozena
zaradi naértovanih graden) moZnih onesna-
Zevalcev okolja. V to skupino spada nacrto-
vano aerosnemanje izbranih profilov v ko-
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GOZDNA GOSPODARSTVA SRS
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Slika 1: Obseg in obmoc¢ja infrardecih barvnih aerosnemanj v Sloveniji v obdobju 1985-1887.



tevskih gozdovih (nevarnost zaradi imisij
TE Plomin II) in aercsnemanje obmodia
Nanos-Podkra] (nevarnost onesnaZevanja
zaradi nacrtovane gradnje termoelekirarne
pri Trstu);

- obmo¢ja naravnih rezervatov in narod-
nih parkov, Ker so zaradi odsotnosti nepo-
srednin ¢lovekovih vplivov najbolj vidni
vplivi imisij na naravne reakcije gozda, V
tem sklopu smo 1. 1986 posnali veé manjéih
objedkiov;

— obé&asna snemanja izbranih gozdnih ti-
pov po posebnem dogovoru z gozdnogospo-
darskimi organizacijami. Tako snemanje
smo L. 1986 opravii v GG Bled.

3, UGOTAVLJANJE IN SPREMLJANIE
ZDRAVSTVENEGA STANJA GOZDOV

S FOTOINTERPRETACIJO INFRARDECIH
BARVNIH AEROPOSNETKOV V VELIKEM
MERILU

Ugotavljanje in spremijanje poskodb ras-
Ja s posnetki iz zraka je v gozdarstvu
razmeroma nova tehnika, katere bistvene
prednost so aZurnost, velikoprostorska pre-
_glednost in objektivnost. Aeroposnetki ne-
zmotljivo dokumentirajo stanje rastja v dolo-
¢enem trenutku in so zato odliéno sredstvo
za ugotavljanje in spremljanje poskodb ali
u&inkov sanacijskih ukrepov. Zaradi kon-
trastnega preslikavanja razlicnih vrst rasta
n obcutljivosti za spremembe zdravstve-
nega stanja, ki se kaZejo v razlicnih barvnih

odtenkih, uporabljamo za tovrstna snemanja
infrardece barvne posnetke v velikem me-
rilu  (Kenneweg 1923, Masumy 1983
Schoepfer in Hradetzky 1883, Oester 1987).
Uporaba mullispektralnih satelitskih posnet-
kov je zaenkrat omejena na raziskovalne
projekte, ki & niso presegli zadetne raz-
vojne stopnje (glej Okno 1.).

V Sloveniji smo z IR-filmom snemali ze L
1976 (obrmoéje Meziske doline in Trbovel)),
metodolocijo ocenjevanja poskodovanesti
gozdnih sestojev pa smo izdelali na VTOZD
za gozdarstvo Biotehnifke [akuliele v Ljub-
llani v letih 1983-1883. Aerosnemanija oprav-
lla Geodetski zavod v Ljubliani, nadaljnja
obdelava (folointerpretacija, izdelava kart
pogkodovanostl) pa poteka na VTOZD za
gozdarstve in deloma tudy v gozdnogospo-
darskih organizacijah. Pri tem uporabljamo
izkljuéno TRC-film Kodak infrared 2443. Do-
slej so tovrstna snemanja zajela Ze veé kot
180.000 ha. kar je skoraj petina slovenskih
gozdov (shika 1, razpredelnica 1)

Merilo posnetkov je od 1:5000 do
1:8.000, izjemoma tudi do 1:10.000. Na ob-
modijih s povréino nekaj 10 km? uporabljamo
metodo povréinskih aerosneman) (popolnc
stereoskopsko prekrivanje), pa tudi nadalj-
nje ovrednotenie posnelkov (fotointerpreta-
cija) 1zjema vso povrSino. Rezultal je karta
poékodovanostt gozdov (kataster &kod) s
podrobno razmejtvijo med razliéno posko-
dovanimi sestoji ter tabelarmimi podatkl o

Razpredelnica |: Tehniéne lastnosti IRC-aerosnemanj.

Lesna Nazare Nanos-Podk. Bled Rezervali® Skupayj
merilo 1:10.000 1 10.000 1:6.000 1:5.000 1:5000
tas 22.7-5.8. 22.7-5.8 24.-26. 1. 26.8. 26.8-3.9
snemanja 1985 1985 1985 1986 1986
§l. posnetkov T44 603 215 127 58 1749
povréina v ha 90.232 B9.291 13.760 5.600 3.383 183.236
kamera LMK Zeiss - Jena (s kompenzacio pomika)

objektv (fller)
fermat posnetka 24 % 24 cm

preklop

= 230533 mm; minus modro,

propustnost = 550 nm

80% znotraj redu, 20-30% med redow

* na Gorjancih: Kobile, Trdinov vrh (GG Novo mesto); Ravna gora (GG Breiice)

na Snezniku: Zdrocle, Zatrep (GG Poslojna)
na Pohonu: Sumik (GG Maribor)
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Okno 1t

Nadzor zdravstvenega stanja rastja s
satelitskimi snemanji

Dogajanja na zemeljskem povr§ju neprestano spremljata dva
civilna satelita, pomembna tudi za gozdarske potrebe. Amenski
Landsat 5, opremljen z dvema multispektralnima kamerama
vsakih 16 dni posreduje sliko istega obmodja z loéljivostjo 0.4
oziroma 0.09 ha. Francoski SPOT na zahtevo posreduje sliko v
stereoskopski tehniki celo vsakih 6 dni (normalni ciklus je 26
dni), lo¢ljivost pa zanasa 10 X 10 m. V svetovnem merilu je
gozdarstvo pomemben uporabnik teh posnetkov, kar pa ne velja
za evriopske razmere (Jaakkola 1986). Sele najnovejse raziskave
s posnetki satelita SPOT obetajo $irSo uporabo tudi v
srednjeevropskih razmerah (Hildebrandt 1987, Jaakkola 1987).
Nova generacija satelitov omogoca zelo natanéno kartiranje
raznih tipov rabe tal in rasija vse do ravni gozdarske sestojne
karte. Pomembna prednost satelitskega snemanja so kratki
preletni cikli in moZnost avtomati¢ne interpretacije.

V varstvu gozdov so se satelitski posnetki uveljavili pri
ugotavljanju in kartiranju povréine skode (velikopovr§inske
kalamitete v Kanadi in Afriki). Se povsem v razvoju pa je
metodologija ugotavljanja zaCetnih stadijev umiranja gozdov, za
katere je znacilna nepravilna prostorska razporeditev dreves
razli¢nih stopenj propadanja. Postopek najprej zahteva zanesljivo
prepoznavanje drevesnih vrst s tipiénimi spekiralnimi vrednostmi
in nato, na podlagi odstopanja teh vrednosti od normalne (vsaka
drevesna vrsta ima svojo normalno), oceno stopnjo
poskodovanost. Dosedanje raziskave so obti¢ale ravno pri
resevanju tega problema (Wastenson 1dr. 1887). Bazire idr. (1987)
poskusajo resiti vpraganje z uporabo multi¢asovne primerjave
spekiralnin vrednosti posameznih slikovnih prvin. Zaenkrat
ostajajo mnoga vprasanja digitalne interpretacije satelitskih
posnetkov e vedno odprta, ker zaradl toc¢kovne interpretacije
spektralnih vrednosti tudi multispektralna inierpretacija pogosto
daje napaéne rezultate. Sirsa uporaba je odvisna od razvoja novih
razmejitvenih algoritmov, ki bodo upostevali teksturo objektov in
vkljuc¢evali tudi podatke iz obstojedih informacijskih sistemov.
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obsequ in intenzivnosti pogkodb, lo¢eno za
posamezne sestojne tipe in drevesne vrste
(primer: Pokljuka, shika 2).

Vedje poviéine pravilorna snemamo le
delno (v pasovih, oddalienost 4-16 kan), izje-
moma tudi s polnim stereoskopskim prekri-
vanjem, folointerpretlaciia je osredototena
na izbrane konirolne sestoje (sistematitna
razporeditev, npr. v mrezl 500 x 500 m, pri-
mer MezZiSke doline). Rezuliat sta rastrska
karta poskodovanosti in tabelarni pregled
obsega 8kod Neinterpretirano gradivo je
kot dokument arhivirano za kasnejo inter-
pretaciio (slika 3).

Pri fotownterpretaciji uporabljamo origi-
nalne diapozitive (format 23 x 23 cm), ki jih
analiziramo pod stereoskopom Interpreto-
skop B Zeiss-Jena pri osem do dvanajst-
kratni povecavi. Bistvene delovne faze so:

- 1Zlo¢anje in razmejevanje sestojnih ti-
pov,

— ocena poskodovanosti sestojev (vseh
dreves ali vzoréno),

- 1zdelava karte poskodovanosti in Stevil-
¢na obdelava podatkov.

Da bi zagotovili &im vigjo kakovost fotoin-
venture, si prizadevamo za to, da bi fotoin-
terpretator sodeloval tudi pri terestri¢nih
snemanjih na obmodju, ki ga obdeluje.

Csrednja n najzahtevnej3a naloga nter-
pretatorja je ocena stopnje poskodovanosti
s fotointerpretacijskim klju¢em, ki ga je
izdelal sam na podlagi videza tipi¢nih dre-
ves na aeropesnetku in na terenu. Interpre-
tator uvri¢a drevesa glede na barvne odten-
ke, osutost, pojav suhih vej in spremembe
v zaradbi krodnje v naslednje stopnje po-
&kodovanosti  (klasitna srednjeevropska
metoda).

Najnovejée izkusnje kaZejo, da petsto-
peniska lestvica prekriva pomembne raz-

like znotraj 2. in 3. stopnje poskodovanost.
Pri novejdih raziskavah zato ocenjujemo de-
leZ odpadlih ighc ali listov na 10 % natanéno
in Sele kasneje oblikujemo klasi¢ne razrede
(raziskava: Pokljuka).

4. REZULTATI DOSEDAN]JIH RAZISKAV

Razvo] metodologile ocenjevanja zdrav-
stvenega stanja gozdov je na VTOZD za
gozdarstvo v zadnjih letih potekal v dveh
smereh ir. vkljuceval:

- razvoj racionalnih metod ugotavl)anja
stanja, intenzivnosti in prostorske razporedi-
tve poSkodb gozdnih sestojev na podlagl
fotointerpretacije posnetkov iz zraka v pove-
zavi s terenskimi snemanji (redne obraine
inventure);

— podrobno dokumentiranje in spremlja-
nje (monitoring) zdravstvenega sanja rastja
in proucevanje vpliva upadanja vitalnosti na
strukturo In rast gozda.

Kondana je raziskava propadanja jelovo-
bukovih gozdov na visokem krasu. V pri-
meru gozdnogospodarske enote Nanos-
Podkra) (1219 ha, SGG Tolmin) smo plo-
skovno fotoinventurc zdravstvenega stanja
(polno streoskopsko snemanje v merilu
1:6.000) povezali z redno cbratno inventuro
ugotavijanja lesnih zalog in prirastka. Tako
smo lahke ocenili povezavo med zdravstve-
nim stanjem in rastno sposocbnostjo dreves.
Rezultati kazejo na visoko poskodovanost
jelke (82% vseh jelk je poSkodovanih ali
zelo poSkodovanih) ter pesanje njene rastne
sposcbnosti (samo $e 57% polenciainega
prirastka). Prizadetih je bilo tudi 40 % smrek,
medtem ko pri listavcih o¢itnth znakov po-
Skodovanest! e ni bilo (slika 3, razpredel-
nica 3). Raziskava bo podrobno predstav-

Razpredelnica 2: Klasifikacijski klju¢ za ocenjevanje poskodovanosti.

Stopnja  Delez odpadlih Poskodovanosl
listov/iglic
0-10% - brez vidnih pogkodb, na widez normalne, zdravo drevo

[

11-25% - rahle polkodbe, moZnost ozdravitve
26-60% - poSkodbe po vsej krodnji, ozdravitve e 1zjemoma

> 60% - motne potkodbe, drevije verjetno obsojeno na propad
propadajode drevie, sufice
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Slika 2. Prikaz stanja gozdov na izbranem obmocju na Pokljuki. Primerjava sestone karte s karto
poskodovancsi) kaZe na medsebojne povezave med intenzivnost o poskoedb in starostjo (razvono fazo)
sestojev.
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Slika 3: Primerjava rezultatov ocenjevan)a poSkodovanostl jelke s terenskim in fotoinerpretaciiskim

snemarnjem.

Razpredelnica 3. Poskodovanost jelovo-bukovih gozdov v enoti Podkraj

{Rezultati fotomnterpretacije).

Stopnja posk. Jelka Smreka Listavel Skupa) N
1. zdravo drevo 3% 13% 87% 37% 13.326
2. bolehno 13% 46 % 12 % 16% 5702
3. bolno 62 % 40% 0,6% 36% 12.993
4. zelo bolno 20% — — 10% 3.834
5. susica 2% = i 1% 375

3 +4 82% 40% 06%

. % 100 % 100 100 100

sku

Pl 18.669 3525 14.236 36.230

lena v Zborniku za gozdarstve in lesarstvo
&t 31

Raziskava propadanja gozdov v Meziski
dolini je Studija tega pojava na regionalni
ravni (priblizno 13.000 ha), in zarad! bistveno
drugaénih prostorskih razseznosti zahteva
povsem drugaéne metodologijo. Celotno
podrogie (MeZidka dolina je klasi¢no imisij-
sko Zarisce), je bilo sicer posneto ploskovno
v merilu od 1:5.000 do 1: 10.000 (dokumen-
tiranje stanja), vendar smo interpretacijo
omejili na analizo priblizno 550 kontrolnih
sestojev (dvostopenijsko vzoréanje na pod-
lagi sistematitne vzoréne mreze
500 % 500 m). Izdelani sta bili ocena posko-

dovanosti po sestojnih tipih in rastrska karta
pogkodovanosti obmodia. Tudi tu Je opazno
moéno pesanje iglaveev (40-70 % poskodo-
vanih in moéno poskodovanih smrek). Pro-
storska razporeditev poskodb, ki sovpada z
reliefno oblikovitostjo m glavmimi smermi
vetrov kaze, da so vzrok za propadane
lokalni onesnazevalci (slika 4, 5).

Casovno dinamike propadanja gozdov na
Ludranskem vrhu v blizini Crme (MeZiska
dolina) smo analizirali na podlaci aeropo-
snetkov iz 1. 1965 (&rno-beh pankrormatskl
film, format 18 X 18 cm, M = 1:40.000), 1976
(IRC-film, format 6 x 6cm, M = 1:10.000)
m 1885 (IRC-film, format 23 x 23 cm,
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Slika 4: Rezultati fotoinventure propa-
danja gozdov v Mefidk dolini. DeleZ
poskodovanih dreves po posameznih
tazvojiil fazal.

M= 1:10.000). Za vea i obdobja smo za
obmodje, veliko priblizno 280 ha, izdelali
sestoine karte, za obe zadnji aerosnemanji
pa tudi karti pogkodovanosti.

Kljub uporabi zelo razli¢nih snemainih
tehnik in filmskih materialov smo lahko na
podlagi fotointerpretacijske analize spre-
memb v strukturi (dele? in prosiorska razpo-
reditev razvojnith faz drevesnih vrst in za-
stornosti) in zdravstvenem stanju sestojev
opazovali razvojne znac¢ilnosti gozda, ki ga
?e desetletja ogroza z SO, in svincem one-
snafen zrak. Analiza kaZe, da gozd kljub
sanacijskim ukrepom v zadnjem desetletju
nezadrino propada. Vet kot dve fretjim
dreves v debeljakih in fretjina dreves v
mladovju kaZe znake ocitnega propadanja
(v zadnjih desetih letih se je Stevilo poveéalo
za 5-10%). Propadanije se neposredno kaZe
v mocneim osipu in spremembah zZgradbe
kroenj (znagilnosti, ki sta opazni na IRC-po-
snetkih, posredno pa v spremenjen: sfruk-
turi sestojev. Za dvajsetletno obdobje je
znacilno izginevanje starej$ih razvojnih faz
in povedanje deleZa mladovja in drogovnja-
kov, kar kaZe na interizivne sanitarme secénje
(redéenja in predéasni poseki). Dele? listav-
cev se je povecal na ratun iglavcev, nekoé
strnjeni sestoji (. 1965 zna$a njihov delez
77 %) so postali vrzelasti (1. 1985 le 5e 33%
- slika 6 ). Karta poskodovanosti prikazuje
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koncentracijo &kode na legah, ki so bliZje
in bolj izpostavljene onesnaZevalcu.
TeZiste nadega raziskovalnega dela v 1
1987 je bila &tudija propadanja visokogor-
skih smrekovih gozdov na Pokljuki Inten-
zivne raziskave na izbranem pasu s povrsino
1118 ha =0 obsegale terenska snemanja v
kontrolnih sestojih (ocena zdravstvenega
stanja v stalnih vzorcih, velikih 4 are, kjer
smo prvo snemanje opravill Zze 1 1875) ter
povrinsko interpretacijo IRC-aeroposnet-
kov v merilu 1: 500. V nasprotju s prejénjimi
snemanji (pet stopenj) smo na Pokljuki upo-
rabili deset stopenjsko lestvico podkodova-
nosti. Raziskava je zasnovana tako, da bomo
s periodi¢nimi snemanji lahko zanesljivo
ugotovili teZnje razvoja poSkodovanosti.
Raziskava ni konéana, prvi izsiedki pa so
do neke mere presenetljivi. Gozdovi so, to
velja vsai za obmodje raziskav, fe razme-
roma ohranjeni, saj le priblizno 20 % dreves
kaZe oCitne znake poskodovanosti (osutost
> 25%), pa tudi pri teh drevesih je osutost
le izjemoma vidja kot 45%. Raven prirasca-
nja je &e razmeroma visoka, zato ne moremo
govoriti 0 sploSnem padanju prirastka, saj
je v zadnj=m petletnem obdobju iz neznanih
vzrokov (boljgi vremensla pogoji, zadetni
uéinek CO, in dusikovih onesnaZevalcev,
glej Schospfer 1987) celo vigji (indeks 109)
kot v obdobju 1976-8]. Padec prirastka s



stopnjevanjem osuiosti pa ze kaZe, da je
trenutno stanje negoiovo in da bo nadal}-
njemu poslabsanju zdravstvenega stanja sle-
dil tudi padec sestojnih prirastkov (sliki 7, 8).

5. SKLEP

Tako terestri¢na kot fotointerpretaciska
metoda mmala prednost in pomanikljivosty,
zato je odlo¢itev ¢ izbirl primerne metode
odvisna predvsem od ciliev raziskave (vrsta
podatkov, natanénost, velikost obmogja) in
gmotnih sredstev. Izkusnje kaZejo, da je
obi¢ano najustreznej$a smolrna povezava
obeh osnovnih metod.

Razvo) na podrodju foloinventure zdrav-
stvenega stanja &e zdaled¢ ni koncan. Nasled-
nji cilj je smotrna vklju&itev metod digitalne
(aviomati¢ne) interpretaciie posnetkov iz
zraka (neposredno snemanje z multispek-
rralnimui tipali iz letal ali digitalizacija klasié-
nega infrardecega barvnega posnetka) ter
satelitskega zaznavanja z multispekiralmmi
tipali (npr. posnetki francoskega szatelifa
SPOT z visoko prostorsko locljivostjo 20
oziroma 10 m). To nam bo omogoéilo pospe-
Sitev zamudnih folointerpretacijskih del in
znizanje strogkov celotne inventure.

Povzetek

V Slovenji Ze razmeroma dobro poznamo veli-
koprostorske razsefnosti propadanja gozdov na
podlagi popisov v L. 1985 i 1987, prece] nejasnosti
pa Se ostaja na lokalm ravni, kjer smo gozdarji
fele zaceh konkretno ukzepatl. Zalo v Slovenij
dopoinjujems velkoprostorska vzoréna snemanja
na terenu 5 podrobmm ugetavijanjem in spremlja-
njem stanja gozdov na podlagl fotointerpretacie
IRC-posnetkov v mertlu od |:5.000 do |:10.000.
V Sloveni)l so infrardeda barvna snemanja dosle)
zajela povréino, ki presega 180,000 ha, Dosedanje
raziskave uporabe [otointerpretacijskih metod v
VTOZD za gozdarstve (Biotehmudka fakulleta v
Ljubljani) so pokazale, da fotoinventure omogo&ajo
prostorsko zelo intenzivno in natanéne razélembo
zdravsivenega stanja gozdov, vse do ravni posa-
meznega sestoja in drevesa. To dovoljuje odkriva-
nje koncentraciie potkodb na dolo¢enih legah n
smereh, s &imer je mogoda doloditev virov onesna-
Zevanja (pruner MeZizke doline).

Oberiem je aeroposnetek odliéno sredstvo za
spremljanje sprememb zdravstvenega stanja dre-
ves (pruner Ludranski vrh). Seslojne karte in karte
poskodovanosty, ki1 so karlografska sinteza fotoin-
terprelacijske anzlize, so podlaga za naériovanje
konkretnih gozdnogospodarskih naérlov,

INDEKS POSKODOVANOSTI

RAZVOJNE FAZE

© miadie, goséa (10cm i-0-20%
{110 21-40%
drogovnjak 10-30cm
O arog 5 15 41-60%
D dabeljak »30em @ 1-61-80%
O negozdne povriing @ 18

|=‘§"3‘ %4):100
v+ k24 %3+%a)

& rufevje in gordne poseke

o 05 4 2 3 4 Snw

Shka §: Izsek 1z rasirske karte poskodovanosti
gozdov v Meziski dolini_Stevilo je najvedje

v obmotu Cra-Zerjav in pada z oddalenostjo
in v zas&itnh legah

Fotoinventura v vsakem primern zahteva teren-
sko preverianje. po nafih izkudnah e smotrna
predvsem poverzava [otointerpretacie z redno
obralno terensko invenhuro (primer Nanos-Pod-
kraj) ali posebnitm dendremetrijskimi snemanji v
izbranih kontrolnuh sestojin (primer Pokljuka). Tak
pristop omogoda Studijo povezav med poskodova-
nostjc in rasino sposobnostjo dreves.

Moinosti uporabe folointerpretacijskih metod
za ugotavljanje zdravsivenega stanja gozdov so
zaenkrat ormejene predvsemn zaradi pomanjkania
usposoblienih strokovnjakov, V prihodnosti se bo
stanje z dodatnim usposabljanjern novih kadrov
1zbelialo. Na VTOZD za gozdarstvo obéasno pn-
rejamo seminane, redno pa poteka svetovalna
dejavnost za gozdarske strokovnjake iz operative,
Z diplomskimi nalogami sta pn raziskovalnem
delu sodelovala Janez Krmelj (ocena pofkodova-
nostt gozdov zgornje MezZiske doline) in Dawnd
Hladnik (ocena zdravstvenega stanja jelovo-buko-
vih gozdov 2ta visokem krasu), za kar se Jima ob
te] priloznosiiiskreno zahvaljujermo. Bistven napre-
dek pa bo omogodila $ele uporaba radunalmsgko
podprith interaktivmh ali popolnoma avtomati&nih
interpretacijskih metod.
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Slika 7: Povezava med osutosl)o in priras¢anjem smreke (podlaga: vrtanje 231 dreves). Zaradi socasnih
ugodnih in neugodnih vplivov na rast prihaja do padca prirastka v zadnjem petletnem cbdebju le pr
drevesih z osipom igiic prek 35 %.
Pokljuka: poskusni areal = 1118 ha

_ Poskodovanost: fotointerpretacija (delni rezultati)
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Slika 8; Primerjava ocene poskodovanosh s [otointerprelacijo in terenskim snemanjerm.
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WALDSCHADENERFASSUNG UND UBER-
WACHUNG MIT FERNERKUNDUNGS-
VERFAHREN

Zusammenfassung

in Slowenien kennen wir die grossraumigen
Dimensionen des Waldsterbens verhéltnismassig
gut. Gelandeaufnahmen auf der Stichprobenbasis
(Netz 4 ¥ 4 km) wurden um jahr 1985 und 1987
gemnacht, Fiir die Planung konkreter forsthcher
Massnahmen 15t jedoch die Kenntnis der lokalen
Waldsituation unentbehrlich, Auf dieser Ebene
selzt die detalllierte Forslschadeninveniur an
Hand von Infrarctfarbbildern im Masstab | ; 5.000
bis 1:10.000 ein. Soiche zusiizliche AuMmahroen
sind in Slowenien fir die Usberwachung von
besonders gefdhrdeten Gebieten in der Nihe von
lokalen Emittenten, potentiell gefahrdeten Gebie-
len (Bau von neuen Kraftanlagen) Nationalpark -
oder Reservai — gebieten sowie in ausgesuchten
Testgebieten vorgesehen.

An der Forstabteilung der Biotechnischen Fa-
kultal 1n Ljubljana wurden seit 1983 Auswerlever-
fahren fur flichendeckende (bestandesweise) und
shchprobenarlige regicnaie (Kontrollbestande als
Aufnahmeeinheit) ausgearbeile! (Beispiel. Mezi-
calal). Die besten Resullate wurden in Kombina-
tion mit ordentlichen Betriebsinventuren (Beispiel;
Nanos-Podkra)) oder speziellen dendrametri-
schen Aufnahmen (Beispiel: Pokljuka) erzielt. Dies
erlaubte eine sehr breite Analyse der Abhangig-
ketlen zwischen dem Gesundheitszustand der
Bestédnde und ihrer Zuwachsleslung. Anhand ei-
ner Lnitbildzeitreine (Auinahmen in den Jahren
1965, 1975, 1988) konnle mul Hilfe der Analyse von
Bestandesstrukturen  (Entwicklungsstuie,  Mi-
schung, Beslandesschluss) und dem Cesundheits-
zustand (IRC-Aufuahmen un 1978 und [885) Ein-
bhick in das Reaktionsverhalien eines Waldes in
der unrmitielbaren Néahe eines lokalen Emitlenten
gewonnen werden (Beispel: Lundranski vrh wn
Mezatal).
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Gospodarjenje s smrekovim mraziScnim gozdom

v Smreéju
Joze PapeZ*

Izvleéek

Pape?, ].: Gospodarienje s smrekovim mrazisé-
nim gozdom v Smredju Gozdarski vestnik, 3t
2/1988. V sloven&éini s povzetkom v angleb&ini,
cit. lit. 2.

Avtor obravnava specifi¢ne ekoloke razmere
v visokogorskih zapritih kraskih dolinah dinarskega
sveta, v katerth se je razvila gozdna zdniZba
mrazidtnega smrekovega gozda Luzulo albidae-
Piceetumn. Za eno izmed znacCilnih mrazis¢ -
Smredje v Trnovskemn gozdu nad Vipavsko dolino
- avtor podrobneje navaja ekoloSke razmere,
podaja pregled preteklega gospodarienja s smre-
kovimi gozdovi od leta 1877 dalje ter obravnava
njihovo lrenutno gozdnogojifveno problematiko.

1. UVOD

. Smreka je v Sloveniji prece) razdirjenja,
saj jo je Elovek zaradi gospodarske pomem-
bnosti precej pospedeval. Naravna rastisca
smreke so redkej$a, &e posebej v dinar-
skem svetu, Kjer se smreka pojavlja pred-
veem v mraziééih. Eno izmed takih mrazi&&
je tudi v jugozahodnem delu Trnovskega
gozda v kraskih dolinah Smredja (1020-
1080 m), Velika Lazna (1040-1100 m) in Mala
Lazna (1090-1105 m). Vse tri doline se brez
pravega prehoda zlivajo druga v drugo in
tvorijo veliko kotanjasto dolino, ki jo pokriva
priblizne 250 ha smrekovega gozda.

Ker so ti gozdow1 prilagojeni posebnim
edafskam razmeram, ki jih drugod v Sloveniji
ni, so Ze zda) pritegnili pozornost strokovnja-
kov. Najnovejsi izsledki so prikazani v knjigl
dr. Mile Zupanci¢a Smrekowi gozdovi v
mrazis¢ih dinarskega gorstva Slovenije, iz
katere so tudi povzete ekoloke znactilnost
teh gozdov. Pri oceni dosedanjega gospo-
darjenja pa smo uporabili dosegljive gozd-
nogospodarske naérte za gozdnogospodar-
sko enoto Predmeja (starejii nacrt je iz leta
1877).

*mag. J. P, dipl. inZ gozd. Sodko gozdno
gospodarstve Tolmin, 65820 Tolmin, YU.

Symopsis

Pape#, ].. Spruce ree frost locality forest mana-
gemen! at Smredje. Gozdarski vestnik, No, 2/1988.
In Slovene with a summary in English, lit. quot. 2.

Specific ecological conditions in high zone clo-
sed Karsi dolinas of the Dinara region, in which
the Luzlo albidae-Piceetum iorest tree association
of the spruce tree forest has developed, are dealt
with in the article. Ecologic conditions of one of
such typical frost localities at Smredje in Trnovski
gozd near the Vipava valley are presented in
detail, a survey of the management with spruce
tree forests since 1877 is given and the present
forest breeding topic 15 dealt with.

2. OROGRAFSKI IN RELIEFNI DEJAVNIKI

Mrazistni smrekov gozd, Luzulo albidae
- Piceetur pokriva kragke dole v nadmorski
wn&ini 102C-1100 m, med seboj jih lo&ijo mzki
prevali, zlivajo pa se v enotno kotanjasto
obliko. Te razgibane zaravnice z vebkim
stevilom vrta¢ in grebenov obdajajo 100-
400 m vigji vrhovi. Kljub pestri razgibanosh
reliefa je zemljiS¢e vedinoma izravnano,
nagib konkavnih in konveksnih tvorb pa so
poloZni (5-15°). Zaradi koluvialnega nanosa
na apnencasto podlago slednja le redko
zstopa v obliki teras. Grus¢ in skale so
navaljeni le ob prehodu mraziséne kotline
v trdno apneno pobod&je. Vso povrsino na
gosto prekriva gozdna %asuljica (Calama-
grosiis arundinacea).

3. GEOLOSKO-PETROGRAFSKA
PODLAGA

Zgomjejurski skladi gradijo velikke po-
vréine v zahodnem delu Trnovskega gozda
in obdajajo Smredje in Veliko ter Malo
Lazno. Tu se pojavljajo kot sivorjavi tenko-
plo$cali apnenci z vmesnimi plastmi n go-
molj roZenca. Preperell drobni roZenci se
v tleh nahajajo kot droben skelet s preme-
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rom do |cm. Ponekod je pleisiocenska
ilovica pomesana s kosl belega, preperele-
ga, e krhkega, a 8e vedno ostrorobnega
rozenca. Debelina teh odkladnmin doseie
vkoll 6m in je zelo verjemno posledica soli-
flukcije. k je nakopidila to gmoto nevezanih
kamnin.

Proces soliflukciye poteka tam, kier se
temperatura giblje okoli 0°C (nekaj tasa
nad, nekaj ¢asa pod). Zgornja plast nakopi-
¢ene, z vodo napolnjene kameninske snovi
zmrzne in se od ¢asa do ¢asa odtaja, med-
tern ko spodnja plast ali trdna kamnina
ostane ves ¢as zmrznjena. Zato zgornja plast
polzi po zaledeneli spodnji plasti Ze pri
rahlo nagnjenem zemljigéu. Le tako si lahko
razlagamo na debelo nakopicene usedline
v tem predelu.

4. PEDOLOSKE RAZMERE

V mrazis¢ih Smredja in Velike ter Male
Lazne je apnena podlaga prekrila s koluvial-
num nanosorn, ki vsebuje netopm ostanek
apnenca in kremencev skelet. Na tej pod-
lagi so se razvila njava in kisla rjava podzo-
liena tla, ki prevliadujejo. Ta tla so globoka
do srednje globoka, ilovnato-glinasta, zbita
mn fiziolosko plitva. Horizont A je suh, dovnat
in prasnat. Pod delno razkrojeno organsko
snovjo je pepelnatosiv izbeljen horizont A,
Horizont B sega do globine 60 cm in ved, je
zbit in skeleten ter v njemn skora) ni korenin.

Kislost horizontov A, in A, v H;O znasa
3,8-4,2, zato pristevamo ta tla k zelo kislim,
V horizontu A, ; je zaradi razpadajoce igli¢a-
ste stelje precej dusika, kalija in fosforja. V
tem horizontu je nad 50% peska, katerega
deleZ z globino pada. DeleZ gline pa na-
rasta in jo je najvel v horizontu B;.

Biolo&ka aktivnost tal je zelo majhna. Tla
so slabo propustna za vodo, zato pri vedji
odprilosti sestoja dobimo plitve zamodvir-
jene kotanjice, ki so porasle 2 vlagolhjubnimi,
za mraz man) obéutljivum mahovi.

5. PODNEBNE RAZMERE

7Za podneble visokega Krasa je znacilna
chilica padawvin, ki so posledica baniernega
ucinka dinarskega masiva, ob katerem se
mocno odcejajo vlazne zradne mase genov-
sko-jadranskih cikionov, ki prihajajo v smern

68

od morja. Letno povpredje padavin znasa
2000-30C0 mm, widina padavin pa raste z
nadmors<o visino od roba nad Vipavsko
vih (Mall Golak 1485m) celo presega
3000 mm letno. Padavine so ugodno razpo-
rejene, s3] v vegetaciskem obdobju od
aprila do septembra pade kar ca. 1150 mm
padavin. Najve¢ padavin je oktobra in no-
vembra, najmanj pa jubja in avgusta.

Sredrja letna temperatura se v Trnov-
skem gozdu giblie pod 5°C. Vendar je
temperafira na juZnem robu nad Vipavsko
dolino vi§ja in se proti severu naglo znizyje,
posebe] Se z vigjo nadmorsko visine. Zaradi
velike razgibanosti zemljisca prinaja do ve-
likih lokalnih podnebnih razlik, precej pogo-
sta pa so mraziééa, v katerih je velika
nevarnost pozeb na zac¢etku in proti koncu
vegetacljske dobe.

Tipiéno mrazi€e je tudi Smredje, za kate-
rega je znadilna toplotna inverzija. Glavne
znacilnost toplotne inverzye v Smrecju so:

~ 100-400 m vigji vrhovi prepre¢uejo od-
tok zraka.

- V jasnih hladnih no&eh je sloj hladnega
zraka debel tudi do 10m.

— Visoka talna in zracna vlaga pogojujeta
nizie temperature.

— NiZja temperatura tal je pogojena z
geolosko podlago.

- Pomladanske dnevne inverzije tempe-
ratur zraka znagajo od 21 do 2°C.

— Poletne dnevne inverzije temperatur
zraka znasajo od 24 do 3°C.

~ Pomladanska talna temperaturna inver-
zija v globini 15 cm znada od 0,7 do 5,7°C.

— V jesenskem Casu je ohlajevanje poca-
snejée, falna inverzija znafa od 5 do 7°C.

— Neustrezni pogoji za nemoten razvoj
rastja zlasti v pomladanskem in jesenskem
¢asu.

6. OPIS FITOCENOZE

Mraziséna zdruzba Luzulo albidea - Pi-
ceetum Je fitocenoza, ki je strogo specializi-
rana na posebne adafske razmere v mrazi-
3&1h ponvaste oblike, ki so prekrita s pleisto-
censko lilovico, pomesano z roZencevimi
plastmi in gomolji. X tem mrazidéam priste-
vamo Smredje in Veliko ter Malo Lazno v
Trnovskera gozdu, drugih nahajalisé v dinar-



skem svelu $e niso odkaxili.

Zdruzba Luzulo albidae - Piceetumn se
naprej dell na naslednje podzdruibe: fage-
tosurmn, majanthemetosum in sphagneiosum
girgensohnii.

Luzulo albidae — Piceeturn fagetosum je
podzdruzba, ki gradi najvigji pas na obron-
kih mrazidéa, kKer uéinkujejo razmercma
milejél podnebni dejavniki. Zato se v pod-
stojnem in grmovnem sloju Ze pojavljata
bukev in jerebika. Ta podzdruZzba je pre-
hodna oblika s klimazonalno zdruzbo Abieti
— Fageium.

Luzulo albidae - Piceetum majanthemeto-
sum je najbolj razSinena podzdruzba v ka-
ter1 vladajo najneugodnejse mikroklimatske
razmere. Tu se nabirajo najdebeleje plasti
hladnega zraka, ekstremne temperature pa
so najniZje. Zaradi ekstremnih podnebnih
razimer se poleg smreke ne more uveljaviil
nobena druga drevesna vrsta.

Luzulo albidae - Piceeturn sphagnetosum
girgensohnii je edafogena podzdruzba, ki
se pojavlja na manj$ih povrdinah in naseljuje
plitve vrtac¢e in vdrtine, kjer se nabira ved&
vlage. Podzdruzba je begata z vlagoljubnimi
mahovi, ki so obéutljivi na mraz.

7. OPIS GOZDOV

Z gozdovi v Smredju so zaradi njihove
sorazmerno lahke dostopnosti Ze zelo zgodaj
gospodanli, prve setnje so nacrtovall Ze v
letu 1887. Vpliv dosedanjega gospodarjenja
se odraZa v zgradbi in obliki sestojev, oe-
nutno stanje pa je tako:

— Prevladujejo 120-200 let stari smrekovi
seslojl, v katerih se malopovrsinsko pojav-
ljajo naravno in umetno osnovana smrekova
mladja.

- Sklep krodenj je redek (0,6-0,7), kar je
znadilno za mrazi$tne smrekove gozdove.

- Zaradi tega se je izoblikovala posebna
oblika habitusa smreke, ki je visoka 25-28 m
in ima deblo do tal poras¢eno z debelimi
vejami.

— Smreka izredno plitvo korenini, kore-
nine s korenitnikom pa so dvignjene nad
talno povrdino, kar je pesledica naravne
nasemenitve na panjih, debelih in kupih vej.

— Prirodno pomlajevanje je slabo in ome-
jeno na neposredno blizino korenitnika,
panje in trohnece kupe vel.

(Povzeto po M, Zupandéicu: Smrekovi gozdovi
v mraziscih dinarskega gorstva Slovenije,

Ljubljana 1980)

Cozdne zdrnuiZzbe:

SMRECJE v Trnovskem gozdu
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~ V preveé presvetlienih sestojih se na
napetith mestih moc¢no razraste travna rusa
(Calamagrostis arundinacea), v viekninah
pa 3Sofni mah (Sphagnum girgensohnii),
oboje onemogoda naravno obnovo.

— Povpreéna lesna zaloga znaga 290 m¥
ha, od tega 270 m® iglaveev in 20 m® listav-
cev.

— Povpreéni prirastek znasa 5,2 m¥ha, od
tega 4,6 m® iglavcev in 0,6 m® listavcev.

8. DOSEDANJE GOSPODAR]JEN]JE

Cozd ima dolgo Zivljenjsko dobo, zato je
za naértovanje gospodarjenje z gozdovi iz-
redno pomembno poznavanje vseh doseda-
nph zgodovinskih virov. Ker imamo v arhivu
na razpolago gozdnogospodarske nadrte
enote Predmeja od 1 1877 dalje, smo lahko
razélenili dobrih sto let gospodarjema 2z
godzowi v Smredju. Pri tem smo se omejili
le na oddelke, ki so v celoti poras¢eni s
smreko. Podatki o gozdnih fondih so prika-
zani na fabeli & 1, na grafikonih ]. in 2. pa
je prikazano gibanje lesnih zalog in etatov.,
Analiza razpoloZijivih podatkov je pokazala
naslednje:

— Povréina gozdov se je v dobrih sto letih
povecala za 9 ha.

— Leta 1877 je bilo 90% gozdov starth
40-80 let, 1 1984 pa sta bili 2/3 gozdov
starejsi od 140 let.

— Za obdobje 18771907 so znaéilne naglo
kopi¢enje lesnih zalog in minimalne seénje.

- Lesna zaloga je bila najvedja 1 1553
(400 m*ha).

— Najvec so sekali v obdebju 1953-1984,
ko se Je lesna zaloga zmanjdala kar za
110 m¥%ha

- ZmanjSan)e lesne zalnge je povezano z
uvajanjem naravne in umetne obnove go-
zdov.

- 8 pogozdovanjem smreke so umetno
obnavljali gozd Ze od L 1887 dalje, pogozdo-
vall pa so jase po konéanih posekih.

- V obdobju 1974-1983 so prvié poskusali
umetno obnavljati s setvijo.

- V &asu akumulacije lesne zaloge inten-
zivnost secenj ni presegala 12 % lesne zaio-
ge.
~ Prvi podatki o prirastku so iz 1 1897,
prirastek iglavcev pa je v obdobju 1897-
1921 znasal 0,9 do 1,2%.

— V obdobju 1953-1984 je bil za iglavce

Slika 1. Preved izsekani gozdovi v mrazid&ih se zelo lezko pomladijo. V ospredju fotografije je mladje,
ki je nastalo s setvijo smreke v sedemdeselih letih. Folo: | Pape?




Tabela &t. 1. Gibanje gozdnih fondov v Smredju

1877 1887 1837 1807 1821 1883 1864 1974 1284

Povréina gozda (ha) 140,73 140,79 143,27 148,11 148,53 143,52 14382 15020 149,92
Skupna lesna zaloga (m™) 20,888 32179 Jasla 49.600 51,996 57.545 47.685 44,581 43474
Lesna zaloga ighaveey (') 15.491 30,163  56.869 47385 50 52 B39 45908 42.054 40414
Lesna zaloga listaveey (m”) 1.374 2018 1.748 2,245 .80 4,106 1177 2,497 3.060
Skupna lesna zaloga (m*/ha) 148 228 269 334 347 399 331 295 230
Lesna zaloga iglaveey (m/ha) 138 214 257 318 338 367 38 280 269
Lesna zaloga lislavcey (1in7/ha) 10 14 12 15 12 32 13 16 24
Skupni etat (ma) - 3.820 311 4.935 5815 10.540 10.329 10031 6.900
Etatiglaveey (m’) - = 83} 4.580 5728 2900 9048 2.853 £.500
Etat hstaveev (m°) - - 80 355 %0 640 3.l 838 400
Intenzivnost seéme (% lesne zaloge) = 12 a 10 11 18 22 23 16
Inlenzivnost sednje (% prirastka) - - 25 g8 107 120 161 108 a3
Pogozdovanje (ha} = a1 10,0 15,75 17.25 050 20,70 250 278
Setlev(ha) - - - - - - - 1V 50 -

ugotovlien prirastek 1,2-3,2%, povpreéni
privastek iglaveev |, 1984 je znasal 1,7 %.

— Nizek odstotek prirastka v obdobju
1897-1921 je ali posledica uporabljanja raz-
li¢nih metod ali pa zavestnega prikrivanja
rastid€nih potencialov in lesnih zalog.

— V obdobju 1953-1984 so pri revizijah
nacrtov 90 % sestojev merili s polno premer-
bo, zato so podatki o lesnih zalogah in
prirastku precej zanesljivi.

9. SKLEPI

Gospodarijenje z gozdovi v Smrecju lahko
razdelimo na tri cbdobja:

. Obdobje 1877-1953

Za najdaliée obdobje je znadilno:

— hitra rast lesnih zalog vse do zadetka 1
svetovne vojne;

- pocasnejsa rast lesnih zalog med
obema vojnama in vse do 1. 1953,

- verjetno zavestno prikazovanje nizkega
odstotka prirastka n s tem povezane visine
setnje;

- poCasnej$a rast lesnih zalog med
obema vojnama je posledica moénejéih se-
&enj, o katerih pa nimamo podatkov,;

- zaradi poCasne in pomnanjkljive naravne
obnove je bila umelna obnova ze od nekda)
sestavni del gospodarjenja z mraziSénimi
smrekovimi gozdovi v Smreciu;

- 5 konénimi poseki in umetno cbnovo so
zacell pri starostt 120 let,

2. Obdobje 1953-1984
Obdobje po Il svetovni vojni, ko so go-

zdovt prispevali k obnovi gospodarstva. Zanj
je znacilno:

— zadetek ob&irnejse obnove gozdov,

— povetane sefnje in manjdanje lesnih
zalog;

— poskusi umetne obnove s setvijo se-
mena smreke,

Slika 2: Tudi v Smredju smreke niso veé zdrave
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— zanesljivi podatki o gozdnih fondih, ker
s0 90 % sestojev merili 8 polno premerbo.

3. Obdobje po 1. 1984

Za obdobje, ki se je Sele zatelo, je zna-
¢ilno zmanjfanje seden) zaradi:

~ prenosa etata in pogozdovanj na sestoje
v enoti Predmeija, v katerih hira jelka,

- ponovno osredoto¢enje na naravno ob-
novo in akumulacijo lesnih zalog.

Ker je prirastek %e sorazmerno wvisok
(1,7 %), smo se kljub starosti sestojev (vecina
je stareisih od 1580 let) odleéili za zmanjganje
secen), akumulacijo lesnih zalog in naravno
obnovo. To obdobje bo verietno trajalo
2030 let, v tem ¢&asu pa naj bi obnovil
propadajoée jelove gozdove. Potern pride
na vrsto pospesena obnova gozdov v Smreé-
ju, s katero ne smemo predolgo odlagati, saj
50 nasi predhodniki zaéeli z umetno obnovo
Ze pri starostt 120 let. Umetna obnova je bila
in bo nujen gospodarski ukrep, saj je na-
ravno pomlajevanje pomanjkljivo. Seveda
pa bo pri tem potrebno uporabliati sadike
ustrezne provenience,

Zadnja opazovanja smrekovih gozdov v

- Smredju so pokazala mocéno poslabganie
zdravstvenega stanja smreke, kar pomeny,
da bomo pri naslednji reviziji morali preve-
riti stvarnost ciljev, predstavljenih ob revizij
gozdnogospodarskega naérta za GGE Pred-
meja za 1. 1984-1993.

Povzetek

V dinarskem svelu se smreka prirodno pojavlja
predvsem v mrazi¢ih Eno takih mrazid® je wdi
v Jugozahodnem delu Trnovskega gozda, v veliki
kolanjasti dolini, ki jo prekriva ca, 250 ha smreko-
vega gozda

Mrazis&ni smrekov gozd Luzulo albidae - Picee-
tum lefi v nadmorskr wigini 1020-1100m in ga
obdajajo 100-400m vidji vrhovi. Talno podlago
tvorijo sivorjavi tenkoplo$éall apnenci z vimesmmi
plastmi rozenca. Apnena podlaga je prekrila s
koluvialnim nanosom, ki mestoma doseie debelino
do 6m in vsebuje netopne ostanke apnenca in
kremendev skelet Na tej podlagi so se razvila
rjava in kisla rjava cpodzoljena tla, ki previadujejo.
Bioloka aktivnost tal je zelo majhna. Tla so slabo
propustna za vodo, zato pri vedji odpriosti sestoja
dobimo plilve zamoévirjene kotanjice, ki so pora-
sle z viagolubnimi mahov.

V Trnovskem gozdu je letno povpregje 2000 do
3000 mm padavin, srednja letna temperatura pa

se gible pod 5°C. Clavne znadilnosti toploine
mverzife v Smrediu so. 100-400m i vrhowi
prepreéujejo odtok zraka, v jasnih hladnth nodeh
je sloj hladnega zraka debel tudi 10m, mZa
temperatura tal je pogojena z geolosko podlago,
vsak dan v letu je moznost slane, predvsem v
pomladanskem in jesenskem ¢asu so neustrezni
pogoji za normalen razve) vegetacije.

Mrazidéno zdruibo Luzule albidae — Piceetum
s subasociacyami fagetosuim, majanthemetosum in
sphagnetosum girgensohnii najdemo le v Smrecju.
Zanjo je znacilno: drevesni slo] gradi smreka,
grmevnega praktiéno m, v zelidénermn sloju previa-
duje Calamagrostis arundinacea, sloj mahov lahko
pokriva tudi 50 % talne povréine, prircdna obnova
je le na trohne& organski snovi, smreka ima
odebeljen koreniénik in je vejnata do tal

Smrekovi gozdovi so stari 120-200 let, sklop
krodenj je 0,6-0.7, povpretna lesna zaloga znasa

290 m*/ha, povpredni tekodi prirastek je 5,2 m¥ha,
letni etat je 4,6 m¥ha, umetna obnova pa ni pred-
widena,

Analiza cosedanjega gospodarjenja je pokazala:
1. 1877 je bilo 90% gozdov starih 40-80 let, 1. 1984
je bilo 2/3 gozdov starejéih od 140 _el, najvetia
lesna zaloga je bila 1. 1953 in je znagala 400 m¥/ha,
v obdobju 1953-1984 se je lesna zaloga zmanjfala
za 110 m*ha, umetna obnova s sadnjo smreke je
prisotna Ze od 1. 1887, v obdobju 1874-1983 so prv1
poskusi umelne obnove s setvijo.

Zaradi hiranja jelke v sosednjih sestojih smo se
kljub visok starosti sestojev odloéili za zmanjsanje
seden), akumulacijo lesnih zalog in prirodno obno-
vo, Realnost postavlienih ciljev pa lahko ogrozi
slab3anje zdravstvenega stanja smreke, ki smo ga
opazill v lanskem letu.

THE MANAGING OF THE SPRUCE TREE FROST
LOCALITY FOREST AT SMRECIE

Summary

The natural occurence of the spruce tree In the
Dinaric region can first of all be evidenced in [rost
localities. One of lhese frost locahties can also be
found in the south-wesiern part of the Trnovski
gozd, in a large hollow dolina, whick 1s covered
by ¢ 250 ha of spruce Iree forest.

The Luzlo albidae - Piceetum frost locality
forest is sitzated 1020-1100 m above sea level and
1t is surrounded by mountain peaks which are by
100400 m higher than the former. The substratum
consists of greyish brown thin layer limestones
with intermediale layers of hornblende. The lime-
stone substratum is covered by colluvial deposits
~a layer which can be up to 6 m thick and consisis
of insoluble limestone residues and a quartz frame-
work. Brown and acid brown podzolic ground
which has developed on the substratumn 1s preva-
lenl in this region. The biologic activity of the soil
is very low. The ground is poorly water permea-
ble, the conseguence of which 1s shallow marshy
depressions covered by hygrophilous moss, which
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occurrs in better accessible forest stands.

The average annual precipitation in the Trnov-
ski gozd is 2000-3000 mm, the average annual
temperature stays below 5C. The main characte-
nistics of the temperature inversion at Smredje
are: by 100-400 m higher mountain peaks prevent
the air to escape [rom there which resulls in up
to 10m thick cold air layer during clear, cold
nights, a lower ground temperature is conditioned
by the geologic substratum, there is a possibility
of hoar-frost in each day of the year, especially
in the spring and autumn, there are bad conditions
for natural vegetation development.

The Luzulo albidae — Piceeturn frost locality
association with subassociations fagetosum, majan-
themetosumn and sphagnetosum girgensohmi can
be found only at Smrecje, Its Characteristics are:
the tree storey consists of spruce trees, there is
praclically no bush storey there, Calamagrostis
arondinacea predominates in the herb storey, the
moss storey might cover up to 50% of the area,
the natural regeneration only takes place in the
putrescent organic malter, the spruce liee a
broader root swelling than it is usually the case
and it is branchy right 1o the bottom.
spruce Iree forests are 120-200 years old, the
crown cover is 0.6-0.7, the average growing stock
totails 280 m¥ha, the average current increment
is 5.2 m*ha, the annual cut is 4.6 m*/ha, the artificial
regeneration has not been planned.

Slika 3. Pred tremi desetletji posekan gozd v

The analysis of the managemnent carried out up
till now has shown the following: in 1839, S0% of
forests were more than 40-80 years old, in 1584,
there were more than 2/3 of foresls which were
older than 140 years, the greatest growing stock
was established in 1953 and amounted to 400 m¥/
ha, in the period between 1953-1984, the growing
stock diminished by 110 m¥ha, the arlificial rege-
neration has been present already since 1887, in
the period from 1874-1983, the first attempts of
the artificial regeneration by means of sowing
were performed.

Due to the dying back of the fir tree in the
neighbouring fores! stands, it has been agreed
upon the reduction in cuttings despite a great age
of forest stands, the accumulation of the growing
stock and the natural regeneration. The carrying
oul of the set goals could be endangered by the
deteriorating health condition of the spruce tree
which was aoticed last year.

10. VIRI

1. Zupanéi¢ M.: Smrekovi gozdovi v mraziséih
dinarskega gorstva Slovenije, Dela Slovenske aka-
demije znanost in umetnosti, Ljubljana 1980.

2. Gospodaski naértl za GGE Predmeja za ob-
dobja 1877-1886, 1887-1896, 1921-1930, 1953~1962,
15641973, 1974-1983 in 1984-1993

mrazistu se e vedno ni uspel obnoviti
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Vrvni sistemi s teko¢o nosilno vrvjo

Bostjan Kosir*

Izvleéek

Kodir, B.: Vrvm sistemi s tekoéo nosilno vrvio,
Gozdarski vestnik, &t 2/1988. V slovend&ini s pov-
zelkom v anglescim, cit. lit. 6.

V sestavku so prikazane splofne lasinosti vovnih
sistemov s teko&o nosilno vrvio, Podan je kratek
opis mozZnosti uporabe Ziénih naprav s taksnim
vrvnim sistemom.

1. UVOD

Med &tevilnimi vrvnimi sistemi Zi¢nih na-
prav v gozdarstvu so danes najpogostejsi
sistem »Fiksne« nosilne vrvi, ter sistem »Zi-
ve« in »tekote« nosilne vrvi Razlike med
njimi izvirajo predvsem iz vloge nosilne vrvi
v vrvnerm sistemu. V tem sestavku v grobih
obrisih prikazujemo najbistvenejse lastnosti
sisterna tako¢e nosilne vrvi.

Fiksna nosilna vrv je vpeta med sidri. Po
njej tede vozitek, ki ga po vrvi premikamo
s pemodjo gravitacije ah z drugo vrvio (slika
1, 2). »Ziva« nosiina vrv (live skyline) je
navita na posebnem bobnu, s katerim med
delom lahko spreminjamo napetost v vrvi
(shka 3, 4). Pr1 posebnih vozi¢kih je tako
olajsano vezanje lesa (vozicek spustimo na
tla), laZje pa je tudi vlaenje, saj dvigamo
vrv toliko, da breme ne zadeva ob ovire.
Ta sistern je pogosto v rabi v ZDA.

Mnogo bolj razdirjen je v svetu sistem
stekode« nosilne vrvi (running skyline), pri
katerem poznamo zelo veliko Stevilo razl-
&ic, vendar je vsem skupno to, da prave
nosiine vrvi sploh nimajo. Za dvigovanje
vozi¢ka in bremena ter za vra¢anje vozicka
v delovid&e uporabliamo isto vrv (slika 5, 6).

Pri nas skoraj izklju¢no uporabliamo le
iksne nosiuke, kar je zgodovinsko in raz-
vojno razumljivo. Ta sistem je namred glo-
boko zakoreninjen v vseh alpskih deZelah,
od tod pa izvira tudi nasa Zi¢ni¢arska tradi-
cija, za katero je znalilna predvsem upo-
raba gravitacijske sile.

*mag. B. K, InStitut za gozdno in lesno gospo-
darstve, Ve&na pot 2, 61000 Ljubljana, YU.

Synopsis

Kodir, B.: Cable systems with a running beanng
cable. Gozdarski vestnik, No. 2/1988. In Slovene
with a summary in English, lit. quot. 6.

The article deals with general characteristics
of cable sysiems with a running bearing cable.
The possibilties how to use such a cable system
are given in a short description.

2. LASTNOSTI SISTEMA

Sistern teko&e nosilke lahko uporabljamo
za spravilo lesa navzgor ali navzdol k witly,
ki stoji na gozdni prometnici. Pri tistih napra-
vah, ki to omogocajo (npr. Igland teleskop}
je pri spravilu navzgor bolje uporabiti gra-
vitacijski sistern s fiksno nosilks, ker so
uéinkl spravila vedjl in upravljanje enostav-
nejée.

Sistem tekofe nosilke je zanimiv 1z vec
razlogov. V naslednjih tockah smo strnili
bistvene dobre in slabe lastnost.

- Za najbolj preprosto uporabo potrebu-
jemno le dva bobna, na katerem sta naviti
povratno-nosilna in viacilna vrv.

— Vozigek je lahko zelo enostaven — dva
Skripca, lahko pa uporabljamo tudi posebne
vozi¢ke z dvigalno vrvio.

— Sistem Je univerzalen, les lahko sprav-
llamo navzgor, po ravnem ali navzdol.

- Glede na velikost naprave oziroma
osno silo v povraini vrvi lahko dvignemo
breme razli¢no visoko. Ponavadi dvignemo
samo ¢elo hloda, s &imer se Izognemo
pretiranim poskodbam miadovija in tal in
povedamo uéinkowvitost dela.

- Postavljanje naprave je zelo hitro in
preprosto. premi¢nost naprave je dosefena
v najvedji mozni meri.

~ Za isto nosilnost polrebujemo tanjse
vrvi kol pri sistemu stalne nosilke, saj breme
visi na dveh vrveh,

- Zbiranje lesa je omejeno na oZji pas ob
trasi. Zaradi moc¢nega boénega zanaSanja
povratno-acsilne vrvi lahko sicer pri¢aku-
)emo poskodbe drevija.
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— Pri vedini naprav je sistem omejen na
krajSe razdalje kot pri gravitacijskem nadi-
nu,

- Ce sta bobna nosilno-povratne in vla-
¢ilne vrvi nepovezana in jih moramo upo-
rabljati lo¢eno in neodvisno, je upravljanje
tezje in zahteva nekaj izurjenosti, uporaba
pa je omejena na velikost strojnikovega
vidnega polja.

— Pri povezanih bobnih (interlocked
winch)}, ki omogotajo avtomatsko upravija-
nje, teh tezav n, a je izvedba precej drazja.

- Vedina naprav, grajenih za ta sistem,
ne dovoljuje prehoda vozicka prek &evija.

3. VRSTE NAPRAV

Sistern tekoce nosilke lahke uporabimo
pri razhénih napravah. 7a najenostavnejo
potrebujemno le dva bobna in zelo preprost
vozitek Najpreprostej$o moznost nam nudi
Ze dvobobenski traktorski vitel z nekaj veé
vrvi in dedatno opremo (majhen stolp, koné-
ni Skripec vrvi za sidranje in vozicek).

Precej prednosti ima sistem, pri katerem
uporabimo za spuéCanje dvigalne vrvi po-

sebno pomoZno vrv. Na sliki prikazujemo

dva vozicka, ki sta namenjena za take prime-
re, vendar zahleva uporabo {reh bobnov.
Pri teh sistemih je zelo enostavno razvieci
vrv do panja (slika 7).

Razliéne mozZnosti uporabljajo tudi pri
vezanju lesa. Najpcgostejdi so vozicki, pri
katerih veZemo les na vlacdilno ali dvigalno
vrv. Poznamo pa tudi posebne izvedbe
vozi¢kov z grabilcem, kjer stroj med dvigo-
vanjem in spuséanjem vozitka in odpira-
njem oziroma zapiranjem celjusti zagrabi
kos lesa in za¢ne vlaciti (slika 8).

Vecina naprav, ki so grajene prav za
sistem tekoce nosilke, ima stolp - stolpi pa
se lahko med sebo) zelo razlikujejo, Najpo-
gosteidi je pregibni stolp, vendar najdemo
fudi pri manjsih napravah ieleskopske kons-
trukecyje. Kot ne ravno razéirjeno posebnost
omenimo Se kombinirani pregibno-tele-
skopski stolp. Skupaj z vozicki, ki imajo
grabilec, pa uporabliajo hudi gibliive ro¢ice,
ki delujejo kot npr. delovna rocica pri bagru
Tako lahko med delom nekoliko razpirijo
pas pobiranja lesa in na odlagali&u crmogo-
¢ijo ucinkoviteige odlaganje.

Vel konstrukeij poznamo tudi pri pogonu.

Najenostavnejéi pogon una dva kobna, pri
voZnji enega zaviramo, z drugim pa vozimo.
Vsa energija, ki jo porabimo za zaviranje,
je seveda izgubljena. Ta problem so resili
s povezavo obeh bobnov, ki vmogoda samo-
dejno nadziranje odvijanja oziroma navijanja
vrvi. Ta povezava je lahko povsem mehan-
ska ali hidravli¢na.

Upravljanje sodobnih vitlov s takimi hidra-
vli¢énimi povezavami je zelo preprosto, saj
avtomatika skrbi za pravo napetost v vrveh
pri vseh delovnih hitrostih navijanja oziroma
odvijanja vrvi

4. SKLEP

V srednji Evropi so razliéni gravitacijski
sistemi trdno zasidrani, njihove prednostt
pa so tako ocitne, da ne moremo pri¢akovati
vecjih sprememb. Ne glede na tc pa lahko
ugotovimo, da imamo tud! pri nas terene, ki
iz razli¢nih razlogov niso primerni za traktor-
gko zpravilo, bili pa bl primerni za spravilo
navzdol z Ziénico na kratke razcalie. Zato
moramo poiskati takéne tehnologijs, ki bodo
v najved)i mozm mer prilagojene reliefnim
N sesfojmim razmeram, moramo se poiruditi
in doseci vecjo pestrost uporabe tehnologi]
pridobivanja lesa. Zato menimo, da ni odved
razmisliti prav o sisternu tekoce nosilke, ki
ima vrsto prednosti pred nekaterimi dri-
gimi univerzalnimi vrvrimi sistemi.

Posebej zanimive so tiste naprave, ki niso
grajene le za ta sistern in )h lahko upora-
bimo tudi kot gravitacijski Zi¢ni Zerjav. Za
gozdne posestmke all za spravilo manjsih
koli¢in (lahko tudi drobnega lesa) na tezkih
terenih je zanimiv Ze tako imenovani sistem
dvobobenskega vitla ali kak3en drug pre-
prost Zerjav, ki ga priklju¢ime na traktor.

Pri vedini danes uporablienih sistemov
tekoce nosilke les viadimo po tleh. Izratuna-
vanje povesov vrvi oziroma doloéevanje
nosilnosti naprave je podobno kot pri drugih
vrvnin sistemnih, ¢eprav cobstajajo tudi razli-
ke, ki jin moramo upodtevatl, ta vprasanja
pa bomo osvetlill pri drugl priloZnosti.

CABLE SYSTEMS WITH A RUNNING BEARING
CABLE
Summary

Among the numerous cable systems in forestry,
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the following ones are used most frequently: the
“fixed" bearing cable system and the "live’ and
"running” bearing cable systems. The difference
between them exists principally in the role the
bearing cable has in the cable system.

In the fixed bearing cable system, a cable
extended between two anchors, A carriage runs
on it and is moved by means of gravilation or by
another cable. In the live bearing cable system,
a cable is wound around a special drum which
enables the rope tension variations during opera-
tion. A common charactenstic of all systems with
a running bearing cable is the fact that there is
no real bearing cable necessary in none of them.
The same cable is used for carriage and load
hoisting as well as for sending a carriage back to
the working stle.

It is cable sistems with a fixed bearing cable
that are almost exclusively used in Slovenia, which
has been due 1o the historical conditions and those
of the development in the first place, This systern
has been deeply rooted in all Alpine countries
from where also the Slovene cable systemn hadi-.
tion originates.

Efforls have to be done to achieve a greater

variety in wood technology application. Taking
this fact inlo consideration, cable systems with a
running bearing cable, which have many advanta-
ges In comparison with some other universal
cable systems, should be paid more attention to.
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Kemijska zgradba terpentina iglic Picea abies
Karst iz razlicnih obmo¢ij v Sloveniji

Vesna Tidler*, Peter Kvas**

[zvleéek

Tisler, V., Kvas, P.: Kemijska zgradba lerpentina
iglic Picea abies Karst iz razliénih obmocij v
Slovem)l. Gozdarski vestnik, &t 2/1988. V sloven-
5&ini s povzetkom v angles&ini, cit. lit 18,

Avtorja &lanka sta ugotavljala kakovosino in
kolikostno sestavo terpentina smrekovih iglic s
treh razlig¢nih podrodij v Sloveniji: Crne na Koro-
gkem, Ljubljane-RoZnika in Pokljuke. S plinskim
kromatografomn sta dolo¢ila 17 sestavin, predvsem
monoterpene in terpenoide. Keli¢insko sliko sta
podala v ng snovi na 1 mg sveZih smrekovih 1glic
in ugotovila razhéno sestavo terpeniina glede na
lokacijo drevesa.

1. UVOD

Terpentin je hladno eteriéno olje, sestav-
lieno predvsem iz terpenov in njihovih deri-
vatov terpenoidov. Je prijetnega venja, zato

.ga uporabliamo za izdelavo kozmeti¢nih in
farmacevitskih preparatov. Terpentin de-
limo na monoterpene (CygHg). seskviter-
pene (CysHz) diterpene (CypHsp), triter-
pene (CyoHyg), tetraterpene (CypHgs) in poli-
terpene (1, 3, 15). Iglice ponavadi vsebujejo
monoterpene in seskviterpene.

V preteklost eteriénega olja smrekovih
1glic niso obseZno raziskovali (12, 14), danes
se zaradi ugotavijanja vzrokov za propada-
nje gozdov to podrodje intenzivno razvija (5,
6, 10, 16).

Ker so tudi nas zanimale moZne spre-
membe v kemijski zgradbi terpentina iglic,
smo po izsledkih o umiranju gozdov pri nas
(17) izbrali tri lokacije v SR Sloveruji, opravili
ekstrakcijo iglic in s plinskim kromatogra-
fom dologili sestavo eteriénega olja.

2. MATERIAL IN METODE DELA
2.1, Vzorcenje
Ker smo iz podatkov v literaturi (11, 13)
razorali, da prihaja spomladi do velikih
*doc. dr. V. T, Biotehniska fakulteta, VTOZD
za lesarstvo, 61000 Ljubljana, YU

**P. K., dipl. inZ les, Lesnina, Parmova 53,
51000 Ljubliana, YU

Synopsis

Tisler, V. Kvas, P.: Chemical structure of Picea
abies Karst needle lurpentine from different re-
gions in Slovenia. Gozdarski vestnik, No. 2/1988.
In Slovene with a summary in English, lit. cquot. 19,

The qualily and quantity structure of spruce
iree needle turpentine from three different re-
gions in Slovenia - Cma na Korogkem, Ljubljana-
Roznik and the Pokliuka - were established. 17
compounds, wath the emphasis on monoterpenes
and terpenocides, were identified by means of a
gas chromatogram. The quantity picture was pre-
sented in ng of substance per | mg of fresh spruce
tree needles and a different hurpentine structure
was established as regards the tree location.

sprememb v kolikostni sestavi terpenov
lglic, smo se odlogili za odvzem vzorcev
decembra, januarja in februarja. Zimsko
nabiranje iglic zmanjSa nevarnost spremi-
njanja vzorca; metaboli¢ni procesi so $ibkj,
primerjava kemijskin sestavin razli¢nih dre-
ves ima lahko vedjo fitokemi¢no vrednost;
pri¢akovall smo bolifo ponovljivost izsled-
kov v iglicah enega drevesa.

Izbrane smreke so bile po socialnem
poloZaju sorastle. P izbiri ve) drevesa smo
se po mednarodnem dogovoru odlocili za
sedemletno vreteno. Na vsaki veji je bilo
jasno vidnih sedem prirastnih con oziroma
poganjkov. Veje smo razrezali in za analizo
uporabili enoletne, dvoletne in triletne igh-
ce. Vzorce za analizo smo shranjevali v
hiadilni skrinji.

Da bi ugotovili moZne spremembe v se-
stavi terpentina ighc iz ekologko razli¢no
obremenjenih okoll), smo se odlocili za
blizino treh popisnih tok slovenske bioindi-
kacijske mrefe (4x2km). Predpostavljali
smo, da je emisijsko najbol] ocbremenjeno
podrogje Crme na Koroskem, srednje obre-
menjeno 2misijsko podrodje Ljubliana-Roz-
nik, manj obremenjeno emisijsko podrocje
pa Pokljuka.

Cma na Koro$kem - Jasa

Lokacija: Po cesti Crna-Javorje do kri-

%i5%a Jasa-Stane, od tu $e 350 m proii Sta-

9



nam. Vzorec vzet s smreke, ki leZi 15 m
nifje od ceste.

Sestoj: Degradiran smrekov mlajéi debe-
llak v plinskem-imisijskermn obmoéju, znotra)
inverzijskega pasu.

Sestava tal: Silikatna geolosdka podlaga,
dobro rodovitna, srednje globoka do globo-
ka, rjava tla.

Nadmorska vidina: 600 m, severna lega,
nagib 20°
Ljubljana-RoZnik

Lokacija: Po cesti (gostilna pri Cadu) v
smeri na RoZnik, 500 m do platoja na RoZni-
ku

Sestoj: Prebiralni sesio) bukve, kostanja,
smreke in rdetega bora.

Sestava tal: Silikatna geolodka podlaga,
distriéna rjava tla, globoka, na permockar-
bonskih skxilavcih.

Nadmorska vigina: 420 m.

Pokljuka - Cri potok

Lokacija: Po cestl iz Mrzlega studenca v
smeri Gorjué mimo barja Svica (800 m), od
tam 200 m vzhodno od ceste.

Sestoj: Osemnajst do dvajsetletni smrekov
sesto) (naravno pomlajen).

Sestava tal: Cloboka, distri¢na rjava tla,
preperina apnenca z rofenci (kremenéevi
vloZki v apnencu).

Nadmorska visina: 1100 m, jugozahodna le-
ga, nagib 20°.
2.2. Ekstrakcija

Kliub nekaterim poskusom ekstrakcije
iglic z organskimi topili (4) je e vedno
najbolj uveljavljena ekstrakcija z vodo ozi-
roma vodno paro (2, 4, 7, 8, 12, 18).

Posamezne materiale smo zmieli in z
napravo za pridobivanje eteriénih ol zahte-
vano koli¢ino ekstrahirali z destilirano vodo.
Ekstrakeija je potekala 45 minut, 0,1 ml lah-
kohlapne frakcije smo prelili v penicilinke
in jim dodali § ml etancla. Nato smo vzorec
shranili v dusikovi atmosfen pri nizki tempe-
raturi.

2.3. Analiza

Eksirakie smo analizirali s plinskim laxo-
matografom Hewlett Packard 5840 A. V in-
jektor, segret na predvideno temperaturo,
smo injicirali 0, pl vzorca pri 50°C v je-
Kleno kolono 1D. 1/8" H.P. (OV 210,10%),
dolgo 2 m. Temperaturni program, ki smo
ga zabelezili na magnetni kartici, je obsegal

80

vec stopen):

temperatura Zas

50° 2 min

zvifanje temperatire

po 2°C/hrin do 170° 60 min

170°C 3 min
65 min

Nosilni plin je bil du&ik, za dolcé&itev snovi
smo uporabili plamensko lonizacijski detek-
tor FID

Spojine smo dolo¢al z interno kahbracijo
s Cistimi lerpen), s katerimi smo ugotavljali
ludi lo¢lilvest posamezne kolone. Za kvanti-
fikacijo substanc smo v vzorec pred analizo
dodali interni standard. Na razpolago smo
imeli pet referen¢nih substanc: @ -pinen,
B-pinen, kafra, p-cimen, limonen. Pri ident-
fikacyji terpenov smo si pomagall tudi z
dostopno literaturo (11, 14, 19). Vgrajen
ra¢unalnik nam je dolo&al povréino posame-
znega odklona in izra¢unal odstotno sestavo
Snovi vV vzorcu.

3. REZULTATI ANALIZ IN NJTHOVA
INTERPRETACIJA

Na shik | prikazujemo primer kromaio-
grama z navedbo dolo¢enih terpenov in
terpencidov. Pri tem smo vkljugili substan-
ce, ki jih zaradi pomanjkanja referenénih
snovi sicer mismo mogli dokazati, vendar
smo v objavljenin kromogramih ugotovili
odklone s sorodnimi retencijskimi &asi.

Kromatogram prikazuje zelo raznoliko se-
stavo terpentina smrekovih iglic, ki bi bila
merda Se izrazitej$a, ¢e bi uporabil selek-
tivnejgo, najmanj 25 m dolge stekleno kolo-
no. Pr nasem delu smo uporabljali le dvo-
meirsko kolono, zato se je osnovna linija
kromatograma pri 2. substanci spremenila
in se je natanénost kolikostne dolotitve
snovi ustrazno zmanigala. Kljub temu smo
dolo¢ili 17, substanc.

Koli¢ine nekaterih hlapnih terpenov in
terpenoidov, izrazene v ng/mg svezih smre-
kovih iglic, prikazujemo v preglednici &t 1.
Podajamo vrednosti za encletne dvoletne
in friletne iglice, ki smo jih dobili z razli¢nih
podrocij v Sloveniji.

lz preglednice lahko razberemo, da
imamo opravka s tremi vzorci lerpentina
1glic, ki se med seboj zelo razlikujejc. Naj-
vedja razlika v sestavi je opazna med igli-
cami s Pokljuke in Ljubljane, terpentin iglic
s Crne na Korodkem v grobem predstavija
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Slika 1: Plinska kromalegrafska analiza terpentina smrekovih iglic

1 - heksana), 2 - triciklen, 3 — Q-pinen, 4 - sabinen, § - kafra, 6 — A-pinen, 7 — mircen, & - felandren
n bmonen, 9 - p-cimol, 10 — y-terpinen, 11 — terpinclen (?), 12 - linalool, 13 - ?, 14 - kamfer, 15 - 7,
16 - borneol, 17 - terpineo], 18 — piperiton (?), 19 - bornilacetat

srednji vzorec. Do tega sklepa pridemo, ¢e
opazujemo vrednosti lahkohlapnih terpe-
-nov. Tako bi, kljub zapletenosti fiziologije
dreves, morda le lahko rekh, da n.ibol]
emisijsko obremenjeno podrodie ni Crna na
Koroskem, ampak Ljubljana-RoZnik.

Pri pregledu rezultatov je zanimivo tudi
dejstvo, da se sestava terpentina glede na
starost iglic vsaj v prvih letih njenega Zivlje-
nja bistveno ne spreminja. V nekaterih pri-
merih pri triletnih iglicah sicer prihaja do
povecanja koli¢ine monoterpenov, vendar
razlike niso zelo oéitne.

4. SKLEP

S kakovostno kemijsko analizo terpentina
smrekovih iglic nismo ugotovili tvorbe spo-
jin terpenov in terpenoidov, ki naj bi nastah
zaradi nezdravega okolja. Tudi starost iglic
n bistvero prispevala k razhéni sestavi
terpentina, pomembno je le podrodje, na
katerem dreve raste. Predvsem koliéine
lahkohlapnih monoterpenov so zelo razlic-
ne; to bi morda lahko pripisali onesnazenju
okolja.

Tabela |: Koli¢ine nekaterih hlapnih terpenov in terpenoidov, izrafene v ng/mg svezih

iglic, v terpentinu smrekovih iglic

podrodje Crna na Korogkem Ljubljana-RoZnik Pekljuka

leto nastanka iglic 1986 1885 1584 1586 1885 1984 1686 985 1984
triciklen 8 20 24 181 198 155 8  sled 48
@ -pinen 15 33 33 202 199 149 16 sled 81
sabinen 3 14 18 30 36 31 3 sled sled
kafra € 14 16 29 30 24 T  sled 18
#-pinen 10 33 28 123 130 91 22 4 55
p-cimol 8 28 14 2 sled sled 10 3 24
¥ -terpinen / 12 / ! / a1 / ! /
neidentificiran 42 10 23 82 B2 74 27 66 59
borneol 110 1 7 387 436 381 157 108 183
neldentificiran 38 13 16 42 47 53 41 98 84
piperiton (7) 32 16 / 22 22 56 62 75 22
bornilacetat 128 72 / / / / 158 4 /
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CHEMICAL STRUCTURE OF PICEA ABIES KARST
NEEDLE TURPENTINE FROM DIFFERENT
REGIONS IN SLOVENIA

Summary

The authors eslablished the qualitative and
cuantitative structure of spruce free needle tur-
pentine from three different regions in Slovenia:
Crna na Korogkern, Ljubljana-Ro#nik and the Po-
kljuka. The social position of the sample spruce
trees was that of equal-hight type. One-year-,
two-year- and three year old needles were analy-
sed on a seven-year old whorl. 17 compounds of
needle turpentine with the emphasis on monoter-
penes and terpenoides were analysed by means
of a gas chromatogram. The table shows the
quantities of some velatile terpenes and terpe-
noids, expressed in ng/mg of resh needles in
spruce tree needle turpentine. The chemical
structure of spruce tree needle turpentine from
different parts of Slovema differs greatly, whereas
the age of needles did not prove to have any
influence on the turpentine chemical shucture. No
terpenes or terpenoides which would have deve-
loped due to air pollution were established in the
analysed spruce tree needles, yel the established
different chemical structure of turpentine might
be allributed to a different degree of environmen-
tal poliution of sample spruce wees.
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Teoreti¢ni in prakti¢ni vidiki gozdne genetike

Igor Jerman*

lzvledek

Jerman, 1. Teoretién! in praktiént vidiki gozdne
genetike. Gozdarski vestnik, &t 2/1988. V sloven-
£&ini s povzetkom v angleséini, cit, lit, 8.

Clanek obravnava razli¢ne vidike gozdne gene-
tike, zlasti njen pomen in znacilnost v okvim
gozdarstva. Uvodoma poda avtor kratko zgodovino
gozdne genetike, nato prikaZe probleme, ki kii-
tejo po njeni uporabi, zlasti zaradi ¢lovekovega
izkori§&evalskega odnosa do okolja in gozda. Sledi
obravnava nalog n razli¢nih raziskovalnih ravni
gozdne genetike.

uvoD

Tako kot ostale znanosti se tudi gozdna
genetika ni pojavila iznenada, ampak ima
-za seboj Ze lepo zgodovino, sestavljeno iz
ve¢ obdobij. Zadetnemu lahko redemo
predeksperimentalno, potekalo je vedi-
noma v 17. in 18. stoletju (glej MUHS 1986).
Ze 1717 je na primer Bradley razmigljal o
mozZnostih hibridizacije. S &imer so se zaceli
resneje ukvarjati Sele dvesto let pozneje.
Lahko re¢emo, da se je Ze v tem prvem
obdobju rojevala misel o pomenu semen
dobrih dreves za potomce. Drugo, eksperi-
mentalno obdobje, se je za¢elo (1821, ko je
de Vilmorin blizu Pariza opravil prvi
provenienéni test z borom. Obsirneje in bolj
sistermatiéno so se provenienc in varietet
lotili Zele v drugi polovici 19. stoletja. Novo
obdobje gozdne genetike je zasijalo po
zaletku tega stoletia, ko so odkrili prej
pozabliene Mendlove zakone delovanja in
se je pravo obdobje genetike zalelo tudi v
biologiji. Sele zdaj lahko govorimo o pravem
eksperimentalnem obdobju. Zadeli so se
obgirnejsi poskusi hibridizacije, selekcije,
citogenetike ipd. Danes smo na pragu &et-
rtega obdobja, ki skuda temel;jiti na spozna-

*dr. I. [, dipl biol, Indtitut za gozdno in lesno
gospodarstvo, Veéna pot 2, 61000 Ljubljana, YU.

Synopsis

Jerman, I.: Theoretical and Practical Aspects of
Forest Genatics. Gozdarski vestnik, No. 2/1988. In
Slovene with a summary in English, ht. quot. 8.

The article deals with different aspects of forest
genetics, especially its significance and peculiani-
ties within the framework of forestry. In the intro-
duction a short review of the history of forest
genetics is given, Then the problems which chal-
lenge forest genetics, especially those stemming
from man's exploitation of environment and forests,
are shown. After that the author presents the tasks
and different research levels of forestry genetics.

njih molekulame genetike in genetske teh-
nologije.

Tudi gozdna genetika si tore) prizadeva
spremljati najnovej8a odkxitia biologke zna-
nosti. Ker pa se v sklopu celote gozdarskih
znanosti e vedno ne pojavija kot ugledna
disciplina in je ponekod celo povsern zare-
marjena, s2 bomo v ¢lanku nekoliko poblize
seznanili z njenimi problemi, nalogami in
delovnimi podrodii,

PROBLEMI, KI KLICEJO PO UPORABI
GOZDNE GENETIKE

7e od nekdaj je &lovek izbral za seénjo
predvsem lepo ra$¢ena, in moéna, se pravi
najboljsa drevesa. S temn je nehote opravljal
negativno selekcijo, saj se posekano drevo
ni moglo ve¢ razmnoZevat, slab%a nepose-
kana pa so se razmnoZevala naprej. V gen-
skem skladu celotne gozdne populacije se
je tako pocasi, a neprestano zmanjieval
delez genov z visokimi sposocbnostmi in
vecal deleZ genov s povpreénimi in nadpov-
pre¢nimi sposobnostmi. Poleg tega je élo-
vek rad nadome&&al slabde doncsne vrste
2z donosnejsimi s selektivmim pogozdova-
njem, pri ¢emer je spreminjal genski sklad
gozdne populacije in ga dejansko siromasil
Ze ti dve &lovekovi dejavnosti zahtevata
podrobno in ob$uno prouditev (kajti Se

83



vedno trajata) spreminjanja genskega
sklada gozdnih populaci) in njegovega po-
mena za nadalinji razvo) gozdov. Poleg tega
je treba raziskovati in prakii¢no preverjati
alternativme moZnosti  za  pridobivanje
kakovostnega lesa v namenskih nasadih
posebej izbranih klonov donosnih gozdnih
drevesnih vrst, s ¢imer b1 deloma razbre-
menili gozd. Tu igra pomembno vlogo zlasti
eksperimentalna genetika (indukcija vana-
c1j, hibridizacija, genska iehnologija tpd.).

Drugo pomembno podroéje je pogozdo-
vanje poskodovanih ali golih tal, pa naj je
vzrok zanje naravna katastrofa ali v zadnjem
¢asu Cedalje pogostejdi ¢Glovekovi posegi
Treba e prouciti, izbrali in vzgojiti najpri-
mermejie viste in provenience; po pogozdo-
vanju pa budno spremljali postopen razvoj
gozda.

Sorazmerno nov in vendar velik zziv za
gozdno genetiko je naraitajote obremenje-
vanje okolja, zlasti zraka, kar je v zadnjem
casu privedlo do kataslrofalnega propada-
nja gozdov. Genetiku se tu zastavljajo pred-
vsem naslednjl problem:: ugolovitev mejne
zmogljivosti populacije, obseg siromasenja
genskega sklada, priprava narta, preveria-
nje in nadzor pogozdovanja & posebnimi
vrstami, proveniencami ali kloni ter vzgoja
novih, odpornejsih klonov za pogozdovanje.
Morda se zdi to komu preved umeto pose-
ganje v gozd, toda zavedati se moramo, da
ponekod gozda sploh ni ved in da je bolje
uvajati nove klone ali provenience, kot pa
pusiiti, da gozd umre (ve¢ o tem gle
SCHOLZ 1986).

V zvezi s prej3njim problemom se poraja
$e en izziv za gozdno genetiko, namred
ohranitev genetskih 1zvorov danagnjih go-
zdov. Nenehno je treba zahtevati radikaino
zmanjéanje onesnaZevanja zraka - kajti le
¢ist zrak bo dolgoroéno omogocil njihovo
ohranitev, hkrati pa ustanoviti t. I. genetsko
banko. Tu se odpirajo tr1 moZznosti: arhivira-
nje semen iz lzbranih sestojev, arhiviranje
tkiva za tkivne kulture ali (in) arhivitanje
zvih dreves z vegetalivnim razmnoZeva-
njem in negovanjem na posebnih, zaséitenih
povrsinah. Vsekakor zahteva vzpostavljanje
geneiske banke temeljito in obdirno razi-
skavo ogroZenih, za arhiviranje primermh
sestojev, vrst in posebnih primerkov ter
strokovno izdelan program (glej tudi MEL-
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CHIOR et al. 1886).

Poleg prakti¢nih izzivov genetike je treba
omeniti tudi temeljni znanstveni izziv - spo-
znavanje dednih znaéilnosti in posebnosii
gozdnih drevesnih vrst.

NALOGE GOZDNE GENETIKE

Naloge gozdne genetike lahko razdelimo
na teoretitne in praktiéne. Pri teoretiénih
Je na prvem mestu prou¢evanje posebnosti
dedovanja gozdnih drevesnih vrst in to tako
z vidika dedovanja razli¢nih znakov kot z
vidika kromosomskih znaéilnosti. V novej-
sem Casu se obeta Se raz8iritev na Studij
genov z molekularmega vidika.

Zaenkrat najpomembnejsa prakti¢éna na-
loga gozdne genetike je Zlahtnjenje gozdnih
drevesnih vst. To pomen vzgojo novih sort,
ki imajo za ¢loveka pomembne in pozitivne
znacilnosti, tudi vzgojo novih sort s poseb-
mmi rastiénimi sposobnostmi, primernimi
za naseljevanje ekolosko obremenijenih po-
drodij. TeZko ali skoraj nemogoce je vzgojiti
drevo z ved dobrimi znadilnostmi hkraty,
tako da v praksi izberemo le eno ali dve
znacilnost. Pri vzgoji dreves, ocdpornih proti
naravnim parazitom, moramo vedet], da se
parazitl pogosto zelo hitro prilagodijo novi
sorll, tako da ta lahko kmalu postane neod-
porna in moramo vzgajati novo (o tem pro-
blemu glej tudi STEPHAN, 1986 in GER-
HOLD et al. 1986).

Nova naloga gozdne genetike pa je Ze
omenjeno proucevanje, naértovanje in nad-
zorovanje arhiviranja gozdnih drevesnih
vrst.

DELOVNA PODROC]A GOZDNE
GENETIKE

Kot vsaxa znanstvena disciplina ima tudi
gozdna geneiika svoja delovna podroéja
oziroma razliéne raziskovalne ravni Prvo
podrocgje, ki se je izoblikovalo v zgodovin-
skem razvoju, je podro&je klasi¢éne geneti-
ke. Obravnava predvsem morfolodke, de-
loma tudi fiziolodke in biokemijske znaéilno-
sti. Sam raziskovalni proces (ki velja v veliki
meri tudi za ostala podro&ia) poteka nekako
takole: genetik si najprej ogleda doloden
sesto), populacijo, nasad ipd. in izbere posa-
mezna drevesa z zaZeleno znacilnostjo (faza
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selekcije). Vegetativne all generativne po-
tomee teh dreves nato preveri tako, da jih
izpostavi dolo¢enim razmeram. Med pre-
verjanjem se nekateri primerki izkaZejo za
neustrezne — te izlo¢i (faza testiramja z na-
daljnjo selekcijo). Ostale primerke kriza
med seboj (faza krizanja), tako da dobi nove
kombinacije. Te spet selekcionira in pe-
novno preveri (ponovitev prve in druge
faze). Ce so najbolji primerki gospodarsko
zanimivi, sledi kloniranje. To je vegetahvno
razmnoZevanje dolo¢enega genotipa, tako
da se v ve& generacijah ohrani isti genotip.

Klonirana drevesa lahko vkljuéimo v na-
menske nasade, v semenske plantaZe ali pa
neposredno v gozd. Kloni v gozdu seveda
ne smejo swromasili celotnega genskega
sklada, kar pomeni, da moramo vnesti hkrati
ve¢ klonov s podobnimi znaé&ilnostmi in da
i ne smejo biti prelesno skupaj.

Drugo podrocje gozdne genetike je cito-
genetika — prouc¢evanje kromosomskih zna-
Cilnosti v celot (Stevilo, oblika kromosemov,
kromosomske aberacije ipd.). V zadnjem
casu je zaradi umitanja gozdov postala cito-
genetika zelo pomembna, saj njeni izsledkl

_kazejo na prekomerno povec¢evanje dedne
mase pri umirajoéih vrstah ali posameznikih
in na druge genetske okvare zaradi onesna-
Zevanja.

Precej moderno podrodje je biockemijska
genetika oziroma biokemijsko raziskovanje
dednosti (gle) CONKLE, 1988). Najprej so
zacell raziskovatl nekatere tipiéne spojine,
npr. monoterpene pri iglaveih, in na podlagi
njthove vsebnosti ter razmen; lahko z velke
natanénostjo doloéali klone, Hkrati ta teh-
nika omogoéa tudi poznavanje vanabilnosh
v proucevanem sestoju ali populaciji, kar je
zelo koristno pn selekciji. V zadnjem ¢aso
se ¢edalje bolj uveljavija analiza encimov,
1izoliranih 1z posameznih dreves. Tu gre za
neposredne produkie genov, zato lahko &
natané¢neje dolo¢imo klone in vanabilnost,
Najnovejst prodon v biokernijski genetiki,
k1 mejijo Ze na novo, a $e nerazvito podrogje
molekularne gozdne genetike, so raziskave
DNK - osnovne dedne mase. Te raziskave
bodo v bliznj1 prihodnosti omogoéile genski
inZeniring gozdnih drevesnih vist. To po-
menl moznost neposrednega in nadzorova-
nega vnosa tuje DNK z zaZelenimi lastnost-
mi, ki bi se nato 1zrazale v novo »ustvarje-

neme« drevesu, Zaenkraf lahko govoruno o
genskem inZeniringu v primeru fuzije proto-
plastov v okviru tehnologije tkivnih kultur (o
njih lahko bralec najde ved v mojem prejs-
njem ¢lanku: JERMAN 1987).

SKLEP

7e ta kratki prikaz razvoja pretekie in
sodobne gozdne genetike kafe, da ta znan-
stvena disciplina sicer skuéa hoditi v korak
s ¢asom, da pa vedno nekoliko capla za
sovodnimi disciplinami na poljedelskem ali
¢isto biologkem podroc¢ju. Razlog za zaosta-
janje je preprost: Cas ovrednotenja genoti-
pov pri gozdnih drevesnih vrstah je znatno
dalj8i kot pri poliedelskih rastlinrah, da ne
omenjame gliv ali bakteri]. Medtem ko je
ob ugodnih pogojih medgeneracijskl Cas
pri baktertjah lahko le 20 minut, traja pri
drevesih od 10 do 20 let. Od zatetka ekspe-
rimentalne gozdne genetike se je tore)
avrstilo Sele nekaj generacij, kar omogoéa
le zacemniski vpogled v bogastvo in poseb-
nosti genskega sklada in dednih procesov
pri gozdn:h drevesnih vrstah. V novej)sem
¢asu obstajajo resni poskusi zgodnjega tesli-
ranja drevesnih vrst v zgodniih stadijih onto-
genetskega razvoja, ki pa Se nisc dal pov-
semn zadowvoljivih rezultatov (gle: GREEN-
WOOD 1£86 in wuchlischm MUCHS 1986).
Zaostajanju gozdne genetike betruje tudi
specifitni odnos do gozdov. Saj $e danes
marsikje previaduje prepricanje, da gozd
Ze sam skrbi za svo] genetski razvoj in da
je nas prispevek v najboljfem primeru zane-
marljivo mathen. No prav v zadnjem &asu
se razinere v svelu prece] spreminjajo in
gozdna genetika dobiva cedalie ved) po-
men.

Dobro razvita gozdna genetikz s pravil-
mm vkljucevaniem v gozdnogospodarsko
prakso lahko pomembno prispeva k po-
novni vzpostavitvi poruSenega ekoloskega
ravnotezja v nasih gozdovih, vzpostaviivi
nove ravnovesne tocke v celoini gozdarski
ekonomiji, poruéene zaradi posegoVv in na-
rastajocih potreb &loveka, in k varovanu
genetskih izvorov.

Povzetelk

Gozdna genetika 1ma za seboj ze dalj#o zgodo-
vino. Zaceino, %e predeksperimentalno obdobje
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gozdne genetike sega v 17. in 8. stoletje. Drugo,
Ze eksperimentalno obdobje se je zacelo 1. 1821,
ko je de Vilmorin blizu Pariza opravil prvi prove-
nienéni test z borom, tretje obdobje pa na zatetku
20. stoletja, ko so odkrili pre) pozabliene Mendlove
zakone dedovama. Danes smo na pragu ¢etriega
obdobja, v katerem se gozdna genetika opira na
sodobna spoznanja molekularne genetike in ge-
netske tehnologije.

Danes je %e vedno najpomembnejsa praktiéna
naloga gozdne genetike Zlahtnjenje gozdnih dre-
vesnih vist — vzgoja novih sort, ki imajo za &loveka
pozilivne znalilnosti,. V bodode pa se kafejo
naslednje najpomembnejée naloge gozdne gene-
tike:

- Preverjanje posledic gospodanenja z gozdavi
v genetskem skladu drevesnih populacij.

- Vzgajanje najprimermejse vrste in prove-
nience za ogozditev golidav.

- Ugotavljanje odpornosti posameznih dreves-
nih vrst proti onesnaZevanju okolia ler vzgoja
odpornejiih provenienc ali klonov.

~ Ohranjevanje (arhiviranje) genetske zasnove
dana&njih gozdov.

CGozdna genetika se v primenavi z genetiko v
poliedelstvu in na &istem biolofkem podrodju,
sre¢uje z veliko tezavo — dolgim medgeneracij-
skim ¢asom. To je tudi razlog za sorazmernc
zaostajanje za genetikama omenjemh podrodi).
Poiskust zgodnejiega testiranja lastnosti drevia
doslej $e niso dali povsem zadovoljvih rezultatov.

Zaradi Ze omenjemh nalog, k v bodoce &akajo
gozdno genetiko in katerth se Ze danes zacema
lotevall intenzivneje, postaja ta gozdarska veda v
zadnjem &asu v svelu vse pomembnejda.

THEORETICAL AND PRACTICAL ASPECTS OF
FOREST GENETICS

Surmmary

It could be clawmed that the history of forest
genetics has been quite long. The starting, preex-
perimental period of forest genelics exlends as
far back as inte the 17" and 18" centuries. The
second period, which was already an experimen-
tal one, slarted in 1821, when de Vilmorin made
the {irst provenance test with the pine tree in the
vicinity of Paris. The third period of forest genelics
started in the 20" century with the rediscovery of
the already forgotten Mendel's laws. At present,
we are at the beginning of the fourth period in
which forest genetics 1s based on modern achie-
vements of molecular gennetics and genotechno-
logy.

The most imporlant practical task of forest
genelics is still the improving of forest tree spe-
cies, 1e the breeding of new species which
exhibit positive resulls as regards the mankind.
Forest genetics will have to deal with the lollowing
problems:
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- Teshng the consequences of forest manage-
ment on the gene pool.

- Breeding of the most appropriate species and
provenances for the afforestalion of bare land.

— Establishing the resistibility of individual tree
species against pollution and breedirg ol more
resistible provenances or clones in the situation
of environmental pollution,

- Preserving the genetc constitution of the
present-day forests.

Forest genetics, in comparison lo genetics in
agriculture and in the pure biological sphere,
faces a greatl problem - a long intergeneration
period, which is as much as 10 do 20 years. This
is also the reason for the relative lagging behind
of the former as to the genetlics applied n the
above mentioned fields. Trials with an earlier
testing of tree characteristics have not given
satisfactory resuits up till now.

Due to the above mentioned lasks which stand
before forest genelics in the fulure and which
have already become a subject of an Intense
research, this branch of forestry has recently
gained in importance in countries of advanced
forestry knowledge.
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4. evropska konferenca BIOMASA ZA ENERGIJO IN INDUSTRIJO

BIOMASA -

ne vec¢ energija reveZev in nasih babic, ampak

energija prihodnosti
Lojze Zgajnar*

Pomisleki 0 pomenu biomase kot alterna-
tivnem viru energije, zlasti ob zadnjem
padcu in ustalitvi naftnih cen na svetovaih
tr#15¢1h, so se tudi zda) izkazale za neupra-
vi¢ene. Zanimanje za ta vir energije je iz
dneva v dan vse vedje, saj se Siri na vsa
podroéja, na kalerth se ¢lovek srecuje z
organsko snovje. Znane prednosti biomase
pred fosilnimi gorivi so: obnovljivost in traj-
nost proizvodnje, energiska varénost pro-
izvodnje in predelave, &istost energije ter
splodna razsirjenost, ki omogoc¢a hudi ob-
moéno samooskrbo (brez uvoza ali prevoza
pa velike razdalje). Ta dejstva chranjajo in
celo vedajo pomen biomase kot vira energi-
je.
To je dokazala tudi 4. evropska konfe-
renca Biomasa za energijo in industrijo, ki
e bila letos od 1. do 15. maja v Orleansu,
v Francijl. Prireditel] je bila tudi letos evrop-
ska komisija v sodelovanju s francoskim
zdruZenjem za biomaso, francosko agencijo
za energetfiko in Unescom. Prek Stiristo
udelezencev — raziskovalcev, znanstveni-
kov, inZenirjev, tehnologov, ekonomistov in
drugih strokovnjakov iz najrazliéneigih pod-
10¢1], preteZno iz evropskih driav, pa tudi z
vseh ostalih celin — je izmenjalo izkuénje 1n
se seznanilo z najnovejéimi izsledki raziskav
in prakti¢nimi doseZki na podrogju pridobi-
vanja, predelave in uporabe blomase v
energijske in industrijske namene. Iztoénica
celotne konference je bila biomasa v trikot-
niku energija — varéevanje - varstve okolja.

Prav presenetljivo je, kako nagel je razvo)
znanja in novih tehnologij na tem podro&ju
v razvitem svetu, ¢e je bilo e pred letom
dni, na 3. evropski konferenci v Benetkah,

* 1, Z dipl. inZ gozd., InStitut za gozdno m lesno
gospodarstvo, Vetna pot 2. 61000 Ljubljana, YU.

veliko govora o koli¢inah in vrstah biomase
kot moZnem viru energije, o pridobivanju
in predvsem mehanski predelavi za nepo-
sredno pridobivanje energije (kurjenje), pa
so letos prevladovale vije in visoke tehno-
logije predelave in uporabe biomase, zlasti
Ze biolosko kemiéni procesi. Biotehnologija
skupaj s svojima vejama mikrobiologijo in
bloinzeniringom tudi na tem podrodju prido-
biva polno veljavo, tako pri sami proizvodnji
biomase kot tudi pri njenl pradelavi v najra-
zhiénejée energijske, kemiéne, Zivalske, far-
macevtske in druge proizvede.

Osnovni cilji novih iehnologi) so pred-
vsern:

- gospodaren 1zkoristek vseh vrst organ-
skih ostankov in odpadkov,

- predelava v taksne vrste in oblike ener-
gije, ki so najéir§e upcrabne (nadomestiti
¢&im ved dragocene nafie),

— energiisko &im varénejdi postopki pri-
delovanja, predelave in uporabe,

— hilrost in kontinuiranost procesov,

— optimalm izkonstki,

- proizvodnja brez Skodljivih stranskih
proizvodov in Skodljivih vplivov na okolje,

~ popolna avtornatizacija in ra¢unalnisko
vodeni prozesi,

-- gospodarnos! tehnologi).

Najve¢ pozornosti so seveda namenil
gozdni biomasi in gozdu, kot najveéjemu
proizvajalcu biomase. Pridobivanje, prede-
lava in uporaba celotne biomase iz gozda
so tehnologko in ekonomsko bol) ali man)
zadovoljivo reSeni. Drobnejée drevesno in
grmovno maso predelujejo v sekance, ki jin
uporablijajo za energijo (neposredno, brike-
firanje, vplinjanje, uieko¢injanje) m v indu-
strijl celuloze in ploéé. Zeleno biomaso (igli-
ce, listie, drobne vejice) uporabligjo za
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energijo, za proizvodnid eteriénih olj, Zivin-
ska kxmila, izdelavo komposta in drugo.
Zaradi e znane kmetijske hiperproduk-
cile driav ¢lanic EGS, do leta 1995 predvi-
devajo izlo¢itev nad 10.000.000 ha povrdin iz
tradicionalne kmetijske proizvodnie, so na
konferenci veliko pozornosti namenili plan-
tazni pridelavi lesa s hitro rastocimi dreve-
snimi vrstami, energijskim nasadom In se-
veda tudi proizvodnji industrijskih rastlin, e
posebej za pridobivanje sladkorja in alkoho-
lov ter rastlinskih ol Med drevesnimi
vrstami pn plantazni proizvodn)i je Se vedno
najpomembnejii topol s Stevilmimi razlici-
cami in kloni. Vse bolj pa se uveljavijajo
tudi druge drevesne vrste — trepetlika, bre-
ze, jelée, vrbe, robinija, evkaliptus ter neka-
teri iglavei. Najve¢ pozornost so deleZne
drevesne vrsie, ki so sposobne vezati zraéni
dusik. Nastete in e nekatere druge dreve-
sne in grmovne vrsie uporabljamo tudi za
t.1. energiiske plantaze. Tu gre predvsem
za panjevsko proizvodnjo blomase z vseml
argotehniémmi ukrepi, kratko proizvodno
dobo (2-5 let) in ve&kratno Zetvijo. Velike
koli¢ine proizvedene biomase (letno 15-20
ton suhe snovi na ha, v celotni proizvodni
dobi do obnove ve¢ sto ton na ha), ekonom-

sko povsam utemeljujelo tak$no proizvod-
njo. Niso pa &2 reSeni vsi ostall problemi,
predvsern varstvo pred Skodljivei in s tem
varstvo okolja, pa tudi trajnos! takéne proi-
zvodnje sploh. Tudi na tem podroéju je
sicer veliko storjenega, kljub temu pa ¢aka
energetike in blologe e veliko dela.

Posvetill so se tudi proizvodnjl in novim
smotrneifim tehnclogijam predelave razli¢-
nih kmetijskih kultur, ki so bogate z ogljiko-
vimi hidrati (sladkorna pesa, topinarmbur,
Zitarice) In rastlinskimi olji (olina repica,
sirek, sonénica, gorcica, arti¢oka),

Stevilni raziskovalni in razvoini projektt so
namenjeni izkori$¢anju odpadkov in odplak
govedorele, pradi¢ereje in perutninskih
farm, 1z xatenh bi pridobili metan, ki ga
upcrabljajo v razliéne energijske namene,
mdi za pogon nepremic¢nih in premiénih
strojev (fraktorji), hkrati pa bt redevall tudi
problematiko onesnezevanja okolja. Danes
v Evropi Ze uspedno obratuje veé takdnih
naprav, zlasti v Italiji, Spaniji in Franciji. Iz
organskih odpadkov vsake glave goveje
Jivine lahko letno pridobimo do 600 m*
plina s 6J-70 % metana, z ogrevno modjo
20-25 MJim®, kar energijsko ustreza 400 do
500 kg premoaga (sl 2).

Sl 1" Bodobna toplama na sekance iz seénih ostankov (moé — 6,3 MW). Na Finskem cbratuje veé desel
taksnih naprav. Vir: 586/1984,
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Vse vedje koli¢ine gospodinjskih, komu-
nalnih 1in drugih odpadkov povzrotaje ve-
like ekonomske, prostorske 1n ekoloske pro-
bleme. Razumljivo je, da je bilo na konfe-
renci veliko zanimanje za to tematiko, Ce-
prav po svetu Ze deluje nekaj sto tovrstmh
naprav, ki z razhénimi tehneclogyami prede-
lujejo in 1zkonscajo te odpadke, pa je Se
vedno bolj ali man) odprto vpraganie gospo-
‘darnosti. Na srec¢o postaja zaradi vse vedje
ekologke osve&fenosh razvitih druZb fo
vprasanie vse bolj drugoinega pomena. V
ospredje stopajo ekologki vidiki, kot impera-
tiv bodocega socialnoekonomskega razvoja.
Lahko trdim, da je bila ta misel rdec¢a nit
celoine konference.

Za predelavo odpadkov uporabljajo ste-
vilne mehani¢ne, termokemiéne m bioke-
mi¢ne postopke 1n procese. Najpogostejse
gre za metanizacijo (sintezo metana) z razlié-
nimi katalizatorji-oksidi bakra, cinka, alumi-
nya, toryja, cera, paladija, rutenya itd, in
fermentacijo v razlitne tekoCe proizvode.
Kot stranski proizvod pogosto pridobivalo
tudi kakovosten kompost. Vec takénih apa-
ratov deluje v Amenki, Francii in Nemdui,
V eni izmed takénih tovarn, z zmogljivestjo

10 ton komunalnih odpadkov na uro, prido-
bwvajo 5 ton komposta, 2,5 tone peletov
(majhm briket) za kurjavo ter vso polrebno
energijo za susene materiala pred 1zdelavo
briketov. Prej seveda izlocijo kovinske, ste-
klene in ostale anorganske primes: (sl 3).

Industrya celuloze in plose je energijsko
in ekolosko med najzahtevne)$imi dejav-
nostrm. Pri do sedaj znamh procesih pre-
snove lignoceluloznih snovi v hemicelule,
celulozo in lignin ter nadalinji predelavi v
enostavnejse proizvode (sladkore) — gluko-
ze, kailoze in alkohole, se poleg standardnih
postopkov kislinske 1n baziéne hidrolize vse
boli uveljavlja encimatska hidroliza. Za to
uporabliajo razlitne vrste in klone mikroor-
gamzmov ghvice kvasovke, bakterije m vi-
ruse. Prav pri iskanju in medificiranju razhé-
nih mikroorganizmov, ki so bili uémkovitejs
in energijsko varénejdl pri presnovi organ-
skih snov, se v polni meri uveljavlata bio-
lehnologija 1n genetskl inzeniring.

Eden izmed glavnih ciljev vseh prizade-
vanj pr1 izkonééanju biomase je nadomestl-
tev nafte m njenih derivatov. To zahteva
predelavo biomase v proizvode, <i so upo-
rabni za pogon nespremenjenih ali le delno

5l 2; Naprava za prnidobivanje metana 1z odpadkov goveje Zivine na fanm Pelerano, llalija. Specificna
provzvodnia: 0,365 m® biopiina/kg suhih odpadkov. Vir Prospekt ENEA Regione Emila Romagna.
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prirejenih motorjev z notranjim izgoreva-
njem. Med tekodimi preizvodi, ki jih prido-
bivamo iz biomase, so 1o alkoholi, predvsem
etanol in metanol, ter estri rasilinskih ol).
Med plinastimi pa je to zlasti metan-sinte-
tiéni plin. Vse te proizvode danes Ze tudi
uporabljamo kot pogonsko gorivo — ¢iste ali
pa kot primes bencinu in dizelskemu gorivu
v razliénth razmerjih, in sicer:

- kot primes - do 20 % etanola - (metano-
la) - bencina za serijske bencinske motorje,

— ¢Cisti alkohol v posebno prirejenih mo-
torjih,

— do 15% etanola v meSanici dizla in
etanola za serijske dizelske motorje,

— do 40% etanola za zvisanje cetanskega
Stevila in kot razreddilo,

- do 80% etanola v etanol-dizelskih mo-
torjih,

— esfri iz rastlinskih ol) in Zivalskin ma-
§Cob za vse dizelske motorje (olje -+ alkohol
= ester + glicerol),

— Cisto rastlinsko oljeza dizelske motorje,

~ alkohol in do 5% posebnega dodatka
za posebej prirejene dizelske motorje. (81
4)

Najveéje prakti¢ne dosezke pri proizvod-
nji in uporabi etanola kot pogonskega goriva
so dosegli Brazilci. Ze sedaj poganja pri njih
alkchol 2,200.000 vozil. Kar 85% vseh novih
vozil bo poganjal ¢ist alkohol, ostala pa
mesanica (gasohol), ki vsebuje do 23%
alkohola.

Cista energija — pogoj za &isto okolje! To
geslo je bilo na konferenci navzoée pri vseh
razmisljanjih in ukrepih glede uporabe bio-
mase za 2nergijo. Ozko in kratkovidrio gle-
danje skezi o¢ala ekonomike se naglo umika
novemu pojmovanju, ki v gospodarnost
vkljuéuje fudi pojem ¢Gislosti v najsiréem
pomenu. V primerjavi s sedanimi cenami
nafte je proizvodnja alkohola kot pogon-
skega goriva pri sedanjih tehnologijah za
Brazilce sicer nekoliko drazja (razmerje cen

SL 3: Del tovarne (reaktor z opremo) za predelavo trdih komunalnih odpadkov po tehnologiji DRANCO,

Francija. Zmogljivest 120 ton odpadkov/dan.
Proizvodnja: 60-100 m* metana/tono.

Netoproizvodnje: 200-300 kWh elekiriéne energije/tono odpadkov = 1,5 MW/dan in 50 ton kakovostnega

komposta/dan.
Vir: Prospekt firme Arbios sa. Francia.
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Sl 4. Kmetijski traktor, ki ga poganja &isti
alkohol (etanol). Foto: L. Zgajnar.

nafte in etanola je 1. 1,2) vendar bosta ceni
izenaceni Ze pri ceni 25 US dolarjev za
sod&ek nafte. Ker pa poleg cene upostevajo
tudi nekatere druge pomembne widike, zla-
sti §e naslednje:

— za proizvodnjo tone etanola je potreb-
nih 0,6 tone nafte,

— etanol je neprimerno Cistejse, domace
in obnovljivo gorivo, je zanje proizvodnja in
uporaba etanola povsem utemeljena.

Med vsemi Stevilnimi prispevki (57 refe-
ratov, 357 posterskih predstavitev, stevilne
razprave) na konferenci tako reko¢ ni bilo
nobenega, ki bi se vpraganju varstva okolja
povsem izognil. Nasprotno, pri vecini novih
raziskovalnih in razvojruh projekiov je bilo
to vpraSanje na prvem mestu all pa vsaj

enakovredno ostalim vidikom. To velja za
vsa obravnavana podroéja — od proizvodnje
(vplivi na gozd in celoten primarni prostor,
uporaba mineralnin gnojil in zas¢itnih sred-
stev, frajnost proizvodnie) do tehnologi) pre-
delave (postopki ¢is¢ema in neviraliziranja
Skodljivih stranskih proizvodov ponovna
uporaba organskih ostankov, odpadkov in
odpadne =nergije, ¢istilne naprave) in upo-
rabe ter uporabnosti (Cistost energije, opti-
mizacije izkorisc¢anje, varéevanje) biomase
in njenih proizvodov.

Naj ob koncu povzamem naslovne ie
vedkrat poudarjene in v razvitem svetu Ze
desetletje upoStevane misli: Lesno kurivo
(biomasa) ni vet le energija reveZev in

‘naéih babic. Je eden izmed pomembnih

alternativnih virov, ki doZivlja renesanso.
Ne more pa to biti vir, s katerim bi
zadovoljevall nara&éajoce potrebe po ener-
giji
V kolikéni meri in kako o tem razmislhamo
mil?

UPORAELJENI VIRI:

1. G. Grassi, H. Zibetia, ]. F. Molle: Biomass for
energy anc industry. Commission of the European
Communities. Abstracts of the 4" European Con-
ference, Orleans 1987.

2. Commussion of the european community. Di-
reciorate general for energy.. Community de-
monsiration programme in the sector of Biomass
and energy from Waste. (Information on demons-
tration projects). December 1985,

3. Zgajnar, L.: Biomasa — doma&, obnovljiv in
&ist vir enarguje. Prispevek za problemsko konfe-
renco RK SZDL: Ekologija, energija, varéevanje.
Ljubljana, marec 1987,

4. Heklamni matenal in poroéila proizvajalcev
opreme in intiuc) s podrodja biomass in energe-
tike.

S tem zvezkom Cozdarskega vestnika prehaja skrb za nase
strokovno glasilo v nove roke. Dosedanjemu uredniku, tovarisn
Zmagu Zakrajsku ter uredniSkemu svetu in odboru se ob tej
priloZnosti zahvaljujemo za opravljeno odgovorno delo.

Urednistvo
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Prenovljeni gozdarski muzej v Bistri

Vladimir Vilman*

Sestavek bom zacel z ugotovitvijo ugled-
nega recenzenta scenanja prenove gozdar-
skega oddelka Tehmékega muzeja Slove-
nije (TMS), da nasa strokovna in §ir$a javnost
potrebujeta Ziv muzej, ki bo prerasel kia-
siéno muzejsko obliko In postal sedobno
informacysko sredi&ée, sposobno §iritl zna-
nje in razumevanje gozda In gozdarstva.
Bolj ko sem premisljeval o poslanstvu takéne
ustanove, pol] sem se priblizeval tej ugoto-
vitvi, sa) sta gozd in gozdarstvo nelocljivo
povezana med sebo), skupa] s Stevimmi
gozdarskimi panogami, ki so se skupaj z
ostalimi gospodarskimi in zgodovinskimi to-
kowvi razvijale, spreminjale all zamirale. Go-
tovo mora postati 1a to¢ka mesto prenosa
znanja kol presek preteklih in sedanjih dni,
s projekcijo prihajajotega.

Prva gozdarska zbirka v Bistri je bila
postavijena 1 1983, kasneje so jo veckrat
dopoelnjevali in raz&irjali. Prvi¢ so na posodo-
bitev prvotne zbirke pomislili 1. 1966, nato
1. 1870 in 1878, 1. 1981 pa se je delo zadelo.
Navidez lahka naloga je prerasla v zahtevno
raziskovalno delo, saj so bili pisni viri zelo
skromni. Dodaten problem je bilo usklajeva-
nje mnenj znolra) stroke, saj je bilo reba v
omenjenem prostoru predstavitl mnoZico
raznolikih podatkov. Zato je prvemu elabo-
ratu iz 1. 1881, naslednje leto siedil drugi, 1.
1985 pa e tret)i. Tezave so povzro&ali tud:
arhitekli in izvajalci del s svojo nepredvidlji-
vostjo, pa tudi TMS, ki v svoith vrstah niimel
gozdarja, k1 bi lahko pri delu strokovno
sodeloval Cozdarski oddelek tako ni bil
odprt do kongresa IUFRO, kot je bilo pred-
videno, ampak maja 1. 1987

Vsekakor moramo poudariti, da je bila nalo-
Zba zdruZenega dela v prenovo gozdar-
skega oddelka v celotl upravicena. Oprav-
lieno je bilo obseino raziskovalno in ustvar-

*V V. dipl. inz gozd., Tehnifki muzej Slovenije,
Bistra pr1 Vrhniki, 61353 Borovnica, YU,
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lalno delo, ki je predstavilo gozd in gozdar-
stvo s Siroko paleto razliénih dejavnosti, z
medsebojno povezavo sorodnih panog Vv
&irokih mejah splo$nega zgodovinskega raz-
voja. Poudarjen je tudi pomen vlog gozda,
ki tako nevsiljivo, a nenadomestljivo krasijo
in krepijo na$ Zivijenjski prostor.

Namenoma se ne bom globlie spuséal v
hvale ali kritiko same prenove muzeja, saj
so delo opravljali, ga usmerjali in ocenjevall
priznani slovenski strokovnjaki. Dovolil si
bom le nekaj krajéth pripomp. Celotna po-
vréina muzeja meri 422 m? razstavljenih pa
Je le 78 eksponatov, Ostali prostor je zapol-
njen s panoji s slikami in besedilom. Vsebin-
ska zasnova temeljl na petih skiopih:

a) gozd 2wl - ekologija in vioge gozda,

b) gozd — neznanec - od prazgodovine
do konca 15 sloletja,

c) gozd - vir energije - od 3. stol. do
marcne revolucije [ 1848,

d) gozd - vir surovin — od |
konca 2. svetovne vojne,

e) gozd - sooblikovalec Zivljeniskega
okolja — povojne sodobno gozdarstvo.

Pomemben prostor bo v muzeju mani3a
predavalnica, ki jo bomo uporabljali tudi kot
projekcijski prostor. Celotno ponudbo po-
datkov bo skleni] osebni radunalnik, s kate-
rim bo mogode poiskati podrobnejée po-
datke o vseh gozdarskih panogah.

Prikazana je lako rekod vsa vecplastnost
gozdarjevega dela v &asu in prostoru, pa
tudi gozd kol nenadomestljiva naravna in
civilizacijska vrednota. Verjetno je taksno
vrednotenje 1n poudarjanje pomena gozda
narekovalo posvetilev etrtine razstavnega
prostora ravne prvemu sklopu. Kot protiuteZ
skoloskernu podrod&ju je tehnidka kultura,
del zapuiline slovenskega naroda, pred-
stavljena s sekiro, dvema roénima zagama,
oglarskim kompletom, maketo lobniske riZe,
maketo vrat Putrithovih klavz in $tirimi motor-
nimi Zagami (slika 1). Ziéni¢arstvo na Sloven-

1848 do



skem, vrhunec evropskega tehniskega na-
predka ob koncu 18. stoletja, pa tudi kasne-
je, je prikazano s trimajstimi slikami, tremi
skicami, razlozeno pa s Stindesetimi stavki.
Komentar prepusc¢am bralcem.

Ceprav sem kustos Sele &tiri mesece,
lahko povem, da so odzivi obiskovalcev,
zlasti odrashh, precej zadrZani. Vedéina jih
pri¢akuje nekaj ve¢ Tudi z vodstvormn in
razlago ni mo¢ zakriti splodne praznine, ki
veje 1z prostorov. Najverjetneje so tega
krive arhitektonske zasnove, pa tudi nedo-
re¢enost oziroma nedokondéanost same zbir-
ke. Ljudje obiskujejo muze) zaradi Zelje po
novih spoznanjih, mlajdi predvsem zarad:
uénih programov, ki dolo&ajo ali priporo¢ajo
obisk gozdarskega muzeja. Vsem pa je
gledanje siik, zlasti pa branje besedil dolgo-
¢asno in jim pospefuje korak. Zelijo si vidett
predvsem privlaéne eksponate, teh pa je v
nagem muzeju najmanj. Ceprav silno nerad
navajam statistine podatke - v zadnjih
stirih letih je bilo povpreéno 38.740 obisko-

-

Slika 1: Eksponati motornih zag v gozdarskem oddslku Tehnidkega muzeja v Bistri

ol |

valcev, od tega 20.220 osvnovnoSolcev in
srednjedolcev. L. 1887 je gozdarski oddelek,
pa tudi ostale oddelke obiskalo kar 48.175
ljudi. Starestna struktura, pa tudi izobraz-
bena raven obiskovalcev je zelo pestra.

Kot kusios v gozdarskem muzeju, si Zelim
svoje poslanstvo izpolniti ustrezno, brez pri-
siranskosti in v duhu nujne interdisciplinar-
nosti znotraj in zuna) gozdarstva. Ob podpori
gozdarske operative in nadgradnje bo moje
delo obéutno olajsano. Zaradi vecje kakovo-
sti rmuzejskih zbirk in chranjanja materialnih
ostankov nafe gozdarske preteklosti na-
sploh, ob tej priloZnosti prosim vse gozdarje
naj me cbvestijo o primerninh eksponatih.

Gozd potrebuje osvestanme ljudi, saj mu
je prav ¢lovek Ze prizadejal najtezie rane
in mu jih bo, kot vse kaZe tudi v prihodnje.
Prenovljeni gozdarski muzej moramo uéin-
kovito 1zkoristitl za oblikovanje pravilnega
odrnosa ljudi. S Sir&o pomodjo gozdarstva pri
popestritvi muzeja bormo v muzeju lazje kos
te] nalogl.
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Gospodarjenje z gozdovi in njegovo nasprotje

Lado Elersek*

Pred dobrima dvema letoma, novembra
L. 1985, je Zled poskodoval preceiinie po-
visine gozdov v osrednji Sloveniji. Veliko
Izruvaniega in polomljenega drevja je ohle-
7alo na tleh. Medtem ko je bil les iz laZje
dostopnih gozdov v glavnem pospravljen, v
oddalienej$ih gozdnih predelih e vedno
lezl na tleh, gotovo ne v korist druzbe, ki ji
lesa zelo primanjkuije.

Menda se spravljanje takega lesa iz odda-
lienejsih predelov ne obrestuje. Nestimula-
tivne cene preprosto ne pokrivajo veé stro-
Skov secnje in spravila v bolj oddaljenih
sestojih, e posebej, te gre za drobnejsi les
oziroma les slabse kakovosti. Ali smo po
lihem iz gospodarjenja e kar izlodili vsa
malo bolj odro¢na gozdna obmod&ja, gre-
bene in grabne, ker ni vlak in poli? Vsaj
delovne sile bi nam v danasnjih ¢asth za
tak3na dela ne smelo primanjkovati.

To vprasanje je seveda provokativno in
zastavliam ga z namenomn, da bi nastale
probleme hitreje razredevali. Zatiskanje o1
pred resniénimi vzroki ni le moralno vprasa-
nje, saj povzroca gospodarsko in ekolosko
tkodo.

Vse pogosteje poudarjamo, da gozd ni
pomemben le zaradi svojih lesncproizvod-
nih funkcij, ampak tudi zarady varovalnih,
hidroloskih, podnebnih rekreacijskih in
estetskih - vse so zaradi takega (nejgospo-
darjenja bistveno prizadete. Gozdovi so po-
stali neprehodne povrdine; vise¢a drevesa,
drevesni $trclji pa spomeniki. ..

Ljudska modrost pravi: »Kdor zapravija,
sebi krade«. Da si ne bomo zapravljal
gozdov, lesa in tudi imena dobrih gospodar-
jev, se moramo pohruditi za ucinkovitejse
odpravljanje teh tezav.

*L. E. dipl inZ gozd., Initilut za gozdno In
lesno gospodarstvo, Ljubljana, Vedna pol 2, 61000
Ljubljana, YU.
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Sam vidim naslednje poti za resevanje
tega stanja:

— gozdarstvo in &iréa druZba na) se odpo-
vesta bioloski amortizaciji in raznim davkom
pri temn lesy, lastnike gozdov bi tako spod-
budili k prodap omenjenin sortimentov,

~ povpredna prodajna cena gozdnih les-
nih sortimentov naj se dvigne na raven, ki
bo omogocala nemoteno gospodarjenje tudi
v takih primerih,

-~ od &ir8e druzbene skupnosti zahte-
vaymo pomo¢ pn tovrstnih elementarnth
nesrecah

Dobri dve leli po Zledu (Foto: L. E)
LA - ol ALY )

B
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Prenovljeni program pouka biologije
na Srednji gozdarski Soli

Joze Miakar*

V tretji Stevilkn Gozdarskega vestnika 1
1983 je bil objavljen c¢lanek Biologija v
Sredn)l gozdarski goli. Obravnaval je poloZaj
biologije v predmetniku in uénem nacrtu za
Srednjo gozdarsko Solo v Postojni.

Bistvo tega zapisa je bila ugotovitev, da

je v predmetniku za srednje usmerjeno
izobraZevanje gozdarjev, ki se je zaéelo |
1981, premalo ur za biologijo in za celotno
skupino biologko naravnanih predmetov
(gojenje I varstvo gozdov, dendrologija,
pedologija, lovstvo idr.). Poleg tega naj bi
bile ure, namenjene biologiji, neprimerno
razporejene (samo v 1. in 2 letniku). V
posarneznih poglaviih naj bi bilo tud: pre-
malo uporabnih biclo&kih znanj.
" Odmev na ta ¢lanek je bil ugoden, tako
da so se lakoj zalele priprave za spre-
membo predmetmka in uénega naérta. Prva
reditev je bila uvedba zatasneqga, fakultativ-
nega predmeta, imenovanega gozdarska
botanika, ki ga v 3. letniku poucujejo po dve
uri tedensko (skupaj 70 ur). S prenovo
srednjega usmerjenega izobraZevanja, ki je
bila v gozdarstvu koncana 1. 1987, pa se je
bistveno povedal delez biologije, tako po
koli¢ini kot po kakovosti.

Tabela I smer B (gozdarski tehnik)

Letnik Stari program Novi program
(1981) (1987)

1. T0ur T0ur

p 140 ur 108 ur

3. — T0ur

4 — 105 ur

Op.: Pr [akultativnemn predmetu gozdarska bota-
nika je udelezba uéencev prostovolina, oce-
njevanje je opisno i ne vpliva na konéni
uspeh.

* 1. M., dipl. biol., Gezdarska Solski center Postoy
na, 66230 Postojna, YU

Tabela 11 smer A (gozdar)

Letnik Stari program Novi program
(1881) (1987)

1. 70 ur 70 ur

2. 70 ur 105 ur

Vsebino obeh uénih naértov lahko pri-
merjamo z njunimi izvie¢ki.

Stari ucni naért (1981)

Poglavie Naslov St ur
1. letnik
. Biclogija - naravoslovna
veda 10
2. Kemo- in bicevolucija 25
3. Celica in organizem 10
4, Organizmi in okolje 25
2. letmik
B, Bioloski sisiemi 17
6. Pcrabljanje energije
171 usklajevalni sistemi 35
1 Visje ravni organizacije 18
Spoznavanje rastlinskih vrst 6
9. Prepoznavanje in lo¢evanje
vrst v zimskem obdobju 6
10, Prepoznavanije rastlinskih
vrst z uporabo klju¢a 4
11. Utrjevanje in preverjanje
znanja na terenu 12
12. Vegetativni in razmnoZe-
valni organi semenovk 5
13. Pregled rastlinskega
sistema 2
14. Pojem fotosinteze 2

95



18. Horologija 2

16. Opis, biologija, areal
in rastifée posameznih vrst 31

Up.: Poglavia 1. letnika predstavijajo t.1. skupno
izobrazevalno osnovo (SVIO) za obe smeri
{gozdar in gozdarski tehnik), v 2. letniku pa
je pouk lofen programa pa razlicna. Na
smeri A (gozdar) obravnavamo biclogijo na
nekoliko niZp ravm, in sicer poglavia od 8
do 16.

3. letnik  gozdarska botanika (fakultativno)

Uvod, sestav vrst v gozdu 1
Bakterije 2
Modrozelene alge in alge 3
Glive 1
Lisaji
Mahowi
Praproinice
Semenovke

I S e
e L B ¥ I

Novi uéni nacrt (1987)

Poglavie Naslov St ur.
1. letmk

L Biclogija — naravoslovna
veda 10

2 Celica in organizem 15

3 Zivljenjski procesi
in njihov razvej 18

4, Strukiura in funkcija
organskih sistemov vigjih
rastlin 25

Op.. Nerazporejenih je 5 ur,
2 letmk  smer A (gozdar)

S. Biolo&ki sisterni 27
Pregled pomembnejsih
drevesnih, grmovnih
in zelnatih vrst 40

1 Ekologija 33

2. letnik  smer B (gozdarski tehnik)
8, Klasifikacija 2
9 Prokaryomia, virusi
10. Eukaryonta — rastlinski
sistem 24
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11 Pregled pomembnejsin
drevesnih, grmovnih in

zelnatih vrst 10

Op.: Nasmen A e nerazporejenih 5 ur, na smeri
B pa 6.

3. letnik  smer B (gozdarski tehnik)
12. Presnavljanje in transport

snovi pri rastlinah 13
13, Regulacija rasti in razvoja

prirastiimah 10
14, Gibanje pri rastlinah 2
15. Eukaryonta - Zivalski

sistem 40

Op.: Nerazporejenih je 5 ur.

4. letmk  smer B (gozdarski tehnik)

16, Nukleinske kisline 10
17. Genska kontinuiteta 30
18. Ekologija in varstvo okolja 80

Op.: Nerazporejenih je 5 ur.

V razporeditvi posameznih poglavi) je
morda nekaj nelogi¢nosti. Do njih je priélo,
ker smo se skugall prilagoditi razporeditvi
snovi pn strokovnih predmetih z bioloske
veebino, predvsem smo se skufall povezati
Z gojenjem 1n varstvom gozdov, lovstvom,
predmetom gozdn! proizvodl in drugimi.
Uresnicitev teh povezav je seveda cdvisna
od posameznih uciteliev — v kolikéni meri
se bodoe poglabljali v vsebine drugih pred-
metov, uporabljalt isto izrazje ipd.

Novi predmetnik, zlasti pa uén nacrt za
predmet biologija z dendrologijo sta nasta-
jala ob sodelovanju uéiteliev na Srednji
gozdarski Soli, ¢lanov strtokovnega sveta PIS
za gozdarstvo, strokovnjakov gozdarstva in
bioloskega oddelka Bictehniske [akultete,
Zavod za Solstvo in gozdarske operative.

Menimo, da je novi uém nacért dobra
osnova za biolosko izobraZevanje gozdar-
skih kadrov na vseh stopnjah od kvalificira-
nega delavcea do inZenirja. Zagotavlja nepre-
kinjeno irformacijo od vpisa na srednjo 3olo
do prihoda na delovno mesto tehmka ozi-
roma na univerzo. Pomembno je zlasti vedje
Stevilo ur v 4. letniku, ker prispeva k utrditvi
bicloskeca znanja, predvsem pa pomeni
naravnanost k sodcbni, osvescen ekoloski
miselnosti.



TOZD Gozdarstvo StraZa (GG Novo mesto) je
prejela Jesenkovo priznanje za leto 1988

V zbornmién dvorani Univerze Edvarda Kardelja v Ljubljam so bila i4.
marca 1988 slovesno podeliena Jesenkova priznanja za leto 1988. Biotehmska
fakulteta v Ljubljani podeljuje vsako leto Jesenkova priznanja posameznikom
in delovnim organizacijam za pomembne doseike na podrodju razvoja
biotehniskih znanostl, izjemnega pedagogkega prispevka all za zgledne
dose?ke pri prenosu znanstvenih spoznanj v prakso.

Med letodnjimi dobitniki Jesenkovega priznanja je tudi TOZD Gozdarstvo
Straza (Gozdno gospodarstvo Novo mesto).

Utemeljitev podelitve Jesenkovega priznanja TOZD Gozdarstvo StraZa

TOZD Cozdarstvo StraZa spada k Gozdnemu gospodarstvu Novo mesto.
»Gozdnac« StraZa gospodari s 4700 ha druZbenih gozdov na severnih pobodjih
Roga in v dolinskih gozdovih na obeh straneh zgornjega porecja Krke. Ti
gozdovi so bili izsekani v letih 1930-1940. Danes pa predstavlja strazki gozd
na tovrstnih rastié¢ih evropski biser In vzor sonaravno gospodarjenega
gozda.

»Cozdna« v StraZl je posvecala vsa &tiri desetletja organsko skrb za
vsestransko 1zboljdevanje stanja v gozdovih. V zadnjih 25-30 letih pa so njeni
gozdariji razvill praktiéno nego gozda na zavidljivo raven. Danes zna3a
koeficient negovanosti strazkih gozdov nad 0,70, kar je za trenutno naravo
strazkega gozda (mnogo mladih gozdov) velik uspeh stroke.

»CGozdnac« StraZa vzorno sodeluje z gozdarstvom BiotehniSke fakultete Ze
cetrt stoletia pri pedago$kem, raziskovalnem in pri svetovalnem delu.
Vsakoleten pouk za slugatelje vigjih letnikov — raziskovaino delo v pragozdu;
raziskovalno delo na podroéju nege gozdov, so le nekatere oblike scdelo-
vanja. Kot posebnost je omeniti Stevilne skupne prireditve fakuliete In
strazkih gozdarjev kot so seminar)l, delavnice, strokovni in znanstveni ogledi
Stevilnih domacih in tujih strokovnjakov iz vsega razvitega sveta. StraZza si
je prav po e] poti pridobila mednarodni sloves,

Bistvo vseh naporov in ugleda StraZe e v njenem uspesnem sonaravnem
ravnanju z gozdom - kar predstavlja neprecenljivo vrednost v ¢asu splo$ne
ekoloske krize. Najvedja zasiuga za uspeh gre dipl. inZ. Jerneju PISKURJU
(kot vodji) in njegovim zagnanim sodelavcem kot so Karl Turk, Franc Cibej
in drugi.

Jesenkovo priznanje se podeli TOZD Gozdarsmvu StraZa za:

uspesno prakti¢no uveljavitev sonaravnega gospodarjenja z gozdovi, za
uspedno sodelovanje na pedagogko-raziskovalnemn polju z gozdarstvern BF
in za mednarodno afirmacijo njenega in s tem tudi slovenskega gozdarstva.

Ob prejemu zasluZzenega visokega priznanja izrekamo delovnemu kolek-
tivu TOZD Gozdarstvo StraZa, 3e posebej njegovemu strokovnemu vodstvy,
iskrene cestitke 1n lepe Zeljie za njihove nadaljnje uspesno delo.

ZDIT gozdarstva in lesarstva Slovenije
Urednistvo Gozdarskega vestnika
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KNJIZEVNOST

Lojze Marinc¢ek: BUKOVI GOZDOVI

NA SLOVENSKEM

Igor Dakskobler*

ObseZna, oblikovno in vsebinsko bogata
monografija Gozdovi na Slovenskem je po
dvanajstih letih dobila svojega prvega otro-
ka: Bukove gozdove na Slovenskem. Delo
je ob koncu |, 1987 izslo pri zaloZbi Delavska
enotnost v Ljubljani. Ko to berete, je ta
knjiZni otrok Ze dospel v na%a gozdna gospo-
darstva in razveselil Stevilne slovenske go-
zdarje. Zato je predstavljanje morda celo
odvel. Ker pa je 1zid gozdarske knjige na
Slovenskem prava redkost, je prav, da mu
tudi v Gozdarskem vestniku posvetimo ne-
ka) vrstic.

Knjiga prihaja v ¢asu, ko se je zanimanje
javnosti za gozd in dogajanja v njem moéno
poveéalo. Cozdarstvo se na to spodbudno
radovednost dokaj uspeino odziva s Stevil-
nimi publikacijami, seminarji, pogostej$im
pojavljanjem v javnih obéilih. S spodbudo
nedavnega kongresa [UFRO v Ljubljani so
lu¢ sveta zagledale tudi posamezne knjiZne
izdaje (Plavljenje lesa in splavarjenje po
Dravi, Savinji in Savi, Crna jeléa v Prekmur-
ju, Idrijska gozdovi skozi stoletja), ki jih tu in
tam zasledimo celo na policah nagih kniji-
garmn.

Eden izmed motivov, ki je napeljal Lojzeta
Marnnéka k pisanju knjige o bukovih gozdo-
vih, je bil, kot pi8e v uvodu, potreba, da bi
obseZna znanstvena spoznanja, zapisana v
elaboratih in razpravah, dostopnih le stro-
kovmakom, v nekoliko poljudnej$i obliki
prikazal vsem, znanja o gozdu Zeljnim bral-
cem. V na$ih knjiznicah, omarah in skladi-
5¢ih je zbranih veliko zapisov, &lankov, Stu-
dij, zbornikov in elaboratov, ki pri¢ajo, da
gozdarii svoja opaZanja in meritve v taki ali
drugaéni obliki napifemo in shranimo. Zal
pa zapisanega najveckrat ne preberejo niti
fisti, ka jim je to neposredno namenjeno.
Negozdarjem pa je ta nasa vednost skoraj

*1 D, dipl. inZ gozd., Biolo3ki in&titut SAZU,
Novi trg 3, 61000 Ljubliana, YU.
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nedostopna in v obliki, kakr3ni obi¢ajno je,
tudi neprivlaéna. Njeno preoblikovanje v
Sirsemu krogu dostopno vsebine je seveda
teZavno delo, po svoje morda celo teZje kot
pisanje lzvirnega znanstvenega prispevka.
Tist, ki1 se ga loti, mora zapustiti vamo in
njemu domadéo pol pravil znanstvenega pi-
sanja, na kateri so mu morebitne ovire Ze
bolj ali manj znane, in se odpraviti na
negotova brezpotja, kjer smer ni tako ne-
dvoumno zaértana in je dovoljenc svobod-
nejde gibanje, zato pa so pasti Stevilnejse
in teZje opazne. Ko pa je delo opravlieno,
kljub kritiénim pripombam, mcrebitnemu
zmrdovanju in morda celo slabo prikriti
nevoscljiivosti, ki je verjetno lastna vsakermu
cehu, ostanek obéutek zadovoljstva, z let
pa tudi spoznanje, kako prav je bilo, da so
bili dvorm 1n pomislek premagani. Tako kot
monografija Gozdov na Slovenskem iz leta
v leto pridobiva vrednost, bodo tudi Bukovi
gozdovi s¢asoma postajali 5e ve&ja dragoce-
nost — dokument védenja o nekem &asu 1n
Vir za njegovo izpopolnjevarnje in dopolnje-
vanje.

Verjetno nas ne preseneda, zakaj je pred-
stavitvi slovenskih gozdov v celoh najprej
sledila predstavitev bukovih gozdov. Bukev
je nasa najbol] razSirjena vrsta in njeni
gozdovi po povrsini in pomenu previadujejo.
Prav tako ne moremo bit preseneceni, da
si je avtor za 1izhodisce prikaza izbral ekosi-
stemski pristop, saj so gozdne zdruZbe Ze
vrsto let osnova za vsakrSno gozdarjevo
udejstvovanje v gozdu, Seveda pa ni mogel
in na)brz tudi ni hotel ostati samo pri prikazu
bukovih zdruzb, njihovemu nastanku, razvo-
ju, zgradbi in sistemski pripadnesti. V tem
primeru bi namrec dobili fitoekolosko $tudi-
jo, ki bi bila fitocenologom ved kot dobrodo-
3la, za nestrokovnjake pa najbrz manj zani-
miva. Zaradi majhne odmevnosti svojega
jezika Slovenci tovrstnih del e dolgo ne



bomo imeli in lahko le obéudujemo izdelke
nasih zahodnih, severnih in vzhodnih sose-
dov. Bukowvi gozdovi tore] miso prikazani
zgolj kot fitocenoze, ampak tudi kot predmet
vecéstoletnega Clovekovega delovanja, ki je
bilo véasih prav razdiralno, ¢e uporabimo
avioriev izraz - roparsko. Marsikoga bo
presenetilo, da so danasnji gozdovi Pohorja,
Bohorja, Bota, Gorjancev, Roga, Sneinika,
Menine planine, Blegosa, Trnovske planote,
[dnjskega, Matajurja, Trente, Pokljuke, Jelo-
vice in Zgornje Savske doline nastali na
fratah in opuséenth padnikih, ¢e pa jih niso
neko¢ #%e popolnoma izsekali, so se do
drevesnh vrst, ki so jih sestavljale, obnasali
zelo pristransko. Priéakovali bi, da smo se
iz napak preteklega ¢asa ¢esa naucili. Ce
temu verjamemo, moramo skrbno prebrati,
kaj so ¢ pravilnem gojenju in obnovi bukovih
gozdov na vsej palef rasti$¢ napisali njihowi
gojitelji in poznavalcl, ki jih je pisec povabil
k sodelovanju in so s svojimi vecdesetlet-
mimi izkusmami knjigo bistveno obogatili.

Na sre¢o zanamcev imamo Se nekaj kosé-
kov bolj ali man) devidkih gozdov. Tem je
v knjigi upraviceno posvecena posebna
pozornost, Clovekova newnnost namred
rima meja In danadnja naravovarstveno
osvedtena miselnost Zal ni nobeno zagoto-
vilo za ustrezno ravnanje z gozdom tudi v
prihodnje. Slabih 1zkuSen) 12 zgodovine je
vel kot dovolj.

Lojze Marinéek glede prihodnosti nasega
narcda in megovega blagostanja n1 pesimmst,
Kljub teZkemu gospodarskemu polozaju n
razli¢nim &rnoglechm napovedim se je po-
svetl treznemu razmisljanju o druZbeno go-
spodarskem pomenu in izrabi prostora, ki
ga poraitajo bukowvi gozdovi. Tako razmi-
&ljanje nikakor ni odved. Zelja po potomstvu
pri Slovencih vendarte e ni izumnrla, vedno
vet nas bo in potrebovali bomo nove po-
vriine za bivalista in pridobivanje hrane.
Posamezni bukovi ekosistemi so za fo raz-
litno primerni. Ce je v nekaterih priporoé-
lilva skoraj 1zkljuéno gozdnz raba, je v
drugih - v razurmnnih mejah — mogode krée-
nie za izgradnjo bivalnih, rekreacijskin ali
kmetijskih povréin. Ta poglavia knjige bodo
morall posebe] skrbno prebrah pospese-
valcl kanetijstva, nac¢rtovalci krajine in urba-
nisti, saj smo v takih primerih na spolzkem
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kriZiséu hotenj razli¢énih uporabnikov prosto-

1z, kjer je sprejemljiv samo &irok, strpen in
interdisciplinaren pristop.

Knjigi je videti, da je nastajala v &asu, ko
g0 nas ze dodobra iztreznili alarmantni po-
datki o umiranju nash gozdov zaradi one-
snaZenega ozrac¢ja. Naravne ujms, ki so
deloma posledica posebnih podnsbnih in
vremenskih razmer, deloma pa tudi
neustreznega gospodarjenja, lahko do neke
mere ublazimo s pravilnim gojenjem. Poru-
Seno ravnoteZje v odnosu med gozdom In
divjadjo je skoraj izkljuéno posledica napac-
nega lovnega in tudi gozdnega gospodar)je-
nja. Resitev je, kot razberemo iz kratkegs,
a nadvse poucnega opisa avichtonz divjadi
bukovih gozdov Toneta Simoni¢a, v rokah
(in glavah) lovcev in gozdarjev. Za umiranje
gozdov pa ne moremo kriviti sebe in smo,
kot pige v sklepnemn poglavju Marjan Solar,
glede tega popolnoma nemoéni. [z te ne-
modl veje strah, da bo nekot vse v te) knjigi
opisano delo zaman, kajti na goli¢avi, ki jo
prikazule ena izmed zadnjih foitografl, ni
vet prostora ne za fitocenologa ne za gojite-
lia ne za lovca in tudi ne za nadriovalca
krajne.

Mislim, da je prav, ¢e v tem kralkem
prikazu vsa) omenimo aviorjeva osnovna
izhodigéa. Ta so: srednjeevropska (zirisko-
montpeliska) Sola proufevania rastja, neko-
liko popravljena Wrabrova razdelitev Slove-
nije na rastlinsko-zemljepisna cbmoéa (po
starem fitoklimatski teritoriji) in floristi¢no-
ekologko natelo pri poimenovanju gozdnih
zdruzb. Ta izhodis¢a omenjam zalo, ker niso
skupna vsem slovenskim fitocenologom in
bo morebiti ob njih priélo tudi do polernike,
ki pa je tako knjigi kot slovenski fitocenolo-
aij lahko le v korist.

Morda bodo za koga motete precejénje
razlike, ki jih bo opazil ob primerjanju opisa
bukovih zdruzb v tej knjigi z njihovim prika-
zom v knjigi Gozdovi na Slovenskem. Pri
pazljiveidem prebiranju pa ugotovirno, da te
razlike v resnici miso tako velike, poleg lega
pa najdemc v operativi ze moéno uveljav-
ljena imena gozdnih zdruzb vedno napisana
v oklepaju

Posebe) bi opozoril na nazoren prikaz
posameznih rastlinskozemljepisnih obmodi)
i nekaterth gozdnih gorskin masivov z
idealiziranirm profili, iz katerih je razvidno
nizanje bukovih zdruzb glede na nadmorsko
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visino in poloZaj v pokrajini (lega, nagib).
Begat fotografski deleZ (v glavnem delo
Vinka Zagarja) v marsi¢em bistveno dopol-
njuje pisano besedo. Se pesebej bo v pomod
tistim, ki so &ele zac¢eli spoznavatl gozdno
rastje saj so poleg posamezmh vegetacijskih
in sesiojnth tipov nazorno fotografirane fuch
najznacilnejde grmovne in zeliséne vrste ter
profili tal v bukovih gozdovih.

Nepoznavalcem je namenjen slovar manj
znanih gozdarskih in ekoloskih izrazov, ki je
poleg seznama pomembne)de literature in
povzetka v anglegéin dodan na koncu knji-
ge. Vanj se je tu in tam, pa tudi drugod v
kmjigl, prikradlo nekaj drobnih napak, ki pa
zaradi obseznega dela ne bi smele zbujati
prehude nejevolje.

Komu Je knjiga namenjena? Mislim, da bi
jo moral prebrati vsak gozdar. Se posebej
dragocen pripomoc¢ek bo tistim, ki se po-

drobneje ukvarjajo s prou¢evanjem gozdnih
rastisé, gojenjem in urejanjem gozdov. Ved
kot dobrodosla bo tudi dijakom in §tudentom
gozdarstva.

7unaj stroke bo knjiga gotovo nasla svo-
)ega bralca med Stevilnimi ljubitel) narave,
planinci, lovei, botaniky, ki si Ze.ijo 1zpopol-
niti svoje znanje o gozdu. Pri svojem delu
jo bodo potrebovah tudi kmetlijci, geografl
in naériovalct krajine. V morebitnem pona-
tisu bi sl morda Zeleli neka) vec podatkov
o donesih bukovih gozdov (gozdne zdruzbe
so tudi osnova privastoslovnih raziskav), o
tehniki pridebivanja in o lastnostih buko-
vega lesa, morda pa Se o cein.

Ko pozdravljamo rojstvo tega gozdar-
skega knjiznega otroka, si hkrati zelimo, da
b1 ¢impre] dobil brate in sestre. Tvarine za
pisanje je ved kot dovolj.

Jubilejni 10. mednarodni sejem

TEHNIKA ZA OKOLJE

Teme sejma:
— Cospodarjenje z vodami

—~ Varstvo v delovnem okolju

-~ Racionalna raba energije

- Siroka potronja in varstvo okolja

- »Voda je Zivlienje. . .«
- »Voda kot biotop«

bo na Gospodarskem razstavis¢u v Ljubljani od 17. do 20. maja 1988,

— Cospodarjenje s prostorom in zemljo
- Varstvo zraka pred onesnaZzevanjem
- Gospodanenje in ravnanje z odpadki
Varstvo zdravja pred neugodnimi vplivi 1z okolja

Varstvo pred hrupom in vibracijami

Elementi gradbenistva in varstvo bivalnega prostora

Ob sejmu bo pripravliena tudi razstava na temi:

Razstavljeni bodo tudi likovnt in literarmi prispevki Sol na prvo,
osrednjo, temo razstave »Voda je Zivlienje. . .«
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