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Pri redukeiji ruda v visokim pecima, od
2 m* CO, koja su posiala od 1 kgr. C u
najboljem sluceju sagori samo 0,5 m* u
CO, so kiseonikom iz rude. Ovo odgovara
jednoj kolicini loplole od 0.5X3000=1500
Cal., odnosno 3970 Cal. inklusivho 2470
Cal., koja se koli¢ina toplote oslobada pri
sagorevanju ugljenika u CO. U koliko se
redukovanje ne izvodi u visokoj peci, nego
odvojeno od procesa topljenjau zasebnom
redukcionom procesu za spravljanje sun-
derastog gvoida, prinos je na gorivhom
malerijalu jo§ gori, jer ovde iznosi svega
samo oko 2000 Cal. po kg. ugljenika.

Oko ?/; kaloricne moci koksa moraju se
prema lome u obliku CO odvesti iz visoke
pe¢i za neku drugu upolrebu i lime ih pro-
ces gubi, jer je gas sa 30°, CO. nepo-
dessn za ponovnu upolrebu pri redukova-
nju ruda. Ova se nezgoda islina moZe iz-
beci redukovanjem ugljene kiseline u jed-
nom regeneratoru, ali se time kontinualno
povecava kolicina CO za deo CO,, jer se
u regeneratoru dobija iz jednog dela CO.
2 dela CO, tako da i u ovom slucaju isto
tolika kolicina toplote olpada. Da bi se
kolicina CO odrzala sfalno na isloj meri,
potrebno bi bilo da se polovina ugljene
kiseline pre regeneracije izdvoji i samo
druga polovina ponovo redukuje u CO.

Predmet predstojeéeg pronalaska je je-
dan postupak, po kome se ovaj viSak u-
gljene kiseline reversivnim jakim hladenjem

prevodi u ¢vrsto agregalno slanje, time na-
gradeno inje prenosi se sublimovanjem u
vazduh ili neki drugi gas, da bise inje izvelo
iz aparalure za smrZnjavanje.

Isto se lako odvodi iz aparala i vodena
para gasa i vazduha, u koliko se kao inje
ili vlaga izdvoji, da se vlaga ili inje, koje
se izdvojilo sa povrSine za izmenu akumu-
latora za hladnocu, takode sublimuje i od-
vodi sa gasom ili vazduhom. Ali dejstvo
sublimovanja prelpostavlja da vazduh, koji
se odvodi i gas, koji se cdvodi ima vecu
zapreminu nego vazduh koji je uvoden i
gas, koji je uvoden, jer je primanje para,
koje vrsi gas, iunkcija zapremnine.

Radi toga se komprimuje kako gas tako
i vazduh na 0.5 aflm. nadpriliska i puste
se da ekspanduju u prelazu izmedu aku-
mulatora za hladnoc¢u, u koji se uvode i
akomulalora za hladnocu, iz kojeg se od-
vode u zoni jakog hladenja, da bi se uspo-
slavila razlika u zapreminama izmedu u-
vedenog gasa, odnosno uvedenog vazduha
i gasa, koji se ponovo odvodi ili vazduha,
koji se odvodi, a koja je potrebna da bi
se bez ostatka uklonilo inje i vlaga.

U takvim slutajevima, u kojima se gss,
koji je osloboden CO., upotrebljuje u kom-
primovanom stanju kao npr. kod visokih pedéi,
on se jo§ pre necgo Sto se provodi kroz
aparaturu za odvajanje ugljene Kkiseline,
komprimuje prema potrebi L j. na 0.5 alm.
nadpritiska ali se ne pusti da ekspanduje,
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da bi se sa ovim pritiskom, kada izade iz
aparature uduvao u visoku peé. Zbog toga
se vazduh, koji se uvodi komprimuje za
0,5 atm. viSe, {. j. na priblizno 1 atm. nad-
priliska, tako da vrsi spoljasnji rad.

Ovaj rad u masini sa hladnim vazduhom
za ekspandovanje proizvodi hladnoéu (ma-
Sina sa klipom ili turbina) i ova treba da
sluZi za pokriée neizbeZnih gubitaka hlad-
noce pri radu sa ovog posirojenja za iz-
dvajanje ugljene kiseline.

Komprimovanjem postizavaju se dva ci-
lia, prvo, Sto se uspostavlja za jedno su-
blimovanje bez oslalka polrebna razlika
u zapreminama izmedu uvedene i odvede-

ne ukupne kolicine gasa w)dru-

go &to se ekpanzijom gasa i vazduha ili
samo viSe komprimovanog vazduha dobiva
potrebna hladnoc¢a za pokrice gubitaka u
hladnoci,

U slici 1 predstavljeno je Semalicki je-
dno posirojenje za izvodenje postupka na
jednom primeru.

Ono se sasloji iz akumulatora za hlad-
nocu f' i f%, {2 i f4 iz oba gornja ventila
na promenu spoja b'ib* iiz obe naprave
za ekspanziju ¢' i ¢’. Pre pocetka rada
sva 4 skumulatora za hladnoc¢u ohlade se
do — 125°

Gas, koji treba osloboditi od CO, stupa
sad kod G kroz ventil za menjanje spoja
a' sa 0.5 atm. nadpritiska, u gornjoj treéini
akumulatora za frec¢inu [* spada mu tem-
peratura prvo do — 30°% pri éemu mu se
vlaga taloZi na povrSinama akumulalora za
hladnocu a ispod 0° izdvaja se kao inje,
koje se takode hvata za povriine. Na da-
ljem putu naniZe kroz akumulator za hlad-
nocu smrzava se i ugliena kiselina, koja
se takode hvata kao inje na povrsine. Od
CO, i H,O oslobodeni gas prolazi kroz
ventil za menjanje spoja b! i sprovodom
6 ulazi u napravu za ekspanziju c!, tem-
peratura mu ovde spada za 6° i odlazi
onda provodnikom 7 kroz venlil za menja-
nje spoja b* u akumulator za hladnoéu f3,
predaje ovom svoju hladno¢u i u gornjoj
treéini ovog prima opet vlagu sublimova-
njem inja, koje se tu nahvetalo na povrsi-
ne dok se pre tog ovud sprovodio vazduh.
1 fec¢na vlaga, koja se prethodno kao rosa
staloZila na povr3ine, isparava i odlazi sa
gasom, koji se kroz ventil za menjanje
spoja a* kod k odvodi. Ovaj put gasa ozna-
¢en je sa dugim polpuno izvuCenim sire-
{icama. U akumulatoru za hladnoéu f* na-
lazi se sada kako vlaga koja se je iz gasa
stalozila, tako i njegov CO,, dok je aku-
mulator za hladnoéu f* sada polpuno suv.

Islovremeno se uvodi kod m kroz ventil
za menjanje spoja a® vazduh u akumulator

za hladnocu f* sa 0.5 atm. nadpritiska. Prvo
gubi vlagu a dalje viSe i ugljenu kiselinu,
nasla se kroz ventil za menjanje spoja b?®
preko sprovoda 8 odvodi u napravu za
ekspanziju ¢’ u ovoj se pusli da ekspan-
duje do 0.1 atm. nadpritiska fako da se
pri tome hladi i sprovodom 9 kroz ventil
za menjanje spoja b' odvodi u akumulalor
za hladnocuf’, koji rashladii primi ugljenu
kiselinu a vise gore i vlagu kao inje i
vodu, da se posle kroz venlil za menjanje
spoja spoja a' kod n sa ugljenom kiseli-
nom i vlagom zajedno pusti u almosferu.
Put vazduha za vreme periode ovog spoja
oznacen je sa kratkim polpuno izvuéenim
strelicama.

Sada se za sva Cefiri ventila za menja-
nje spoja promene spojevi i gas sa 0.5
atm. nadpritiska sprovodi se opet kroz
ventil za menjanje a' kod g ali sada u
akumulator za hladnocu f% iz kojeg je
malo pre sublimovanjem inje ugljene kise-
line i vlaga sa vazduhom uklonjena, pre-
daje ovom gore opet vlagu, a dalje niZe i
ugljenu kiselinu, prolazi kroz sada takode
okrenuti venlil b! i sprovod 6 i ulazi u
napravu za ekspanziju c', da odavde eks-
pandovan i za 6" jate ohladen preko spro-
vodnika 7 kroz okrenuti veniil b* ude u
akumulator za hladnoéu 4, gde se ponovo
zagreva, u gornjem delu prima vlagu i kroz
okrenuti venlil za menjanje spoja a* odvodi
se za upotrebu osloboden od CO, ali vla-
zan. Pult gasa za vreme ove periode dru-
gog spoja oznacen je dugom isprekidano
izvucenom strelicom.

Istovremeno se kod m kroz ventil za
spajanje a? koji se nalazi u poloZaju su-
prolno onome, koji je na nacrtu oznacen,
uvodi vazduh, ali sada u akumulator za
hladnocéu %, u ovom se ohladi do — 125,
pri ¢emu u gornjem delu predaje svoju
vlagu zatim odlazi kroz ventil za spajanje
b?, koji je u drugom poloZaju nego 3to je
to na nacrtu naznaceno, i sprovodnik 8 u
masinu za ekspandovanje c’, a iz ove, po-
sle ekspanzije i sa za 6° niZom tempera-
turom provodnikom 9 kroz ventil b! koji je
sada okrenut u drugi poloZaj nego &to je
na slici naznaéen u akumulator za hlad-
noc¢u f' prima iz ovog u donjem delu u-
gljenu kiselinu, koja sublimuje a u gornjem
vlagu i predaje svoju hladnocu umeicima
ovog akumulatora za hladnocu, nasta sa
uglijenom kiselinom i vlagom zajedno odlazi
u atmosferu kod n kroz venlil a' koji je u
drugom poloZaju nego 5to je to na nacriu
naznaceno,

U oba akumulatora f* i f* uvodi se pre-
ma ftome stalno samo vazduh i oduzima
vlazan gas, osloboden od CO,, dok se u
akumulatore 2 i f' uvodi samo gas a od-



vodi se vlazan vazduh sa ugljenom kise-
linom.

Sve Slo se iz akumulalora za hladnocu
odvodi, ili u njega uvodi uvek je vlazno,
bio to vazduh ili gas, dok od medija koji
se izvode samo vazduh sadrzi CO,, dok je
gss osloboden od njega. On do '/; moze
da sadrii CO, kada se sprovodi u aparat,
dok ga vazduh skoro ni nema.

Ugljenu kiselinu i vlagu gasa prima pre-
ma lome vazduh, dok gas prima samo vlagu
vazduha.

Pri tome slalno korespondira akumulator
f' sa f* kao i akumulator f* i [* i obrnuto.

Pri stupanju u akumulator za hladnocu
komprimovan je kako gas tako i vazduh,
pri izlazu su oba ekspandovana. Time se
poslizava za sublimovanje bez ostatka ne-
ophodne razlike u zapreminama i pri kom-
primovanju upotrebljeni rad vrlo se korisno
mozZe na ovaj nacin upotrebili za proizvo-
denhje hladnoce, da bi se time pokrili gu-
bitci u hladnoéi, koji dolaze otud S§to se
izmena hladnoée nikad ne moZe izvesti
potpuno bez gubitaka i od gubitaka hlad-
noée na goranjim povrSinama. U ostalom
je proces u termi¢kom pogledu potpuno
izravnal, (jer se ponovo dobija rashladiva-
nje utroSeno, kao i kod smrzavanja H,O i
CO, utro3ena toplota, kod ponovnog pri-
manja CO, i H;O koje posle loga sleduje)
jer se kako kod rashladivanja upolrebljena
tako, i kod smrzavanja H,O i CO, utroSe-
na hladnoéa kod sledeceg sublimovanja i
isparavanja CO, i H;O i ponovnog preda-
vanja hladnoce koja se moZe preneli po-
novo dobije.

Ako se gas za neku upolrebu kao Slo
je lo slucaj kod upotrebe za visoke peci,
ve¢ sam za sebe treba da komprimuje,
onda se moZe postupak izvoditi i sa jed-
nom masinom za ekspanziju.

U ovom slucaju vazduh jace komprimuje
nego inace, t. j. na 1 alm. nadpritiska i
pusli se da se 8iri do 0.1 atm. nadpritiska,
dok gas bez ekspanzije prode kroz proces
za odvajanje CO..

Jedno postrojenje za ovakvu vrsfu izvo-
denja predstavljeno je u slici 2.

Mas$ina za Sirenje oznacCena je sa ¢, a
ventili za menjanje pravca b' i b* (slika 1)
zamenjeni su jednim aulomatskim venli-
lom b.

Osnovni je zahiev da se oba media
komprimuju, dok je samo ekspanzija vaz-
duha dovoljna ali samo lek onda ako je on
sa 0.5 atm. jace komprjmovan od gasa.

U mesto vazduha mogao bi se i jedan
drugi gas upolrebili, da se njime izdvojena
wgljena kiselina ukloni, i umesloe ugljene

kiseline mogu se ovim postupkom i druge
pare da izdvajaju iz gasova.

Proces se moZe izvoditi i samo sa jed-
nim akumulatorom, ali onda mora kompre-
sor za gas da se stavi za pola vremena
izvan pogona a isto lako i kompresor za
vazduh, sem tog potreban je jedan gaso-
metar da obezbedi pofrodnju za vreme dok
se od CO, oslobodeni gas ne proizvodi,
jer je u veéini slucajeva konlinualno po-
freban.

To Sto karateristiSe pronalazak sasloji
se u fome, da se i gas i vazduh u kom-
primovanom stanju ohlade u svagdaSnjem
ulaznom akumulatoru za hladnoéu, snabde-
venim sa ventilima za menjanje pravca radi
naizmeni¢nog rada, pri cemu se u ovima
izdvaja njihova vlaga a iz gasa osim toga
izdvaja se smrzavanjem i ugljena kiselina
i da se pri prelazu u odvodne akumula-
tore za hladnoc¢u u zoni jakog hladenja ili
kako gas tako i vazduh ili samo jace kom-
primovani vazduh pusti da ekspanduje u
jednoj masini, da bi se ovim nainom rada
gubilci u hladnoci ovog procesa pokrili i
da se uspostavi razlika v zapreminama,
poirebna za jedno sublimovanje bez osta-
tka, pri cemu oba media predaju svoju
hladnoéu akumulatoru za hladnoéu, iz ko-
jeg se odvade i iz islog primsju vlagu, a
ekspandovani vazduh sem tog prima i u-
glienu kiselinu, koja se je prethodno iz
gasa izdvojila.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za izdvajanje ugljene kise-
line i drugih para sa niskom tackom klju-
Canja iz gasova, naznacCen time, 5lo se iz
gasa izdvojena ugljena kiselina prenese
sublimovanjem na kakav drugi gas.

2. Postupak po zahtevu 1 za odvajanje
ugljene kiseline i drugih para sa niskom
tackom kljuéanja, od gasova, sublimova-
njem pomocu reversivinog jakog hladenja,
naznacen fime, 5to se kako gas tako i vaz-
duh u komprimovanom stanju hlade u aku-
mulatorima za hladnoéu, podesnim za ne-
izmenican rad radi izdvajanja vodene pare
i ugljene kiseline i $to se u zoni jakog
hladenja kako gas tako i vazduh ili samo
jace komprimovani vazduh puste da se
Sire, da vr3ei rad pokriju gubitke u hlad-
no¢i kao i da se slvori razlika u zapre-
minama, koja je poirebna za sublimovanje
bez oslalka na $ta oba media primaju vlagu
iz akumulatora za hladnofu a ekspando-
vani vazduh prima sem tog jo$ i ugljenu
kiselinu, koja se ranije izdvojila iz gasa.
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