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Fizijoloski pomen vode za rastlinstvo.

Spisal Viljem Robrman.

@ cprestano obteka voda naso zemljo; dalje in dalje potuje
iz potokov v reke, iz rek v morje, iz katerega se zopet
4 dviga v nevidnih hlapih, zgodtujotih se visoko pod sinjim
ke x4 nebom v oblake. Te gonijo vetrovi po vsem 3irem svetu,
da kakor deZ in druge padavine namakajo zemljo, napolnjujejo izvirke
in napajajo Zejno rastlinstvo.

Rastline rabijo neizmerno vode za zivljenje svoje, in kakd neiz-
ogibno potrebna je voda zdnje, o tem je izvestno ze vsakogar pre-
prical blagodejni dez, kateri je po daljsi susi napojil suba tla.

Da je voda bistven Zivljenski pogoj rastlinam, sklepamo lahko
7e iz tega, ker je glavni ebstojni del vseh rastlinskih organov. V
raznih rastlinah je sevéda razlitcno mnogo vode, proti njih tézi pa
vsekdar zeld veliko. Koliko vode imajo posamezne rastline, dolo¢imo
preprosto takd, da rastline posudimo na zraku in potem stehtamo.
Razlika v té%i nam kaZe, koliko vode je izpuhtelo iz usehle rastline.
Posuiena senoZetna trava izgubi n, pr. *, svoje téie; iz 100 kg zelene
trave dobimo torej povprek 25 £g send, sudenega na zraku. To sené pa
$e ni popolnoma suho, t.j. popolnoma brezvodno, temved izgubi po
umetnem sudenji pri 100° do 110° C. $e kiko sedminko svoje téze.

Zelnate rastline, soéni plodovi in mesnate korenine so sdsebno
vodene. Takéd je n. pr. v $pinadi 889/, v paradiZniku ¢2°,, v Spar-
gelinu 93°/,, v salati g4%,, v kumarah g¢35°/,, v grozdji, dcednjah,
breskvah, hrugkah, jabolkih, malinah, jagodah in brusnicah 78 do 8¢°/,
vode; v krompirji, pési in korenji pa nahajamo 75 do 889, vode.
Nekatere povédne rastline in gobe je imajo go do ¢5°/,. Vender tudi
trdni rastlinski deli so jako vodati. Surovi les ima 40 do 50°/, vode.

Rastline so torej v obé&e zelé vodate, in po mnoZini vode, ki je
v njih, sklepamo prav lahko tudi, koliko je potrebujejo za Zivljenje.
Sevéda so v tem oziru e zel6 velike razlike med rastlinami. Povrien
pogled na zemeljsko odejo nas o tem pouti do dobra,

Povrije nade zemlje je ez in Cez odeto z rastlinstvom, dasi ga
pokriva ¢ mnogo bolj razno vodovje in golo petevje strmih gord.
Ali ¢ée pogledamo na dnd vode, vidimo, da je tudi porasteno z naj-
raznovrstnej$imi rastlinami; tudi na videz goli planinski vrhovi niso
brez njih. Da potrebujejo povédne rastline in kamenoZivke
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primeroma s pozemeljskimi rastlinami takisto razne mnoZine
vode za obstanek, ba% ni treba dokazovati na dolgo in Siroko. Za-
nimlje nas pa vpra$anje, zakaj in v ¢em je voda tolikega pomena za
rastlinsko Zivljenje.

Navédli smo #e spredi, da je voda poglavitni del rastlinskega
telesa. In res nahajamo vodo v vseh najmanjsih rastlinskih tvorih —
v vsaki stanici, od katerih je rastlina zgrajena, kakor satovje od ne-
brojnih célic. Vse rastlinske stanice brez izjeme, ki so iz vetine mehuré-
kaste ali vredaste, napolnjene so s kapljevino, také zvanim »stani¢inim
sokome, ki je najve¢ sestavljen od vode. Ali voden ni le stanicin sok,
temved tudi trdna stani¢ina koZica, katera obkroZa stanice in katero
zmatramo gledé na nje nalogo po pravici za okostje rastlinskega
telesa. Voda napolnjuje torej vse rastlinsko stani¢je, in smelo recemo,
da je tista snov v rastlini od katere je tudi zlasti zavisna podoba
posameznih nje organov.

S toliko mnoZino vode je sorazmerna nje neprecenljiva vaZnost,
katera se v rastlinskem Zivljenji razodeva zlasti v dvojnem oziru. Voda je
namreé osobito jedna najvaZnejdih redilnih snovij za rastline in
potem tudi posreduje vzprejemanje ostalih trdnih redil-
nih snovij. Razven tega prevaja redilni sok iz organa v organ in
se udelefuje vseh prikazov Zivljenja, zlasti prilikovanja in preosnove.

Vode potrebujejo rastline ves ¢as svojega Zivljenja, od kalenja
do zorenja. Speta kal v semeni se vzbudi sele tedaj, kadar se je
semensko ztno o primerni toploti namodilo in napelo ter je voda
v zrnu nakopi¢eno zalogo ZiveZa izpremenila v lahko uZitne redilne
snovi. Potem predré vzbujena kal semensko koZico, poZene koreninico
v zemljo, dotim se vzpenja steblo in listje iz tdl. Nekatere rastline
potrebujejo #¢ za kalenje izjemno veliko vode; také n, pr. morajo
pridelovalci riZa sejati Ze prej v vodi namoceno seme na preplavljene
njive, da dobro izkali Prav to je redi o vseh modévirnih in povodnih
rastlinah.

Ko pozene mlada kal koreninico in je ozelenelo prvo listje, Ze
vzprejema vodo vdse, in to traja potem nepretrgoma, dokler rase.
Neprestano se dviga voda v rastlinah, dokler ne pride v listje, iz ka-
terega zopet nevidno izhlapeva. Obtok vode v rastlinskem telesi je
zelé Zivahen; od stanice do stanice, od organa do organa se pretaka
— od spodnjega konca korenin do najvisje vejice, do zadnjega lista.

Z vodo vred vzprejema rastlina — tukaj mislimo na poze-
meljske rastline — tudi ves Zive’ iz zemlje, sestojél od raznih
mineraliskih solij. Ker pa trdne snovi ne morejo predreti koreninske
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koZice, da bi stopile v rastlinsko tel6, &etudi so majhne kakor naj-
drobnejsi prah, morajo biti za vzprejemanje raztopljene v vodi. Prehod
redilnih snovij iz zemlje se vrsi torej le s pomodjo vode. V to zvrho
je voda, ki obkroza zemeljske drobce, v neprestani dotiki z vodo, ki
napaja stani¢ino koZico na koreninah, in ta zopet s stani¢inim solom.

Da se vzprejemajo raztopljene redilne snovi, imajo vetinoma vse
pozemeljske rastline posebne sesalne stanice, ki so takd rekoc
prirastene zemeljskim drobcem. Vsi podzemeljski ali na zemlji lezedi
rastlinski deli, katerim je srkati Zivez iz tal, morajo imeti takine se-
salne stanice. Mnogi mahovi — jetrenjaki jih imajo na spodnji strdni,
plostato na zemlji razgrnjene steljke (thallus); sicer pa so iz veline
tikoma konca rastoéih korenin. Sesalne stanice so podobne zeld
majhnim in nefnim cevém., Na prosto okdé se nam vidijo kakor drobni
lasci, in zatd jih imenujejo rastlinoslovci tudi »koreninsko ldsjee.. Casih
so lasci takd gosti, da je lkonec korenine prevleten kakor z Zametom.
Drobnogled nam kaZe, da ti lasci niso drugega, nego zelé iztegnjene
in z neino kozico obkroZene stanice, polne stani¢inega soka. Kadar
pa je v zemlji vedno dovolj vode in redilnih snovij v neposredni dotiki
s koreninsko kozico, ostanejo sesalne stanice ploscate in ne izrasejo
v lasce.

V sesalne stanice prihaja voda z raztopljenimi redilnimi snovmi
vred po vpoji ali endosmozi Po tem prirodnem zakonu pre-
stopa menj gosta voda iz zemlje skozi koZico v sesalne stanice, kjer
je vodeni sok vedno gostejdi. Stanice se zategadelj takd zalijejo z
vodo, da nastane tlak (koreninski tlak), s katerim s¢ pomite voda tem
hitreje iz stanice v stanico, vedno vise in vise v gorenji del rastline.

Majhna je sicer pojedina stanica, také majhna, da jo napolni
najmanjia kapljica vode; ali na milijone takih stanic deluje na lkore-
ninah kakor sesalne priprave, in nestevilne kapljice se pretakajo v
deblo, kjer se druZijo v mogocen tok, kroZéé po vsi rastlini.

Ako pomislimo, koliko vode posrkavajo rastline, po kakd strmem
poti in kakd visoko jih pogostoma dvigajo v svojem organizmu —
v drevesih tudi po 30—100 ¢ visoko — vprasamo se, kakd se li
more voda také visoko dvigati nasproti zakonom teZnosti?

Poglavitni vzrok temu prikazu nahajamo v takdé imenovanem
koreninskem tlaku, katerega smo omenili nekoliko prej. Zaradi
neprestanega vzprejemanja vode iz zemlje je koreninski tlak vztrajen
in nezavisen od vodne porabe. Dogaja se zat) Cestokrat, da vzprejme
rastlina ve¢ vode iz zemlje, nego je more porabiti in izhlapeti. To
opazujemo zlasti spomladi kakor sploh za najmocnej$e rasti. Preobila
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voda izteka potem na ranjenih mestih; také si razlagamo tudi obte
znani prikaz, da se obrezane trte spomlddi solzé. Prav takoé se solzf tudi
drevje, n. pr. breza, javor i. t. d., kakor sploh ¢vrsto rastoce in mocno
ukoreninjeno grmovje. Ce deblo blizu til po &ez odrezemo, vidimo,
kaké moéno se cedi sok iz njega. Casih je iztekajotega sokd ¢udovito
veliko. Na otoku Javi rabijo nekatere lijanaste?} vrste »Cissuse tako
reko¢ za wvegetabilitke studence. Iz prerezanih trt tete sok namred
také silno, da je podstavljen kozarec nedolgo poln ¢&vrste in hladilne
pijate. V Indiji dajé nekatere rastline toliko soki, da jih imenujejo
srastlinske studence® (Phytocrene), n. pr. P. gigantea, bracteata i. dr.
Ce prerefemo potez $e mlado cvetno steblo mehikanske rastline
»Agave Americanac, také zvane stoletne aloje evropskih vrtov, iztee
za 24 ur kakih 365 g in v tednu dnij 2500 g soki. To izcejanje traja
4—5 mesecev, in krepka agava dd v tem dasu do 30 &g sokd, od
katerega napravljajo Mehikanci opojno pijato »pulquec.

Koreninski tlak provzrocuje tudi tiste kapljice, ki visé pogostoma
na koncéh Zitnega listja in se kakor biseri lesketejo v prelepih mav-
ri¢nih barvah. Te kapljice iztiska iz listja koreninski tlak; ljudje jih
pa napaéno tolmatdijo za roso. Také iztisnjene kapljice opazujemo
¢asih tudi pri drugih rastlinah, pri mdku, ogeriéici, krompirji i. t. d.
V suhem zraku se sevéda ne morejo tvoriti take kapljice, ker iztis-
njena voda sproti izhlapeva.

Da se dviga voda v rastlinskem telesi, vaino je dalje hlapenje
(transpiracija), zaradi katerega odhaja porabljena voda zopet iz
rastlinskega telesa. Listne stanice in sploh od zraka obkroZeni deli
rastlinski — izvzemsi deblo, odeto z debelo skorjo — oddajajo vodo
neprestano kakor nevidne hlapove v zrak. Oddano vodo pa nado-
meséajo z novo vodo, katero vzprejemajo iz sosednih stanic. Te jo
zopet dobivajo od niZjih stanic, také da primerjamo lahko ves ta
proces nekakemu sesanju, s katerim se voda dviguje iz spodnjih
rastlinskih delov v listje. Spodaj v koreninah deluje torej tlak, ki po-
tiska vodo navzgor, zgoraj v listji pa delujejo prava sesila za dvi-
ganje vode.

Pri lesnatih rastlinah jezé vodo, dvigajoto se v deblu, zratni me-
hurtki, ki uravnavajo dviganje vode; zaradi njih se v deblu lahko
nabere veliko vode, katero rabijo potem ob sudi. V lesnatih rastlinah
se zlasti na jesen nabira voda, torej takrat, ko so organi za hlapenje
(listje) odpadli. Celé pozimi vzprejemajo korénine iz globokih in gor-

1) Lijane so rastline, katere so po svoji risti podobne navadnemu srobotn (Ule-

matis Vitalba),
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kejsih zemeljskih plastij vodo vdse, ki se nabira potem v deblu. Mar-
sikatera vsakdanja prikazen nam potrjuje, da je lesnati del rastlinski
pravi vodnjak in regulator za prevajanjc soki. Lahko n. pr. opazu-
jemo, kaké poredkoma véne veliko drevje ob susi, dasi izhlapeva ne-
neprestano obilo vode iz listja, in sicer zategadelj, ker je v deblu in
vejah veliko vode; 3ele tedaj, kadar ta poide, listje véne. Vse drugate
je to pri zelnatih rastlinah. Pri buéi n. pr. opazujemo iz lahka ob
toplih solnénih dnevih na ovenelem listji, da izhlapi vet vode, nego
je morejo posrkati korenine. (Dalje prihodajit.)

e

Pri1 slovest.

:foﬁiljal bodem ti poxdraves, Odiel fex paljn in planine
Také mi rekel je v slovd, Moj ljubéek je med tuji svet =
»l'o ptickah vsak dan iz daljaves, Goré med nama in doline,
Potem mi stisnil je rokd, Nazaj ga ni fe mnogo let.

Zgoli mi ptitek pesmi svoje,
Pozdrava pa ne izrodi;

Poslufam ga in vém, kaj pije:
Vém to, da ljublek zvest mini!, .,

&

Alenka.

Pravljica

e

ivljenja, ¢uj, pravljica v srci speca, V zivljenje stopil jasnega si lica,
Priliaja méni festo iz sred, Redkejdi vedno bil je srefe shj,

Ko spev iz davnih &asov se glasela, Z otesom rdsnim zrl, kakd krivica

Cardbna je pravijica td: Ostavlja zmagovalka bij.

*»Otrdk prefil si débo srete zldte, Osivel moz . . , Ulaljen, samcat todi:
Obraz od toge solz ni bhil rosdn, Sam v starosti ostdl, nexgode sin,
Vsak hip je sipal nove srefe nite — Zamrle nddeje ko cvetje roki,
A ddba ta — oh, sén cvetdin . . . Zamrl jedino ni — spomin , . .«

Zivljenja ta pravljica, v srci speéa,
Prihaja méni esto iz srcd,
Ko spev iz davnih &asov se glasela,
Caribna je pravljica td . . .
Rastislav.
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‘izijoloski pomen vode za rastlnstvo.
Spisal Viljem Rohrman.

(Dalje.)

Dp)licer vpliva tudi kakovost listja najizdatneje na hlapenje.
' Ker je zunanja listna koZica (cuticula) sploh nepredirna
za vodo, zaté je hlapenje na povrdji listja v oble zeld
etid malenkostno in se vrdi zlasti skozi listne preduhe ali
réze (Spaltsffnung). Preduhi so torej za pozemeljske rastline nepre-
cenljivo vaini. Zelé so raznovrstni, kar si prav lahko razlagamo, ako
pomislimo, kaké se na zemlji menjavata zratna vlaZnost in toplota,
ki vplivata najve¢ na hlapenje. Kaké razliten je zrak v tropiskem
primorji in zrak v suhih puiavah! Kaké razlicna je toplota v po-
sameznih pasovih in letnih ¢asih, in kolika razlika je casih med zraino
in zemeljsko vlaZnostjo na majhnem prostoru — v senéni dolinici in
na prisojni, skaloviti rébri! Na tem kraji je zrak také nasicen z
vlaZnostjo, da ne more voda hlapeti iz rastlin, na drugem mestu pa
také suh in solnce takd vroée, da ne morejo rastline posrkati toliko
vode, kolikor je izhlapi. Ali modra priroda je skrbela za vse to in
ustvarila za vse kraje pripravno listje na rastlinah, s katerim se hla-
penje po potrebi pospeduje, oziroma zadriuje. Takd imajo drevesaste
praproti, ki rasté v senc¢natih in vlaZnih globélih tropiskih pasov,
zelé tanko listno kozico, da voda loZe izhlapeva. V nasih
krajih pa ima listje zaté na ve¢ mestih mehko stanicje, ki je
polno preduhov. To luknjasto stani¢je je svetlejse barve, in listje je
zategadelj lisasto ali pegasto, kar opazujemo pri krvavem lisci
ali zajeku (Cyclamen), rmeni mrtvi koprivi (Galeobdolon luteum),
navadni pluénici (Pulmonaria officinalis), pasjem zobu ali surki (Ery-
thronium dens canis), ki rasté po na&ih gozdih.

Kadar je listna ploskev velika in gladka namesto kos-
mata, tedaj se tudi hlapenje pospeluje, kar nam pri¢ajo navadni repuh
(Petasites officinalis), orlova praprot (Pteris aquilina), petelin¢ki (Cory-
dalis), ki rasté pri nas na vlaZnih krajih ob vodi in drugje. V vlaZnih
tropiskih krajih vidimo razne palme, ki imajo velikansko listje. V' naj-
mokrejsih krajih cejlonskih je domd orjaska palma (Corypha umbra
culifera), kateri meri listje 7—8 s na dolZino in 5—6 m na Sirino.
V Braziliji je sTupatipalmae, ki ima najvecje listje, kolikor je doslej
nano, Listi so po 19—22 e dolgi in 12 m Siroki; listni pecelj je
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sam 4—5 m dolg. Pod jednim listom vrste »Talipot-palmes pa si
lahko deset ljudij pois¢e zavetja. Tudi tropidke sbandnee« (Musaceae)
imajo velikansko listje, da voda loZe izhlapeva. Listi so takd veliki,
da jih rabijo za rjuhe, sen¢nike i. t. d.

Ker so preduhi ali réze najvaZnejsi tvori za rastlinsko hlapenje,
biti mora njih najblizja okolica odprta. Okrog preduhov morajo biti
torej naprave, s katerimi se odvrata voda, ki bi utegnila preduhe
zamasiti in také zapreti pot uhajajodim vodenim hlapom. Preduhi so
velinoma na spodnji strani listja. O tem se iz lahka prepricamo, ce
potopimo listnato vejico za nekaj ¢asa v vodo in jo naté dobro otre-
semo, potem pa ogledamo, katera stran listja je namocena. Najlesce
vidimo, da je gérenja stran listja mokra, spodnja pa suha. Utegnili
bi misliti, da je gérenja stran zategadelj malone brez preduhov, ker
je razpostavljena deZju, in da so preduhi na spodnji strdni zatd, ker
je obvarovana deZja. Ali motili bi se! Zakaj rosa namaka tudi spodnjo
stran listja. Na jutranjih izprehodih gledamo res le gdrenjo stran
listja rosno in torej mislimo, da seda rosa le na to stran; odted tudi
obi¢na govorica, da srosa padas. Ali treba je le obrniti poroSen list,
in prepricamo se, da je spodnja stran listja prav také rosna kakor
gérenja in da ostane $e rosna, ko so Ze davno izginile rosne kapljice
na goérenji strdni vzpri¢o pripekajocega solnca.

Da se preduhi ne zamad¢ z vods, morajo biti torej na listji
druge varnostne naprave. Zlasti je vaZna v tem oziru voddena pre-
vlaka, katero opazamo na listji kakor drobno, mokasto skorjico
ali navadno kakor neizmerno tanko in ne#no, nekako nadihnjeno
plast, ki se dd obrisati. Z voiteno prevlako je pokrita n. pr. spodnja
stran listja raznih vrb, kakor mandeljnaste in skrlatne wvrbe (Salix
amygdalina in S, purpurea), potem mnogostevilnih lockov in srpic
(Juncus, Scirpus). Ce hodimo ob moéni rési skozi vrbovje, vidimo,
koliko rosnih kapljic visi na spodnji strdni listja, ne da bi bila
ta namodena. Ako se jih le rahlo dotaknemo, otresemo jih, in kdor
je ze hodil po takem grmoviji, vé nam povedati, kaké dobro se je
premodcil,

Pri rastlinah, ki imajo preduhe na gdrenji strani listja, videti je
tudi vod¢ena prevlaka kakor varnosten pomocek na tisti plati. Listje
grahovo, makovo, kovaénikovo ali kozjih parkeljcev (Lonicera), raznih
klintkov, zelja in raznovrstnih stroénic ima preduhe na gdérenji strani
in zategadelj tudi tam voieno prevlako. Ce polijemo takino listje
z vodo, rosi v kapljicah nizdolu kakor po wvratu ali hrbtu politi raci.
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Da ne predira voda do preduhov, to zabranjujejo tudi lasjé,
saradi katerih je listje kosmato. To vidimo pri raznih sleznicah (Mal-
vaceae), ki rasté kraj potokov in na mokrih krajih ter imajo preduhe
na obeh kosmatih stranéh listja. Opozoriti bi bilo pri tej priliki tudi
na to, da vidimo pogostoma rastline, ki imajo gérenjo stran listja
golo in brez preduhov, spodnjo pa kosmato in polno preduhov, zlasti
poleg vodd; n. pr. lepén (Tussilago farfara).

V ta namen so preduhi pri nekaterih rastlinah v posebnih
ja¢kih in brazdicah. Pri korenji (Daucus Carota) so preduhi takd
obokani od sosednih stanic, da nastane majhen pridvor, do katerega
ne more voda. Pri olejandru (Nerium Oleander) so preduhi v jamicah,
ki so vrhu tega pokrite z neizrecno neznimi in drobnimi lasci.

Kakor je treba, da se za obilega dezévja in viaZnosti hlapenje po-
speduje kolikor médi, také je treba tudi tedaj, ko nastopi suho vreme,
pravilnega ravnote’ja med vzprejemanjem vode iz zemlje in med od-
dajanjem vode skozi listje. Za to rabijo zopet raznovrstne varnostne na-
prave na listni koZici. Zlasti je omenjati zunanje listne koZice (cuticula).
Kjer je zratna vlainost vse leto velika, tam je kutikula zelé tenka,
kakor smo %e ¢uli. Tiste rastline pa, ki so tasih izpostavijene sudi,
imajo debelo kutikulo, sésebno tedaj, kadar je listje vedno zeleno
in ostane po vet let na vejicah. Také imata bodeta palma ali ostro-
listnica (llex Adquifolium) in olejander (Nerium Oleander) zelé debelo
kutikulo. Tudi vedno zelene zajedalke, n. pr. oméla (Viscum), tropiske
kukovice (Orchideae), ki rasté na drevesni skorji in trpé poléti veliko
suso, dalje debelolistnice (Crassulaceae) in sploh vedno zeleno iglicevje
imajo debelo kutikulo,

Prav také vplivajo vos&ena previaka in rastlinski lasjé¢
(trichomi). Ti lasjé so tudi iztegnjene in neZnim cevkam podobne
stanice; razlikujejo se pa od koreninskih lis v tem, da so iz vecine
suhi, t. j. napolnjeni z zrakom, kar zel6 ovira hlapenje na solnéni
strani. Ce je samé spodnja stran listja kosmata, tedaj se listje tako
zakrivi in zvije, da se obrne spodnja stran proti pripekajotemu solncu.
Ta zanimljivi prikaz opazujemo pri kosmuri ali skrzolici (Hieracium
Pilosella); nje listje je na gdrenji strdni oold, spodaj pa kosmato in
pokriva tla kakor micna rozeta.

Na kamenitih tleh, kjer je zemeljska plast zelo plitva in trpé
zategadelj rastline pogostoma Zejo, vidimo po navadi debelolistnice
(Crassulaceae) n. pr. lomulice (Sedum), kamenokre¢ (Saxifraga) in
rastline s kosmatim listjem in steblom; na takih krajih prebiva n. pr.
kosmato kurje zdravje (Draba tomentosa, D. stellata), krasni, kakor
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svila svetli petoprstnik (Potentilla nitida), mimo tega najznamenitejse
planinske rastline, kakor aromatidka in v svilni obleki blisceta pla-
ninska komoljika (Artemisia Mutellina) in belovolnata o¢nica (Gnapha-
lium Leontopodium), s katero se takd radi ponadajo hribolazci.

Vender je tudi listje také naseljenih rastlin posebne oblike; iz
vedine je majhno in ozko ali pa debelo in mesnato. V suhih 1éZah
nahajamo pri nas drobnolistno ovéjo bilnico (Festuca ovina) in razne
vrste mesnato-listnih homulic (Sedum). Najzanimljiveje so ustvarjeni v
tem oziru kakti, pri katerih nadomes¢ajo listje debela in mesnata debla.
Na teh so preduhi, in deblo deluje tukaj gledé na hlapenje prav takéd
kakor zeleno listje. Pri nekaterih kaktih so posamezni deli debla také
podobni mesnatemu listju, da se zdé neves¢iku kakor debelo listje;
takd pri figovem kaktu (Opuntia). Namesto listja nosi kaktovo deblo bo-
dice (trnje), lasé, ali suhe luskine. Koza debelna je navadno debela kakor
hrustanec ali usnje, in ni se &uditi, da so zatd debla pristni vodnjaki,
ki ne usahnejo o najvedji sudi. Zaté jih nahajamo tudi v najgorkejsih
krajih, v razbeljenem pesku pustave Sahare, kjer bi listnate rastline
poginile od Zeje. Po pravici jih primerjajo zategadelj velblodom, ki
se tudi za dolgo ¢asa preskrbujejo s potrebno vodo, da iz lahka pre-
bivajo izredno su$o takih krajev.

Skozi listje in stebla ne morejo vzprejemati pozemeljske rastline
niti vode niti hlapov, ne da bi ne bile ranjene na zunanji ploskvi teh
organov. Da so uvele rastline po dezji ali rési ali ob vlaznih veéerih
nahitroma zopet nabreknjene, to si razlagamo takd, da rastline lahko
iz premoéene zemlje vzprejmé najedenkrat ve¢ vodé, ali pa, da je hla-
penje ob vlaZnem zraku in rési zabranjeno.

Vse drugaéne so v tem pogledu povddne rastline; voda
jim je e veliko vainejsa nego pozemeljskim rastlinam, zakaj oné
usahnejo précej, ko jih vzamemo iz vode. Povddne rastline rasté vse
sivljenje pod vodo in plavajo prosto v vodi (n. pr. podvodni rogatek,
Ceratophyllum) ali so pa pripete s posebnim stani¢jem na dnd vode,
ne da bi imele korenine. Nestevilne alge in haluge so prirasle s po-
sebnimi stanicami na kamenje ali skale, pa tudi na Zvali in druge
rastline. Zlasti polZi in S$koljke so pogostoma ez in ¢ez porasle s
halugami. Znamenit je v tem oziru prikaz, da si pokrijejo nekateri
raki hrbet ¢ez in &éez s takimi rastlinami, katere se ga primejo kaj
hitro. Také oditipnejo mnoge rakovice (Carcinus) s svojimi 3karjami
cele kése halug, katere spravijo potem na hibet, kjer jih pritrd¢ na
kljukaste in trnkom podobne &&etine. Te rastline se hitro in brez
vsake &kode primejo oprsja in jim rabijo za vaina branila; takd
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maskirane rakovice namre¢ veliko loZe uidejo svojim zasledovalcem,
Ta zanimljivi prikaz je Zza nas poucen, ker nam kaZe, da povédne
rastline ne dobivajo Zivera od tistega mesta, kjer so prirasle, temvec
da ga morajo prejemati naravnost iz vode. In takd je tudi! Povédne
rastline vzprejemajo svoj Zivel iz vode skozi koiZne stanfce in sicer
po vsem Zivotu. V vodi je vedno toliko raztopljenih redilnih snovij,
kolikor jih potrebujejo za Zivljenje. Vode same pa vzprejemajo te rast-
line le toliko, kolikor je potrebujejo za ZiveZ in za prevajanje redilnega
sokii. Zaté povddne rastline tudi ne izhlapujejo vode, in umevno je,
da ne vidimo torej na listji nikakih preduhov, ¢ menj kakovih branil
ali spesil za hlapenje. (Konec prihodnji.)

Kolésarjeva snubitev.

Iumoreska, Spisal Janko Kersnik.

L
majhnem trgu na Slovenskem, menda v Smiriji — toda
b7 et/ ne vémo, v katerem — imel je trgovec Rok Kobal v

| jedno nadstropje zidano hiso. V pritligji je bila proda-

ey jalnica, v kateri se je od Zeblja do #afrana, od seoli do
qv1lenega robca dobivalo za dober denar vse, ¢esar potrebuje navadna
kmetska hisa. Za prodajalnico je bila prostorna shramba za blagd,
v prvem nadstropji pa je bival Rok, ali kakor mu je navadno dejalo
mlado in staro v trgu, Rokec Kobal, sam s svojo kuharico, deklo,
prodajalko Urdo, ki je bila vse to v jedni, namre¢ svoji osebi, prava
desna roka gospodarjeva.

Rokec je stel tedaj, ko se je vrsila na%a povest, okolo petdeset
let, bil majhne rasti, precéj rejen, toda ugibéen in mladosten, kakor bi
se sukal Sele okolo dobrih petintridesetih.

V trgu ga je imelo v ob&e vse rado, akotudi so se ¢asih ne-
koliko posalili % njim; zakaj kakor vsak &lovek, imel je tudi Rokec
nekaj svojstev, ki sicer niso $kodovala drugim ljudem — zaté mm tudi
ni bil nih¢e sovraten — ki so bila pa vender lahek predmet za zba-
danje hudomusdnih sosedov in trzanov.

Kuharico Urdo je bil prevzel $e po svojih roditeljih s trgovino
in hio vred. Stela je skoro petnajst let ved nego nje gospodar, vender
tudi nji ¢ breme let ni pustilo posebnega sledi. Ves trg je védel,
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FizijoloSki pomen vode za rastlinstvo.
Spisal Viljem Rohrman.

(Konec.)

A ovodnim rastlinam so podobne modvirne rastline, ki
| so vkoreninjene v vedno mokrem blatu na dnu jezer, rib-

K\ njakov i. t. d., in imajo spodnji del stebla navadno pod

virne rastline so n. pr. trstika (Phragmites), vodni tropotec ali po-
reénik (Alisma), vodna perunika (Iris Pseudoacorus), lokvanj (Nym-
phaea) i. t. d. Znadilno za moévirne rastline je to, da poginejo, ko
bi morale potopljene Z%iveti pod vodo, dotim jim ne 3koduje, ako so
tudi spodnji deli stebla na suhi zemlji. Moévirne rastline se hranijo
kakor pozemeljske rastline. Za hlapenje pa potrebujejo pospesil. Zatd
je pri lokvanji (Nymphaea alba) listna ploskev velika in kolutasta, in
listne plo¢e lezé druga poleg druge, da je videti, kakor bi bila jezera
in ribnjaki daleé¢ na okolo tapetovana. Na nekaterih mocvirnih rast-
linah vidimo na listji kot pospesila za hlapenje obilo brbonéic, t. j.
poviseb, in med njimi ponizbe, v katerih lezé preduhi. Padajole de-
sevne kaplje se odtekajo na takih listnih ploskvah, in preduhi osta-
nejo suhi, Cetudi so rastline delj ¢asa potopljene. Brboncasto listje
nahajamo zlasti pri tistih motvirnih travah, ki so &asih po dolge
mesece pod vodo, potem pa zopet ve¢ mesecev na kopnini, kakor pri
tasih (Carex stricta, C. paludosa), crpicah (Scirpus lacustris) in pri vi-
sokih trstastih travah (Glyceria spectabilis, Phalaris arundinacea).

Moévirnim rastlinam pridtevamo tudi amfibiske rastline ali
dvoiivke, n. pr. dristavce ali skrakone {Potamogeton), ki so prav
za prav prehod od povddnih rastlin do pozemeljskih. Spodnje listje
amfibiskih rastlin je zmiraj pod vodo, gdrenje listje pa je podobno
6nemu modvirnih rastlin. Ako upade voda za toliko, da pride spodnje
listje na suho zemljo, tedaj se to posusi; gorenje listje pa rase naprej
in #ivi ob hrani, katero vzprejemajo korenine iz zemlje. Gérenje listje
izhlapeva in potrebuje pospesil za hlapenje, spodnje pa ne.

Kaké ¢udno so ustvarjene v tem oziru S¢le kaméne rastline
ali kamenozivke, t. j. tisti li#dji in mahovi, ki rasté na golem
kamenji! Ob suhem vremeni nahitroma usahnejo in se také posudé,
da jih iz lahka s prsti zmanemo v prah. Po prvem deiji se pa zopet
vzbudé iz dozdevne smrti, in prej suha skorja se zopet nabrekne v
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soéno in bujno rastofo blazino, Tem rastlinam $koduje su$a najmenj,
ker jo prebijejo veé tednov ¢udovito trdno in Zilavo.

Kamenozivke ne vzprejemajo Ziveza iz kamenja, na katero so
prirasle ; to kamenje jim rabi kakor povédnim rastlinam le za sta-
liste ali podlago. Zive: pa dobivajo iz zraka, in sicer po zraénih pa-
davinah, deZji, rosi i. t. d. V zraku plava zmiraj neizmerno droben
prah, sestavljen od raznih redilnih snovij za te malo potrebujole rastline.
Ta redilni prah izpira deZévnica ter ga dovaja lisdjem in mahovom, ki
ga raztopljenega vzprejemajo vise skozi koine stanice na vsem svojem
povrdji. Vedinoma so kamenozZivke pristni spraholovcie, ker lahko
dolgo ¢asa pridrzujejo prah, katerega prinasajo vetrovi, sneZnica, deZév-
nica i. t. d, da ga porabijo pozneje, ko se raztopi v vodi. Nekateri
listni lisdji (kakor Grimmia apocarpa) imajo to ¢udno svojstvo, da
jim je prav také dobro pod vodo kakor na kopni zemlji.

Pri pozemeljskih, povddnih in kamenih rastlinah je vsak pojav
v zivljenji, zlasti vzprejemanje Zivil ali hranitba, najtesneje zdruZen z
vodo, in kadar bi jim posla voda, prej ali slej mora usehniti vsaka
izmed navedenih rastlin. Toda poleg teh treh glavnih skupin rastlin-
skih imamo premnogo takih, ki Zivé ob drugih rastlinah in Zivalih ter
so naseljene kot zajedalke ali paraziti na #ivih rastlinah in Zivalih
ali pa rasté na gnijotih rastlinskih in Zivalskih ostankih; zaradi tega
imenujemo te ostanke tudi gnilobne rastline.

Zajedalkam ali gnilobnim rastlinam pripadajo zlasti nestete gli-
vice, ki so preimenitne za prirodno gospodarstvo. Tudi te rastline
potrebujejo vode od pocetka svojega Zivljenja do konca. Med zaje-
dalkami nas zanimljejo v prvi vrsti razne bakterije, tiste mikrosko-
pitke glivice, ki provzrotujejo najnevarnejSe epidemitke bolezni pri
ljudeh in Zivalih, n. pr. kolero ali ¢lovesko kugo, difteritis ali davico,
vrdni¢in prisad (Bacillus Anthracis) i. t. d. Kolikor je doslej znano,
te bakterije so najmanjsi rastlinski organizem, sestavljen od pojedinih
stanic, ki merijo v premeru '/, ,—/s,0, #i. Za razvo] in rast potre-
bujejo vodene kapljevine s pravo kemijsko sestavo, kakerina je n. pr.
¢loveska in Zivalska kri. Da uniéujemo bakterije, rabimo v bdlnicah
za razkuZuvanje sob, v katerih so lezali bolniki z nalezljivimi bolez-
nimi, prav uspeino klorovnato apno; to je zaradi klora zelé kemijsko
sorodno z vodikom, katerega siloma odteza po zraku plavajocim
trosom bakterij, da se spaja Z njim. S tem se razkroji voda v trosih,
ki se zategadelj razdenejo in ukondéajo.

Zajedalkam pristevamo tudi raznovrstne glivice, n. pr. rjo, pras
nato snét, smrdljivo snét, krompirjevo plesen, strupeno roso i. t. d,
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ki napadajo in izsesavajo druge rastline in také provzrocujejo rast-
linske bolezni. Kaké zelé potrebujejo te glivice vode za razvoj in po-
mnotitev, vidimo lahko iz tega, da se te glivice ne 3irijjo ob suhem
vremeni in da je suda po navadi najcenejdi in lasih jedini pomocek
zoper te rastlinske $kodljivce.

Vodenega redilnega soka potrebujejo Se dbkaj vel tiste zaje-
dalke, ki so po svoji zunanjosti $e najsorodnejse cvetnim pozemelj-
skim rastlinam, iz katerih ga srkajo s posebnimi organi, sesalnimi
bradavicami in koreninami i. t. d, kakor predenica (Cuscuta), pojalnik
(Orobanche), skrobotec (Rhinanthus), &rnivec (Melampyrum), lusnec (La-
thraea Squamaria), oméla (Viscum) i. t. d.

In koliko vode porabijo gnilobne rastline! Koliko je teh
mi&nih rastlinic v morski vodi, zlasti kraj obrezja, kjer vse mrgoli
od zivalij in rastlin in kjer pogine in segnije na stotine zivalij in
rastlin in njih odpadkov! Ali niso tudi nase mlake prava domovina
najraznovrstnejiih in Casih lepo pisanih nitkastih rastlinic — alg (Os-
cillaria, Palmella, Chroococcus)? Gnijoce listje na dni mlake je cez
in tez pokrito z mitnimi sluznatimi algami, n. pr. z zelenim » Pleuro-
coccus angulosuse in kakor ametist rde¢im »Protococcus roseo-persi-
cinuse. Mrtve #vali pa so preprefene s plesni podobnimi glivicami
(Saprolegnieae). Tudi na videz Cisti studenci niso nikdar brez teh rast-
linic, ker je v njih vedno nekaj gnijo¢ih organskih ostankov, ki se
skoro pokrijejo z glivicami in algami. Prav také so nascljene ani-
lobne rastline na kopni zemlji. Na gnijotih, pokvarjenih jedilih in
drugih rastlinskih snovéh nahajamo raznovrstne »plesnic, ki razdevajo
doti¢ne tvarine, toda le kadar je zadosti vlage. Nekatere glivice, ki
provzrotujejo alkoholsko kipenje (Sacharomices cerevisiae), po ka-
terem se sladke kapljevine izpreminjajo v opojne pijate, vino, pivo i. t. d.
ali pa po katerem se tudi pojavljajo razne bolezni teh kapljevin (Sa-
charomices Mycoderma, M. aceti), potrebujejo posebno veliko vode,
da se uspe$no razvijajo in hitro mnoZé.

Vse rastline, od najpopolneje ustvarjenih cvetnih rastlin do naj-
menj organiziranih glivic, potrebujejo vode ves Cas Fivljenja svojega in
ako kdaj pogretajo zadostne vode, vzet jim je glavni pogoj za Ziv-
lienje; rastline hirajo in vend, dokler popolnoma ne usahnejo. Voda
pa ni za rastlinsko Zivljenje vaZna le zats, da je sdma prepotrebna
redilna snov in da posreduje vzprejemanje ostalih Zivil; voda pomaga
tudi razlitno graditi rastlinsko teld. Také vidimo pri cvetnih rastlinah,
katerih Zivljenje % najbolj poznamo, da sodeluje voda zlasti pri pr i-
likovanji (asimilaciji) v zelenem listji, kjer se iz vzprejetih  zemelj-
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skih redilnih snovij s pomoé&jo vode in ogljikove kisline, vsopljene iz
zraka, tvorijo najprej ogljikovi hidrati kot prve organske spojine
(ve¢inoma &krob1) ali sladkor?. S prvim ogljikovim hidratom se
godé po potrebi rastline in po osnovi nje Zvljenja najraznovrstnejie
izpremembe, razlicne prekladbe, uvrstitve in pretvorbe. Dokler rastlina
Zivi, pretvarjajo se nastale snovi pétem prilikovanja. To pretvarjanje
imenujemo preosnovo., Zlasti se posredno ali neposredno tvorijo od
prvega ogljikovega hidrata (3kroba ali sladkorja) vse druge organske
spojine, od katerih so zloZene rastline, kakor beljakovine, stani¢nina
(celuloza), sladori, oziroma skrob, told¢e i t. d. Ker se s temi snovmi
vetajo in mno#é rastlinske stanice ter omogocuje rast in pomlajenje
organov, pravimo jim po pravici sgradivos. Vse v zelenem listji iz-
delane snovi prevaja in prena$a voda na tista mesta, kjer se
porabijo. Takova mesta so vsi rastoéi rastlinski organi, n. pr. brstje
in konci mladik na steblu in vejicah, rastoée listje, konci rastot¢ih ko-
renin. Kjer organi rasté in potrebujejo za to novih stanic, ondu je
treba tudi gradiva. Lesnate rastline rabijo nekaj gradiva tudi za tvorbo
lesd; to gradivo potuje iz vrha zopet nazaj v deblo. Sésebno dolgo
mora potovati gradivo za rastote korenine pri visokih drevesih, da
pride iz listja nizdolu v korenine.

Z gradivom se rastlina redi in rase, t. j. debeli se in veca, mnoii
listje, napravlja cvet in sad. Vse snovi, nastale pétem prilikovanja in
preosnove, pa se ne porabijo précej zajedno, temved odlagajo se Casih
kolikor toliko v posebnih delih rastline ali pa tudi nakopitijo za dolgo
éasa v posebnih organih, da se porabijo pozneje. Takd odlozene ali
nakopitene snovi imenujemo »rezervne snovi«, Te snovi tudi prenasa
voda iz izvirnega kraja v razline organe, in to je zajedno nje zadnje
letno opravilo v Zivih rastlinah., Rezervne snovi se nabirajo za zoritve
v semeni, kjer so potrebne za prvi razvoj mlade kali, potem v go-
molji in debelih koreninah (krompir, georgina, pesa) in sploh v vztrajnih
delih veéletnih rastlin, v deblu in vejah pri drevji ter grmovji in v listji
samem pri vednozelenih rastlinah, da rabijo zdruZene z vodo na novo
ozivljenim rastlinam za prvi ZiveZ.

Prevelikega pomena je torej voda za rastlinsko Zivljenje, in
¢uditi se nam ni, da je od tega Cinitelja zavisen zlasti razvoj rastlin-
stva na posameznih mestih in krajih, ali bolje re¢eno, da se po mnozini
vode v prvi vrsti ravnd cvetdna ali flora posameznih krajev in celih
dezeld. In kaké je uspesna rast posameznih rastlin zavisna od zadosti

1) Dir. Suerssen, dr. Prantl.
%) v, Kerner,
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vodé, o tem nam vedd iz prakse &¢ najve¢ povedati vrtniki, ki si
pridelujejo razno zelenjavo in vsakovrstne cvetice, pri katerih dela
voda vetkrat prava ¢éuda, ¢e jih pravilno zalivajo. Takisto se kaZe
voda tudi v rokah poljedeléevih Eudotvorna, &e Z njo prav namaka
svoja zemljidta, kakor nam pri¢ajo lombardski kmetovalci, kateri po
Gkrat do 7krat na leto kosé svoje namocene senoZeti. Smelo torej re-
¢emo, da je voda tista snov, od katere je najvec zavisna Zivnost sl¢-

harne rastline!

Jesenski spomint.

I. .

ﬁakd svoj mrkli grh
Jesen v prirodo &rtal
I'oletja zlati sén

Odevel 1 méni cvel,
Za3lo je soluce moje:
Megla e srce yré,

Pobegnil tit je z vrta , | . Podeda vrinov roje . . .

i
Ti na vriu 3e stojis, Nida, osamela tit
Ko jeseni brije pis, Véned mi na prsij dui,
Smrli fzrocéng, V srce zasajéna,
Roka zapudténa ! | Nikdar razpuiééna | |
3
5 toledim se glasom Zerjavi ObL Muri na vrtn jesenskem
Vo detele tuplejie selé, Mladenka stoji vadibujod:
In & njimi ihtedi pozdravi slozdravite dom na Slovenskem !,
Od sévera k jugu hité, Selilcem naroca plade,
4.

Dirhti uséhlo listje = vej,
Jesen rexkd prirodi viada,
Tuké v divljenja mrazu, glej,

Od srea up za upom pada . . .

A tam otroci zlatih lis
Podé za listi se Cez jarek,
Njih krik zvent& odmeva v vis,
Zlati jim lica srede Zarek,

Ko zrd veselje njih ofi,
Sladdk spomin mi v dode sili:
Také pod gajem krdj vasi
Nekddj smo mi se veselili!
A mdzu-v prsih th sedaj
Veselja ni, ne jasne srede:
V detinska leta me nazaj
Spominov lubih sila vlete | |
y.
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