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Rast jelke (Abies alba Mill.) se izboljSuje
The Growth of the European Silver Fir (Abies alba Mill.) has been

improving

Frenk PRELC*, Zivan VESELIG**, Peter JEZ***

Izviedek

Prelc, F., Veseli¢, Z., Jez, P.: Rast jelke {Abies
alba Mil.) se izbo§3uje, Gozdarski vestnik, 3t.
7-8/1993. V slovenséini s povzelkom v angleséini,
cit._fit. 19.

Clanek navaja rezultale raziskave debelinske
in vi§ingke rasti jelke v zadnjih 30 letih na osmih
rastisCih dinarskega jelovo-bukovega gozda v
postojnskem gozdnogospodarskem obmodju. Pri
jelkah je bilo analizirano tudi stanie njinovih kro-
Senj v pogledu osutosti in spremenjenosti oblike
vrha zaradi obnovljene viSinske rasti. Raziskava
je potrdila opaZanja gozdarjev, da se vitainost in
rast jelke v zadnjih fetih izboljgujeta.

Kljuéne besede: jelka, umiranje gozdov,
Abieti-Fagetum dinaricum.

1. LWOD
1. INTRODUCTION

Jelka (Abies alba Mill} je v gozdnogoji-
tvenem in oZje gospadarskem pogledu ena
najpemembnejSih drevesnih vrst sloven-
skih gozdov. Njena vioga je v gozdovih
visckega Krasa &e posebno velika, saj je
ob bukvi glavna graditeljica gozdne zdruzbe
dinarskih jelove-bukovih gozdov (Abieti-Fa-
getum dinaricum), osrednje zdruzbe go-
zdov visokega Krasa. V Sloveniji je te
gozdne zdruZbe 115.000 ha, v posiojnskem
gozdnogospodarskem obmodju, Kjer smo
izvedliraziskavo rasti jelke, pa 37.000 ha.

Pojav suienja jelke je v preteklih desetle-
fjih jelovo-bukove gozdove moéno prizadel
in povzrocil nagio upadanje njihave stabii-
nosti — v najirsem pomenu besede. Po-
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Synopsis

Prelc, F., Veseli&, Z., JeZ, P.: The Growth of
the European Silver Fir {Abies alba Miil.} has
been improving. Giozdarski vestnik, No. 7-8/1993.
In Slovene wilh a summary in Engtish, fit. quot.
19.

The atticle gives the results of the investigation
as 10 the diameter and height growth aof the
European silver fir in the recent 30 years in eight
sites of the fir-beech forest in the Poslojna forest
enterprise. The condition of {ir trees’ iree crowns
as to the loss of needles and the deformations
of tree tops due to resumed height growth has
been analysed. The results of the investigation
confirmed the observations of foresters, stating
that the vitality and growth of the European silver
fir have been improving in the recent years.

Key words: European Silver Fir, the dying
back of forests, Abieti-Fageturn dinaricurn.

sebno usodno je vplival na sestoje z velikim
deleZem jelke, ki so zaradi zgodovinsko
gozdnogospodarskih razlegov na vsem vi-
sokem Krasu zajemali velike povréine in
celo prevladovali. Susenje jelke je samo
redéilo jelove in jelovo-bukove sestoje. Go-
zdarji smo véasih komaj uspevali pravoda-
sno pospravijati suSete se jelke. Tudi da-
nes suseéa se jelova drevesa niso nobena
redkost. Resitev za gozd je v teZjih primerih
obnova sestojev; kjer je naravna obnava
matena, paé umeina.

~ Teorlj o vzrokih suéenja je veliko, vse
skupaj pa niso pomembneje razsirile izhora
ukrepov, ki so na voljo gozdarju-gaijitelju v
boju z usodnim pojavom sudenja jelke.

V  postojnskem  gozdnogospodarskem
obmodju je bilo suenje Jelke opaziti najpre;j,
Ze okofi leta 1960, v niZinskih jelovo-buko-
vih gozdavih ob robovih CerkniSkega jezera
in Planinskega polja {Perko, Rehula 1970).
Sudenje jelke je v naslednjih letih zajeln
vse abmodje, Zaradi intenzivnega suienja
s¢ je njen delez v lesni zalogi gozdov hitro
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zniZeval, feprav je Se vedno visok. Leta
1970 je bil delez jelke v lesni zalogi jelovo-
bukovih gozdov postojnskega obmodia
67 %, leta 1890 pa 56 %.

Kolike je k peSanju debelinske rasti v

danem primeru starih jelovin sesiojev, ki
smo jih zajeli v naso raziskavo, prispevala
sama visoka starost jelk in koliko pojav
sudenja jelke, je teZko povsem doredi.
- Sodet po razpoloZijivi prirastoslovni fite-
raturi bi pri tako starih jelkah, kot smo jih
vkijuéili v analizo, moral tekodi debelinski
prirastek kulminirati Ze tudi na slab3e pro-
duktivnih rasti§éih, Ceprav moramo pri iz-
jemna plastini vrsti, kot je jelka, v posame-
znih primerih radunati tudi s preseneden;l.
Vse krivuije rasti, ki so bile izrafunane na
osnavi podatkov © debelinskin prirastkih
zadnjin desetletij, so v smisiu iskanja narav-
nik rastnibh zakonitosti jelke seveda neupo-
rabne.

Da je bil vzrok upadanju rasH in vitalnost
jetk nedvomne tudi neki "tuj” dejavnik, govo-
rita vsa} dve dejstvi:

— priradéanje jelk je v preteklosti zadelo
upadati nenavadno hitra 0z. strmo;

~ pesati in susiti so se zacele tudi mlajse
jeike.

Tudi izsledke te Studije bi lahko razumeli
kot dedatno potrditev vpliva zunanjega de-
javnika, saf kaZejo, da tudi jelke take starg-
sti, kot so zajete v analizo, po naravi nimajc
tako malo prirastne modi, kot smo jim jo
veCkrat pripisovali v pretekiih desetletiih.

V zadniih nekaj fetih opaZzamo gozdarii
postopno zmanjgevanie intenzivnosti suse-
hja jetke in celo izboljSevanje njene vitaino-
sti, Jelove suSice se pojavijajo redkeje,
jelke postajgjo bolj kodate, pri nekaterih pa
je opazit tudi penovno intenzivno priradéa-
nie vrha.

Z raziskavo smo Zeleli preveriti omenjgna
opazanja, globije spoznati razveseljiv pojav
revitalizacije jelke in ugotoviti tudi more-
bithe raziike v njegovi intenzivhosti med
ekoiodko razlicnimi rastiséi.

2. METODE DELA
2. WORKING METHOOGS

2.1 lzbor in opis objekiov
2.1 The Salection and Description of the Objecis

Raziskavo smo izvedli na 6 ekolosko
zelo raziitnih in v postojnskem obmodju
zelo razdifjenih subasociacijah gozdne
zdruzbe jefovo-bukovih gozdov: A.-F. din.
omphalodetosum, A -F. din. scopolietosum,
A-F. din, mercurialetosum, A-F. din. ho-
mogynetosum, A.-F. din. lycopodietosum
in A.-F. din. clematidetosum,

Subasociaciio A.-F. din. omphalodeto-
sum smo zaradi {domnevno} velike ekolo-
ke raznolikesti razélenili podrobneje in iz-
brali v njenem obmofju raziskovaine
objekte na treh Kkrajih, ki se v klimatskem
pegledu po nagem mrenju vendarle neko-
like razlikujejo. Medtem ko je obmocje ome-
njeng subasociaciie v GE Debela gora pod
izrazitejSim vplivom mediteranske klime, ie
klima njenega cbmocja v GE Sneznik obar-
vana bolj celinske; njeno rastiSte v GE
Jurjeva dolina pa je na izrazitem prehodu
obeh klim.

Na rastiséu vsake od omenjenib subaso-
ciacii aziroma razliéic subasociacije A.-F.
din. omphaiodetosum smo izbrali po tri
raziskovalne ploskve in v vsako od njih
zajeli po 50 jelk soviadajotega in nadviada-
jofega socialnega peoloZaja, skupaj torej
1200 jelk. Samo dominantna drevesa smo
viljudill v analizo zato, da bi se izognili
vplivu moénejde sprostitve drevesa {zaradi
poseka nadraslega sosednjega drevesa)
na povedanie njegove rast.

V fabeli 1 so prikazane gozdne zdruzbe,
ki smo jih zajeli v raziskavo, nadmorske
vising posameznih raziskovainih ploskev
ter povpreéni premerl in povpreéne stargsti
analiziranih jelk po rastigéih posameznih
gozdnih zdruZb.

Starosti jelk so bile ugotavijane na paniih.
Verjetno je zaradi izpada letnic, zlasti v
najbolj krititnem obdobju sudenja jelke, v
povpredju starost jelk za kak3no leto vigja,
kot jo prikazuie tabela,

Proudevait smo torej predvsem starejSo
populacijo jelk, saj ie povprecna starost
analiziranih ielk 130 let.
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Tabela 1: Pregled analiziranih rasti$é z osnovnimi podatki analiziranib jelovih sestojev
Table 1: A Survey of the Sites Analysed with the Basic Data on the Analysed European Silver Fir Slands

Nadmorska vigina Povpretni{a)

Altitude The average

St.  Rastiée GG enola i li il premer  starost
No.  Sie Forest diameter age

anterprise

division
1 A.-F. omphalodetosum Jurjeva dolina 980 960 940 52 114
2 A.-F. omphalodetosum Sneznik 850 870 830 54 140
3 A.-F. omphaiodetosum Debela gora 950 1000 930 48 115
4 A.-F. scopolielosum Hrusica 810 v60 730 51 1
5 A.-F. mercurialelosum Masun 1060 1070 980 52 136
6 A.-F. hormogynetosum Masun 1000 1170 1080 50 128
7 A.-F. lycopodielosum Masun 900 920 9i0 47 140
8 A .-F. clematidetosum Skocjan 520 520 530 62 136

Naj ze uvodoma navedemo, da razlike v
starosti jelk med posameznimi rastisci niso
znadilng vplivale na velikost sprememb
rasti jelke po rastidéih in da starost jelk, v
razponu starosti, kot jih je pad zajela razi-
skava, tudi ni bila znadilno korelirana s
spremembo debelinskega prirad&anja.

Terenske analize sc¢ bile opravijene v
aprilu in maju 1992.

2.2 Naéini pridobivanja podatkov
2.2 Data Acquiring Methads

— Premer drevesa
Merili smo srednji premer drevesa v prani
viini, na cm natancno.

— Ocena vrha

Po habitusu smo vrhove jelk razdelili v 5
skupin. Posebno pozornost smo posvetili
znakem penovnega visinskega priradcanja.

0 — Sprememba habitusa ni opazna, vi-
Sinska rast je minimalna;

1 — Pongvno prira8tanje vrha je slabo
izrazeno (grmi¢ek povecanih poganjkav
meri do 0,5 m);

2 — Ponovno priracanje vrha je izrazi-
{ejse {(grmitek poveéanih poganjkov meri
nad 0,5 mj;

3 —~ Ponovno priragéanje vrha je izrazito,
terminalni poganjek kaZe izrazite rast, "no-
vo' oblikovan vrh daje videz majhnega
drevesca na vrhu pred leti gnezdasto obli-
kovanega vrha krodnje;
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4 ~ Jelke normalnega habitusa, ki se
jim na videz visinska rast v preteklosti ni
izrazito zmanjsala.

— Osutost

Osutost smo ocenjevali glede na presvet-
ljienost krodnje po metodologiji in kriterijih
rednih popisov umiranja gozdov. lzrazill
smo jo z ocenjenim odstotnim deleZzem
zmanj$ane koli¢ine iglic v krosnji ter dre-
vesa razdelili v razrede, ki so naraséali pe
10% (0-10%, 11-20%,...}.

— Spros¢enost krosnje

Sproé¢enost krodnje smo ugotavijali z
delezem cboda kro$nje, kjer se ta ni doti-
kala sosednjega drevja, ter drevesa po
sproddéenasti razdelili v razrede, ki so naras-
gali po 20% (0~20%, 21-40%,...}.

-~ Starost

Starost drevja smo ugotavijali z vrtanjem
do sredine debla vsakega sedmega dre-
vesa na ploskvi. Povpreéek starosti analizi-
ranih sedmih dreves smo vzeli kot starost
vseh proudevanih dreves na ploskvi.

— Debelinski prirastek

Debelinski prirastek smo ugotavijali z
vrtanjem na srednjem premeru dreves v
vigini 1,3 m. Z izvrtkov smo od&itali 5-letne
debelinske prirastke za zadnjih 30 let. V
vseh analizah navajamo enostranske debe-
linske prirastke. Pri jelkah, katerih prirastek
se je v obravnavanem obdebju zadel vedat,
smo od branike, pri kateri se je debelinski
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prirastek zagel povecevatl, izmerili Sirino
vsake posamezne branike,

— Viginska rast

Izbrali smo osem jelk, pri katerih je bilo
opaziti izrazito povecanje prira8¢anja vrha
{ocena vrha 3). Na podrtem drevesu smo
dologili priblizno mesto, kjer je drevo zadelo
hifreje rasti v viSino, od tega mesta proti
koreniéniku odmerili 1m, nato pa od fe
toéke vsakih 20 cm proti vrhu izrezali kolo-
bar, na katerern smo izmerili sirine branik.
Na istih drevesih je bil seveda ugotovijen
debelinski prirastek po prej opisani metodi,

Zaradi gbjektivnosti in natanénosti podat-
kov o prirad¢anju v debelino smo se pri
analizi rasti jelke naslonili predvsem na te
podatke.

Prilagojenc casu oZivijanja (debelinske)
rasti jelke smo kot mero povegane {debelin-
ske) rasti jelke upostevali razliko med pov-
preénim debelinskim prirastkom zadnjega
5-letnega cobdobja in povpreénim debelin-
skim prirastkom 5-letnega obdobja pred
nijim.

2.3 Uporabljene statisticne metode
2.3 The Statistical Methods Applied

Podatke smo obdelali s SPS5/PC+ 2.0
programom, uporabili pa smo naslednje
statistiéne metode:

— analizo variance,

— analizo kovariance,

— Kruskal-Wallisov test,

— test razlik med aritmetiénimi sredinami
po metodi parov,

— analizo odvisnosti s kontingenénimi ta-
belami,

— regresijsko analizo,

— multiplo regresijsko analizo.

3. REZULTATI
3. RESULTS

3.1 Gibanje debelinskega prirastka jelk

v zadnjih 30 [etih
3.1 The Eurgpean Silver Fir's Diameter
Ingrement Curve in the Last 30 Years

3.1.1 Analiza debelinskih prirastkov

jelk po S-letnih dobah
3.1.1 The Analysis of Diameler Increments of
European Silver Firs by 5-Year Periods

Analiza debelinskih prirastkov jelk po 5-
letnih dobah za 30 let nazaj kaZe, da so
jetke v tem obdobju najbolie priradtale prav
v prvem petletju (26-30 let nazaj), le na
dveh rastis¢ih so bolje priragéale 21-25 let
nazaj. Ofitno je torej, da je debelinska rast
jelk v Sestdesetih in sedemdesetih letih, in
v vedini primerov tudi do sredine osemde-
setih let, vztraino pedala. To so bila leta,
ko se je jelka mnozitno susila.

Podatki te analize pa potrjujejo opazanja

Tabela 2: Povprecni debelinski prirastki po 5- in 10-letnih dobah {¥ mm)
Table 2: The Average Diameter Increments by 5- and 10-Year Periods {in mm)

S Rastigge 2630 21-25 16-20 1115 &-10 0-5 2-30 11-20 010
No. Site
i A-F.omph.Jd. 21207 20960 1.5667 1.3720 1.5440" 1.7313**° 2.1093 1.4700 1.6360""
2 A.-F.omph. Sn. 25133 25453 18653 10507 1.6953  1.8B73* 25253 1.9093 1.7847
a A-F.omph.D.g. 29313 27753 2.2687 1.8027 1.7553 18700 2.8560 2.0833 1.8627
4 &.-F. scop. 23413 2.0680 1.6853 1.3887 1.56G60° 1.9027**" 22053 1.5380 1.7300°
5 A.-F.merc, 1.8093 1.9120 15320 14887 1.2800 13060 1.8647 14947 1.2887
] A.-F. homog, 19660 1.8760 1.63B7V 1.5653 13353 13733 1.9207 1.6040 1.3500
7 A.-F. lycop. 1.7373 15593 1.4433 11987 1.0800  1.2380" 1.68460 1.3160 1.1573
8 A.-F. clem. 25433 22720 1.9193 16780 1.4647 17567 24053 1.8013 1.6067
Skupaj/ Total 22453 21380 1.7399 1.5656 1.4651 1.6457* 24916 1.6521 15520

Opomba: V tabeli so z zverdicami oznadene ravnl statistiéne znacilnosti povegan] povpreénih
debelinskih prirastkov glede na prirastke enakih predhodnih obdobij. Pri tem velja: znaéilno na ravni

tveganja: 0,001 — ***, 8,01 — **, 0,05 - *.

Note: An asterisk denotes the levels of sfalistical significance of the increases of the average
diameler incremems as to the increments of identical preceding periods. Thereby it hofds true:
significant at the risk level: 0,001 - ™7, 0.0 — *°, 0.05 - ~,
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gozdarjev, da se v zadnjih letih stanje jelke
popravlja. Debelinski prirastek jelk se je v
Zzadnijih 5 letih znaéilno povedal na 6 anali-
ziranih rasti§cih (za rastigéi A.-F. din. mer-
curialetosum in A.-F. din, homogynetosum
povelanje ni znadilng), na dveh rastigcih
(A.-F. din. scopolietosum in A.-F. din. om-
phalodetosum v GE Jurjeva dolina) pa se
j€ znagilno povetal Ze z obdobjem 6—10 let
nazaj.

Rastiéi A.-F. din. mercurialetosum in
A.-F. din. homogynetosum, na katerih po-
vecCanje debelinskih prirastkov ni znaéiino,
sta v doloéeni meri ekstremni. Skupna jima
je plitvost in velika skeletnost tal. Varjetno
se jelka v takih razmerah poCasneje odziva
na nove, izboljfane razmere — recimo, da
gre za izboljfane razmere.

Razlike med posameznimi analiziranimi
rasti3éi so v pogledu poveéevanja debelin-
ske rasti jelke tore] zaznavne. Tudi analiza
kovariance, pri kateri smo, kljub neznadil-
nemu vplivu starosti na poveéanje debekin-
skega prirastka v konkretnem vzorcu, izlo-

¢ili vphiv razlicnih starcsti na posameznih.

rastiscih, je na ravni tveganja 0,001 pofrdiia
znatilne razlike med rastidli v pogiedu
povetevanja debelinske rastl jelke. Kot
merc povecanja rasti smo, kot je Ze ome-
njenc, vzel razlikc med povpreénim debe-
linskim prirastkomn iz zadnjega 5-letnega
ochdobja in povpretnim debelinskim priras-
tkom enakega obdobja pred njim.

3.1.2 Analiza fetnih debelinskih

prirastkov
3.1.2 The Analysis of Annual Diameter
increments

Letni debelinski prirastek smo analizirali
samo pri jelkah, ki jim je debelinski prirastek
v analiziranem obdobju zadnjih 30 let 2agel
narascati, in sicer smo ga analizirali od
zatetka povedane rasti dalje. To je omogo-
Gilo zanesliivo dokumentiranje asa za-
Setka povecevanja prirastka in doloditev
intenzivnosti povedevanja debelinskega
priraiéanja jelk,

Tahela 3 kaZe po rastiséih Stevilo v
analizo zajetih dreves, ki se jim je zacel v
zadnjih 30 ietih povedevati debelinski prira-
stek, in njihov deleZ od skupno 150 dreves,
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analiziranilh na vsakem od obravnavanih
rastis¢. Na grafikonu 1 pa so po posame-
znih rastidtih in skupno za vsa rastigca
prikazana Stevila jelk, ki se jim je v danih
S-letnih éasovnih dobah zadel povetevati
prirastek.

Tabela 3 Stevilo in deleZ dreves s povedanim
debelinskim prirastkom

Table 3: The Number and Share of the Trees
with an Increased Diameter Increment

Rasti&te Stevilo  Dele
Site dreves dreves
The The
number  share
oftrees  of lrees
(%)
A.-F.omphalodetosum J.d. 52 35
A-F. omphalodetosum Sn. 47 31
A.-F. omphalodeiopsum D.g. 70 47
A.-F. scopoligtosum 60 40
A.-F. mercurialetosum 39 26
A.-F. homogynetosum 53 35
A.-F. lycopodietosum S5 36
A.-F. clematidetosum 49 33

Tudi pri tevilu oziroma deleZu jelk, ki se
jim je zacel povedevali prirastek, in v razpo-
reditvi teh dreves po 5-letnih éasovnih ab-
dobjih so opazne raziike, ki 0, upostevajoc
prej navedene rezultate, seveda razumljive.

Zanimiva je analiza intenzivnosti povede-
vanja debelinskega prirastka jelk, pri katerih
se je debslinski prirastek zatel povedevali,
V ta namen sme zaéetke vseh individualnih
krivulj povecevanja prirastkov teh jelk zno-
traj posameznega rastiSCa postavili v
skupne keordinatno izhodisle in zanje za
vsako rastide izraunali skupno reprezen-
tativno krivuljo. Krivulje za vsa rastigca so
prikazane na grafikonu 2, iz katerega lahko
razberemo, da so jelke na tistih dveh rastis-
¢&ih, kjer se fim je v povpredju zacel debelin-
ski prirastek najprej povedevati, prirastek
tudi najbal] pospesile.

Rezuitati nase analize debelinskih pri-
rastkov jelk v zadnjih desetletjih se ujemajo
z opravijeno padobno raziskavo na Bavar-
skem {Elling 1993}, s katero so ugotovifi,
da se na Bavarskem rast jelke v debelino
povecuje od leta 1982. Tam so ugotovili
tudi znagilno korelacijo med izbaljSanjem
stanja Jelke in zmanj3anjem vsebnosti SO,
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Grafikon 1: Stevilo jelk {od 150 na vsakem rasti$¢u), ki se jim je v danih 5-letnih casovnih
obdobjih zatel povecevati debefinski prirastek (a — po rasti§éih, b — skupnc za vsa rastisca)
Graph 1: The Number of Euvropean Silver Firs (from 150 in each site) which Evidence the increase
of Diameter Increment in the Given 5-Year Periods (a — by the Sites, b — aif Siles included)
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Grafikon 2: Trendi poveBevania debelinskega prirastka jelk po rastiStih {upoftevane so samo
jelke, ki se fim e letni debelinski prirastek zadel povedevati, zaketki krlvulj vseh takih jelk
znotraj rasti&é€a pa so postavijeni v skupno koordinatno izhodigie) . )
Graph 2: The trends of the Increase of the Silver Fir Diameter Increment by the Sites (Actual Diameter
increment, Years when Dfameler increament is increasing}
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v zraku. Tudi v Sloveniji je v zadnjih letih
dokumentiranc zmanjSanje tako emisij kot
imisij SO,.

3.2 Analiza vrhov jelk
3.2 The Analysis of European Silver Firs’ Tops

3.2.1 Stanje jelovih vrhov
3A.2.1 The Condition of Tree Tops

Analiza oblike vrhov je pokazala, da je
med (starejSimi} jelkami Se vedno veliko
takih, pri katerih povefana viSinska rast
cziroma sprememba oblike vrha e nj za-
znavnha (32 %), vsekakor pa je spodbudno,
da je celo pri analizirani starej$i populaciji
jelk kar 51% takih, pri katerih je opazii
pozitivne spremembe v viSinski rasti; pri
24 % je sprememba celo zelo jasno izraze-
na, pri 18 % jelk pa vrhovi ne kaZejo neke
ekscesno motene visinske rasti v preteklo-
sti in je ablika njihovih vrhov blizu normalni
obliki zdravih jelk. Navedeni rezultati so
predstaviieni na grafikonu 3, rezultati po
posameznih rastiS§éih pa na grafikonu 4,

Delezi jelk s posameznimi oblikami vrhav
se med rasti5¢i precej razlikujejo. Razlike
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Grafikon 3: Stevilo in dele? jelk po obliki
vrha {vsa rasti§ca)

Graph 3: The Numbsr and Share of European
Silver Firs by the Form of Their Tops

{all sites included)
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50 znadilne na ravni tveganja 0,001. Jelk,
kjer je terminaini poganjek posebno izra-
Zen, je najved narastiéih A.-F, din. ompha-
lodetosum v GE Jurjeva dolina in GE Snez-
nik. Precej takih jelk je tudi na rasti&éih
A.-F. emphalodetosum v GE Debéla gora,




Rast jelke [Abies alba Mil} se zboljuje

Grafikon 4: Stevilo jelk posameznih oblik vrha po rastiséih-
Graph 4: The Number of European Silver Firs of Individual Top Forms by the Sites
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A-F. din. homogynetosum in A.-F. din.
lycopodietosum, relativie malo pa je takih
jelk na rastiscih A.-F. din. scopolietosum,
A.-F. din. mercurnaletosum in A.-F. din.
clematidetosum. Presene¢a majhno stevilo
jelk z izrazitej§im povetanjem visinske rasti
na rastiséu A.-F. din. scopolietosum, saj je
to enc od dveh rastidg, kier se ie debelinski
prirastek zadel povedevati najpref, Ze v
obdobju 5-10 let nazaj in je danes v pov-
precju med najvedjimi.

3.2.2 Odnos med obliko vrha in
debelinskim prirastkom

3.22 A Correiation Beiwesn the Form of 2 Top
and the Diameler increment

Trenutni tekodi debelinski prirasiki (izra-
¢unani iz 5-letnih dob) kaZejo, da imajo
najvecji debelinski prirastek jelke, katerih
terminalni poganijki kaZejo izrazito pove-
&ano priragtanje v vidino {ocena 3), sledijo
jelke z kzrazitc grmovno obliko vrha, pri
katerih je “oZivijenje” vrha tudi oditno, pri-
raséanje v vidinc pa ni toliko izraZeno, da
bt novo oblikovan vrh dal videz majhnega
drevesca na vrhu pred leti gnezdasto obli-
kovanega vrha krosnje {(ocena 2), na tre-
tiern mestu pa so jelke normalnega hahi-

tusa (ocena 4). Jelke, pri katerth spre-
memba habitusa ni opazna in minimalne
prirad¢ajo v viino (ocena Q) najslabe
priragcajo tudi v debefino. Odvisnost teko-
¢ega debelinskega prirastka od oblike wha
kaze seveda visoke statistiéno znacCilnost
{na ravni tveganja 0,001), rezultati pa so
graficno predstavljeni na gafikonu 5.

3.2.3 Odnos med (danasnjo) obliko
vrha in gibanjem debelinskega prirastka
jelke v zadnjih 30 letih

3.2.3 The Relation between the (presemt) Form
of a Top and the Curve of the Diameter increment
in the European Silver Fir in the Last 30 Years

Analize povprednih debelinskih prirast-
kov po 5-leinih dobah za razliéne oblike
vrhov nam kaZejo, da so debelinski prirastki
jelk vseh (danasnjih) oblik vrhov v zadnjih
30 letin vse do pred petimi leti upadali. V
zadnjem petletnem obdobju pa se je debe-
linski prirastek jelk vseh oblik vrhov pove-
¢al. Po priakovanju se je pri je'kah razli¢nih
oblik vrhov poveéal razliéno. Komaj opazno
je povetanje debelinskega prirastka pri jel-
kah z oceno vrha O, pri jelkah vseh drugih
oblik vrha pa je z ozirom na relativne kratko
obdobje petih let povedanje debelinskega
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Rast jelke (Abfes alka Mill.} se izboljsuje

Grafikon 5: Povpreéni debelinski prirastki jelke v zadnjih petih letih po oblikah vrhov
Graph 5: The Average Diameter Increment of the European Sliver Fir in the Last 5§ Years by the

Form of Tree tops

25 71

obllka vrha fform of the top
|Teta/ years

ZZ0-10 let

Tabela 4: Povetanje povpreénih debelinskih prirastkov zadnjih 5 let v odnosu na prirastke
enakega predhodnega obdobja {v %} in ravni statistiénih znacilnosti povedanja prirastkov po

posameznih oblikah vrhov

Table 4: The Increase of the Average Diameter Increments in the Last 5 Years in Relation fo the
Increments of the Same Preceding Perfod (in %) and the L evel of Statistical Significance of Diarmeter

increments by individual Top Forms

Oblikavrha/ Top's form 0 1 2 3 4
Povecanje deb. prir. (%) 1,8 11,7 17,7 14,7 11,47
The increase of diameter

Increments (%)

prirastka znatno. Pove&anja debelinskih pri-
rasikov jelk vseh cblik vrhov so visoko
statistiéno znadilna (tabela 4). Rezultaii
analize gibanja povpregnih debelinskih pri-
rastkov po 5-letnih dasovnit dobah so gra-
fitno prikazani na grafikonu 6.

Qdvisnost ablike vrha od rasti oziroma
vitalnosti jelk v preteklosti smo statistiéno
preverili z analizo odvisnosti oblike vrha ad
povpreénega letnega prirasika v obdabju
1020 let nazaj.

Analiza odvisnosti oblike vrha od stanja
jelk v obdobju 10-20 let nazaj je pokazala,
da samo 8,8 % jelk, ki so v preteklosti zelo
stabo priraiale v debelino (povpre&ni eno-
stranski letni debelinski prirastek pod 0,8
mm) danes kaZe izboljfano oziroma
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ugodno vidinsko rast {ocena vrha 2-4),
medtem ka je med jelkami, ki so v preteklo-
sti prirad¢ale solidno (povprecni enostran-
ski letni debelinski prirastek nad 3,0 mm),
kar 69,3 % takih, ki danes kaZejo poveéano
oziroma ugodno viSinsko rast. Odvisnost
oblike vrha od vrednosti pavprecnega de-
belinskega prirastka v preteklasti se je po-
kazala znadilna na ravni tveganja 0,001,
Na grafikonu 7 sa prikazani, skupno za vsa
rastifa, deleZi posameznih oblik vrhav v
odvisnosti od velikosti povpreénega debe-
linskega prirastka v obdebju 10-20 let na-
zaj.

Ali se v preteklosti zelo slabo rastadim
(slabo vitalnim} jeikam tudi po daljsem éasu
priragCanje (v viinc) ne bi obnovilo, je v




Fast jelke {Abies atba Mill) se izboliEuje

Grafikon 8: Povpreéni debelinski prirastki po 5-letnih dobah za jelke razliénih oblik vrhov
Graph 6: The Average Diameter Increments by 5-Year Periods for European Silver Firs of Different
Tops

2530 2025 1520 1016 5-10 0-5

lata / years

.Grafikon 7: DeleZi posameznih oblik vrha v oavisnostl od povprecnega debelinskega prirastka
v obdobju 10-20 let nazaj :

Graph 7: The Shares of individual Forms of a Top in Relation io the Average Diameter Increment in
the Period from 10-20 Years Ago

povpredni prirastki /avarage merement (mm)

T T T F T
<08 0,8-1,2 1.3-2,0 21-30 =30

leta /years

naprej tvegano zakljucevatl, Dejstvo je, da  3njih razmerah upraviéeno priakujemo
se jelove su§ice v gozdovih Se pojavijajo.  predvsem iz vrst Ze v oddaljeni preteklosti
Na osnovi povedanega jih lahko v dana-  slaba rastothh jelk.
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Rast jolke (Abics alba ML) se izbolf5uje

3.3 Analiza osutosti krosen;j
3.3 The Analysis of Tree Crowns’ Needie Loss

3.3.1 Stanje jefk v pogledu osutosti
krosenj

3.3.1 The Condition of European Silver Firs as
to Needfe Loss

Osutost krosnje je pomemben kazalec
vitainosti iglavcev. Grafikon 8 prikazuje
skupne rezultate analize osutosti.

Prav “vzorno” koSath jelk je bilo med

Grafikon 8: Stevilo in dele? jelk po razredih
osutosti kroSnje (vsa rastiéa)

Graph 8: The number and Share by the Needle
Loss Stages (afl sites included}

11-20%

21-20%
432

21-40%
217

1200 analiziranimi najdenih ie 5%, 61% je
zmerno osutih (11-30%,), tretiina pa je
osutih moZneje, 9% prek 50 %.

Analiza osutosti jelk po rastiSéih nam je
glede na vsa druga spoznanja dala prese-
netljive rezultate. Najvetjo osutost je poka-
zala za rastisti A.-F. din. omphalodetosum
v GE Jurjeva dolina in A.-F. din, scopolieto-
sum, najmanjsc osutest pa za rastiséi A.-F.
din. lycopodietosum in A.-F. din. clematide-
tosum. Presenetijiv je rezultat za prvi dve
rastifCi, saj gre prav za tisti dve rastisdi, na
katerih se je zafel debelinski prirastek po-
vedevati najprej, Ze pred desetimi [efi.

Pregled stevila in dele2a jelk po posame-
znih 10% stopnjah osutosti po rastiséih je
dan v tabeli 5, graficho pa je osutost jelk
po rastisgin prikazana na grafikonu 9.

Ker vzoréenje ob tej raziskavi ni hilo
slutajnostno in smo objekte izbirali med
holj strnjenimi sestoli, podatkov osutosti te
raziskave ne gre neposredno primerjati s
podatki rednega popisa umiranja gozdov iz
leta 1991. (Pri ocenjevanju osutosti jelk je
sicer sodelovala E. Habig, ki je sodelovala
tudi pri popisu umiranja gozdov v letu
1991.) Rezuliati te raziskave kazejo znatno
boljse stanie jelk kot rezuliati rednega po-
pisa umiranja gozdov iz leta 1991. Popis
umirarja gozdov je leta 1981 za nadrasle

Tabela 5: Stevilo in deleZ jelk posameznih stopenj osutosti kro3nje po rastisgih
Table 5. The Number and Share of Fir Trees of individual Tree Crown's Needle Loss Stages by Sites

Osutost
Tree crown’s needie loss
0-10 11-20 21-30 3140 41-50 nad50%
Rastisée 1 5 14 45 47 19 20
Natural sife
Raslisée 2 3 37 72 26 8 4
Natural site
RastisCe 3 3 42 B9 20 5 11
Naturaf site
Rasliéce 4 7 22 34 v 28 22
Natural site
Rastidée s 6 32 83 29 9 11
Matural sifte
Rastisée 6 2 3 - &7 26 11 23
Matural site
RastisCe 7 17 75 38 13 2 4
Naiural site
Rastisée B 17 41 33 19 5 15

MNaiural site
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Rast jelke (Abies alha Mill) se izbolj5uje

in sorasle jelke v postojnskem gozdnogo-
spodarskem obmodju pokazal povprecno
osutost 37%, jelke, zajete v i¢ raziskavo,
pa so bile leta 1892 v povpregju osute
31%.)

3.3.2 Odvisnost debelinskega prirastka
od osulosti krodnfe
3.3.2 The Depandence of Diameter increment
upon Treg Crown's Nesdle Loss

Osutost kroSenj jelk se po pricakovanju
zelo moéno odraza na intenzivnost njiho-
vega prira8Ganja v debelina. Z naragéanjem
stopnje osutosti trenutni debelinski prira-
stek jelke zelo mocno pada, rezultat pa je
seveda statisti¢no visoko znadilen {na ravni
tveganja 0,001}). Vrednosti trenutnih tekogih
debelinskih prirastkov (izracunanih iz 5-fet-
nih dob) po posameznih 10% stopnjah
osutosti so prikazane na grafikonu 10.

3.3.3 Odnos med (danasnjo) osutostjo
krosnje in gibanjem debefinskega
prirasika jelke v zadnjilr 30 letih
3.3.3 The Reiation between the (present) Tree
Crown’s Needle Loss and the Diametar
Incrament Curve in the Recent 30 Years
Analiza odnosa povpreénih letnih debe-
finskih prirastkov po 5-letnih dobah od stop-
nje {danasnje) osutosti krodnje nam je dala

pricakovane rezultate. Debelinski prirastki
so bili pri jelkah z vedjo {danasnjo) osutostjo
zelo dosledno manjsi v vseh analiziranih
5-letnib obdobijih.

Danes bolj osute jelke so v povpredju
slabse priraS€ale v debelino kot danes
manj osute jelke v vsem analiziranem 30-
letnem obdobju.

Primerjava debelinskih prirastkov med
analiziranimi 5-letnimi obdobji v zadnjih 30
letih je pokazala dosledno upadanje debe-
linskih prirastkov pri jelkah vseh stopenj
{danasnje) osutosti vse do pred 5 leti. V
zadnjem 5-letnem chdobju pa se je pov-
preéni debelinski prirastek pri jelkah z osu-
tostjo krognje do 50 % povecal, pri jelkah,
katerih krodnje so osute vet kot polovico,
pa je ostal nespremenjen (grafikon 11).
Povedéanja dehelinskih prirastkov v zad-
njem 5-letnem cobdobju so pri jelkah vseh
stopenj osutosti, niZjih od 40%, viscko
statistitno znacilna (tabela 8).

3.4 Vpliv sproséenosti krosnje na
spremembo rasti in vitalnosti jelke

3.4 The Impact of Tree Crown’s Severance an
the Change of Growth and the Vitality of the
European Silver Fir

Z analizo smo poskusali ugotoviti vpliv

Grafikon 9: Stevilo jelk posameznih stopenj osutosti krognje po rastiséib
Graph 8: The Number of Fir Trees of Individual Trec Crowns’ Needle Loss Stages by Sites

osulast krodenj / crown's needle loss

80

rasti§ca / sites
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Rast jelke {Abies zlba Mill.) se izbcljSuje

sprodCenosti kronje na spremembe pri
jelki v pogledu debelinske in vidinske rasti
ter stanja kro$nje.

Statistitna analiza ni pokazala nikaki-
Snega vpliva sproStenosti kroSnje na spre-
membo debelinske rasti jelke.

Analiza odvisnosti oblike vrha od spros-
¢enosti kroSnie s kontingenénimi tabelami
je s tveganjem G,01 potrdila odvishost med
Znakoma in nakazala pri jelkah s sprosdeno
krodnjo nadpovpreéna veliko Jelk z najholj
neugodno obliko vrha (occena Q) ter pri
jelkah s sproséenc krosnjo tudi precej pod-
povpreéno zastopanost jelk, ki naj bi v
preteklosti zadrzale vsaj priblizno normalno
visinske rast {ocena 4).

Analiza cdvishosti osutosti krosnje od
njene sproScenosti je dala pravkar nave-
deni ugotovitvi zelo skladen rezultat. Na
ravni znagilnostl 0,05 je pokazala, da je
med jelkami vse do B0 % sprodtene krosnje
nadpovpreéno stevilo jelk z majhno osutos-
tjo (pod 20 %) in pedpovpreéno Stevilo jelk
z veliko osutostjo (nad 30%), medtem ko

je med povsem sprodtenimi jelkami dalec

pod povpredjem Stevilo jelk z manj osuto
krognjo (pod 20%) in dale¢ nadpovpreéno
stevilo jelk z moéneje osuto krosnjo (nad
30%). Spoznanji se ujemata z mnogimi
navedbami v literaturi in tudi ugotovitvami
v praksi, da rahljanje drevesnega sklepa
neugadno vpliva na rast in vitalnost jelke.

3.5 Dendrometrijska analiza priradcanja
jelk v vigino

3.5 Dendrometric Analysis of Height
Incrementing of European Silver Firs

Z namenom “materialne” dokazati pove-
¢anje visinske rasti jelk smo pri 8 jelkah, ki
so kazale izrazito povedanje priradCanja
vrha {ocena vrha 3), opravili podrobno den-

drometrijsko analizo vrha. Cb tem smo
poskusali ugotoviti 8e ¢asovni odnos med
zaCetki pospeSene debelinske in visinske
rasti.

Analiza je nedvoumne potrdila povedanje
visinske rasti analiziranih jelk, o casovnem
odnosu med zaZetkoma pospeSene debe-
linske in vidinske rasti pa analiza ne dovo-
ljuje sklepa.

4, SKLEP
4. CONCLUSION

Raziskava je pokazala, da je v zadniih
30 letih debelinski prirastek jelke moéno
upadal vse do 5 oz. 10 let nazaj, ko se je
jelki rast zacela ponovne krepiti. Debelinski
prirastek jelke se je v zadnjih 5 letih zna-
¢iino povec€al na 6 analiziranih rastiscih (za
rasti§éi A.-F, din. mercurialetosum in A.-F.
din. homogynetosum povecanje ni znadgil-
no}, na dveh rasti§éih (A.-F. din. scopolisto-
sum in A.-F. din. omphaledetosum v GE
Jurjeva dolina) pa se je znadilno povecal
Ze z obdobjem 5-10 let nazaj.

Povecana vitalnost in prirascanje jelk se
odrazata tudi v njihoven habitusu.

Analiza odvisnosti oblike vrha od stanja
jelk v preteklosti, ki smo jo izrazili z intenziv-
nostjo debelinske rasti v obdobju 10-2C let
nazaj, je pokazala, da same 8,8% jelk, ki
so v preteklosti zelo slabo prirastale v
debslino {povprecni enostranski Istni debe-
linski prirastek po 0,8 mm), KaZe danes
izbaoljSano oziroma ugodno visinsko rast
{ocena vrha 2—4}, medtem ko je med jelka-
mi, Ki so v preteklosti priracale solidno
(povprecni enostranski letni debelinski pri-
rastek nad 3,0mm), kar 69,3% takih, ki
danes kazejo povelano oziroma ugodno

Tabela 6: Povecanje povpreénih debelinskih prirastkov zadnjih 5 let v odnosu na prirastke
enakega predhodncga obdobja (v %) in ravni statistiénih znacilnosti povedanja prirastkov po

stopnjah osutosti krogenj

Tabie 6: The Increase of the Average Diameler Increments in the Recent 5 Years in Relation o the
Increments of the Same Preceding Period (in %) and the Level of Stalistical Significance of Incremenis’
Increasas According to Tree Crowns’ Needle Loss Stages

Osutost 010 11-20 21-30 31-40 41-50 npad50
Tree crawn's neediejoss
Poveé&anje deb. prir. {94} 17,4 8,9 103" 148 -0,02

24.0m

The increase of diameter increment {55)
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Rast jelke {Abies alba Mill} so izbolEuje

Grafikon 10: Povpregni debelinski prirastek jelke v zadnjih 5 letih v odvisnosii od osutosti
kroSnje

Graph 10: The Average Diameter Increment of the European Silver Fir in the Last & Years in Relation
o the Tree Crown's Needie Loss

povprecni prirastek faverage increment {nm)

0-10% 11-10% 21-30% 31-40% 41-50%

Osutost kroSnje / Crown's needie foss

‘=Zadnjih § let/ Last 5 years |

Grafikon 11: Povpreéni debelinski prirastki po 5-ietnih dobah za felke razlicne stoprfe osutosti
krosenf

Graph 11: The Average Diameler Incremenis by 5-Year Periods for European Silver Firs of Different
Tree Crawn's Needie Loss Stages

i - : utos! krodnje
25-30 20-25 15-20 10-15 5-10 -3 crown’s needic joss

leta { years
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Rast jelke [(Abigs alba Mill) se izboljsujs

viSinsko rast. Danes bolj osute jelke so v
povpredju slabge priragéale v debelino kot
danes manj osute jelke v vsem analizira-
nem 30-letnem obdobju. Tudi trenutni te-
kogi debelinski prirastki (izraéunani iz 5-let-
nih dob) so z visoko ravnijo statisti¢ne
znatilnosti vecji pri manj osutih jelkah.

V zadnjih 30 letih je upadal debelinsk
prirastek jelk vseh stopenj (danasnje} osu-
tosti vse do pred 5 leti. V zadnjem 5-letnem
obdebju pa se je povpretni debelinski priva-
stek pri jelkah z osutostjo kroSenj do 50%
povedal, prijelkah, katerih kro3nje so danes
osute vet kot polovico, pa je v povpredju
ostal nespremenjen. Raziskava je pokazala
statistitno znagilen negativni vpliv velike
spro$tenosti krodnje na povetanje vidinske
rasti in povezanost velike spro&&enosti kro-
Enje z rijeno moénejso osutostjo. Spoznan;ji
$e ujemata z mnogimi navedbami v litera-
turi in tudi z ugotovitvami v praksi, da
rahljanje drevesnega sklepa neugodno
vpliva na rast in vitalnost jelke.

Dendrometrijska analiza vrhov 8 jelk, ki

Grafikon 12: Primer debelinske in viginske
rasti jelovega vrha {drevo &t. 5}

Graph 12: Ar Example of diameler and Height
increments of the Siiver Fir Tree Top

{Tree No. 5)
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50 kazale izrazito povedanje viSinske rasti,
je pri njih nedvoumno potrdila povetanje
viSinske rasti, glede &asovnega odnosa
med za¢etkoma vidinske in debelinske rasti
pa analiza ne dovoljuje sklepa.

Jelki sta se vitalnost in rast v zadnjih letih
nedvomno izboljgal. Ni mogode predvideti,
ali si je jelka opomogla samo za krajgt £as
ali pa je za dlje ¢asa premagala svojo
#ivilensko krizo. Ce i je modi v resnici
povrnilo zmanjSanje onesnazenosti zraka,
bo njena nadalinja usoda pac¢ cdvisna od
odnosa nas vseh do okolja. Ugotovijene
spremembe pri jelkl so razveselfive, njeno
rast pa bo potrebno skrbno spremljati tudi
v prihocdnje.

Povzetek

Jelka {Abies alba Mill.) je v gozdnogojitvenem
jn oZje gospodarskem pogledu ena najpomem-
bnej§ih drevesnih vrst slovenskih gozdov. Njena
vloga je v gozdovih visckega Krasa Se posebno
velika, saj je ob bukvi glavna graditefjica gozdne
zdruzbe dinarskih jelovo-bukovih gozdov (Abieti-
Fagelum dinaricum), osrednje zdruzbe gozdov
visokega Krasa. V Sloveniji je te gozdne zdruzbe
115.000 ha, v postojnskem gozdnogospodarskam
obmoéju, kjer smo izvedli raziskavo rasti jelke, pa
37.004 ha.

Pojav suSenja jelke je v preteklih desetletjih
jelovo-bukove gozdove usodno zaznamoval in
povazroil naglo upadanje njihove stabilnosti — v
najSirem pomenu besede. Posebno usodno je
vplival na sestoje z velikim delezem jelke, ki so
zaradi zgodovinsko gozdnogospodarskib razlo-
gov na vsem visokem Krasu zajemali velike
povréine in celo previadovall. Sufenje jelke je
samo redtilo jelove in jelovo-bukove sestoje.
Gozdarji smo véasih komaj uspevali pravotasno
pospravljati susece se jelke. Tudi danes suseia
se fefova drevesa niso nobena redkost. Resitev
za gozd je v leZjih primerih obnova sestojev; kjer
ie naravna obnova motena, pac umeina.

V zadnfih nekaj letih opazamo gozdarji po-
stopno zmanjevanje intenzivnosti sudenja jelke
in celo izboljsevanje njene vitalnosti. Jelove su-
sice se pojavijajo redkeje, jelke poslajajo balf
kogate, pri nekaterih pa je opaziti tudi ponovno
intenzivne prirastanie vrha.

Z raziskavo smo Zeleli preveriti omenjena opa-
Zanja, globlje spoznati razveseljiv pojav revitaliza-
cije jelke ler ugotoviti tudi morebitne razlike v
njegevi intenzivnosti med ekoloSke razliénimi ras-
tisgi.

Raziskavo smo izvedli na B ekolodko zelo
razliénih in v posicjnskem obmogju zelo razSirje-
nih subasaciacijah gozdne zdruzbe jelovo-buko-
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vih gozdov: A.-F din. omphalodetosum, A.-F. din.
scopalielosum, A.-F_ din. mercurialetosurn, A.-F.
din. homogynetosum, A.-F. din. lycopodietosum
in A.-F. din. clematidetosum.

Subasociacijp A.-F. din. omphalodstosum smo
zaradi {domnevno} velike ekoloSke raznolikosti
razéienili podrobneje in izbrali v njenem obmodju
raziskovalne objekie na treh krajih, ki se v kkimat-
skern pogledu po naSem mnenju vendarle neko-
liko razitkujejo. Medtem ko je cbmocje omenjene
subasociacije v GE Debela gora pod izrazite5im
vplivom mediteranske klime, je klima njenega
obmotja v GE SneZnik bolj celinska; njeno ras-
fisée v GE Jurjeva dolina pa je na izrazitem
prehodu obeh klim.

Na rastidéu vsake od omenjenih subasociaci]
nziroma razliCice subasociacije A.-F. din. ompha-
lodetosum smo izbrali po tri raziskovalne ploskve
in v vsako od njih zajeli po 50 jelk sovladajoCega
in nadvladajotega socialnega poloiaja, skupaj
smo torej analizirali 1200 jelk. Samo dominantna
drevesa smo vkliugili v analizo zalo, da bi se
izognili vplivu mocnej$e sprostilve drevesa {za-
radi poseka nadraslega sosednjega drevesa) na
povetanje njegove rasti.

V rariskavo smo zajeli predvsem stare[§e jelke,
povpretne starosti 130 let. Razlike v starosti jelk
med posameznimi rastlé8i niso znagdilno vplivale
na velikost spremembe rast jelke po rasticih,
starost jelk — v razponu starosti, kot jih je pat
zajela raziskava — pa tudi ni bila znaciino Koreli-
rana s spremembo debelinskega prira&canja.

Raziskava je pokazala, da se je debelinski
prirastek jelk v zadnjih 5 letih znacilno povecal
na & analiziranih rastiséih (za rastiséi A.-F. din.
mercurialetosum In A.-F. din. homogynetosum
povedanje ni znadilno), na dveh rasti$cih (A.- F.
din. scopoligtosum in A.-F. din. omphaiodetosum
v GE Jurjeva dolina) pa se j& znadilno povedal
%e z obdobjem 810 let nazaj.

Povetana vitalnost in priraéanje jelk se odra-
#ata tudi v njihovem habHusu. Ravno polovica
jelk kaZe znake povefane visinske rasti, 24%
jelkam se je visinska rast zelo opazno povecala,
medtem ko 18% jelkam, ki so tudi v preteklosti
zadovoljive rasle v vi§ino, povecane visinske rasti
ni bilo mogode doloditi, verjetne pa se je njihova
viSinska rast tudi okrepila. Pri priblizno tretjini jetk
{3236} ni prile do pozilivnih sprememb na njihovi
znagiini gnezdasto oblikovani krofnji.

V zadnjem 5-letnem obdobju se je znadino
povetal debelinski prirastek felk prav vseh {dana-
&njih) oblik wiha, najbolj pri jelkah z izrazito
povecano terminalno rastio (17,7 oz, 14,7 %), pri
jelkah z najizraziteje izraZeno povedano vidinsko
rastio se je debelinski prirastek znatiinoe povedal
Ze v obdobju 6-10 let nazaj.

Analiza odvisnosti oblike vrha od stanja jelk v
pretekiosti, ki smo jo izrazili z intenzivnostjo
debelinske rasti v obdobju 11-20 et nazaj, je
pokarafa, da samo 8,8 % jelk, ki so v preteklasti
zelo slabo priradéale v debeling {povprecni eno-
siranski leini debelinski prirastek po 0,8 mm)

danes kafe izboljano oziroma ugodne vidinska
rast (ocena vrha 2—1), medtem ko je med jplkami,
kl so v prateklosti priradéate solidno {povpreéni
snostranski letni debelinski prirastek nad 3,0
mmy}, kar 69,3 % takih, ki danes kaZzejo povecano
oziroma ugodno visinsko rast,

Rezultati analize osutosti krosenj pri jelkah so
v dalogeni meri presenetljivi. Analiza je pokazala
najvedjo osutost jelk prav na tistih dveh rastiicin,
na katerh se je zafela jelki najprej izboljgevati
rast.

Ker v pogledu intenzivnosti pavecanja debelin-
ske rasti jelke v zadnjem 5-letnem obdobiju i dve
rastiéi ne izstopata, ni nepritakovan rezultat
statistiénega preizkusa, ki je z zelo visoko stafi-
stiéno znacilnostjo dokazal, da se je manj osutim
jelkam mocneje povedala rast v debelino kol bolj
osutim. Tudi trenutni tekogi debelinski prirastki
{izratunani iz 5-letnih dob} so z visoko ravnijo
stalistiéne znacilnosti vedji pri manj osuth jelkah,

Danes bolj osute jelke so v povprecju slabse
priragéale v debelino kot danes manj osute jelke
v ysem analiziranem 30-letnem obdabju.

V zadnjih 30 letih je upadal debelinski prirastek
jelk vseh stopen] (danasnje) osutosti vse do pred
5 leti. ¥ zadnjern 5-letnem obdobju pa se je
povpreéni debelinski prirastek pri jeikah z osutost-
o krofen| do 50% povedal, pri jelkah, katerih
krodnje so danes osute vet kot polovico, pa je v
povpredju ostal nespremenijen.

Raziskava ni pokazala stafisticno znacilnega
vpliva sprostenosti 0z. utesnjenosti krosnje na
povedanje debelinskega prirastka, statistiéno zna-
gilno pa je pokazala negativni vpliv velike sproz-
genosti krosnje na poveéanje visinske rasti in
povezanost velike sproiéenosti kroBnje z njeno
moénejgo osutostjo.

Spoznanji s ujemata z mnogimi navedbami v
literaturi in tudi ugotovitvami v praksi, da rahijanje
drevesnega sklepa neugodno vpliva na rast in
vitalnost jelke.

Dendrometrijska analiza vrhov 8 jelk, ki so
kazale izrazilo povecanje visinske rasti, je pri njin
nedvoumno potrdila povecanje viginske rasti, o
Zasovnem odnosu med zadetkoma viSinske in
debefinske rasti pa analiza ne dovoljuje skiepa.

THE GROWTH QF THE EUROPEAN SILVER
FIR (Abijes alba Mili.) HAS BEEN IMPROVING

Summary

The European sitver fir {Abies alba Mill.) is from
the silvicultural and limited economic point of view
one of the maost importani tree species in Slovene
forests. Its significance is sxtremely high in the
forests of the High Karst because besides the
beech tree it reprasents the main constituent parl
of the Abieti-Fagetum dinaricurn assaciation,
which is the most imporiant forest association in
the High Karst, In Slovenia, there are 115,000 ha
pecupied by this asscciation and 37,000 ha in the
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Postojna forest enterprise region, where ihe mnve-
stigation as to the growth of the European sitver
fir was carried out.

The necrosis of the European silver fir has had
a fatal impact in the fir-beech forests in the recent
decades and caused a quick decreasing of their
stahility — in ils broadast meaning. It was most
fatal for those stands, whare the European silver
fir's share was great and which occupied great
dareds or even prevailed in the entire High Karst
region due to historical forest managing reasons.
Through the necrosis of the European silver fir,
the thinning process of fir and fir-beech stands
was going on. i was hardly possible to remove
all the necrotic firs from forests in time. Even
nowadays necrofic fir trees are no rarity what-
soever. In more severe cases a regeneration of
forest stands would be a solution for the forest;
where natural regeneration is difficult, artificial
regeneration should be performed.

In recent years gradual decrease in the necrotic
intensity with European silver firs and even the

improvement of their vitality has been established.
Dead standing fir trees do not occur so olten, the
trees become thicker and with some of them
intensive growth of the top can be eslablished.
The investigation lried to prove the above
stated obsecrvations, give mare details on the
oplimistic phenomenan of the revitalisation of the
European silver fir and find the possible differenc-

as in its intensity as to ecologically different,

nalural sites.

The investigation was carried oul in § ecologi-
cally most diflerent subassociations of the fir-
beech forests, which are quite often in the Po-
stojna region: A.-F. omphalodetosum, A.-F. sco-
polietosum, A.-F. mercurialetosum, A.-F. homo-
gynetosum, A.-F. lycopodietosum and A-F. cle-
matidetosum.

Tha subassoctation A-F. omphalodetosum has
been, due to {presumably) high ecologic hetero-
geneousness, analysed in detail and research
objects have been chosen in ihree places, which,
however, differ from the climatic point of view.
While the region of the above mentioned subas-
sociation of the Debela gora forest division is
more under the influence of the Mediterranean
climate, the climate oi its region in the Sneinik
forest division is more of continental character;
ils natural site in the Jurjeva dolina forest division
is situated in the explicit transition from one
climatic area to anothar.

Threa research plots have been selected in the
natural site of each of the stated A.-F. omphalo-
detosum subassociations or subassocialion ty-
pes. Each of them comprised 50 European silver
firs of equal or supreme social position. All in all,
1200 fir trees were analysed. Only dominant trees
were included into the analysis in order to avoid
the influence of stronger tree severance (due to
the felling of a neighbouring higher tree) on the
increase of its growth.

Frimarily older fir trees were included into the
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investigation, aged 130 on the average. Age
dilferences between individual natural sites did
not have a significant influence on the European
silver fir's growth change in the sites and the age
of fir trees — taking into consideration those
included into the investigation — did not have any
characteristic correlation with the alleration of
diameter increment.

The investigation proved that the diameter
increment with the European silver fir has charac-
teristically increased in 6 analysed natural sites
in the recent 5 vears {it is not characteristic of
the A.-F. mercurialetosum and A.-F. homogyneto-
sum sites), in two natural sites {A.-F. scopoliefo-
sum and A.-F. omphalodetosum in the Jurjeva
dolina forest enterprise division), however, a cha-
racteristic increase could be established already
in the period of 610 years ago.

The increased vitality and incrementing of Eu-
ropean silver firs are also reflected in their habitus.
The height growth markeadly increased while with
18 % of firs, which also evidenced sufficient height
growth in the past, increased height growth could
not be esiablished although it can be presumed
that their height growth also increased. With
approximaltely one third of the Eurcpean silver fir
trees (32%) there were no positive changes in
their characteristically nest-like lree crown esta-
blished.

In the recent S5-year period the diameter incre-
ment of the European silver firs has characteristi-
cally increased in all the {present) top forms, the
most in those European silver firs which evidence
extremely increased terminal growth (17.7 or
14.7 %) and in ihose with most increased height
growlh Ihe diameter increment characteristically
increased already 610 years ago.

The analysis of the correfation between ihe
form of a top and the condition of fir trees in the
past, which was expressed by the intensily of
diameler growth in the peried 11-20 years ago,
proved that only 8.8 % of fir trees with very poor
diameter increment in the past {the average
one-sided annuat diamster increment by 0.8 mm)
evidenced improved or favourable height growlh
at present {evaluation of the top 2-4), whils
among the fir frees which had good increment in
lhe past {the average one-sided annual diameter
increment over 3.0 mm) there are 9.3 % of those
which evidence nowadays an increased or favou-
rable height growth.

The results of the analysis as to the loss of
needies with the European silver fir are relatively
surprising. )t was proved that the greatest loss of
needles occurred exactly in those two natural
sites where the improvement of the growth was
first established.

Due o the fact that regarding the intensity of
the increasing of diameter growth with European
silver firs within the last 5 years these two sites
do not exceed the rest, the result of the statistical
test, which proved with exiremely high statistical
significance that the fir trees with smaller neadle
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loss had greater increase in the diameter growth
than those with greater needle loss had, could
be expecled. The present current average diame-
ter increments (calculated on the basis of 5-year
periods) are with high statistical significance grea-
ter in European silver firs of smaller needle loss.

Those European silver firs which have greater
needle loss at present have been on the average
peerer in diameter incrementing than those of
smaller present needle loss have throughout the
whole analysed 30-ycar period.

In the recent 30 years the diameter increment
of European silver firs in all stages of the (present)
neadle loss had been in decrease until 5 years
ago. In the last 5 years, however, lhe average
diameter increment in the European sliver firs
which haveneedle loss up to 50 % has increased
while in those firs where tree crowns have lost
more than a half of their needles, it has on the
average remained the same.

The anaiysis has nol proved a statistically
significant impact of severance or limitation of a
tree crown on the increase of diameter increment
and presented a statistically significant negative
influence of great severance of a tree crown on
the increase of height growth and the correlation
between high severance of a tree crown and its
more intense nesdie loss.

These two facts are well in accordance with
various data in literature and the astablishments
acqguired in practical work, which ¢laim that desta-
bilisation of the crown cover has unfavourable
conseguences on the growth and vitality of the
European silver fir.

Dendrometiic analysis of the tops with § Euro-
pean silver firs which showed explicit increase of
the height growth has undoubtedly confirmed the
increase in height growth yet no conclusion can
be dersived as to time relation batwesn the onset
of the height and diameter growth on the basis
of this analysis.
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