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Ovaj se pronalazak odnosi na pobolj3a-
nje u poslupku za proizvodnju kalcijum-
hipohloritnih jedinjenja. Pronalazak obuhva-
ta jedan poboljSani postupak za proizvod-
nju novog inlermedijarnog (posrednog) kal-
cijum-hipohloritnog jedinjenja, i jedan po-
bolj¥ani postupak za proizvodnju, kao kraj-
njeg proizvoda, stabilnog (postojanog) kal-
cijum hipo-hlorita. Pronalazak takode obu-
hvata i novi intermedijarni proizvod.

Mi smo nasli da ped izvesnim odrede-
nim i regulisanim uslovima u nekom siste-
mu u kome ima natrijuma, kalcijuma, O.Cl,
i Cl jonova, moze da se dobije pofpuno
nova Iripla so, koja, u koliko je nama to
poznato, nije ranije bila poznata. To je
jedna tripla so, ¢iji sastav odgovara formuli
Ca(OC1),.NaOC1.NaC1.12H.O. Ova se
so daje lako identifikovati ne samo anali-
zom, vec i po njenom . kristalnom obliku i
opli¢kim osobinama. Kristali pripadaju hek-
sagonalnom sistemu i javljaju se u obliku
pravilnih heksagonalnih prizmi sa koso
olsecenim ivicama. Kristali su anizotropni,
kada se gledaju sa strane, i izotropni, kada
se gledaju u pravcu ivice.

Mi smo ispilivali vodeni ekvilibrijum si-

stema, u kome se nalaze celiri jona, Na,

Ca, OC1 i C1, i nasli smo da se nova
iripla so moZe preizvesti na razne na-
cine.’

Na’ primer, ako se naftrijum hlorid doda
zasicenom rastvoru kalcijum-hipohlorita na
temperaturi oko 16°C,, ili manjoj, pa se faj

Vazi od 1. septembra 1930.

rastvor zaseje sa kristalima triple soli, do-
bi¢e se vrlo velika koli¢ina e triple soli.

Nova Iripla so moZe se takode dobiti
hloriranjem mesSavine kausti¢ne sode, kal-
cijum hidroksida i vode, vrieéi to u pogod-
nim proporcijama, kao na primer 40:37: 180
na temperaturi ispod 16"C, kada se dobija
velika koli¢ina novih kristala.

Gore napomenute proporcije mogu se u
nekoliko menjati i varirati, ali je najglavnije,
da sva celiri jona budu prisuina u dovolj-
noj koncenfraciji i da je temperatura do-
voljino niska, tako da se nova lripla so
moZe dobili u pogodnom i posiojanom
obliku.

Nova Iripla so moZe se smalrali da je
komparativno dosta postojana na tempera-
turama do oko 22°C., na kojoj temperaluri
ona pocinje da se raspada u svoje sastav-
ne soli ili u hidratisane soli. Ovo raspa-
danje moZe se i okom i pipanjem pralili,
posfo kristali gube svoj oblik i postaju
mekani kao pasta. Kada se ponova ohladi
nova se fripla so ponova formira ali sada
vrlo lagano. Ma da smo mi naznalili da
je tripla so komparativno postojana na tem:
peraturama ispod 22°C., ipak izgleda da
ona frpi lagano raspadanje uz otpuStanje
kiseonika i nesto hlora, isto onako, kako se
ponasa i nafrijum-hipohlorit pod istim uslo-
vima. Ipak, kristali ove nove friple soli
mogu se susiti na niskim temperaturama
bez velikog raspadanja, a ako se fo vrsi
na temperaturama ispod 22°C., kristali ¢e
u glavnom zadrZati svoj oblik za sve vre=
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me postupka suSenja, dajuci lime proizvod .

u zrnastom obliku i ne$to malo manje gu-
stine, nego hidratisani krislali.

Novo triplo jedinjenje ili so, moZe se
kao takvo upolrebiti za beljenje, ali samo
gde se moze upolrebiti na licu mesla pro-
izvodnje ili pre nego $to je so imala vre-
mena da se raspadne. Da bi se sprecilo
raspadanje, so se mora odrzavati na do-
voljno niskoj temperaturi.-

Nova ftripla so moZe se smatrati kao vrlo
korisan posredni — intermedijarni — pro-
izvod za upotrebu prilikom proizvodnje
krajnje Zeljenog rezultata, — postojanog
kalcijum-hipohlorita. Mi smo nasli da se
natrijum-hipohloritni sastojak ove nove trip-
le soli moze pretvorili u kalcijum-hipohlo-
rit da bi se nacinio Zeljeni kacijum-hipo-
hlorit uz primesu nalrijum hlorida. Naklo-
nost novog Iriplog jedinjenja ka raspada-
nju izgleda da potice od natrijum-hipohlo-

rita, koji ona sadrzi u svome kristal-
nom obliku — slrukturi. Natrijum hipo-
hlorit, bilo u hidratnom ili anhidratnom

stanju, poznat je kao vrlo neposlojan u
hemijskom pogledu, ako se nalazi pod
takvim uslovima. Mi smo nadli da se na-
trijum-hipohlorit moze ukloniti iz pomenutih
kristala bez vidljivog gubitka u aktivnom
hlornom sadrzaju, zamenjuju¢i nalrijum u
natrijum-hipohloritu sa kalcijumom. Time
se dobija krajnji proizod, koji sadrzi dva
pula vide kalcijum-hipohlorita nego natrijum
hlorida. U tako dobijenom kalcijum-hipo-
hloritu aktivni hlor se nalazi u postojanom
obliku i taj je proizvod od velike koristi
za izvesne celji, koje c¢e bili nize dole
opisane.

Mi smo nasli da gore opisana fripla so
moze da se pretvori u poslojan kalcijum-
hipohlorit, tretiraju¢i tu so sa hloriranim
krecnim raslvorom, odnosno, krec¢nim mlie-
kom, u kome se sadrzi tolika koli¢ina kal-
cijum hlorida, koja je hemijski ekvivalentna
sadrzaju natrijum-hipohlorita u kristalima.
Hlorinirani kreéni rastvor dobija se hlori-
ranjem kre¢nog mleka,

Ovaj postupak za prelvaranje novog ftrip-
log jedinjenja u zavrSni postojan kalcijum-
hipohloritni proizvod sadinjava jednu od
novih oblika ovog pronalaska. Ovaj poslu-
pak pretvaranja jeste u sivari izgredni po-
stupak prilikom izvodenja celokupnog po-
stupka prema ovom pronalasku, koji se sa-
stoji u proizvodnji novog Iriplog jedinjenja,
2 ovaj postupak sacinjava glavnu odliku
ovog pronalaska. Prema tome, potpun
se postupak sasloji od dva slupnja tako da
so jednim postupkom proizvodi novo triplo
jedinjenje, pa se polom drugim postupkom
pretvara u krajnji postojan kalcijum-hipo-
hloriini proizvod.

Pronalazak ce se dalje prikazati u sle-
de¢im delaljnim primerima, ali se ima ra-

‘zumeli da se pronalazak ni u koliko ne

ograniCava samo na te primere.

.-Prema jednom primeru izvodenja ovog
pronalaska, jedna meSavina od kausli¢ne
'sode (NaOH), kalcijum hidroksida, (Ca
(OH).), i vode (H.O), u proporciji 40:37 : 180
delova, hlorira se na temperaturi ispod
16°C., odnosno najradije na temperaturi
oko 10°C. Kao rezultat hloriranja, dobija
se novo Iriplo jedinjenje Ca (OCIl),.NaOCI.
.NaCl.12H,O u ¢&vrstom obliku, koje sa-
drzi aktivnog hlora ekvivalenfnog od 64 do
76"/, prvobilno upolrebljenog hlora. Novo
jedinjenje nalazi se u obliku heksagonalnih
kristala, ¢ija je raslvorljivost manja na ni-
zim lemperaturama, tako da se dobije
mnogo veca koli¢ina, ako se proizvod reakci-
je rashladi do na temperaturu oko 0°C, ili
nize, pre nego 5lo se pocne sa izdvaja-
njem, Tada se kristali mogu izdvojiti
od izvorne flecnosti bilo cenirifugom ili
presovanjem kroz filtere.

Nezavisno od gore opisanog postupka
za proizvodnju nove lriple soli, hlorira se
kre¢no mleko u cilju dobijanja kristala
kalcijum-hipohlorita (Ca(OCIl),) rasturanih
u osnovnoj feénosli, keja sadrZi kalcijum
hlorida. Na primer, 74 delova po fezini
kalcijum-hidroksida (CaOH),) i 213 delova
vode hlorira se sa 71 delom hlora na tem-
peraturi oko 25°C., i tako dobijena mesa-
vina, koja je skoro polpuno oslobodena
kreca, ohladi se do na 10°C,, ili niZe, pa
se zalim upofrebljava u iduéem stupnju
ovog poslupka.

Mesavina hloriranog kreca, proizvedena
na gore opisani nacin, mehanicki se izme-
&a sa kristalnom ftriplom soli, proizvedenom
na gore opisani nacin, i to u takvom od-
nosu, da je sadrzaj nalrijum-hipohlorila u
kristalima hemiski ekvivalentan kalcijum-
hipohloridu u napred opisanoj kre¢noj ine
Savini, a prema sledecoj jednacini:

2 NaOCl -l CaCl, = 2 NaCl - Ca(OClI),

Temperatura za vreme mehanickog -me-
Sanja freba da se odrzava da bude oko
10°C ili niZa, da bi se sprecilo pretvara-
nje i raspadanje triple soli za vreme ovog
meS8anja. Za vreme meSanja opaZa se iz-
vesno upijanje foplote, odnosno sniZavanje
temperature, ¢ime se u nekoliko pobija za-
grevanje spolja.

Kada se se zagreju do oko 16°C., kri
stali u me3avini dobijenoj na gornji nacin,
pocinju da se menjaju, oslobodavajuci na-
trijum-hipohlorit, koji onda reagira sa kal-
cijum-hlorifom prema gore izloZenoj jedna-
Cini. Prema tome. poSio se meSavina izvrsi
na niskoj temperaturi, ona se zalim zagre



va da bi se dobila Zeljena reakcija. Time
se dobija izvesna masa medusobnih krislala
kalcijum-hipohlorita (Ca(OCl),.2H.0) koja
se slvrdne u komparativnho tvrdu masu.

Proizvod, dobijen prema gore opisanom
postupku, moZe se osuliti u vakumu. Tine
se dobije proizvod, koji sadrzi od 65 do 70"/,
Ca(OCl), a ostatak je u glavnom natrijum
hlorid. Tako nacinjeni proizvod dovoljno
postojan i moze se Cuvali u magacinu i
transportovati, jer je mnogo efikasniji ne-
go obican prasak za beljenje.

Mi smo takode nasli da se ova nova trip-
la so moze naciniti i dodavanjem nalrijum
hlorida hloriranom kre¢nom mleku pod od-
govaraju¢im uslovima i dovoljno niskoj
temperaturi., Izvesna mala kolicina friple
soli moze se dobiti dodavanjem natrijum
hlorida dobijanom kreénom mleku u od-
govarajucoj koncenlraciji, vrSe¢i fo na fem-
peraturi oko 0°C. Koli¢ina soli naglo se
povecava smanjujuci femperaturu. Na —
10'C dobijera koli¢ina prelazi 60 prvo-
bitno sadrzanog hipohiorila.

Prilikom proizvodnje novog hipohlorilnog
jedinjenja, od koristi je da se izbegava
prisustvo falozenja bi-hidralnog kalcijum-
hipohlorita u hloriranom rastvoru kreca,
jer se lako sfalozeni bi-hidratni kaicijum-
hipohlorit vrlo polako pretvara u novu frip-
lu so prilikom dodavanja natrijum hlorida.
Hlorirani rastvori kre€a, slobodni od sta-
lozenog bi-hidratnog kalcijum hipohlorita
mogu se proizvesti na razne nacine.

Na primer, hloriranie krec¢nog mleka
moze se izvesti do potpunosti, odrZavajuéi
rasivor, koji se hlorira, na femperaturi
ispod one, na kojoj bi-hidraini kalcijum-
hipohlorit lezi da se izdvaja u znafnim ko-
liéinama za vreme hloriranja. Hlorirani ra-
stvor, prezasicen u pogledu bi-hidralnog
kalcijum hipohlorita, i komparativno posto-
jan na lemperalurama, koje ne prelaze 10°C,
moze se dobifi na taj nafin, Sto se hlori-
ranje vr$i na temperaluri ispod 10°C., ili
5to se hloriranje izvrZi na viSoj temperaturi
pa se zalim rastvor rashladi do tempera-
ture ispod 10°C., pre nego &to hloriranje
dode do tacke, na kojoj bi-hidratni kalci-
juni-hipohlorit tezi da se izdvaja u znacaj-
nim koli¢iname, pa se hloriranje zatim iz-
vréi do kraja.

Kao drugi primer moze se uzeli da se
kreéno mleko hlorira do nesto malo ma-
nje koncentracije od one, na kojoj bi-hid-
ratni kalcijum hipohloril pocinje da se iz-
dvaja prilikom dodavanja ma koje koli¢ine
nefrijum hlorida. Tada se nafrijum hlorid,
koji je polreban za izvodenje ovog prona-
laska, dodaje pa .se zalim dodaju nove
koli¢ine krec¢a i hloriranje dovr3i, odrzava-

juéi za sve to vreme temperaturu ispod
0°C. (nule stepeni C).

Pronalazak ¢e tada biti prikazan slede-
¢im detaljinim primerom, ali se ima razu-
meli da se on ni u koliko samo na njega
ne ogranicava.

Na primer: 74 delova (po tezini) kalcijum-
hidroksida (Ca(OH),) i 240 delova vode
delimicno se hlorira sa 50 do 55 delova
hlora na temperaturi od 20° do 25°C., pa
se zalim laj rastvor rashladi do na tempe-
raturu izmedu 5°C i 10°C ili niZe, dovr3a-
vajuci zatim hloriranje sa dovoljnim nak-
nadnim koli¢inama hlora da se sadrzaj do-
puni do 71 dela hlora. Ovako hlorirani ra-
sivor rashladi se do na 10°C., pa cak i
do niZe jemperature, pa se u njega ume-
Saju 46 delova sitno izmeljanog nairijum
hlorida. Posle pet do deset minuta brizlji-
vog meSanja, moze se desili da se izvrsi
sponfana krislalizacija nove fIriple soli, a
ako se to ne desi, onda se u meSavinu
zamesaju kristali Iriple soli, nastavljajuéi
mesanje i odrzavajuéi nisku lemperaturu
za vieme dok se Iripla so kristaliSe i iz-
dvaja. Kristali se mogu izdvojiti iz osnov-
ne tecnosti bilo cenfrifugom, bilo presova-
njem kroz filter, Osnovna teénosl, koja o-
stane posle izdvajanja nove ftriple soli,
moze se preraditi sa kreCom da bi se iz
nje izvukao korisan sadrZaj hlora u obliku
bazisnog hipohlorita, da se taj bazisni hi-
pohlorit moZe upolrebiti pri docnijim hlo-
riranjima prilikom izvodenja ovog postup-
ka. Koli¢ina dobijena nove soli odgovara
60 do 70°% od prvobilno prisuthog hipo-
hlorida.

Tako dobijena fripla so moze se upotre-
biti direkino za beljenje ili se moZe upo-
frebili kao posredni proizvod za spravlja-
nje novog postojsnog hipohlorita, kao slo
je gore bilo opisano.

Jedna od korisli ove odlike na3eg pro-
nalaska iezi u tome, $to ne iziskuje upo-
frebu kakvog drugog sirovog malerijala
sem kreca, hlora i nafrijum hlorida. Upo-
ireba kausticne sode postala je nepotrebna,
Kreéno ml¢ko hlorirano prilikom izvodenja
ovog poslupka, moze da bude slobodno
od nairijum hidroksida.

Drugi jedan nacin za proizvodenje nove
triple soli sastoji se u hloriranju me3avine
od kausticne sode i kalcijum hidroksida u
rastvoru zasi¢enom u pogledu nafrijum hlo-
rida i friple soli, pa se zalim tripla so kri-
sfaliSe iz hloriranog rastvora poslo se iz-
dvoji natrijum hlorid, koji se izdvojio za
vreme hloriranja.

Pri jednom narocCito korisnom nadinu za
izvodenje ovog postupka, hloriranje se iz-
vodi iz dva stupnja. Za vreme prvog stup-
nja, uslovi temperature i koncentracije tako



se podese, da se samo nalrijum hlorid iz-
dvoji za vreme hloriranja, pa se taj natri-
jum hlorid odvoji i odsirani, i hloriranje
nasfavi; za vreme drugog stupnja, uslovi
temperature i koncenlracije lako se regu-
liSu, da se nova fripla so kristalide, kada
se prede prezasiceno slanje, a ovo se kri-
stalisanje vrsi bilo spontano, bilo unoseci
izvesnu kolicinu kristala Iriple soli. Na
primer :

MesSavina od dva ekvivalenta nalrijum
hidroksida (NaOH) i jednog ekvivalenta
kalcijum hidroksida (Ca(OH),) mogu se
polpuno hlorirali u rastvoru, koji je zasicen
u pogledu nairijum hlorida (NaCi) i nove
triple soli (Ca(OCl), . NaOCIl.NaCl.12H,0)
vrieci to na temperaturi oko 10°C., zalim
se izdvoji precipilirani natrijum hlorid iz
rastvora, pa se polom dodaju nove koli-
éine natrijum hidroksida i kalcijum hidrok-
sida u istom ekvivalentnom odnosu i hlo-
riranje izvrdi do potpunosli, vr3eéi to na
temperaturi oko 10°C. lz ovog se rasivora
izkristaliSe Iripla so u bilno ¢islom slanju
na lemeraturi od priblizno 0°C. Oslala
osnovna lecnost moze se neprekidno upo-
trebljavali u postupku kao sredstvo i sre-
dina za vrsenje hloriranja.

Pri jednom drugom nacinu izvodenja o-
vog pronalaska, kloriranje se vrsi samo u
jednom stupnju. Uslovi temperature i kon-
cenlracije tako se reguliSsu, da se samo
nalrijum hlorid precipitira za vreme hlori-
ranja, pa se tako slaloZeni nafrijum hlorid,
ili samo izvesan njegov deo, izdvoji i nova
fripla se iskristalise iz hloriranog raslvora,
na primer, unoseci u njega izvesnu koli-
¢inu kristala Iriple soli. Koli€ine triple soli,
koje so dobijaju na ovaj nacin, nisu tako veli-
ke, kao kada se hloriranje vrsi u dva stupnja.

Da bi se povecala kolicina dobijene
triple soli, hlorirani rastvor moze se odr-
zavali u zasiCenom stanju u odnosu na
natrijum hlorid za sve vreme kristalizacije,
na primer, dodavanjem nalrijum hlorida za
vreme kristalizacije (ili se deo nafrijum
hlorida, ranije izdvojenog, ponova moze
upotrebiti) ili izdvajanjem taman tolike ko-
licine natrijum hlorida pri prvom postupku,
da se zasiCenos! odrzi. Na primer:

Mesavina od dva ekvivalenta natrijum
hidroksida i jednog ekvivalenla kalcijum
hidroksida moze se hlorirati do polpunosti
u rastvoru, koji je zasiéen u pogledu na-
trijum hlorida, i nova Iripla so precipitirati
na temperaturi od priblizno 10° C., pa se
zalim nalrijum hlorid izdvoji iz rasivora, a
nova ftripla so kristalise na lemperaturi oko
0" C u bilno cistom sianju. Opel se os-
novna tecnosi, koja oslaje iza kristalizacije,
moze upofrebiti kao sredina za hloriranje
za vreme izvodenja ovog postupka.

U oba gore opisana postupka nova fri-
pla so odrzava se u rastvoru ili u preza-
sicenom rasivoru za vreme izdvajanja su-
visnog natrijum hlorida, proizvedenog hlo-
riranjem. Pri prvo opisanom postupku na:
trijum hlorid izdvaja se i uklanja kada se
rastvor nalazi u tek malo presicenom sta-
nju u pogledu nove friple soli, koji je
prema lome, komparativnho postojan. Sav
precipitirani nafrijum hlorid korisno je da
se odvoji izmedu stupnjeva hloriranja, kako
je to bilo opisano prilikom prikaza prvog
poslupka. Dalja hloriranja ne samo da
proizvode naknadne koli¢ine nafrijum hlo-
rida, veé¢ se tom prilikom proizvode nok-
nadne koli¢ine kalcijum hipohlorita i na-
trijum hipo-hlorita.

Pronalszak ée dalje bili opisan slede¢im
delaljnim primerom, koji potpada pod prvo
opisani posltupak, ali se ima razumeli da
se pronalazazk ne ogranicava samo na taj
primer.

Na primer; 25.4 delova (po tezini) 50%,
rastvora NaOH i 6.3 delova kalcijum hi-
drata (94°/, Ca(OH).) dodaju se u 173
dela jednog eutektickoa rastvora, koji ima
otprilike sledeci sastav:

Ca(@EChaid- -4:6.60/5
Na@Clmanraialidd
NaCl £49:2
H,O ds7

Hloriranje se izvr§i do potpunosti na
10° C., i te€nost, koja pliva iznad taloga i
ima olprilike sledeci sastav, ocedi se od
stalozenog natrijum hlorida:

Ca(OCl), . . 104%,
NaOCI G
NaCl . 16.9
H.O . 683

U 195 delova tako dobijenog rasivora
doda se 17.7 delova pedeset-proceninog
rastvera NaOH i 4.1 dela kalcijum hidro-
ksida (94"/, Ca(OH) ) pa se rasitvor odr-
zava na temperaturi od 10" C ili niZzoj, pa
se hloriranje ponova izvrSi do polpunosti,
takode na temperaturi od 10' C ili nizoj,
posle ¢ega se rasivor rashladi do na 0’ C.
Pri kraju hloriranja kristali nove triple soli
pocinju da se sponlano formiraju. Posle
dovrSenja kristalizacije na 0° C ili nize,
kristali fIriple soli izdvoje se centrifugom
iz osnovne te¢nosli, Na ovaj se nacin do-
bije oko 60 delova kristala nove triple
soli, koji, i ako su neSto izmeSani sa o0s-
novnom tecnoscu, imaju olprilike sledeci
sastav:

Ca(OCl), . .21.8%,
NaOCl 126
NaCl . 435
H.O . 46,3

Napred opisane radnje u ovom primeru,
mogu s¢ neprekidno jedna za drugom vr-



Zili, upolrebljavajuéi istu osnovnu teénost,
koja ostaje posle kristalizacije, kao sredinu
za vrsenje hloriranja. : :

Na primer: Oko 164 delova osnovne
te¢nosli izdvoji se od kristalisane friple
soli. StaloZeni : nafrijum hlorid, koji se iz-
dvoji posle prvog hloriranja, sadrzi nesto
malo rastvora hipohlorita. Ovako izdvojena
so ispere se sa faman dovoljno vode, da
se nacini eulekticni rastvor istog sastava,
kao 3to je upotrebljen prilikom prvog hlo-
riranja. 9 delova eulekli¢nog raslvora moze
se na taj nacin ponova dobiti, i tako do-
bijeni rastivor dodaje se u 164 dela «u-
lektitnog rasivora, odvojenog keo osnovna
tecnost posle kristalizacije triple soli. Time
se dobijaju 173 dela eutekli¢nog rastvora,
sa kojim se izvr§i postupak kako je napred
bilo opisano.

Ima se razumeli da je napred opisani
primer dat samo kao prikaz ovog pronala-
ska. Specili¢ni detalji, koji su gore dati,
dobijeni su u stvarnoj praksi i prlmeni o-
vog pronalaska, ali se moze primatili da
se i defalji mogu i menjati prilikom pri-
vodenja u delo ovog pronalaska. Na pri-
mer:

Ako se red radnji ima da vr$i nepre-
kidno, najbolje je da se ekvivalenine pro-
porcije natrijum hidroksida i kalcijum hi-
droksida odrzavaju u odnosu skoro tacno
2:1. Ali nije uvek potrebno da se red
radnji vr&i neprekidno i uzastopce. Ako bi
ekvivalentni odnos odstupao mnogo od
vrednosti 2:1, saslav osnovne tecnosti,
koja oslaje posle kristalizacije triple soli,
progresivho ¢e se menjati sve dok se ne
dode do jedne tacke, na kojoj nije vise
moguce dobili Iriplu so u &istom stanju,
ako bi se ied radnji nastavio i dalje. Tada
se osnovna te¢nost moze bacili ili upolre-
bili za neke druge celji a ne kao sredina
za hloriranje, ili se njen sastav moze po-
desiti da bude podesna za hloriranje u
ovom poslupku. Proporcija nalrijum hidro-
ksida i kalcijum hidroksida u odnosu na
eutekticni raslvor moze u Sirokim granica-
ma varirali. Maksimalni odnos jeste onaj,
-kada se veé¢ viSe ne moze odrzavali super-
saturacija u pogleda ftriple soli za vreme
prvog hloriranja. Da bi se ovaj pronalazak
priveo u delo, poirebno je da se izvrsi iz-
dvajanje nalrijum hlorida pre kristalizacije
nove triple soli. Sa proporcijama, koje su
date u napred opisanim primerima odrZava
se presi¢enost u pogledu nove friple soli,
na vrlo lak nadin, ali se i jace proporcije
naltrijum hidroksida i kalcijum hidroksida
prema eulekti¢nom rasivoru mogu upotre-
biti. Nije od velike vaZnosli kada ¢e otpo-
¢eti kristalizacija nove triple soli posle ta-
lozenja i vadenja natrijum hlorida, za vreme

prvog hloriranja, prisustvo kristala nove
friple soli ne ‘spreavaju ni i koliko druga
hloriranja. Natrijum hidroksid i kalcijum
hidroksid mogu se dodavali za vreme ma
kojeg od stupnjeva hloriranja, bilo pome-
Sani ili pojedina¢no ili u ma kojem redu,
bilo na pocelku ili postepeno za vreme
samog hloriranja,

Hloriranje i kristalizacija nove triple soli
moze se izvoditi u dosta Sirokim granica-
ma temperature. Hloriranje, koje se vrsi
pre izdavanja nalrijum hlorida najbolje je
da se izvodi na temparaturi, koja ne pre-
lazi 12° C; temperalure izmedu 0°-10° C.,
obi¢no daju dobre rezaltate, ali se i niZe
temperature mogu upotrebiti. Svako hlori-
ranje, koje se vrsi posle izdvajanja i ukla:
njanja natrijum hlorida, najbolje je da se
vr8i na temperaluri, koja ne prelazi od 10°
do 12° C,, da bi se izbeglo talozenje bi-
hidratnog kalcijum-hipohlorita. Temperature
izmedu 0° i 10° C. obi¢no daju zadovolja-
vajuée rezullate, ali se i nize temperature
mogu upotrebiti. Od naroéite je koristi da
se temperatura odrzava u blizini 0° C., ili
nize za vreme izdvajanja kristalisane triple
soli iz osnovne te¢nosli. NiZe tempsrature
povecavaju koli¢ine, koje se mogu dobiti.

Pronalazak se moZe najzad predstaviti i
sledecom tipicnom reakcijom :

4NaOH |- Ca(OH) | 3Cl, | 9H,0 —
Ca(OCl), .NaOCl.NaCl.12H,0 -\~ 2NaCl

Ima se razumeti da je ovo dato samo
radi prikazivanja pronalaska u jednom kon-
vencionalnom obliku.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za proizvodnju hipohlorilnog
jedinjenja naznacen time, $to se nafrijum-,
kalcijum-, hlorni- i OCI-jonovi dovedu u
medusoban dodir u prisustvu vode i u do-
voljnoj koncentraciji,. uz dovoljno nisku
temperaturu, da bi se obrazovala jedna
tripla so kalcijum-hipohlorita, natrijum-hipo-
hlorita i natrijum hlorida u kristalnom obliku.

2. Postupak za proizvodnjenje hipohlo-
ritnog jedinjenja naznacen time, $lo se na-
frijum hlorid dodaje zasi¢enom rastvoru
kalcijum hipohlorita na dovolino niskoj
temperaturi da se obrazuje fripla so kal-
cijum-hipohlorita, i nafrijum hlorida u kri-
stalnom obliku.

3. Postupak za proizvodenje hipohlorit-
nog jedinjenja naznacen time, $to se na-
trijum hlorid dodaje hloriranom kreénom
rastvoru u kome se sadrze kalcijum hipo-
hlorit i kalcijum hlorid, odrZzavajuéi za to
vreme rasivor na temperaluri, koja ne pre-
lazi 0° C., da bi se tripla so slaloZiia u
obliku friple soli kalcijum hipohlorita, na-
trijum hipohlorita i natrijum hlorida.



4, Postupak za proizvodenje hipohlorit-
nog jedinjenja, naznacen time, 5to se na-
rijum hlorid dodaje hloriranom rastvoru
kre¢a u kojem se nalazi kalcijum hipohlo-
rit i kalcijum hlorid, ali je slobodan od
stalozenog bi-hidratnog kalcijum hipohlo-
rita, natrijum hipohlorita i natrijum hlorida
mogla slalozili.

5. Postupak za proizvodnju hipohlorilnog
jedinjenja naznacen time, Slo se natrijum
hlorid dodaje hloriranom rastvoru kreca u
kome se nalazi kalcijum hipohlorit i kalci-
jum hlorid, ali je slobodan od vecih koli-
¢ina stalozenog bi-hidratnog kalcijum-hipo-
hlorita, odrzavajuéi za to vreme tempera-
turu da bilno ne prede 10° C.. da bi se
tripla so kalcijum hipohlorita, natrijum hi-
pohlorita i nafrijum hlorida mogla staloZiti.

6. Poslupak prema zahtevu 3, 4 ili 5,
naznacen time, Sto se pripremi poireban
rastvor, u kome se sadrZi kalcijum hipo-
hlorit i kalcijum hlorid, hlorirajuéi kreéno
mleko i1 odrzavajuéi pri lom femperaluru
rastvora, koji se podvrgava hloriranju, is-
pod temperature, na kojoj kalcijum-hipo-
hloritni bi-hidrat pocinje da tezi da se u
znatnim kolicinama izdvaja.

7. Postupak prema zahtevu 3, 4 ili b, na-
znacen lime, Slo se pripremi rastvor, koji
sadrzi_kalcijum hipohlorita i kalcijum hlo-
rida, hloriranjem kre¢nog mleka na tempe-
raturi preko 10° C. ali ipak ispod tempe-
ralure, na kojoj bi-hidratni kalcijum hipo-
hlorit tezi da se izdvaja u bitnim koli¢i-
nama, i $to se delimi¢no hlorirani rastvor
rashladi i hloriranje dovr$i na temperaturi
koja bitno ne prelazi 10° C.

8. Poslupak za proizvodenje hipohlorit-
nog jedinjenja naznacen time, sto se krec¢no
mieko hlorira do ne3to malo manjeg ste-
pena, nego na kojem se bi-hidratni kalci-
jum hipohlorit precipitira usled dodavanja
nafrijum hlorida, 8to se nalrijum hlorid
doda u tako hlorirani rastvor, pa se zatim

dodaju nove kolicine kreca lome raslvoru

i hloriranje do potpunosti izvrsi.

9. Postupak za proizvodnju hipohloritnog
jedinjenja naznaen time, Sto se hloriraju
kauslicna soda t kalcijum hidroksid u ras-
tvoru zasi¢enom u pogledu natrijum hlo-
rida i fripie soli: Ca(OCl),.NaCl.NaCl.
.12H,0, pod takvim uslovima temperature
i koncenlracije da se samo natrijum hlorid
precipitira za vreme hloriranja, Slo se tako
precipitirani natrijum hlorid izdvoji i ukloni,
i posle tog odvajanja izvrsi kristalizacija
pomenute friple soli iz hloriranog rastvora.

10. Postupak .prema zahievu 9 naznacen
time, 8to se rastvor odrzava u presi¢enom
slanju u pogledu nafrijum hlorida za vreme
vrsenja kristalizacije friple soli iz hlorira-
nog rastvora.

11. Postupak prema zahlevu 9, naznacen
time, %to rastvor, koji se hlorira, sadrii
kausticnu sodu i kalcijum hidroksid u pro-
porcijama od dva ekvivalenta prvog prema
jednom ekvivalentu drugog, od ta dva sa--
slojka.,

12. Postupak prema zahtevu 9 naznacen
time, Sto se naknadne kolicine kausticne
sode i kalcijum hidroksida dodaju hlorira-
nom rasivoru posle izdavanja i uklanjanja
precipitiranog nafrijum hlorida, i Sto se
hloriniranje ponova nastavi pod uslovima
temperature i koncentracije, koji omogu-
cavaju, da se tripla so kalcijum hipo-
hlorita, natrijum hipohlorita i natrijum.
hlorida slalozi, posle Cega se izvrsi ovo
staloZenje i ftripla se so izdvoji iz hlorira-
nog raslvora.

13. Postupak prema zahtevu 9, naznacen
iime, &lo se pri postupku hloriranja upo-
trebljava jedan rastvor, u kome se sadrzi
kausti¢na soda i kalcijum hidroksid u pro-
porciji od dva ekvivalenla prve prema jed-
nom ekvivalentu drugog; 5to se, posle od-
vajanja stalozenog nalrijum hlorida, dodaju
nove koli¢ine kausticne sode i kalcijum:
hidroksida u istim proporcijama hloriranom
rastvoru, i Sto se hloriranje nastavi pod
uslovima temperature i konceatractje, koji
omogucavaju da se fripla so kalcijum hi-
pohlorita, natrijum hipohlorita i nafrijum
hlorida moze da izdvoji i odvoji od hlori-
ranog rasivora, i 5to se to odvajanje i
izvrsi.

14. Postupak prema zahtevu 9, 10, 11,
12 ili 13, naznacen fime 3to se pri daljim-
ponavljanjima ovog postupka upoirebljava
osnovna tecnost, iz koje je tripla so bila
precipitirana i odvojena.

15. Postupak za proizvodnju évrstog hi-
pohloritnog proizvoda, koji sadrzi natrijum-
hlorida, naznacen time 3to se fripla so kal-
cijum hipohlorita, natrijum hipohlorita i na-
frijum hlorida izloZi dejstvu kalcijum hlo-
rida u prisuslivu ogranicene koficine vode-
i to na niskoj temperaturi.

16. Postupak prema zahtevu 15, nazna-
¢en time, Sto se kalcijum hlorid upofreb
ljava u takvim proporcijama, da ce reagi
rali sa nalrijum hipohloritom iz Iriple soli,.
da bi se stvorili kalcijum hipohlorit i na-
trijum hlorid.

17. Postupak za proizvodnju évrstog kal-
cijum hipohloritnog proizvoda, koji sadrzi
nafrijum hlorida, naznacen time, Slo se hlo-
rirano kre¢no mleko, u kome ima kalcijum"
hipohlorita i kalcijum hlorida, pome3a sa
rastvorom triple soli kalcijum hipohlorita,.
nalrijum hipohlorita i nafrijum hlorida, vr-
Se¢i tu me3avinu na niskoj temperaluri,
kada kalcijum hlorid reagira sa natrijum:



"hipohloritom iz Iriple soli, praveci lime kal-
-cijum hipohlorit.

18. Postupak prema zahtevu 17, nazna-
¢en time, Slo se pomesa hlorirano kreéno
.mleko sa kristalnom ftriplom soli, na lem-
peraturi ispod one, na kojoj se ta krislalna
so pocinje da pretvara i raspada: Sto se,
zalim, dobijena m-Savina zagreje do na
femperaturu iznad temperature, na kojoj
se so pocinje da prelvara, da bi se time
izvrSila reakcija kalcijum hlorida sa natri-
jum hipohloritom i proizveo cvrsti hipo-
hloritni proizvod, u kome ima natrijum
hlorida.

19. Postupak za proizvodenje kalcijum
hipohlorita, naznafen time, Sto se natrijum,
kalcijum, hlorni i OCl-jorovi ucine da re-
agiraju u prisustvu ogranicene kolitine

vode, budu¢i da se li jonovi nalaze u do-
voljnim koncentracijama i na dovoljno ni-
skoj temperaturi da bi se kristalna Iripla
so kalcijum hipohlorita, natrijum hipohlo-
rita i nalrijum hlorida formirala; Sto se is-
kristalisana so izdvoji od osnovne le¢nosli
omogucujuéi time da tripla so reagira sa
kalcijum hloridom u raslvoru, da bi se na-
¢inom kalcijum hipohloril od natrijum hi-
pohiorila sadrzanog u toj soli.

20. Postupak prema zahlevu 19 naznacen
time 3lo se friploj soli doda hlorinirano
krecno mleko da bi se omogucilo da kal-
cijum hlorid reagira sa natrijum hipohlori-
fom te da prelvori bitno sav sadrzaj nalri-
jum hipohlorita u kalcijum hipohlorite i
natrijum hlorid.
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