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Ovaj se pronalazak odnosi na fluo-
rescentne Stitnike kod kojih je na nekom
nosafu nanesen sloj od fluorescentne ma-
terije koji se izaziva da fluorescira pod
udarcima elektrona.

Ovakvi $titnici kakvi se upotreblja-
vaju na pr. u Braun-ovim cevima ili apa-
ratima za preinacenje talasne duzine sve-
tlosti ili slitnog obrazovani su uopsite od
tankog sloja fluorescentne materije koji
je nanesen na neki providan zid po&to
se kroz taj zid mora videti svetlost. Pri
tome fluorescenca Se proizvodi time 3$to
na te materije udaraju elektroni. Zbog
tog udaranja elektrona ovi se slojevi pu-
ne tako da nastaju skretanja ili uticanju
na elektrone koji docnije nailaze, a po-
sledica -toga je deformacija slike ili sve-
tlosne mrlje koje se dobiju fluorescen-
com.

PokuSavano je na razne nacine da se
taj nedostatak izbegne. Jedno sredstvo
koje je pri tome primenjivano sastoji se
u upotrebi cevi snabdevenih nekim gasnim
punjenjem u kojima taj nedostatak igra
manju ulogu, jer se sa snopom elektrona
krecu i pozitivni joni pa izazivaju trenut-
no potpuno ili delimi¢no neutralizovanje
punjenja. Ali ovo sredstvo vazi samo za
cevi u kojima fluorescentni Stitnik nije
istovremeno anoda, dakle samo za Bra-
un-ove cevi. Na primer kod aparata za
preinacenje talasne duZzine svetlosti ne
dolazi u obzir primena tog sredstva.

Drugi postupak koji nastoji da uklo-
ni napred pomenuti nedostatak sastoji se
u tome da 'se vodi briga da Stitnik zbog

sekundarne emisije izda toliko elektrona
koliko ih primi pa se u tu svrhu fluores-
centnom materijalu Cesto dodaju materi-
je radi postizanja dovoljne sekundarne
emisije. Ovi sekundarni elektroni se u
ovom sluc¢aju sakupljaju i odvode na dru-
gim delovima cevi (sekundarnim anoda-
ma). Jedan primer takve konstrukcije je
cev u kojoj je fluorescentnoj materiji do-
dat barium-oksid i u kojoj ugljen elektro-
de postavljene na drugom delu zida vrse
odvodjenje elektrona. Ipak veliki nedo-
statak tog postupka sastoji se u tome,
Sto je vrlo teSko da se cev konstruiSe ta-
ko da se stvarno Sekundarna emisija re-
guliSe na taj nacin da Stitnik izda toliko
elektrona koliko ih primi.

Zatim je pokuSavano da se ti nedo-
staci uklone time, $to se ispod fluores-
centne materije postave tanki metalni slo-
jevi ili se fluorescentna materija pomesa
sa materijom metalnih slojeva. U tu su
svrhu upotrebljavani metali, kao napr.
srebro i platina. Na ovaj se nadin postize
stvarno dobro odvodenje elektrona, ali po-
stoji ta pote$koca, Sto seradi uspostavlja-
nja dovoljne sprovodljivosti uopste toliko
metala mora naneti ili dodati uz fluores-
centnu materiju da se absorpcijom svet-
losti svetlost slabi za viSe desetina proce-
nata pa u nekim slu¢ajevima za 80 do
90%. Posto je fluorescentna svetlost ina-
‘e kao takva prilitno slaba to stoje ovom
postupku velike poteSkoce na putu.

Sada je pronadeno da je moguce da
se ti nedostatci potpuno izbegnu prime-
nom ovog pronalaska.
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U fluorescentnom Stitniku prema o-
vom pronalasku, koji se sastoji od tan-
kog sloja fluorescentnog materijala na-
nesenog na nekoj providnoj podlozi koji
se udarcima elektrona dovodi do fluores-
ciranja, postavlja se neki metalni sloj na
fluorescentni materijal ili izmedu fluo-
rescentnog materijala i providne podlo-
ge, pri ¢emu se taj metalni sloj sastoji
od nekog metala Cija tatka topljenja le-
Zi iznad 1800°C.

“ Opitima je utvrdeno sledece:

Kada se upotrebe materije koje su
dosad poznate kao tanki meduslojevi kao
srebro, platina ili slicno, tada nastaje
napred pomenuta dobra sprovodljivost
samo onda kada se upotrebe srazmerno
prilicno debeli slojevi, a time nastaje ne-
dostatak suviSe velike absorpcije svetio-
sti. Sada je ustanovljeno da je to vero-
vatno posledica velike aglomeracije koju
imaju tanki slojevi tih materija i koja je
do izvesnog stepena zavisna od tempera-
ture. Zbog toga su napred pomenute ma-
terije, kao srebro i platina, vrlo malo u-
potrebljivane za ovu svrhu, poSto je u-
tvrdeno da materije kao srebro i sli¢no
imaju ovu aglomeraciju ve¢ pri tempera-
turi sobe a da pri upotrebi slojeva koji
se sastoje od platine itd. takode postoji
aglomeracija pri temperaturi sobe Kkoja
se u velikoj meri pojatava pri tempera-
turi na koju se ovi Stitnici zagrejavaju
za vreme evakuisanja cevi. Pri upotrebi
srebra pri evakuisanju na toploti Cesto se
potpuno unisti sprovodljivost slojeva, ko-
ii su inafe srazmerno debeli i absorbuju
mnogo svetlosti.

Sada smo pronasli da se ti nedostat-
¢i mogu potpuno ukloniti kada se u iz-
vesnim slufajevima metalni slojevi nane-
su na fluorescentnu materiju ili u drugim
sluajevima kada se izmedu fluorescentne
materije i providne podloge postavi ta-
nak sloj metala ¢ija tacka topljenja leZi
iznad 1800°C. Slojevi, koji se sastoje od
takve materije, na pr. potpuno ili deli-
mi¢no od metala kao volfrana ili molib-
dena, imaju vrlo dobru sprovodljivost pri
vrlo maloj debljini, a nemaju nikakvu
ili vrlo malu absorpciju svetlosti. Zbog
toga Sto cak pri prilicno visokim tempe-
raturama ne nastaje aglomeracija metal-
nih slojeva.

Rad podrobnijeg karakteriziranja po-
java koje nastaju pri upotrebi pomengtih
materijala pretstavijeno je na sl. 1 na ko-
ji nain zavisi specifitni otpor od de-
bljine sloja; pri tome abScisa oznalava
logaritam debljine sloja (d) izraZen ua
m p a ordinata specifitni otpor ¢p. N
ovoj slici koja se moZe lako razumeti

prestvaljene su zavisnosti sprovodljivosti
od debljine sloja i to za volfram (W),
srebro (ag) i platinu (Pt) koji su nane-
seni na staklenu povrsSinu koja je imala
temperaturu sobe. Na toj se slici vidi da
ie pri debljini sloja od 1 m p specificni
otpor takvog volframskog sloja reda ve-
litine od 1 © dok platinski sloj koji je
proseéno debeo 1 m p ima specificni ot-
por koji je viSe od hiljadu puta veci. Vol-
framski sloj koji je debeo otprilike 4 m p
ima specifictni otpor priblizno ravan
0,001 £, dok srebro pri toj debljini ima
milion puta veéi otpor. Uopste se slojevi
koji su tanji od 0,5 m p ne mogu opaziti
dok se slojevi od pribliZzno 1 m p. upravo
mogu primetiti, a slojevi Cija je debljina
reda veli¢ine 10 m p ve¢ absorbuju dese-
tine procenata svetlosti. Dakle na ovaj
natin je moguce da se izrade nevidljivi
slojevi od volframa ili molidbena koji
imaju specifi¢ni otpor priblizno 1000
dok tek vidljivi slojevi mogu imati speci-
ficni otpor priblizno 1 €. Tako je na pr.
moguée izmedu dva kontakta 1 sa duZi-
nom od 10 c¢m koji se nalaze u medusob-
nom razmaku od 2,5 cm (sl. 2) da se na
staklo 2 kao podlogu nanesu molidben-
ski slojevi koji su potpuno nevidljivi pa
da imaju otpor od 100 do 1 megoma ko-
ji zavisi od debljine. NeSto deblji molib-
denski slojevi koji se tek nalaze na gra-
nici vidljivosti imaju na pr. pod napred
pomenutim uslovima otpor od 5.000.000 £
Kada se pri nanofenju molibdena stakle-
na povriina odrzava na 100°C ondapsq
mogu izraditi jedva vidljivi molibdenslgl
slojevi koji pod pomenutim uslovima 1-
maju otpor od samo 100.000 € (spec. ot-
por oko 0,2Q).

Ovaj je pronalazak objasnjen pod-
robnije u nastavku pomocu nekoliko pri-
mera izvodenja koji se odnose na izradu
fluorescentnih Stitnika prema ovom pro-
nalasku.

Na neku staklenu povrsinu snabde-
venu jednom ili nekolikim elektrodama
nanosi se molibdenova para u tankom
sloju tako da se postize kontakt sa tom
elektrodom ili tim elektrodama a to se
moZe izvesti na taj naCin da se neka mo-
libdenska Zica u vakuumu zagreje na Vvi-
soku temperaturu tako da ona isparuje
pa se taloZi na staklo ili da se molibden
namota na volframsku Zicu i zagreje elek-
tri¢cnom strujom. Na staklu se sada obra-
zuje vrlo tanki slojevi (u debljini na pr.
od 2 atoma) koji su praktitno nevidljivi
pa imaju vrlo osetnu sprovodljivost. Ka-
da se nanese viSe molibdena onda postaje
vecCa absorpcija svetlosti ali takode ispro-
vodljivost i to u vrlo velikoj meri. Elek-



trode, koje treba da odvode elektrone
dalje, mogu se postaviti i posle nanoSe-
nja molibdena. Posle nanoSenja metala
crpe se na pr. pri 400°C. Potom se na uo-
bicajeni nacin nanese fluorescentni mate-
rijal kao kalcium-volframat, kadmium-
volframat, cinkov silikat ili sli¢no.

Bez obzira na upotrebu malibdena
mogu se upotrebiti i fluorescentni Stitni-
ci u kojima se upotrebljavaju metalni me-
duslojevi koji se na pr. sastoje od tanta-
la ili volframa. Materije kao tantal ili
slitno mogu se na isti nacin naneti kao
§to je napred opisano za molibden, a za
volfram se moZe iskoristiti Cinjenica da
se u prisustvu malo vodene pare volfra-
ma moZe hemiskom reakcijom prividno
ispariti posto W--H,O daju volframov
oksid +H,. Pri tome volframov oksid
odlazi u vidu pare ka zidu pa ga tamo
redukuje vodonik koji se nalazi u cevi.

Jasno je da i ako su napred samo ne-

ki materijali navedeni kao primer, ipak
se mogu upotrebiti mnoge druge materi-
je radi postizanja svrhe nameravane ovim
pronalaskom.

Patentni zahtevi.

1) Fluorescentni Stitnik se sastoji od
sloja fluorescentnog materijala nanese-
nog na nekom providnom nosatu koji se
udarcima elektrona dovodi do fluores-
ciranja, naznalen time, $to je na fluores-
centnom materijalu ili izmedu nosafa i
fluorescentnog materijala nanesen neki
metalni sloj pri Cemu se taj sloj sastoji
od materije ¢ija tacka topljenja leZi iz-
nad 1800°C.

2) Fluorescentni S$titnik prema zah-
tevu 1, naznafen time, $to se metalni sloj
potpuno ili delimi¢no sastoji od volframa
ili molibdena.
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