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sistema, ki je spremenil svet. Linux 
danes poganja vseh 500 najmočnejših 
superračunalnikov na svetu, hkrati pa se 
nahaja v žepu (skorajda) slehernega lastnika 
pametnega telefona.
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Komunikacija in 
navigacija na Luni
Na Zemlji smo se kar razvadili, da na vsakem 
koščku pričakujemo pokritost z globalnim 
navigacijskim sistemom ter dostop do 
interneta. Na Mesecu je ta hip še drugače, saj 
si mora vsaka misija s seboj peljati plovilo ali 
satelit, ki omogoča komunikacijo z Zemljo. 
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Pogled na cenike računalniških komponent je bil letos 
za vsakogar, ki se je odločal za nadgradnjo, precej trav-
matična izkušnja. Pa vendar – kakšno srce naj ima raču-
nalnik, če se odločamo za nakup?
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elekomunikacije  so 
eden stebrov tehnolo-
škega napredka. Brez 

njih ni interneta, telefonije, pre-
nosa podatkov in informacij. V 
sodobni družbi so nepogrešljive, 
celo samoumevne. Za uporabni-
ke – domače in poslovne. Ste v 
zadnjem času kaj računali, koli-
ko vas ali, še raje, domače gospo-
dinjstvo stanejo telekomunikacij-
ske storitve? Ni malo, kajne? Zna 
biti, da se je znesek v času pan-
demije še povečal, saj smo (več) 
delali od doma in »konzumirali« 
digitalne vsebine. Prav po zaslu-
gi sodobnih telekomunikacij, ki 
so nam to sploh omogočile.

Zdaj je pred ponudniki tele-
komunikacijskih storitev nova 
doba – doba omrežij 5G. Za-
nje je vsak tak korak, celo pre-
skok, precej stresen. Za začetek 

morajo najprej zbrati cel kup fi-
nančnih sredstev – za nakup li-
cenc za frekvenčne pasove in 
postavitev infrastrukture (ba-
znih postaj). To ni malo denar-
ja, prej obratno. Denarja, ki ga 
bodo šele sčasoma dobili nazaj – 
z naročninami na storitve. Stori-
tve, o katerih morajo uporabni-
ke šele prepričati.

Komu in kako bodo prodaja-
li »5G«? Nezahtevnim uporab-
nikom relativno težko, saj ti že 
zdaj ne posegajo po zmogljivej-
ših paketih. Zgolj s trikom še ve-
čje količine podatkov in blisko-
vitih hitrosti prenosa bo težko – 
po tej plati tudi mobilna omrež-
ja 4G povsem zgledno opravljajo 
svojo nalogo. Omisliti si bo velja-
lo dodatne storitve – po možno-
sti takšne, ki so podatkovno bo-
gate. Televizija in pretočne video 

vsebine so prve, ki pridejo na pa-
met. Po vključevanju storitev do-
stopa do bogatih glasbenih knji-
žic, ki smo mu priče zadnja leta, 
bomo verjetno še letos dobili do-
stope do Netflixa ali AmazonTV 
– kar v paketu mobilne telefoni-
je. Da se da televizijo spremljati 
tudi na omejenem zaslonu mo-
bilne naprave – telefona ali ta-
blice – že desetletje dokazujejo v 
azijskih državah pa tudi lokalne 
mladeži krajša diagonala zaslo-
na očitno ne moti.

Mar bo to dovolj? Bržkone 
ne. Če se bo »telekomom« s tem 
sploh dalo ukvarjati. Tisti pravi, 
dobičkonosni modeli za omrežja 
5G so namreč drugje. V interne-
tu stvari, računalništvu na robu, 
analitiki, celo digitalni preobraz-
bi podjetij (namig: brezpapirno 
poslovanje). Na teh področjih 

se stvari šele začenjajo razvija-
ti, a telekomunikacijski opera-
terji so kot ponudniki povezljivo-
sti in v zadnjih letih tudi podat-
kovnih centrov ter računalniških 
oblakov v prednosti. Upal bi si tr-
diti, da imajo celo več asov v ro-
kavu, ko gre za zagotavljanje IT-
-storitev podjetjem, od zgolj po-
nudnikov IT-storitev. Prodajajo 
lahko tudi podatke, ne le dostop 
do njih ali prenosne poti. Ali pa 
varovanje pipice v svet. Kot po-
nudniki digitalnih storitev lahko 
dosežejo prav vsakogar.

In če jim bo res dolgčas, lah-
ko poskusijo dodatne prihod-
ke poiskati na področju pame-
tnega doma, plačilnih rešitev in 
celo zagotavljanja trajnosti. Ne, 
za »telekome« in telekomunika-
cije se res ni bati. Bati se morajo 
le drug drugega. 

Za »telekome«  
se bati ni
MIRAN VARGA

T
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icrosoft je v začetku le-
tošnjega leta predsta-
vil dve veliki novosti na 

področju operacijskih sistemov 
Windows. Nedvomno bolj od-
mevna je nova generacija ope-
racijskega sistema Windows 11, 
ki bo na voljo od začetka okto-
bra dalje. V senci te velike no-
vosti pa so predstavili tudi sple-
tno storitev Windows 365, virtu-
alizirane navidezne stroje, ki jih 
poganjamo v oblaku. Kar ne gre 

pomotoma mešati s podobnim 
imenom Microsoft 365, kjer gre 
za novo marketinško ime za Of-
fice. 

Windows 365 je torej stori-
tev, s katero dobimo okolje Win-
dows, ki deluje v oblaku, kako-
pak na Microsofovi infrastruk-
turi Azure. V ozadju stoječa teh-
nologija pravzaprav ni nič no-
vega. Nekaj podobnega smo 
marsikje počeli že več kot dese-
tletje z različnimi programi za 

virtualizacijo operacijskih siste-
mov, vendar na rahlo težji način 
kot v primeru Windows 365 ter 
ob uporabi številnih omejitev in 
licenčnih zahtev. 

Na prvi pogled zato storitev 
Windows 365 ni videti nič kaj 
posebnega. Toda javnost, morda 
pod vtisom težav, ki jih je pri za-
gotovitvi računalnikov povzroči-
la pandemija, zlasti v poslov-
nem svetu in šolstvu, je dobese-
dno planila po tej novi storitvi v 
oblaku. No, natančneje, po pre-
izkusni različici, ki jo je Micro-
soft ponudil ob predstavitvi. Le 
nekaj dni za to uradno predsta-
vitvijo so bili namreč zaradi pre-
velikega navala prisiljeni prekini-
ti brezplačno preizkušanje stori-
tve. Noro!

Vedno posodobljen

Ta hip dobimo v storitvi Win-
dows 365 operacijski sistem 
Windows 10, ki je vselej tudi po-
sodobljen, kar je dodatni bonus. 
Microsoft je že napovedal, da 
bodo razmeroma hitro v storitvi 

Windows 365 uporabili tudi pri-
hajajoči Windows 11. Na stori-
tev se lahko naročimo prek sple-
tne strani, kjer je celoten posto-
pek naročanja na voljo tudi v slo-
venščini. Ustvariti bomo mora-
li nov uporabniški račun, upora-
bimo lahko tudi obstoječega, če 
smo že naročnik Microsoftovih 
storitev. 

Ko zaključimo začetno izbiro 
in naročnino, je treba malce po-
čakati. Avtomatiziran sistem po-
trebuje približno 25 minut, da je 
navidezni računalnik na voljo. 
Konfiguracijo sistema sicer lah-
ko upravljamo prek namenske-
ga portala (windows365.microsoft.
com). 

Navidezni stroj Windows 365 
lahko uporabljamo na več nači-
nov. Najbolj univerzalen je, da 
okolje zaženemo kot zavihek v 
spletnem brskalniku. Na ta način 
ga zlahka uporabimo na tabli-
ci, telefonu, računalniku z oko-
ljem Linux. Dostop prek brskal-
nika bo zanimiv predvsem za ob-
časno rabo. 

Windows 365 –  
računalnik v oblaku
Windows 365 je Microsoftov predlog za računalniško 
namizje v oblaku. Za dostop do njega zadostujeta 
mesečna naročnina in poljubna strojna oprema, 
ki jo imamo pri roki. To je lahko mac, računalnik z 
Linuxom, tablica, telefon in … Zakaj pa ne, prav pride 
tudi star računalnik z okoljem Windows 7, ki ni več 
podprt, a še vedno lahko povsem spodobno krmili 
oddaljeno navidezno napravo. Pa je Windows 365 res 
lahko zanimiv za vsakogar? 
Vladimir Djurdjič

M

 Windows 365 je na videz povsem enak običajnim Oknom. Brez 
težav dostopa do lokalnih resursov, uporabljamo lahko poljubne 
programe za Okna. 
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apravic, največkrat pol-
prozornih, ki naj bi jih 
nosili v žepih in bi se po 

potrebi razširile v večje tablice, 
je v znanstvenofantastičnih fil-
mih kar nekaj. Najopazneje so 
zaslonske tehnologije razvili v 
filmu Minority Report, kjer Tom 
Cruise iz žepa potegne nekaj 
majhnega, kar se s potegom rok 
raztegne v nekaj velikega. Neka-
kšen prosojni elektronski perga-
ment, bi lahko rekli. Leta 1999 
so si tako napravo zamislili futu-
risti, ki so pred začetkom snema-
nja svetovali Stevenu Spielbergu. 
Fantastično in (v filmu) tudi fan-
tastično uporabno! Nekaj podob-
nega je bilo kasneje uporabljeno 
tudi v filmu Star Trek Beyond, 
medtem ko so bili ustvarjalci se-
rije Westworld, ki se je začela is-
tega leta (2016), že malce bolj 
prizemljeni – filmski liki so upo-
rabljali nekakšne »pametne tele-
fone«, ki so se po potrebi razte-
gnili v dva- ali trikrat širšo tabli-
co. Nekakšen Samsung Galaxy Z 
FoldX, bi lahko rekli. 

Toda ne popolnoma … Na 
prvi pogled seveda da – Fold3 je 
v raztegnjenem stanju zelo spo-
dobna 7-palčna tablica. Bolj kva-
dratne oblike, kot smo jih vaje-
ni sicer, pa vendar. Zaslon je ve-
lik in prostoren, dovolj, da ga ob-
časno uporabljam tako, da sta na 
njem dve aplikaciji hkrati. Deni-
mo Youtube in kakšna športna 
štoparica. Zelo mi je všeč, da tre-
nutna aplikacija po odprtju za-
slona ostane odprta, vendar po-
stane večja. Če aplikacija podpi-
ra večje zaslone, lahko ima celo 
izboljšan uporabniški vmesnik. 
Tablica je hitra, odzivna, občutek 
ob tapkanju po njej je enak kot 
pri trdem steklu, ki smo ga va-
jeni na telefonih in običajnih ta-
blicah. Nič občutka »po plastiki«, 
čeprav v resnici tapkamo po zelo 
tanki upogljivi foliji, ki je hkrati 
še zaslon OLED in tipalo za do-
tik. Le »guba« ostaja, nepravil-
nost na sredini zaslona, ki je po-
sledica tega, da se tam zaslon 
pač prepogiba. Sam sem se je 
hitro navadil, ne opazim je več, 

Je znanstvena 
fantastika postala 
resničnost? Ni
Nekaj časa že uporabljam novi Samsungov 
»preklopnik« Galaxy Z Fold3 in se poskušam 
prepričati, da je to tisto, kar nam prikazujejo kot 
»prihodnost« v znanstvenofantastičnih filmih.  
Za zdaj mi ne gre najbolje.

N

poznam pa ljudi, ki jih že pogled 
nanjo tako odbije, da se s foldom 
nočejo niti poigrati. Da ne govo-
rim o tem, da je na v resnici res 
zelo dragi napravi guba pač vide-
ti – nedodelano. V Westworldu je 
vsekakor ni bilo ;).

Težava je se pojavi, ko folda 
zložimo in ga spremenimo v te-
lefon. Takrat postane očitno, da 
je to telefon, ki je po uporabno-
sti nekaj stopenj niže od pov-
prečnih telefonov, ki danes sta-
nejo 300 evrov. Zloženi Fold3 je 
namreč debel, težak in neroden. 
Predvsem zaradi tega si ne pred-
stavljam, da bo v tej obliki postal 
nekaj, kar bi uporabniki množič-
no kupovali. Res, zagotovo ob-
stajajo uporabniki, ki mu bodo 
to hibo odpustili, tudi Nokijine-
mu Communicatorju so jo, pa 
vendar, množičnosti ne napove-
dujem.

Naj nadaljujem, zaslon na 
sprednji strani je sicer odličen 
(OLED, 120 Hz), vendar maj-
hen oziroma predvsem – ozek. 
Že tako je zložena naprava ožja 
od običajnih telefonov, vendar 
zaslon na levi strani, tam, kjer je 
pregibni tečaj, ne sega do roba, 
ampak do tam manjka dobrega 
pol centimetra. Tipkati na tip-
kovnico na tako ozkem zaslo-
nu je težko, vsaj z mojimi veliki-
mi prsti. Kadarkoli hočem mal-
ce daljše odgovoriti na sporočilo 
ali SMS, moram telefon razpreti. 

Kar je nerodno opravilo že samo 
po sebi, saj zahteva obe roki in 
skorajda nekaj moči. Kje so časi 
nokij, ko sem telefon odprl na 
klik, s pritiskom na tipko?! 

In še – telefon/tablica je kljub 
debelosti v sestavljeni obliki oči-
tno še vedno pretanek. Pretanek, 
da bi vanj vgradili 10× zoom, ki 
ga premore telefonski sorodnik 
Galaxy S21 Ultra, in pretanek, da 
bi vanj vgradili enako zmogljivo 
baterijo, kot jo ima ta telefon. Ker 
ima fold v tablični obliki večji za-
slon, zasloni pa so največji porab-
niki, je jasno, zakaj dolgotrajno 
brskanje po njem baterijske od-
stotke kar hitro porablja …

In vendar, morda sem pre-
strog, Fold3 je korak v zanimivi, 
morda celo pravi smeri. Telefon 
je v tretji generaciji vendarle po-
stal tanjši, kot je bil, zloži se bolj 
natančno, zaslon zmore odlič-
no mehkih 120 hercev, fotoapa-
rat zmore tudi nekaj zuma (2×), 
predvsem pa je vse skupaj sesta-
vljeno tako, da je vodoodporno. 
Prepričan sem, da bo Samsung 
(in tam nekje na kitajskem mor-
da tudi Huawei) razvoj nada-
ljeval in morda nekoč odpravil 
vse to, o čemer sem »pojamral« 
zgoraj. Oziroma bo morda ne-
koč preskočil celo na naprednej-
šo napravo tipa Minority Report. 
Do takrat pa bom Fold3 večino-
ma uporabljal kot dobro (in zelo 
drago) tablico. � 

Razpiranje folda zahteva obe roki in 
skorajda nekaj moči. Kje so časi nokij, 
ko sem telefon odprl na klik,  
s pritiskom na tipko?! 
MATJAŽ KLANČAR
odgovorni urednik, matjaz.klancar@monitor.si
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tojim na parceli, ki se 
zajeda v severno pobo-
čje manjšega gosto po-

raslega griča, lastnik pa me pre-
pričuje, da je lega sončna. Ura je 
šest popoldne in nanjo res še ve-
dno padajo sončni žarki. A konec 
junija je. Pred dnevi je bil solsti-
cij, Sončev obrat. Sonce je najvi-
še na nebu, dnevi so dolgi, sence 
kratke. Že čez pol leta bo druga-
če, ko se bo Sonce plazilo nizko 
po nebu in bodo že najnižje ovire 
metale dolge sence. Marsikje bo 
slana vztrajala ves dan.

Kakor prodajalec ve, da je zdaj 
idealen čas za prodajo, tudi jaz 
vem, da je pozimi pogled na po-
krajino drugačen. Zanima me, 
koliko časa se parcela v soncu 
kopa januarja, če sploh. Čez pol 
leta bo to mogoče videti v živo, a 
priložnost bo že davno mimo.

Opisani problem je kot nalašč 
za računalnike, ki so hitri, a ne-
umni. Gibanje Zemlje in Sonca 
poznamo, prav tako so lokalni 
relief poslikali tako sateliti (Goo-
gle Earth) kakor letala (slovenski 
ortofoto posnetki). V čem je torej 
problem? Kot vedno – v izvedbi, 
znanju in stroških.

Vsak geodet zna posneti hori-
zont na parceli, iz česar enostav-
no izdela diagram, kako se giblje 
Sonce čez leto. To pa ni poceni 

in lastnik se mora strinjati. Bi ga 
naročil na vsaki parceli, ki se mi 
zdi zanimiva? Nikakor ne. Kako 
si človek lahko pomaga sam?

Kot teoretik vem, da je oson-
čenost parcele dobro definiran 
problem, ki je rešljiv s potrebno 
natančnostjo. Kot pregovorna le-
noba pa nimam časa, energije in 
niti vsega potrebnega znanja, da 
bi ga rešil sam. »Zagotovo nisem 
prvi, ki ga to zanima,« si rečem. 

Aplikacij, ki izračunajo uro 
vzhoda in zahoda ter azimut 
(smer) in višinski kót ob poljub-
nem času, sem našel na deseti-
ne. Na telefonu imam Sun, moon 
and planets, lahko pa bi izbral 
katerokoli. A to ni dovolj. Sence 
mečejo ovire, v konkretnem pri-
meru hrib.

Pristopa, oziroma bolje rečeno 
vizualizaciji, sta dva. Na zemlje-
vidu bi želel videti senčna po-
dročja ob določeni uri, a bi tudi 
na telefonu na kraju preveril po-
ložaj Sonca. Izkazalo se je, da 
je prva zahteva težja. Sprehod 
po Googlu je razkril vrsto sple-
tnih strani s programi, ki znajo 
nekaj podobnega. Zanimiv pri-
pomoček je ShadowCalculator.
eu, ki na zemljevidu prikaže gi-
banje Sonca. Po zemljevidu lah-
ko rišemo objekte poljubne obli-
ke in višine, kar je namenjeno 

Gledati v telefon  
ali Luno?
Sliši se kot problem prvega sveta, predvsem 
pa kot problem, ki je kot nalašč za 
računalnike in trivialno rešljiv …

izračunu sence, ki jo mečejo 
stavbe. Pri hribih običajnih oblik 
senco meče greben oziroma sle-
me, zato si lahko za silo poma-
gamo tako, da na zemljevidu na-
rišemo objekt po slemenu, viši-
no pa vpišemo relativno glede 
na parcelo (ta podatek dobimo 
z Google Eartha ali lokalnih ze-
mljevidov). Rezultat je bil precej 
blizu želenemu. Shademap.app 
je na prvi pogled še bliže željam, 
saj na zemljevidu kar sam jasno 
nariše senčna območja ob dolo-
čeni uri. A pri tem je preveč op-
timističen, sem ugotovil s pregle-
dom domačih parcel, ki jih po-
znam že leta. Pri tej tematiki se 
raje zmotim v pesimistično smer 
kakor obratno.

Druga možnost je lažja. Sun 
Locator je primer aplikacije, ki 
podpira nekakšno obogateno re-
sničnost. Ob posnetku v živo s 
kamere na zaslonu nariše črte, 
ki ustrezajo azimutom in višin-
skim kotom, ter trajektorijo Son-
ca za poljubni dan. Preverjanje 
v živo je pokazalo, da je solidno 
natančna, odmik je za približno 
eno Sončevo ploskvico.

Drugemu pristopu dam pred-
nost. Ni le natančnejši, saj še 
tako podroben relief ne more 
upoštevati vseh podrobnosti in 
vegetacije, je tudi bolj ilustrati-
ven. Vidim, izza katerega dreve-
sa bo pokukalo Sonce. Seveda pa 
je treba iti na lokacijo, kar je lah-
ko problem, če je daleč ali če do-
stop ni mogoč.

Nato sem tuhtal dalje. Lah-
ko dobim še bolj plastični pri-
kaz? Rad bi videl svetlečo kro-
glo na nebu tam, kjer bo Sonce. 

A imamo še kakšno kroglo na 
nebu? Imamo. Na pomoč prisko-
či osnovnošolska fizika. Vemo, 
da so zimske polne Lune čudovi-
te. Visoko na nebu so ter trajajo 
in trajajo. To ni naključje, temveč 
fizikalna zakonitost. Ob ščipu je 
Mesec točno na drugi strani Ze-
mlje kakor Sonce, sicer ne bi bila 
osvetljena cela vidna ploskvica. 
Tirnica zimske polne Lune je na 
nebu enaka kakor tirnica pole-
tnega Sonca – in obratno.

K sreči Luna prepotuje okrog 
Zemlje v slabem mesecu. To je 
to! Ni malo aplikacij, ki izraču-
najo, nad katerim vzporedni-
kom sta Sonce in Luna na dani 
datum (v katerih krajih na svetu 
bosta v zenitu). Kadar sta nad 
istim vzporednikom, potujeta 
na nebu po isti tirnici – in dose-
žeta enak višinski kót. Ob pra-
zni Luni je to na isti dan, ob pol-
ni Luni pa sta tirnici šest mese-
cev narazen.

Ugotoviti sem moral le, nad 
katerim vzporednikom je Sonce 
21. decembra (kozorogov povra-
tnik seveda), potem pa pogleda-
ti, kdaj v trenutnem mesecu bo 
tam Luna. In tako sem 23. julija 
namesto v telefon sredi noči pod 
hribom buljil v nebo. Luna se je 
žal skrila za sleme, točno, kakor 
so napovedale aplikacije.

In to je ta 'naredi sam' rešitev, 
ki ne potrebuje nobene aplikaci-
je. Spomladi glejte tirnico Lune 
v zadnjem krajcu, poleti tirnico 
polne Lune in jeseni tirnico Lune 
v prvem krajcu. Potovala bo ka-
kor zimsko Sonce. 

Ali pa vprašajte kakšnega geo-
deta.� 

Sun Locator je primer aplikacije, ki podpira 
nekakšno obogateno resničnost. Ob posnetku 
v živo s kamere na zaslonu nariše črte, ki 
ustrezajo azimutom in višinskim kotom, ter 
trajektorijo Sonca za poljubni dan. 
MATEJ HUŠ

S
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U Tiktok po času ogleda prehiteva Youtube
Po poročilu analitskega podjetja App Annie naj bi bil povprečni čas, ki 

ga uporabniki preživijo v različnih aplikacijah, daljši na Tiktoku kot You-
tubu.

Youtube ima sicer še vedno mnogo več uporabnikov, a podatek kaže 
na izredno rast Tiktoka. Youtube naj bi imel okoli dve milijardi meseč-
nih uporabnikov, za Tiktok pa se ocenjuje, da jih je bilo lani okoli 700 mi-
lijonov. Glavni ključ uspeha Tiktoka je v izredno naprednem algoritmu, ki 
zelo dobro oceni uporabnika in mu ponudi še več njemu prikrojenih po-
snetkov. Enako seveda počne tudi Youtube, a so posnetki na Tiktoku zelo 
kratki, s tem pa je aplikacija toliko bolj zasvajajoča.

U Umetna inteligenca  
ne more biti lastnik patenta

Ustanovitelj podjetja Imagination Engines, Stephen Thaler, je prijavil 
patenta, pri katerih je kot izumitelja navedel nevronsko mrežo DABUS. 
Gre za mrežo, ki jo je sam izdelal in naj bi sama prišla do novih idej (po-
sodo za hrano, ki temelji na fraktalni geometriji, ter opozorilno svetilo za 
nujne primere). Ameriški patentni urad je patenta zavrnil in pri tem pou-
daril, da je lahko lastnik patenta le »naravna« oseba. Sodnik se je strinjal 
s patentnim uradom, po njegovi argumentaciji je v zakonu zapisano, da 
mora posameznik priseči, da je dejansko izumitelj, podpisan na patentni 
prijavi. Pri tem pa umetna inteligenca naj ne bi bila »posameznik«. 

U Gearbesta, zelo priljubljene alternative 
Aliexpressu, ni več

Kitajska spletna trgovina Gearbest je bila nekaj časa ena najbolj prilju-
bljenih dostavljalnic kitajskih tehničnih (in ne samo tehničnih) izdelkov v 
Evropo, od začetka septembra pa je spletna stran gearbest.com nedose-
gljiva, saj je matično podjetje bankrotiralo.

Trgovina je bila ustanovljena leta 2014 in je tekmovala z globalnimi gi-
ganti, kot sta AliExpress in Banggood, vendar je v zadnjem letu matično 
podjetje Shenzhen Globalegrow E-Commerce Co. Ltd na šenzenski bor-
zi drselo navzdol, v začetku junija pa je vložilo vlogo za zaščito pred ban-
krotom.

Spletna stran od začetka septembra ne deluje več, napako o nedose-
gljivosti javljajo tudi mobilne aplikacije.

Facebook je v sodelovanju s 
podjetjem Ray-Ban izdelal pa-
metna očala, imenovana Ray-
-Ban Stories.

Očala s ceno 300 ameriških do-
larjev so že naprodaj na večjih tr-
gih (v evrop-
skem prosto-
ru so to Ve-
lika Britani-
ja, Irska in Ita-
lija). Na voljo so 
v različnih oblikah, vsebujejo pa 
dve kameri za izdelavo fotografij 
in video posnetkov, mikrofon ter 
zvočnik, krmilimo pa jih lahko z 
vgrajenim digitalnim asistentom, 
ki bo deloval prek glasovnih uka-
zov. Očala imajo sicer le eno fizič-
no tipko, je pa ob njej še majhen 
del ohišja, občutljiv na dotik.

Z očali lahko zajemamo vi-
deo posnetke, dolge do 30 se-
kund, ob tem se prižge »opozo-
rilna« ledica, ki okolici sporoča, 
da snemamo. Vgrajeni so zvočni-
ki, s katerimi lahko med drugim 

poslušamo 
glasbo, v 
kombina-
ciji z mi-

krofonom 
pa lahko očala upora-

bljamo tudi kot brezžične 
slušalke za glasovne klice. Očala 
upravljamo prek nove telefonske 
aplikacije Facebook View, prek 
katere lahko fotografije in vi-
deo posnetke pošiljamo prijate-
ljem oziroma naložimo na Face-
book ter druge aplikacije (tudi 
Twitter, Tiktok, Snapchat). 

Programsko so dodali digital-
no stabilizacijo slike ter funkci-
jo HDR, očala pa napajamo prek 
vmesnika, skritega v tečaju ene 

stranice. Trenutno so na voljo tri-
je modeli v različnih barvah in z 
različnimi lečami (prozornimi ali 
temnimi).

U Facebook in Ray-Ban s pametnimi očali

Bezosovo podjetje Blue Ori-
gin je konec avgusta vložilo tož-
bo proti ameriškim oblastem in 
konkurentu SpaceX, pri tem pa 
na kolena spravilo računalniško 
infrastrukturo pravosodnega mi-
nistrstva. 7 GB digitalnih doku-
mentov je bilo preveč.

Dokumentacija, ki jo je za tož-
bo pripravilo podjetje Blue Ori-
gin, obsega stotine dokumentov 
v različnih formatih, vseh pa je 
za kar 7 GB. Del težave je, da so-
dišče, ki bo sprejelo tožbo, sple-
tne prenose dokumentov omeju-
je na borih 50 MB, del pa v tem, 
da je treba dokumente najprej 
pretvoriti v PDF. Vse pretvorje-
ne dokumente bo treba zato se-
staviti v kose velikosti 50 MB, 
pri čemer imajo pristojni težave. 
Oziroma – če jim je verjeti – ima 

pri tem težave Adobe Acrobat, ki 
pri sestavljanju stotin dokumen-
tov menda poklekne. Pri opravi-
lu bo zdaj pomagal kar proizva-
jalec, podjetje Adobe …

Obe stranki sta se strinjali z 
odložitvijo začetka postopka, do-
kler pristojni ne bodo uredili teh-
ničnih težav in/ali dokumente 
dostavili na devedejih.

Tožba Blue Origin se sicer na-
naša na dejstvo, da je Nasa raz-
pisala natečaj za razvoj prista-
jalnega modula za Luno, na ka-
terem naj bi izbrala dva konku-
renčna ponudnika, nato pa je za-
radi varčevanja naročilo odda-
la le enemu, Muskovemu podje-
tju SpaceX. To naj bi za pristanek 
na Luni uporabilo vesoljsko plo-
vilo Starship, prvotno imenova-
no BFR (kot Big Fuc*ing Rocket).

U Pot do ponovnega pristanka 
na Luni zaustavljena z – 
množico datotek PDF
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dor je pričakoval večje 
novosti, ki bi izdatno 
premikale mejnike, bo 

tudi ob tokratni Applovi predsta-
vitvi nekoliko razočaran.

Osrednja novost je vsekakor 
nova generacija pametnih tele-
fonov iPhone 13. Apple je po-
kazal, da se ne ozira na vraže-
vernost, in je ohranil dosedanjo 
politiko številčenja svojega naj-
bolj znamenitega izdelka. Tako 
kot doslej so novi modeli štirje: 
iPhone 13, iPhone 13 Mini, iPho-
ne 13 Pro in iPhone 13 Pro Max. 
Apple sicer prva dva uvršča v lo-
čeno kategorijo od dveh večjih, 
tako da so imeli za obe skupini 
ločene predstavitve.

Vsi telefoni so po obliki skoraj 
identični današnjim. Prav tako 
med seboj delijo nov procesor 
A15 Bionic, ki je po zmogljivo-
sti najbrž spet korak pred kon-
kurenco. Apple je menda men-
da naredil še korak naprej pri 
proizvodnji in uporabi obnovlji-
vih materialov. iPhone 13 in 13 
Mini imata po novem kakovo-
sten zaslon Super Retina XDR 
(svetilnost 800 cd/m2), novost 
pa je keramična prevleka Cera-
mic Shield tudi pri manjših mo-
delih, ki zagotavlja zaščito za-
slona.

iPhone 13 in 13 Mini imata 
dvakrat večji osnovni pomnil-
nik (128 GB), dvojne fotograf-
ske leče, pri čemer so še izboljšali 

širokokotni objektiv, vodoodpor-
nost IP68, hkrati pa je vgrajen še 
večji akumulator, kar se pozna 
pri trajanju delovanja. iPhone 13 
naj bi deloval s polnim akumula-
torjem kar 2,5 ure dlje kot iPho-
ne 12, iPhone 13 Mini pa 1,5 ure 
dlje od dosedanjega Minija.

Modela iPhone 13 Pro in 13 
Pro Max imata prav tako izbolj-
šane objektive, obenem pa še 
tretjega za digitalni zum. Apple 
je končno v svojih najzmoglji-
vejših modelih ponudil zaslon z 
osveževanjem 120 Hz. Natanč-
neje, sistem ProMotion zna sa-
modejno določati frekvenco 
osveževanja glede na vsebino, ki 
se trenutno prikazuje. Nova tele-
fona iPhone 13 Pro sta na voljo s 
pomnilnikom do 1 TB.

Toda morda največja novost 
je v programski opremi. Apple 
je tu naredil še korak naprej s 
tako imenovanim filmskim (Ci-
nematic) načinom dela pri sne-
manju video posnetkov. V ozad-
ju je cel kup umetne inteligence, 
ki zaznava različne predmete na 
zaslonu in jih po potrebi samo-
dejno izostri. Posebnost nove-
ga sistema je, da lahko posame-
zne predmete ali osebe izostri-
mo tudi kasneje med samo mon-
tažo posnetkov.

Naslednja novost je novi 
osnovni model tablic iPad. 
Te imajo hitrejše procesor-
je A13 Bionic, boljše zaslone in 

zmogljivejše fotografsko tipalo s 
širokokotno lečo. Osnovni model 
ima dvakrat večji pomnilnik kot 
doslej, 64 GB.

Apple je pri tem modelu sicer 
zadržal tradicionalno tipko pod 
zaslonom, medtem ko jo je 
naslednja novost, novi 
iPad Mini, izgubila. 
Ta se zdaj nahaja 
na tipki za vklop, 
Apple pa je s tem 
lahko povečal ve-
likost zaslona (8,3 
palca), čeprav so 
ohranili dosedanje 
zunanje mere ta-
blice. 

Apple je predstavil 
tudi sedmo generacijo pa-
metne ure Apple Watch. Ta je na 
neki način največje razočaranje. 

Uporabniki so pričakovali nova 
tipala, na primer merilnik krvne-
ga sladkorja, krvnega pritiska ali 
pa vsaj telesne temperature. No, 
sedma generacija ne prinaša nič 
od tega.

Sedmica sicer prinaša še ne-
koliko večjo uporabno površino 
zaslona (20 odstotkov), s tem pa 

tanjši rob (1,7 mm), čeprav 
so zunanje mere ure osta-

le enake kot pri šesti ge-
neraciji. Nekoliko bolj so 
zaobljeni le robovi. Ste-
klo zaslona je trpežnej-
še, zaslon pa svetlejši. Še 
največja novost je v pro-
gramski opremi, ki pri-
de z WatchOS 8. Ta pri-
naša novosti za kolesar-
je, med drugim samodej-
no zaznavo padcev, tako 
da lahko ura sama po-
kliče pomoč. Apple sicer 
v prodaji še naprej za-
držuje Apple Watch SE 
in Apple Watch 3, ki so 
jima še nekoliko zniža-
li cene.

U Apple z veliko novostmi, a malo spremembami

K
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U Teksas vabi Samsung – za gradnjo tovarne 
procesorjev

Župan mesta Taylor v Teksasu je Samsungu ponudil davčne ugodnosti 
za kar 30 let, če bi tam zgradili tovarno procesorjev.

Gradnja take tovarne bi sicer stala 17 milijard dolarjev, Samsung pa 
se odloča med več ameriškimi zveznimi državami – poleg Teksasa sta v 
igri še Arizona in New York. Gradnja tovarne naj bi v prvih sedmih letih 
ustvarila 1.800 služb, zato imajo verjetno tudi drugi kraji pripravljene kar 
najbolj vabljive ponudbe. Velja pa omeniti, da Samsung že ima tovarno 
v Teksasu. Februarja se je morala za krajši čas zaradi sesutja državnega 
električnega omrežja ustaviti.

U Spet ranljive naprave, ki uporabljajo 
bluetooth

O ranljivostih v implementacijah bluetootha smo pisali že tolikokrat, da 
počasi že niso več vest. To pot pa poročamo o novi ranljivosti, ki je po-
membna zaradi svoje razširjenosti. Raziskovalci iz Singapurja so odkrili 
ranljivost v 13 čipih za bluetooth, ki so jih našli v več kot 1.400 različnih 
napravah več proizvajalcev.

Povezljivost prek bluetootha se namreč zagotavlja z namenskimi čipi, 
ki jih ni tako zelo veliko. Ceneje in enostavneje je pač uporabiti speciali-
zirane čipe kot razviti svoje. Strokovnjaki zato opozarjajo, da bi bilo lah-
ko ranljivih še bistveno več kot 1.400 naprav, ki imajo enake čipe 12 raz-
ličnih proizvajalcev, med njimi so Intel, Qualcomm, Texas Instruments in 
Cypress.

U Prvi Banksyjev NFT, ki to ni bil
Odkar vemo, da lahko prodajamo tudi unikatna potrdila o lastništvu di-

gitalnega zapisa, po domače NFT, se je trg že pošteno razvnel in najdraž-
je umetnine so šle za več milijonov evrov. Ni se torej zdelo čudno, ko se 
je na dražbi pojavil prvi NFT britanskega umetnika Banksyja, za katerega 
je kupec odštel dobrih 300.000 dolarjev. Edina težava je, da je šlo za he-
kerski ponaredek.

Zgodba bi se prav lahko končala tu, a se ni. Neznani heker je praktično 
ves prigoljufani denar (razen 5.000 dolarjev za stroške) vrnil nesrečnemu 
kupcu. Zakaj je to storil, ni znano; morda se je ustrašil.

Naslednja generacija standar-
da Wi-Fi bo sicer predvidoma 
nared šele okoli leta 2024, ven-
dar že današnji orisi nakazuje-
jo, da bo šlo za pomembno nad-
gradnjo. Prvi standard Wi-Fi si-
cer sega že v davno leto 1997, od 
tedaj pa smo doživeli šest večjih 
nadgradenj standarda. Zadnja 
sega v leto 2019, poznamo pa jo 
pod kratico 802.11ax.

Malo znan je podatek, da 
omrežja Wi-Fi danes prenašajo 
že skoraj polovico vsega omre-
žnega prometa. Po oceni druž-
be Cisco naj bi leta 2022 ta de-
lež znašal 51 odstotkov, kar je 
lep skok v primerjavi z letom 
2017, ko je Wi-Fi prenašal oko-
li 43 odstotkov svetovnega pro-
meta. Ob tem velja poudariti, da 
je bila raziskava narejena pred 

pandemijo, ko se je potreba po 
omrežjih Wi-Fi še povečala, to-
rej so podatki nekoliko zastare-
li. Neuradno bi lahko naslednje 
leto Wi-Fi prenašal že skoraj 60 
odstotkov vsega prometa.

Novi Wi-Fi 7, ki bo najbrž no-
sil tehnično oznako 802.11be, bo 
prinašal precej višjo prepustnost 
podatkov kot sedanja generaci-
ja. Tehnična specifikacija glede 
hitrosti sicer še ni dokončana, 
znano pa je, da načrtovalci išče-
jo predvsem možnosti za agre-
gacijo prometa in boljše sodelo-
vanje več podatkovnih kanalov 
med sabo, ne pa nujno tudi izda-
tno večanje hitrosti znotraj posa-
meznega kanala.

Wi-Fi 7 bo še naprej deloval 
v frekvenčnih pasovih 2,4, 5 in 
6 GHz, bo pa znal tvoriti virtu-
alne kanale prek več frekvenč-
nih pasov hkrati, tudi tedaj, ko 

frekvence niso skupaj. Sedanji 
standardi so pri izbiri in združe-
vanju frekvenčnega pasu precej 
bolj omejeni. Po sedanjih smer-
nicah naj bi Wi-Fi za komuni-
kacijo zasedal do 320 MHz fre-
kvenčnih pasov, uporabljal do 
16 različnih tokov (specifikaci-
ja MIMO), novost pa bo učin-
kovitejši protokol za prilagaja-
nje razmeram in ponavljanje pa-
ketov (Hybrid Automatic Repeat 
Request ali HARQ).

Novi standard Wi-Fi bo prine-
sel še dve novosti. Prva je novi 
protokol za koordinacijo med 
različnimi brezžičnimi dostopni-
mi točkami (kar danes poznamo 
kot lastniške protokole Mesh) 
ter poseben dodatek TSN (Time 
Sensitive Networking) za zago-
tavljanje prenosa časovno obču-
tljivih podatkov z minimalno la-
tenco.

U  Wi-Fi 7 bo omogočal petkrat višjo prepustnost podatkov

Kitajski regulator je za agenci-
jo Šinhua povedal, da bodo po-
nudniki spletnih računalniških 
iger po novem omejeni oziroma 
bodo s časom igranja omejeni 
mladoletni uporabniki.

Uporabniki, ki imajo manj 
od 18 let, bodo lahko take igre 
igrali le med 20.00 in 21.00, in 
to le ob petkih, vikendih in pra-
znikih. Ponudniki bodo zakon-
sko obvezani poskrbeti, da otro-
ci zunaj teh ur ne bodo mogli 
dostopati do iger, kar pomeni, 
da bodo morali tudi natančno 
ugotavljati njihovo starost ozi-
roma preprečevati lažne prija-
ve. Napovedani so tudi bolj po-
gosti inšpekcijski pregledi tovr-
stnih podjetij. Dosedanja pra-
vila so otroke omejevala na 90 
minut igranja dnevno, med 

vikendi je bilo dovoljeno igra-
ti tri ure.

Kitajske oblasti že dalj časa 
skrbi negativni vpliv, ki ga ima-
jo igre na tamkajšnjo mladino. 
Otroci naj bi postajali odvisni od 
njih, igre so poimenovali kar »du-
hovni opij«, kar bržkone namigu-
je na opijsko krizo, ki je kitajsko 
zaznamovala v 19. stoletju. 

Julija je največji kitajski ponu-
dnik tovrstnih iger, podjetje Ten-
cent, v igrah uvedel prepoznavo 
obraza, ki ob prepoznavi mlado-
letnega igralca prepove dostop 
do igre, če jo poskuša igrati med 
22.00 in 8. uro zjutraj, vendar to 
za kitajske oblasti očitno ni bilo 
dovolj. 

Delnice Tencenta so po objavi 
novih pravil v enem dnevu upa-
dle za 10 odstotkov.

U Kitajska mladini omejuje 
igranje internetnih iger.  
Na eno uro, med vikendi.
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eprav se Protonmail po-
naša kot ponudnik za-
sebnih in anonimnih 

elektronskih naslovov, to očitno 
ne drži. Švicarska policija nima 
težav pri pridobivanju podatkov 
o uporabnikih, ki jih Pro-
tonmail ima, denimo nji-
hovih IP-naslovov. Podje-
tje pojasnjuje, da se švi-
carske zakonodaje pač morajo 
držati.

Tokratna zgodba se začenja v 
Franciji. Tamkajšnja policija je 
želela pridobiti podatke o lastni-
ku nekega elektronskega predala 

pri Protonmailu, saj je šlo za ak-
tivista iz skupine, ki je zasedla 
nekaj stanovanj v Parizu. Aktivi-
sti so anonimni, so pa pri spletni 
komunikaciji uporabljali naslov 
jmm18@protonmail.com. Fran-

coska policija se je prek Europo-
la obrnila na Protonmail, ki jim 
podatkov ni izročil, nato pa se je 
vmešala švicarska policija.

Tej je Protonmail posredo-
val naslov IP in druge podatke o 

uporabniku, ki jih je imel. Dogo-
dek je dvignil veliko prahu in di-
rektor Protonmaila je javno po-
jasnil, da so v takih primerih za-
vezani švicarski zakonodaji. Ta 
pa ni nikoli bila zares naklonje-

na anonimnosti elektron-
skih komunikacij in do-
loča precej široko polje, 
kdaj je dopustno prislu-

škovati in zbirati podatke.
Protonmail tako poudarja, da 

sodeluje le s švicarskimi organi 
pregona, a Švica ima sporazu-
me s številnimi državami. To po-
meni, da lahko ZDA ali evropske 

države švicarsko policijo prosijo 
za podatke, in če jim ta ugodi, jih 
bo Protonmail moral izročiti.

Takih primerov ni malo. Po-
ročilo iz leta 2020 kaže, da jih 
je bilo kar 3.572. Tudi v pogo-
jih uporabe imajo zdaj jasno za-
pisano, da lahko izročijo prome-
tne podatke, zadeve elektronskih 
sporočil, IP-naslove, morebitna 
nešifrirana pisma itd.

Protonmail torej ni niti malo 
zaseben, če se vas lotijo oblasti. 
V takem primeru je potrebna še 
dodatna raven zaščite, denimo 
Tor.

U »Anonimni« Protonmail v resnici  
sodeluje z organi pregona

Č

V Salvadorju je bitcoin začel 
veljati kot uradna valuta, poleg 
ameriških dolarjev. Splavitev je 
bila vse prej kot zgledna, saj je 
bitcoin doživel velik upad vre-
dnosti, hkrati pa je prenehala de-
lovati državna aplikacija, ki je 
bila razvita kot digitalna denar-
nica in plačilno sredstvo.

Dan pred začetkom upora-
be bitcoina je predsednik drža-
ve sporočil, da so kupili 400 bit-
coinov, dan pozneje pa so jih še 
150. Država je tako v bitcoin vlo-
žila dobrih 23 milijonov evrov. 
In tako (vsaj na papirju) izgubila 
dobra dva milijona evrov.

Prvi dan je namreč bitco-
in z 52.000 dolarjev upadel na 
43.000, kar predstavlja 17-od-
stotni zdrs, vendar se je kasneje 
stabiliziral pri 10 odstotkih pod 
otvoritveno ceno. Odgovornost 
za upad je težko pripisati Salva-
dorju, saj so kriptovalute pač vo-
latilne in nanje vpliva že piš, a fi-
asko z aplikacijo Chivo gotovo ni 
pomagal.

Chivo je aplikacija, ki jo je uve-
del Salvador kot digitalno denar-
nico za bitcoin, a ni zdržala. Že 
zjutraj so jo morali ugasniti, ker 
sistem ni zdržal navala uporabni-
kov. Sčasoma se je situacija sicer 

izboljšala in Chivo zdaj podpira 
že precej ponudnikov storitev in 
izdelkov, denimo Starbucks.

Ostaja pa dejstvo, da večina 
prebivalcev ne ve, kaj so kripto-
valute in z njimi nima kaj poče-
ti. Več kot polovica državljanov 
nima bančnih računov, imajo pa 
pametne telefone. Vlada je zato 
razdelila 30 dolarjev v bitcoinu 

vsakemu posamezniku, da jih 
lahko potroši po želji. Poteka-
le so tudi manjše demonstracije 
proti uvedbi bitcoina. Moody's je 
tudi zaradi bitcoina znižal boni-
tetno oceno države.

Oblasti med tem trdijo, da bo 
bitcoin znižal stroške transakcij, 
olajšal nakazila zdomcev v drža-
vo in povečal gospodarsko rast.

Policija v avstralskem Que-
enslandu bo začela preizkuša-
ti sistem z umetno inteligenco, 
s katerim bodo identificirali, 
za koga obstaja največja verje-
tnost povzročitve nasilja v dru-
žini. Orodje, ki bo uporabljajo 
podatke iz policijske zbirke po-
datkov o preteklih incidentih 
Qprime (Queensland Police Re-
cords Information Management 

Exchange), bo ocenilo tveganje 
in verjetnost za vse potencialne 
storilce, da bi ponovili svoja de-
janja.

Če se ob tem spomnimo na 
film Posebno poročilo (Minori-
ty Report), policija miri, da re-
zultati programa ne bodo upora-
bljeni na sodišču ali za aretacije. 
Priznavajo pa, da bodo s tem bolj 
proaktivno nadzirali dogajanje 

in potrkali na kakšna vrata tudi 
brez klica na pomoč. Tako ime-
novani pregledi (wellness check) 
bodo tem pogostejši, čim večjo 
možnost za nasilje bo izračunal 
program.

Sliši se koristno, a v praksi 
imajo takšni sistemi več sla-
bih lastnosti kakor dobrih, 
predvsem pa so neučinkovi-
ti. Eden izmed nezanemarljivih 

problemov umetne inteligence 
je tudi pristranskost (bias), ki 
so jo dokazali številni preizkusi. 
Ker so umetno inteligenco spi-
sali ljudje in ker se napaja iz ob-
stoječih podatkov, ki so že obre-
menjeni s pristranskostjo (npr. 
temnopolti ljudje so v ZDA več-
krat aretirani kakor belci zaradi 
enakih prestopkov), jo še propa-
gira ??.

U V Salvadorju katastrofalna 
vpeljava bitcoina kot 
uradne valute

U Avstralska policija bo z umetno inteligenco  
napovedovala družinsko nasilje
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Avto splet
Na spletu je mogoče najti informacije vseh vrst. Nekaterih je v izobilju, dru-
gih zgolj za vzorec. Strani, namenjene avtomobilskim navdušencem, spadajo 
v prvo kategorijo, a je kakovostno vsebino s tovrstno tematiko vseeno težko 
najti. Z veseljem priskočimo na pomoč in objavimo svoje favorite.

T	 Snapdrop
Applovi telefoni, tablice in računalni-
ki imajo priročno zmožnost, s katero 
omogočijo enostavno deljenje dato-
tek z drugimi napravami jabolčnega 
okusa v bližini. Podobno nudi sple-
tna stran Snapdrop. Na obeh v izme-
njavi udeleženih računalnikih odpre-
mo njen naslov, nato na enem raču-
nalniku povlečemo nanj datoteke, ki 
se nemudoma pojavijo na drugem. 
Če se ta seveda nahaja znotraj iste-
ga omrežja.
snapdrop.net

T	 Panzoid
Uporabniki, ki ustvarjajo veliko video 
vsebin, običajno potrebujejo začetne 
in končne zaslone, da bi bil njihov iz-
delek videti karseda profesionalno. 
Najlažjo pot do njih predstavlja sple-
tni pripomoček Panzoid, kjer lah-
ko izbirajo med tisočimi predlogami, 
ki so jih prispevali drugi uporabniki 
spletišča. Priporočljiv je obisk s sple-
tnim brskalnikom Chrome.
panzoid.com

T	 Unscreen
Odstranjevanje ozadja z video po-
snetkov je s spletno stranjo Unscre-
en oddaljeno le nekaj klikov. Spletni 
pripomoček na preprost način od-
strani ozadje s kateregakoli video 
posnetka ali datoteke GIF. Datoteke 
lahko poiščemo s priloženim iskalni-
kom ali na spletišče pošljemo svoje.
unscreen.com

T	 Vocal Remover
Podobno kot Unscreen tudi Vocal Re-
mover poskrbi za odstranjevanje, to-
krat zvočne podlage, s posnetkov v 
zapisu MP3. Uporaba spletnega pri-
pomočka je preprosta, nanj zgolj 
prenesemo zvočno datoteko, na-
kar umetna inteligenca algoritma v 
ozadju loči glasbo od vokala. Z do-
datnimi zmožnostmi je omogočena 
tudi nadaljnja obdelava posnetka.
vocalremover.org

T	 Windows 93
Spletišče zanimivega imena računal-
niškim zanesenjakom s ščepcem no-
stalgije ponuja zanimiv skok v prete-
klost. Na spletnem naslovu nas pri-
čaka operacijskemu sistemu Win-
dows 95 podoben vmesnik z aplika-
cijami, ob katerih se bomo od srca 
nasmejali.
v1.windows93.net

T	 Account Killer
Danes skorajda vsaka resnejša sple-
tna storitev zahteva ustvarjanje upo-
rabniškega računa. Ko se teh prijav 
preprosto nabere preveč, je čas za 
spomladansko čiščenje. Ker marsi-
kje ukinitev računa ni tako preprosta 
kot njegova stvaritev, si pomagamo 

s spletno stranjo Account Killer. Sle-
herni postopek je opisan do naj-
manjše podrobnosti. Ker je podprtih 
uporabniških računov ogromno, si 
pri iskanju pravega pomagamo s pri-
loženim iskalnikom.
accountkiller.com

T	 Bristlr
Brade so ponovno v modi. Spletna 
stran Blistr je namenjena obiskoval-
cem, ki prisegajo na tovrstno moško 
kozmetiko. Gre za neke vrste družab-
no omrežje, ki posameznika na način 
priljubljene mobilne aplikacije Tinder 
poveže z osebami nasprotnega spo-
la, ki jim je skupna ljubezen do obra-
znih dlak. Spletišče za ljudi z brada-
mi in tiste, ki bi jih radi božali, kot 
upravitelji povedo z uradnim sloga-
nom strani.
bristlr.com

T	 GifCities
Internet arhiv je ob 20. obletnici svo-
jega delovanja na področju ohranja-
nja spletne zgodovine splavil sple-
tno stran GifCities, ki se na enak na-
čin trudi ohraniti umetnost animi-
ranih datotek v obliki zapisa GIF. Če 
se komu toži po bleščečih grafič-
nih okraskih spletnih strani iz 90. let 
prejšnjega stoletja, je ta naslov pra-
vi zanj.
gifcities.org

T	 Gifprint
Pred leti ni bilo otroka, ki si ne bi 
znal izdelati risanke. V mislih imamo 
risanje podobnih sličic na liste, ki se 
pri hitrem listanju začnejo premika-
ti. V času sodobne tehnologije nam 
ni treba več risati, saj takšno knjigo 
iz animirane datoteke GIF zna izde-
lati spletišče Gifprint. Ko tako prido-
bljeni PDF natisnemo, se zabava lah-
ko začne.
gifprint.com

T	 Procatinator
Procatinator je še ena v vrsti sple-
tnih strani, ki se ukvarja z animirani-
mi datotekami GIF. To pot je name-
njena ljubiteljem mačk, ki jih razva-
ja z računalniško generirano navezo 
naključne slike ljubljenčka ter glasbe 
s spletišča Youtube. 
procatinator.com

T	 Pointer Pointer
Ogledovanje naključnih fotografij je 
zabavna stvar, ki jo spletišče Poin-
ter Pointer še nadgradi. Ob premi-
ku miškinega kazalca namreč prika-
že fotografijo, na kateri oseba s pr-
stom kaže na točno isto mesto, kjer 
smo ustavili našo puščico. Ob vsa-
kem naslednjem premiku miške se 
algoritem ponovno sproži ter postre-
že z enako navdušujočim rezultatom. 
pointerpointer.com

Toyotin samovozeči avtomobil v olimpijski vasi povozil 
športnika
Na olimpijskih in zdaj paraolimpij-
skih igrah v Tokiu v olimpijski vasi 
za prevoz skrbijo samovozeča vo-
zila, ki jih je razvila Toyota. Eno iz-
med njih je povozilo slabovidnega 
športnika.

Vozilo (avtobus) je na prehodu za 
pešce povozilo japonskega judoi-
sta, ki zaradi poškodb nato ni mo-
gel nastopiti na tekmovanju. Pri To-
yoti so v poročilu o dogodku zapisali, da so tipala v vozilu zaznala pešca in ak-
tivirala nujno zavoro, enako je naredil tudi operater vozila, ki je tam za vsak 
primer, vendar sta se oba odzvala prepozno, da bi lahko preprečila trk. 

Akio Toyoda, direktor Toyote (in vnuk ustanovitelja Toyote, Kiichira Toyode) se 
je po dogodku javno opravičil. Poudaril je, da dogodek kaže na to, kako zaple-
tena je samodejna vožnja, četudi v zelo nadzorljivem in majhnem okolišu olim-
pijske vasi. Zaključil je z ugotovitvijo, da samodejna vožnja na običajnih cestah 
še ni realistična.

T	 Hooniverse
Ljubiteljem avtomobilov spletna 
stran Hooniverse nudi novice iz sve-
ta avtomobilske industrije, recenzije 
posameznih modelov, video posnet-
ke priznanih avtorjev in podkaste. Ti 
zlahka pritegnejo pozornost sleher-
nika, ki ga vsaj malo zanima pločevi-
na na štirih kolesih.
hooniverse.com

T	 Speedhunters
Mednarodno priljubljena spletna 
stran Speedhunters je v celoti posve-
čena avtomobilom. Od tekmecev se 
loči po profesionalni vsebini, ki jo za-
gotavljajo strokovnjaki svojih podro-
čij. Objavljeni material je opremljen z 
odličnimi fotografijami in razdeljen v 
smiselne kategorije. Spletišče ima re-
den dotok svežih člankov.
speedhunters.com

T	 The Humble Mechanic
Tu je moč najti video posnetke, pod-
kaste in spletne dnevnike avtorjev, 
ki se lotevajo številnih projektov ne 
glede na izvor objekta. Večinoma gre 
za praktična navodila in priročnike, 
ki jih bo vesel vsak avtomobilski za-
nesenjak z izvijačem v rokah.
humblemechanic.com

T	 The Truth About Cars
Za konec pregleda tujih avtomo-
bilističnih strani moramo omeni-
ti še spletišče The Truth About Cars, 
ki je svoj ugled zgradilo z objavlja-
njem člankov, v katerih niso skopari-
li s kritikami na račun avtomobilske 
industrije. Novice, recenzije in video 

posnetki so brez olepševalnih besed, 
podane informacije pa zato zaneslji-
vejše kot na drugih tovrstnih sple-
tnih straneh.
thetruthaboutcars.com

T	 Avtomobilizem
Dobrih spletnih strani z avtomobi-
listično tematiko tudi v Sloveniji ne 
manjka. Med njimi je spletišče Av-
tomobilizem.com, ki je namenjeno 
tako začetnikom kot tudi zagretim 
navdušencem in izkušenim pozna-
valcem. Na spletni strani najdemo 
novice, reportaže, predstavitve, izčr-
pna besedila ter odgovore strokov-
njakov na pogosto zastavljena vpra-
šanja uporabnikov.
avtomobilizem.com

T	 Avtolog
Pri nakupu avtomobila je poleg vse-
splošno znane spletne tržnice Avto.
net nujen obisk spletnega pripomoč-
ka pod okriljem AMZS, ki zbira in pri-
kazuje podatke o vozilih na našem 
trgu. Uporaba je preprosta, saj upo-
rabniški vmesnik ne zahteva dru-
gega kot vpis (ali skeniranje) šte-
vilke VIN, nakar spletišče postreže 
s podrobnimi informacijami o vozi-
lu z vneseno identifikacijsko števil-
ko. Prikazana je vsa zgodovina vo-
zila, vključno z informacijami o vo-
zilu, lastniku, tehničnih in servisnih 
pregledih ter morebitnih anomali-
jah, med katere sodijo prevrteni kilo-
metri in podobno. Vsa iskanja je ob 
pomoči funkcije Moja garaža mogo-
če shraniti.
avtolog.si
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Kanali za podatkovne tokove
Microsoftovo orodje za striženje podatkov uporabljamo malone vsi, a na precej različnih ravneh. Ko enkrat spoznamo, 
kaj vse zmore, pa Excel postane zares uporabno orodje. A kaj, ko nas večina njegovih zmožnosti sploh ne pozna, še huje 
pa je, ko želimo, da nas z njimi kdo seznani. Poznavalcev je malo, zato nekaj Youtube namigov.

_	 Leila Gharani� Sledilcev: 1,13 milijona
Gurujev Excela je pravzaprav veliko, in če že lahko izbiramo, potem je fino, če 
nam nauke deli kako lepo dekle. Leila predava o naprednejših funkcionalnostih 
tega orodja, še zlasti pa je primerna za tiste, ki se ubadajo z računovodstvom 
in s financami. Brez heca, Leila obvlada tudi vizualizacijo in uporabo VBA (Vi-
sual Basic for Applications), zaradi česar bodo vaša letna poročila jemala dih. 
www.youtube.com/c/LeilaGharani

_	 Excel Campus – Jon� Sledilcev: 383 tisoč
Kanal za tiste, ki bi radi začeli na začetku – videi so namreč zasnovani kot 
tutoriali – in morda potem nadaljevali do znanja profesionalcev. Teme, ki jih 
Excel geek Jon Acampora pokriva, zajemajo vse, od osnovnih formul, makrov 
pa tja do pivot tabel, nadzornih plošč in igranja s Power Query, Power Pivot 
ter Power BI.
www.youtube.com/user/ExcelCampus

_	 Chandoo � Sledilcev: 118 tisoč
Chandoo ponuja videe na temo Excela in Power BI, vsak zadnji petek v me-
secu pa priredi tudi učno uro v živo na aktualno tematiko. Za nameček na 
povezavi ponuja tudi dostop do svoje brezplačne knjige s 50 namigi, pove-
zanimi z Excelom.
www.youtube.com/c/ExcelTutorials

_	 Teachexcel� Sledilcev: 164 tisoč
Še en kanal za začetnike, in to take, ki potrebujejo zares nazoren prikaz. Te-
achexcel ponuja videe v katerih klik za klikom prikazujejo različne veščine. 
Druga posebnost je nekoliko bolj šolsko zastavljen program učenja, v kate-
rem so teme pregledno razvrščene po seznamih predvajanja. Zadnja poseb-
nost je količina objav, saj uporabnike tu skoraj vsak dan pričaka kaj novega. 
www.youtube.com/user/ExcelisHell

_	 MotionTraining� Sledilcev: 104 tisoč
Kanal, ki je v resnici posvečen celotni Microsoftovi pisarni, a vendarle kori-
sten pripomoček za popolne začetnike v Excelu. Uvodni video, dolg samo de-
vet minut, vas bo za vedno rešil neumnih vprašanj, ki vam jih zastavljajo so-
delavci. Če pa se jim uspe prebiti čez vseh 60 učnih ur, pa zna biti, da boste 
spraševalec postali kar sami.
www.youtube.com/user/MotionTraining

_	 ExcelIsFun� Sledilcev: 749 tisoč
Z zasedbo sledilcev najmočnejši, z 11 leti verjetno najstarejši in s 3.200 vi-
dei bržkone tudi najobsežnejši kanal za pridobivanje znanja o Excelu. Mike 
Girvin, ki skrbi za vsebino, je sicer univerzitetni učitelj in avtor več knjig na 
temo Excela. Edino, kar bi mu lahko poočitali, je, da ima grozno dolgoča-
sen glas.
www.youtube.com/user/ExcelIsFun
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18 22Dve toni elektrike, 
prosim
Vozila SUV so v Sloveniji tako zelo priljubljena, 
da predstavljajo kar 44 odstotkov prodaje 
vseh novih vozil. Ne čudi, da se na ta trg resno 
podajajo tudi električni modeli.

Spopad  
robotov
Sesalni robotki so postali vsakdanje naprave. 
Pobiranje drobtin pod mizo, sesanje za 
domačimi ljubljenčki in pometanje med 
tem, ko nas ni doma.  Slovenske parkete 
in preproge največkrat sesajo Roombe in 
Roborocki.

16 Windows 11 -  
okolje za nove čase 
Potrebujemo Windows 11 ali ne? Striktno iz uporabniškega vidika bi lahko dejali, da hitra 
zamenjava ni potrebna. Toda Windows 11 utegne postati nuja, ko govorimo o varnosti.
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redpono »pametno« da-
nes pogosto srečamo pri 
marsikaterem izdelku, 

od kosilnic za travo do domače-
ga termostata. Zakaj ne bi ime-
li tudi pametnih varnostnih če-
lad za kolesarje? Nenazadnje ne-
kaj podobnega že lep časa obsta-
ja, seveda s primerno višjo ceno, 
za motoriste. 

Varnostna čelada Xiaomi 
Smart4U je na prvi pogled vide-
ti povsem enako kot običajne če-
lade za cestno in zmerno gorsko 
kolesarjenje. 

Kdor veliko kolesari, dobro 
ve, kako nadležno je, ko te nek-
do kliče po telefonu. Treba se je 
ustaviti, najti telefon in upati, 
da se bomo odzvali dovolj hitro, 
preden bo klicatelj obupal. Seve-
da si lahko pomagamo s slušal-
kami, vendar je to nevarno po-
četje, pa tudi slušalke nam ob že 
minimalnih tresljajih zlahka pa-
dejo iz ušesa.

Smart4U to izboljšuje z vgra-
jenim mikrofonom in s parom 
zvočnikov v notranjosti čelade. 
Oba sta opremljena z vmesni-
kom bluetooth, kar pomeni, da 
lahko voznik uporablja vse, kar 
je dosegljivo po telefonu. Tele-
fonske klice, glasbo, navodila pri 
navigaciji. Mikrofon je dovolj do-
ber, da se voznika sliši tudi pri 
(zmerno hitri) vožnji, zvočniki 
pa so dovolj dobri za poslušanje 
človeškega govora. 

Čelado lahko brez težav sicer 
uporabljamo tudi za poslušanje 
glasbe, vendar čudežev tu ne mo-
remo pričakovati. Zaradi majhno-
sti zvočnikov je zvok povsem brez 
nizkih tonov. Če že, lahko tako 
poslušamo podkaste ali radijska 
poročila. Kdor je prijatelj z digital-
nimi pomočnicami, bo užival.

Na zadnji strani čelade se pod 
všečno zamaskirano plastiko z 
vzorcem ogljikovih vlaken naha-
ja šest dobro vidnih (menda do 
150 metrov) diod LED, ki služi-
jo kot opozorilna luč za ostale 
v prometu. Proizvajalec je po-
skrbel tudi za to, da lahko prek 
aplikacije na telefonu nastavimo 
vzorec utripanja, torej »persona-
liziramo« videz. Diode LED se 
spremenijo tudi v priložnostne 
smerne kazalce, ki jih aktivira-
mo prek priloženega daljinca.

Celoto krmilimo s tremi tip-
kami (vklop/izklop, glasnost) 
na prednjem delu čelade, kjer 
so zaščitene pred naključnimi 
udarci, na primer drevesnih 
vej. Priložen je tudi priklju-
ček za napajanje, ki je manjša 
posebnost, saj gre za magne-
tni priključek po vzoru Applo-
vih prenosnikov. Pohvalno. Na 
drugi strani kabel priključimo na 
poljuben napajalnik USB. 

Poleg krmilnih tipk na sami 
čeladi Xiaomi prilaga v pake-
tu še svojevrsten daljinski upra-
vljalnik, ki ga pritrdimo na kr-
milo kolesa. Tu lahko sprožimo 
sprejem telefonskega klica, na-
stavljamo glasnost, aktiviramo 
smerne kazalce, dodali so celo 
tipko, ki na daljavo sproži fotoa-
parat v telefonu. 

Na koncu je tu tudi dodatna 
tipka. Ta bo všeč tistim, ki radi 
kolesarijo v skupinah. Pod po-
gojem, da imajo tudi drugi ko-
lesarji podobne ali združljive 
čelade, lahko z njo vzpostavi-
mo neposredni pogovorni ka-
nal po principu »pritisni in go-
vori« (walkie-talkie). Kdor se je 
med kolesarjenjem že spraše-
val, kje, za vraga, se je izgubil 
prijatelj, bo znal ceniti možnost 

neposrednega pogovora z dru-
gimi. Ta funkcionalnost je izve-
dena prek mobilne aplikacije, ki 
jo ponuja proizvajalec brezplač-
no, deluje pa samo v povezavi s 
prijavljeno čelado. Žal je to tudi 
omejitev. Tak sistem pogovarja-
nja bo seveda uporabljal telefo-
ne in njihovo internetno pove-
zljivost. Če smo v gorah, kjer te-
lefonskega/podatkovnega signa-
la ni, lahko seveda na take pogo-
vore, ki bi bili najbrž ravno tam 
najbolj potrebni, pozabimo. 

Čelada Smart4U ima še eno 
koristno funkcijo. V njej je vgra-

jen tudi me-
r i lnik  po-
speškov. Av-
torji trdijo, 
da so v pro-
gram vgradi-
li poseben (pa-
tentiran) algoritem, 
ki v primeru nenadnih pospe-
škov (padec kolesarja) samodej-
no sproži klic za pomoč. V pro-
gramu lahko nastavimo telefon-
sko številko, ki jo aplikacija kli-
če v takih primerih, reševalcu pa 
poleg alarma posreduje tudi ko-
ordinate GPS. Iz razumljivih ra-
zlogov te funkcionalnosti v pra-
ksi še nismo preizkusili in upa-
mo, da je nikoli ne bomo. Če res 
deluje, je to le še razlog več za 
nakup čelade. 

Xiaomi navaja, da ima čelada 
vgrajen akumulator zmogljivo-
sti 450 mAh. Ker uporablja teh-
nologijo BLE (bluetooth low ener-
gy) naj bi to zadostovalo za 15 ur 
uporabe varnostnih svetilk in od 
štiri do osem ur poslušanja glas-
be oziroma telefonskih pogovo-
rov. Povprečen kolesar v enem 
dnevu verjetno ne bo prav pogo-
sto prešel teh meja.

Če odmislimo celotno elektro-
niko, tudi sama čelada ni napač-

na. Oblika in 
barva (na voljo 

je v črni barvi in po-
nekod v beli) sta brž-

kone stvar osebnega 
okusa. Lahko pa povemo, 

da je zelo udobna in ima var-
nostne pasove speljane bolje kot 

marsikateri precej dražji izdelek. 
Nenazadnje pa cena. Celota 

stane slabih 60 evrov. Enako ali 
manj kot čelade brez vse zgoraj 
naštete elektronike. Večina elek-
tronskih pripomočkov odločilno 
pripomore k večji varnosti v pro-
metu, zato se investicija izpla-
ča že zgolj s te plati. Najbrž pa je 
ta segment izdelkov za kolesarje 
šele v nastajanju, tako da lahko v 
prihodnjih letih pričakujemo še 
precej posnemovalcev. � 

Dvakrat pametna  
čelada za kolesarje
Kolesarjenje brez zaščitne čelade je nevarno početje, 
uporaba čelade je pametna izbira. Če pa je ta povrh 
vsega opremljena z zvočniki, s slušalkami, povezavo 
do mobilnega telefona in z varnostno lučjo na 
zadnjem delu, bi se lahko strinjali, da je odločitev 
dvakrat pametna. 
Vladimir Djurdjič

P

pametna kolesarska čelada z 
vgrajenimi brezžičnimi zvočniki, 
slušalkami in varnostno svetilko
Kdo: www.xiaomi.com
Cena: 60 EUR

X	Vgrajeni zvočniki in mikrofon z blu-
etoothom, varnostna luč LED, da-
ljinski krmilnik, udobnost čelade.

Z	Voki-toki potrebuje za delovanje 
telefon in delujočo telefonsko po-
vezavo.

XIAOMI Smart4U SH55M



16  oktober 2021 

IZVIDNICA7

indows 11 bo v konč-
ni različici na voljo od 
5. oktobra dalje. Kot 

smo že pisali v času junijske ura-
dne predstavitve, prinaša opa-
zno, čeprav pretežno kozmetič-
no prenovo namizja, kjer so iko-
ne, vključno s startno tipko, pre-
novljene in centrirane glede na 
širino zaslona. Uporabniška iz-
kušnja je podobna tisti, ki jo že 
poznamo pri Applovem operacij-
skem sistemu macOS.

Del te grafične prenove je 
nova oblika oken. Ta so zdaj za-
obljena, s čimer delujejo bolj 
elegantno, spet na moč podob-
no kot pri MacOS. V Windows 
11 je Microsoft dokončno opu-
stil ploščice (tiles) ter se vrni-
li k manjšim in elegantnejšim 

ikonam, ki ponazarjajo pro-
grame. Iz preteklosti so se vr-
nili tudi gradniki (widgets), ki 
na zaslonu prikazujejo različne 
povzetke najkoristnejših infor-
macij. 

Ob tem je Microsoft prenovil 
tudi svojo glavno stran za posre-
dovanje novic, zbranih iz različ-
nih internetnih virov, seveda naj-
prej svojega, ki smo ga doslej po-
znali kot Bing News. Nova zače-
tna stran se imenuje Start, nero-
dno enako kot začetna tipka za 
prikaz menijev v samih Oknih, 
kar bo brez dvoma nekaterim 
povzročalo zmedo. Start bo eden 
od poglavitnih widgetov, za dru-
ge platforme pa tudi kot samo-
stojna začetna spletna stran ali 
aplikacija na telefonu. 

Ena lepših novosti je enostav-
nejše razporejanje oken po zaslo-
nu, če se z miško dlje časa zadr-
žimo na tipki za povečanje okna. 
Tu so precej izboljšali mehani-
zem, s katerim posamezno okno 
samodejno razširimo ali »pripne-
mo« na izbrani kot zaslona. Do-
slej smo to morali početi s pote-
gom okna čez (izbrani) rob za-
slona, paziti pa smo morali, kje, 
saj je bilo od tega odvisno, ali 
se je okno prestavilo na polovi-
co ali četrtino. Windows 11 zdaj 
predlog razporeditve pokaže kot 
grafični meni, če se z miško na 
tipki za maksimiranje okna zadr-
žimo daljši čas. 

Ni vse v šminki

Če odmislimo nekaj kozme-
tičnih popravkov in izboljšave 
upravljanja oken ter spremenje-
no varnost sistema, ostane naj-
pomembnejša novost v Windows 
11 podpora za programe, pisane 
za Android. Tu se je Microsoft 
povezal z Amazonovo spletno 
trgovino za Android in ne Goo-
glom. Toda kaj, ko je Microsoft 
pojedel svoje junijske obljube in 

to funkcionalnost zamaknil. No-
vost naj bi bila sprva nared v prvi 
različici Windows 11, zdaj pa 
je že uradno, da bo vse skupaj 
predstavljeno šele z eno od poso-
dobitev v letu 2022.

Ob tem je pomemben še en 
nedavno objavljen podatek. Če 
bomo hoteli na Windows 11 
uporabljati programe za An-
droid, bo moral imeti računal-
nik vsaj 8 GB RAM, dvakrat več 
od minimalne konfiguracije za 
okenske programe. Microsoft 
celo priporoča, da je najbolje, če 
imamo kar 16 GB RAM. 

Osebno sem sicer precej zadr-
žan do koristnosti tovrstne funk-
cionalnosti. Podpora za Andro-
id zveni zanimivo, toda ali bo 
res uporabno in koristno? Izbira 
programov za okolje Windows 
je zelo bogata, po funkcionalno-
sti so zagotovo še vedno nekaj 
korakov pred različicami za An-
droid. Poleg tega so programi za 
Android pisani z mislijo na upo-
rabniški vmesnik, ki ga krmilimo 
s prsti. V okolju Windows, ki ga 
pretežno uporabljamo z miško in 
s tipkovnico, bo to prej omejitev 
kot korist. Na podporo za Andro-
id programe velja gledati kot na 
Microsoftovo pomoč za proda-
jo svojih lastnih tablic Surface. 
Dejstvo je, da je za tablična Okna 
napisanih razmeroma malo pro-
gramov, zato tu uporaba progra-
mov za Android ima smisel. 

Preživeta strategija?

Ko gre za zagotavljanje teme-
ljev za uporabo uporabniških pro-
gramov, ima Microsoft zagoto-
vo avtoriteto in dokazano znanje, 
kako se tem zadevam streže. To-
liko bolj nerazumljivo je zato, za-
kaj podobne kakovosti ne nudi 
tudi s priloženimi programi v sa-
mem operacijskem sistemu. Vsi 
vemo, da je večina priloženih pro-
gramov resnično skromnih, tako 

Windows 11 – 
okolje za nove čase
Začenja se obdobje operacijskega sistema Windows 
11, ki bo poskušal hitro nadomestiti dosedanjo 
desetico. Navzven je kozmetično olepšan, navznoter 
izdatneje spremenjen za zagotavljanje večje varnosti. 
V celoti gledano pa podoben sedanjemu in predvsem 
združljiv z množico programov, ki jih uporabljamo 
vsakodnevno. 
Vladimir Djurdjič

W

operacijski sistem
Kje: www.microsoft.com
Koliko: Brezplačna nadgradnja.

X	Sodobnejši uporabniški vmesnik, 
hitrejše delovanje, podpora za An-
droid programe (v prihajanju). 

Z	Stroge zahteve za strojno opremo, 
malo funkcionalnih novosti.

MICROSOFT Windows 11

	 Windows 11 prinaša osvežen 
uporabniški vmesnik, ki hitro 
postane domač.
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po funkcionalnostih kot pogo-
sto tudi po videzu in načinu dela 
z njimi. V večini primerov že prvi 
brezplačni program, na katerega 
naletimo, nalogo bolje opravi.

Tudi Windows 11 tu ne prina-
šajo pretiranih izboljšav. Vsaka 
razvojna različica Windows 11 je 
sicer prinesla prenovo enega iz-
med programov. Najprej je bil 
na vrsti Raziskovalec, nato pro-
gram za upravljanje fotografij. 
Toda spremembe so res minimal-
ne, spet pretežno kozmetične. Za-
kaj Microsoft torej vztraja pri to-
vrstni strategiji? Zakaj preprosto 
ne prepustijo priložnosti neodvi-
snim proizvajalcem? Morda pa 
se bo vendarle nekaj spremenilo. 
Microsoft je, denimo, v programu 
za delo s fotografijami omogočil 
izbiro, s katero lahko uporabniki 
pridejo do programov za urejanje 
fotografij, ki jih naložijo prek sple-
tne trgovine. A to je zelo malo, 
dalo bi se narediti precej bolje. 

Ena od odmevnih novosti v 
okolju Windows 11 je, da bo na-
mesto Skypa kot privzeti program 
za kramljanje in skupinsko sode-
lovanje uporabljen Microsoft Te-
ams. Microsoft sicer s tem ni na-
javil, da bo opustil Skype, vendar 
je moč potezo interpretirati, da je 
to morda začetek konca za Skype.

Ni (vse) za vse

Microsoft je v Windows 11 
močno predelal in poenostavil 
namestitveno proceduro (setup). 
Izstopa možnost določitve profi-
la oziroma namena uporabe ra-
čunalnika. Izbiramo lahko med 
nastavitvami za igre, pisarni-
ško delo, kreativno delo (video, 
zvok) in druge profile, skladno 
s tem pa bo namestitvena pro-
cedura nastavila tudi parametre 
operacijskega sistema. 

Ob junijski najavi okolja Win-
dows 11 je Microsoft povzročil 
pravcato zmedo okoli vprašanja 
o združljivosti novega operacij-
skega sistema s strojno opremo. 
Zmeda je bila tolikšna, da so vse 
poletje porabili za pojasnila in 
dopolnitve politike. Kot da bi že-
leli najprej slišati, kar si mislijo 
uporabniki.

Če imate starejši računal-
nik, novice za vas niso najbolj-
še. Windows 11 bo za delova-
nje potreboval Intelove proce-
sorje osme generacije (s pešči-
co izjem) ali procesorje AMD 
Ryzen 2000 oziroma novejše. To 

dejansko pomeni, da računalniki 
starejši od treh let po vsej verje-
tnosti ne bodo podprti. 

Ključna sta dva elementa: ra-
čunalnik bo moral vsebovati va-
ren BIOS UEFI (s funkcijo secu-
re boot) in podporo za varnostno 
tehnologijo TPM 2.0. Starejše raz-
ličice (1.x) ne bodo dovolj. Za ve-
čino uporabnikov ne bo preprosto 
razumeti, ali imajo združljiv raču-
nalnik ali ne, zato je Microsoft 
sprva pripravil posebno orodje 
za preverjanje združljivosti, ki pa 
je povzročilo več težav kot koristi, 
zato so ga umaknili. 

Namesto tega so javno objavili 
naslednjo politiko. Najprej bodo 
Windows 11 dobili vsi novi raču-
nalniki. Kaj kmalu se lahko zgo-
di, da bodo na trgovinskih poli-
cah le še izdelki z novim OS. Na-
dalje bodo selektivno, po skupi-
nah, ponudili nadgradnje za do-
sedanje sisteme Windows 10. 
Kako hitro bo prišlo obvestilo za 
nadgradnjo, je odvisno od drža-
ve, starosti in celo zanesljivosti 
(!) računalnika. Pazite, Micro-
soft trdi, da lahko s svojimi orod-
ji določi zanesljivost vašega raču-
nalnika. Zanimivo.

Tehnično gledano Microsoft 
ne bo povsem onemogočil upo-
rabe Windows 11 na starejši 
opremi, le alternativa je bolj ali 
manj neuporabna. Trik gre ta-
kole: če imate računalnik z Win-
dows 10 in ta ni združljiv, Win-
dows 11 ne bo mogoče name-
stiti kot nadgradnje. Menda pa 
Microsoft ne bo preprečeval na-
mestitve Windows 11, če se ta iz-
vaja na novo iz namestitvene sli-
ke sistema ISO. Toda nato nasto-
pi velik »ampak«. Kot vse kaže, 
tako nameščen Windows 11 ne 
bo podpiral posodobitev prek 
Windows Update, prav tako pa 
bo zelo verjetno nergal, da delu-
je na nezdružljivi opremi. Skrat-
ka, neuporabno. 

Kar pri celotni zadevi moti, je 
Microsoftova netransparentnost, 
zakaj prehod na Windows 11 po-
gojuje prav s TPM 2.0. Zakaj, re-
cimo, ni dovolj TPM 1.2? Poja-
snili so sicer, da je iz varnostnih 
razlogov in zaradi zaščite upo-
rabnikov. Toda ali to pomeni, da 
v Windows 10 obstaja neka vgra-
jena, morda celo strašljiva ranlji-
vost, ki bo odpravljena šele z za-
menjavo strojne opreme? Se še 
spomnite afere ranljivosti proce-
sorjev (pretežno Intelovih), ki so 

jo raziskovalci našli pred časom 
in so jo potem nekako zakrpali? 
Sta morda ti dve zadevi poveza-
ni? Povsem jasnih odgovorov za 
zdaj še ni. 

Naj se kolo vrti!

Obenem pri celotni zadevi ob-
staja priokus, da gre tovrstna po-
litika na mlin proizvajalcev stroj-
ne opreme, ki bodo s tem dobili 
priložnosti povečati prodajo, pre-
cej prej, kot so pričakovali. Kaj bo 
na to temo rekla uradna politika 
v EU, ki se bori za trajnostni ra-
zvoj, pravico do uporabe starejše, 
še koristne opreme, manj zavrže-
nih, a še delujočih računalniških 
izdelkov? Občutek imam, da se 
bo o tem še pisalo in razpravljalo.

Za podjetja bo pomemben po-
datek, da bodo za nameščanje 
in upravljanje operacijskega sis-
tema Windows 11 lahko upora-
bljena ista orodja kot danes za 
Windows 10. To velja tudi za ra-
čunalniške politike (policy), ki so 
pomemben del avtomatizirane-
ga upravljanja okolja v podjetjih. 
To pomeni, da ni potrebnega do-
datnega učenja novih orodij, pa 
tudi vpeljavo v produkcijo bo laž-
je speljati kot, denimo, pri pre-
hodu iz prejšnjih generacij oko-
lja Windows. Microsoft tudi pou-
darja, da ne bo nobenih težav pri 
sočasni uporabi obeh sistemov v 
okviru istega podjetja. 

Ko smo že pri upravljanju ope-
racijskega sistema, Microsoft na-
vaja, da bodo posodobitve za 
Windows 11 enostavnejše kot do-
slej, predvsem pa okoli 40 odstot-
kov manjše. To bo imelo ugoden 
vpliv tako na hitrost posodablja-
nja kot tudi obremenitve lokalne-
ga omrežja pri tovrstnem poče-
tju. Pomembna novost je, da bo 
posodobitve zaradi varnosti mo-
goče ločiti od novih funkcional-
nosti. S tem ohranimo vedno va-
ren računalnik, brez funkcional-
nih sprememb delovanja, ki so 
lahko v nekaterih okoljih moteče. 

Microsoft naj bi funkcionalne 
novosti predstavljal predvidoma 
enkrat letno. Trenutno jamčijo 
podporo za 24 mesecev pri razli-
čicah Home in Pro. Ta se podalj-
ša na 36 mesecev, če uporablja-
mo različici Enterprise in Educa-
tion. Tovrstna politika daje sluti-
ti, da Microsoft s predstavitvijo 
Windows 12 ne bo čakal nasle-
dnjih pet let. Lahko pa se seveda 
motimo.

Kako hiter pa je operacijski sis-
tem Windows 11? Čeprav nam 
tega ni uspelo potrditi pri našem 
testu (razvojne različice, uporaba 
sistema Windows 11 v virtualki), 
naj bi bila nova različica Oken za 
končne uporabnike opazno hi-
trejša. Microsoft trdi, da so skraj-
šali zagonski čas, zmanjšali po-
rabo sistemskih sredstev in celo 
podaljšali trajanje delovanja na 
akumulatorjih pri prenosnikih. 

Windows 11 ima novo politi-
ko uporabe sistemskih sredstev, 
ki priotirizira delovanje progra-
mov v ospredju. Če pri delu upo-
rabljamo spletni brskalnik Edge, 
bo Microsoft zavihke v ozad-
ju samodejno prestavil v stanje 
»spanja«. Kdor ima odprtih ve-
liko spletnih strani v zavihkih, 
bo opazil veliko pridobitev tako 
pri hitrosti kot porabi pomnilni-
ka. Microsoft trdi, da s to tehni-
ko porabijo v povprečju 32 od-
stotkov manj pomnilnika in 37 
odstotkov manj procesorskega 
časa. 

Vsi smo vajeni telefonov …

Microsoft želi z okoljem Win-
dows 11 poustvariti uporabniško 
izkušnjo, ki jo poznamo iz pa-
metnih telefonov in tablic, kjer 
je okolje na voljo takoj po vklo-
pu naprave. V ta namen Win-
dows 11 nadaljuje osveževanje 
pomnilnika RAM tudi v režimu, 
ko računalnik miruje. Sam pro-
cesor, enota SSD, Wi-Fi in blue-
tooth pa bodo vklopljeni le tedaj, 
ko bo uporabnik to potreboval. 
Rezultat naj bi bil skoraj trenutni 
zagon. Čeprav verjamemo teh-
ničnim navedbam, bomo za po-
trditev vseeno raje počakali prve 
računalnike, ki bodo imeli tovar-
niško nameščene Windows 11.

Ali torej potrebujemo Win-
dows 11 ali ne? Striktno z upo-
rabniškega vidika bi lahko deja-
li, da hitra zamenjava ni potreb-
na. Toda Windows 11 utegne po-
stati nuja, ko govorimo o varno-
sti. Microsoftovi varnostni stro-
kovnjaki očitno menijo, da dose-
danjih računalnikov zaradi teh-
noloških omejitev ni mogoče več 
kot toliko zaščititi. Za zdaj sicer 
še ni nobenih znakov, da so ugo-
tovljene ranljivosti dejansko že 
v rabi, toda če se bo to zgodilo, 
lahko pričakujemo še dodaten in 
izdaten pospešek v nadgradnje 
na Windows 11 in s tem nadgra-
dnje na novo strojno opremo. �
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a, prav ste prebrali, veči-
no novih vozil predsta-
vljajo »športno uporab-

ni modeli«, sledijo jim manjša in 
srednje velika vozila, medtem ko 
so enoprostorci skupaj s karavani 
praktično na repu lestvice. Zato-
rej niti ne čudi, da sta tako Ško-
da kot Volkswagen med prvimi 
začela prodajo različic SUV ele-
ktričnih vozil. Obe z enako osno-
vo, a zelo različno nadgradnjo.

Ko so električna vozila prvič 
resno zakorakala na tržišče, so 
proizvajalci poskušali z novimi 
oblikami, ki naj bi, če nič druge-
ga, pritegnile poglede. Drugo ge-
neracijo električnih avtomobilov 
so predstavljali običajno kar pre-
delani klasični avtomobili, tre-
tja, ki nastaja na novih temeljih, 
pa se bolj kot ne drži starih mo-
dnih zapovedi. To velja tudi za 

Škodinega novinca, poimenova-
nega Enyaq. 

V nasprotju z družinskim bra-
tom VW ID.4 je oblikovan zelo 
klasično in na prvi, drugi, včasih 
celo tretji pogled sploh ne izdaja 
električnega pogona. Kar preveč 
je namreč podoben kopici ostalih 
klasičnih vozil SUV, rahlo spomi-
nja celo na klasičnega Škodine-
ga Kodiaqa, razlika je predvsem 
pri pokrovu motorja, ki je na za-
četku nekoliko bolj spuščen. Ma-
ska motorja je ostala, a je le koz-
metične narave, dokupite lahko 
dodatne okrasne luči, da še pou-
darite, kakšen avto ste si omisli-
li. Sicer pa je z dolžino skoraj 4,7 
metra novinec le za nekaj cen-
timetrov krajši od Kodiaqa. Ob 
tem je tudi šest centimetrov nižji, 
prav tako ima malo krajšo medo-
sno razdaljo, ki je še vedno spo-
dobnih 276 cm. Kaj boste počeli 
s 585 litri prtljažnega prostora, 
ne bomo ugibali, ima pa Kodiaq 
še malo večjega, 650 litrov. Za 
spodoben kovček torej, razliko 
je pojedel prostor za baterije ozi-
roma pogon, ki je tu privzeto na 

zadnja kolesa, na voljo je pa tudi 
kot štirikolesna različica. 

Strešne sani so obvezen del 
opreme, prav tako je mogoče iz-
brati vlečno kljuko, ki ni uporab-
na le kot nosilec za kolesa, am-
pak lahko pripnete tudi klasič-
no prikolico. Ob dejstvu, da ima 
avto zadnji pogon in baterijski 
del skrit v dno avtomobila, bi pri-
čakovali, da bo tudi pod spre-
dnjim pokrovom kaj prostora, a 
ga očitno v tem trenutku zna iz-
koristiti le Tesla, kar je škoda. Če 
nič drugega, lahko tja shranite 
polnilne kable, da jih ne založite 
s prtljago. Kabinski del je prosto-
ren, tako na prednjih sedežih kot 
na zadnjih. Trije potniki zadaj se-
dijo brez večjih težav, spredaj je 
voznikov sedež fotelj odlične ka-
kovosti, ki mu manjka le še masa-
ža. Volan je normalno velik, seve-
da okrašen z gumbi za večpred-
stavnost in tempomat, osnovni 
zaslon pa se je konkretno zmanj-
šal, a še vedno prikazuje vse po-
membne informacije. Vse ostalo 
so prestavili na osrednji 12-palč-
ni zaslon, prek katerega se upra-
vlja večina možnosti. Na srečo so 
pustili še nekaj gumbov, omeni-
mo lahko še cel kup vtičev USB 
spredaj in zadaj, ogrevane sede-
že ter zanimivo posebnost, vtič-
nico 220 V. Ni prvi avto, ki to 
ima, je pa to vsekakor prednost 

električnih vozil in utegne priti 
občasno prav. 

Preizkusni model je bil opre-
mljen z največjo baterijo, ki zmo-
re neto 77 kWh kapacitete. V te-
oriji naj bi to zadoščalo za dobrih 
530 km, v praksi pa to pomeni, 
da se boste za dosego te števil-
ke po avtocesti vozili največ 100 
km/h in še to brez vklopljene 
klimatske naprave. Na preizku-
su smo dosegli povprečno pora-
bo okoli 17 kWh/100 km, najniž-
ja je bila okoli 14 kWh/100 km, 
na avtocesti pa hitro poskoči nad 
20 kWh/100 km. Pozimi dodajte 
gretje, ki je prav tako požrešno, 
da manjšega dosega zaradi mra-
za niti ne omenjam. V praksi bo 
torej realnega dometa med 300 
in 450 km, saj v praksi baterije 
nikoli ne izpraznite do konca.

Motor z močjo 150 kW in 310 
Nm navora potisne 2.090 kg te-
žak avto do 100 km/h v dobrih 
8,6 sekunde, kar je podobno 
kot bencinska različica Kodiaqa. 
Razlikujeta se v končni hitrosti, 
pri Enyaqu se ta podobno kot pri 
večini električnih vozil ustavi pri 
160 km/h, medtem ko gre ben-
cinska do 205 km/h. Glede na 
omejitve na naših avtocestah to 
niti ni tako pomembno, saj bo-
ste, če boste hoteli kam priti brez 
vmesnega polnjenja, vozili kar-
seda zmerno. 

Dve toni elektrike, prosim
Vozila SUV so v Sloveniji tako zelo priljubljena, da 
predstavljajo kar 44 odstotkov prodaje vseh novih 
vozil. Ne čudi, da se na ta trg resno podajajo tudi 
električni modeli. 
Alan Orlič

D

Posodil: Avto Slak
Cena: 60.330 EUR

X	Prostornost, zmogljivost baterije.
Z	Dolgočasna oblika.

ŠKODA Enyaq iV
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Že omenjena masa se pozna 
pri vožnji skozi ovinke, vendar 
ni moteča. Lega je zelo nevtral-
na, brez siljenja na nos ali odna-
šanja zadka, le zaradi navora se 
zna zgoditi, da se bo sem ter tja 
vklopil sistem proti zdrsu koles. 
Zadnji pogon, ki se pri električ-
nih vozilih vrača na velika vra-
ta, je prinesel še eno pomemb-
no spremembo, tj. obračalni ra-
dij, ki znaša le 9,3 metra. To je 
podobno kot pri Škodi Citigo, 
malčku, ki je meter krajši. Pol-
njenje na počasnih polnilnicah 

je trifazno, največja moč je 11 
kWh, kar pomeni, da boste po-
polnoma prazno baterijo napol-
nili v dobrih sedmih urah. Hitro 
polnjenje ima največjo moč 126 
kW, v pol ure bi morali pridobiti 
dobrih 300 km dometa. Avto ima 
tudi možnost nastavitev prek 
aplikacije, kjer je mogoče nasta-
viti, kdaj naj se polnjenje zač-
ne in zaključi ter do katere mere 
naj se napolni, dodana je še mo-
žnost vklopa gretja oziroma hla-
jenja avta na daljavo. Na prvi po-
gled kar nekaj možnosti, a ko se 

enkrat poigrate s Teslino aplika-
cijo, se vse ostalo zdi kot kame-
na doba.

Škoda tehnično gledano pri 
Enyaqu ni naredila nobene na-
pake. Velik, prostoren družin-
ski SUV s spodobnim električ-
nim dosegom (če nimate težke 
noge) in z relativno konkurenč-
no ceno, če pogledamo podobne 
avtomobile drugih znamk. Tudi 
otroške bolezni multimedijskega 
dela mu nekako oprostimo, nika-
kor pa avtu ne moremo oprostiti 
oblike. Električna vozila namreč 

omogočajo bistveno več svobo-
de pri oblikovanju, ki se ga obli-
kovalci očitno bojijo izkoristiti 
in raje prisegajo na klasiko. Celo 
VW ID.4 je videti bolj »vesoljsko« 
oziroma moderno, vsaj prednji 
del avta. Prav škoda je, da je Ško-
da igrala na »gotovo karto«, če-
prav so znani po rahlo ekstrava-
gantnih rešitvah. Vprašanje, ki 
se poraja ob tem, je, ali si kupci 
električnih avtov želijo izstopa-
ti ali se raje pogreznejo v brezo-
blično gmoto že videnih rešitev. 
Nenazadnje Tesla dokazuje, da 
se da stvari narediti drugače in 
zanimivo. Sicer je tu edina stič-
na točka električni pogon, a Opel 
Aptera kaže, da obstaja še tretja 
smer, ki stavi na aerodinamič-
nost, ne le na kar najzmogljivej-
šo baterijo. 

Vsekakor bo prihodnost še za-
nimiva in upamo, da bodo tudi 
evropski proizvajalci spustili roč-
no zavoro ter pokazali kaj zani-
mivejšega in živahnejšega na po-
gled.� 

	Večino nastavitev upravljamo prek 12-palčnega 
zaslona. Na srečo je ostalo tudi nekaj gumbov.

	Pod pokrovom v prtljažniku je prostora le za 
nekaj kablov.
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ar 48 mm veliko ohiš-
je iz titana in keramike, 
velik in svetel AMOLED 

zaslon, krona in dodaten gumb 
za upravljanje, eleganten usnjen 
pašček in zajetna teža že na prvi 
pogled razkrivajo, da gre za pre-
mijski izdelek, pri katerem proi-
zvajalec ni želel ubirati bližnjic. 
Tudi podrobnejši pogled v se-
znam vgrajenih komponent in 
njihovih zmogljivosti nakazu-
je, da Huawei meri predvsem 
na potencialne kupce najboljših 
Samsungovih in Applovih pame-
tnih ur.

V prvih minutah se med uro 
in telefonom sinhronizira mar-
sikaj, kmalu zatem pa imamo na 
zapestju zelo zmogljivo napra-
vo, ki lahko zaradi povezanosti z 
brezžičnim in mobilnim omrež-
jem, kjer je to podprto, v marsi-
čem nadomesti telefon. Izkušnja 
z upravljanjem je zdaj že uvelja-
vljena in standardna. S potegi 
po na dotik občutljivem zaslonu 
lahko vstopimo v nadzorni cen-
ter, si ogledamo obvestila ali se 
premikamo med aplikacijami in 
prikazovalniki informacij. Za hi-
trejše listanje je na voljo krona, 
dodaten gumb pa privzeto prikli-
če v ospredje športni del ure. 

Med pr vimi opravil i  pri 
novi uri je navadno pregled 

nastavitev, s katerimi jo prilago-
dimo svojemu okusu, in Watch 
Pro 3 nam pusti res veliko svo-
bode, vključno z nalaganjem 
številčnic iz tržnice, med kate-
rimi najdemo celo interaktiv-
ne – takšne, na katerih lahko, 
na primer, igramo nekakšen fli-
per. Iz tržnice lahko namestimo 
tudi dodatne aplikacije, a izbira 
je precej skromnejša kot v tržni-
ci Google ali Apple. Tudi vgraje-
ne aplikacije in operacijski sis-
tem kažejo znake, da še ne gre 
za povsem izpiljen izdelek, saj 
vsebujejo nedoslednosti, pozor-
no oko pa bo hitro opazilo tudi 
manj natančnosti pri uporabni-
ški izkušnji.

Ura ponuja ogromno število 
možnosti sledenja športnim ak-
tivnostim, med katerimi lahko 
meri korake, hitrost, srčni utrip, 
temperaturo kože in zračni tlak. 
Če k temu dodamo še možnost 
spremljanja spanja, stresa in ce-
lodnevnega preverjanja nasiče-
nosti kisika v krvi, je jasno, da 
je ura orientirana k osebnemu 
zdravju. Čeprav se dobro obne-
se tudi, ko sledi športnim aktiv-
nostim, so izdelki specializiranih 
znamk natančnejši pri svojih me-
ritvah. 

Baterija bo ob običajni rabi 
zdržala več dni, a vendar ne, 
tako dolgo kot pri cenejših urah 
z manj zmogljivim operacijskim 
sistemom, manj senzorji, manj-
šim zaslonom in s peščico vgra-
jenih aplikacij. Napolnimo jo s 
priloženim ploščkom ali kar na 
standardnem brezžičnem polnil-
niku.

Kljub kakovostni izdelavi in 
materialom ura ne bo zadovo-
ljila vseh okusov. Marsikoga bo 
zmotila njena debelina, drugi 

ji bodo zamerili, da precej tež-
ka. Mnoge bo odvrnilo tudi to, 
da je med kovinskim ohišjem in 
zaslonom kar zajeten črn pas, 
ki ni del zaslona. A najbolj zmo-
ti, da že prvi vtis ob poskusu se-

znanjanja ure s telefonom naka-
že, da se lahko lastniki telefonov 
Android in, še v večji meri, iPho-
ne nadejamo množice omejitev 
in kompromisov. Huawei Watch 
3 Pro namreč najbolje deluje, ko 
je povezana s telefonom znamke 
Huawei. Krivca gre iskati v dej-
stvu, da je to prva ura, ki jo po-
ganja Huaweijev operacijski sis-
tem Harmony OS, na katerega 
Huawei stavi, odkar v telefonih 
in drugih napravah ne sme upo-
rabljati ameriškega Androida. 

Gotovo bodo nadgradnje ka-
kšno nezdružljivost in omejitev 
odpravile, a operacijska siste-
ma Android in Harmony OS bo-
sta vedno bolj različna in izzivi 
bodo (p)ostali veliki.

Huawei Watch 3 Pro ponuja 
veliko, kot se od premijskega iz-
delek s takšno ceno tudi priča-
kuje. Ura bo s svojim videzom bo 
prepričala kupce, ki cenijo velike 
in težke ura, predvsem tiste, ki 
so lastniki telefonov iste znam-
ke. A Huawei ima še veliko pro-
stora in možnosti za izboljšave, 
predvsem pri povezovanju s te-
lefoni drugih znamk in uporab-
niškem vmesniku novega opera-
cijskega sistema ter aplikacij, ki 
jih poganja. � 

Huawei po novem stavi na 
Harmony OS
Vrh ponudbe pametnih podjetja Huawei zaseda 
Watch 3 Pro. Ta model je znanilec serije ur, ki se ne 
razlikuje veliko od pretekle ponudbe, a je hkrati pre-
cej drugačna. Največja razlika je gotovo Huaweijev 
»novi« operacijski sistem Harmony OS. 
David Vidmar

K

Mogočna premijska pametna ura
Izdeluje: Huawei
Cena: 450 EUR

X	Kakovost izdelave, zaslon, povezlji-
vost in zmogljivost.

Z	Najbolje deluje le s telefoni Hu-
awei, slabša natančnost pri spre-
mljanju športnih aktivnosti, nedo-
slednosti v operacijskem sistemu in 
aplikacijah.

HUAWEI Watch 3 Pro

s	 Usnjen pašček uri  
doda pridih resnosti.
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eprav je ponudba sesal-
nikov širša, slovenske 
parkete in preproge naj-

večkrat sesajo rombe in roboro-
ki. Podobno kot pri avtomobi-
lih, telefonih in drugih napravah 
so zahodni originali bolj cenjeni, 
za kitajske klone pa verjamemo, 
da ponujajo boljše razmerje med 
ceno in kakovostjo. Tudi na to-
kratnem preizkusu dveh konku-
renčnih modelov se je potrdilo, 
da izbira ni tako enostavna. 

iRobot Roomba i7+

Tričlanska serija »i«, ki jo se-
stavljajo trije modeli, i3, i5 in 
i7, je bila predstavljena že leta 
2018. Čeprav i7+ ne sodi med 
najnovejše modele, je še vedno 
le malo pod vrhom iRobotove 
ponudbe pametnih sesalnikov. 
Od starejših modelov se razliku-
je po večji moči sesanja in novih, 
boljših krtačah. Proizvajalec za-
gotavlja, da sesalnik sam zazna 
tip sesalne površine in močneje 
umazana tla ter temu prilagaja 

svoje delovanje. Med preizku-
som je i7+ svoje delo opravljal 
odlično tako na trdih tleh kot 
tudi na mehkih talnih površi-
nah in bo s kakovostjo pometa-
nja in sesanja zadovoljil tudi naj-
zahtevnejše lastnike. Odkar smo 
prvič preizkusili sesalnik, ki med 
sesanjem tudi brišejo tla, z neje-
vero gledamo na naprave, ki te 
priročne možnosti ne ponujajo – 
med njimi je tudi tokratna rom-
ba. Še huje, iRobot v svoji po-
nudbi izdelkov še vedno nima 
niti enega modela sesalnika, ki 
zmorejo brisati tla, raje vztraja-
jo pri ločenih napravah. 

Presenetilo nas je, da je 
Roomba i7+ zaradi načina, 
kako je kamera vgrajena v ohiš-
je, nekoliko nižja od večine po-
dobnih sesalnikov. Ob našem 
preizkušanju je zavila tudi pod 
kavč, pod katerega drugi preiz-
kušeni sesalniki največkrat niso 
mogli ali želeli. To nas je sprva 
razveselilo, saj smo do zdaj prah 
od kavčem morali sesati roč-
no. Veselje pa je bilo preuranje-
no, saj se je pokazalo, da se se-
salnik res odpravi pod kavč, a se 
tam slej kot prej zatakne in se ob 
tem celo grdo opraska. Da se ta-
kšnim težavam izognemo, upo-
rabimo mobilno aplikacijo in v 
njej definiramo področja prepo-
vedi sesanja.

Roomba i7+ se z navigacijo 
ob pomoči tlorisa, ki ga ustvari 
med opravljanjem dela, po pro-
storu giblje precej inteligentno. 
Ko je zemljevid narejen, je 
navigacija natančna, se-
salnik se spretno gi-
blje po stanovanju 
in se poskuša prebi-
ti mimo kuhinjskih 
stolov ter drugih po-
dobnih ovir, ki se mu 

postavijo na pot. Čeprav se pri 
navigaciji zanaša na kamero in 
tloris, se zdi, da se kljub vsemu 
prevečkrat zaleti ali vsaj dotakne 
pohištva, kar lahko povzroči tudi 
poškodbe. Zemljevid stanovanja 
omogoča, da v mobilni aplika-
ciji označimo dele, ki ne potre-
bujejo sesanja, ali pa nastavimo 
bližnjice za sesanje posameznih 
sob ali urnik samodejnega čišče-
nja. V primerjavi s konkurenco 
je pot do tlorisa stanovanja pri 
rombi mukotrpna in potrebno 
bo veliko potrpljenja, da bo se-
salnik sam odkril prav vse kotič-
ke stanovanja. Postopek bo ne-
koliko hitrejši, če sesalnikov ba-
zno postajo postavimo blizu sre-
dine stanovanja, a to velikokrat 
ni mogoče.

Najopaznejši del sesalnega 
kompleta Rombe i7+ je velikan-
ska priklopna postaja. V njej 
se skriva sesalni me-
hanizem, ki izprazni 
sesalnikov košek za 
umazanijo in s tem 
namesto nas opra-
vi še več dela. Sme-
ti pristanejo v vreč-
ki, kakršnih smo va-
jeni pri klasičnih se-
salnikih. Postopek je 
samodejen, hiter in 
praznjenje je teme-
ljitejše kot pri kon-
kurenci. Žal pa je iz-
jemno glasen. Samo 
en poskus je bil do-
volj, da smo opusti-
li zamisel o nočnem 
sesanju, ki se konča 
s samodejnim pra-
znjenjem posode, saj 

smo prebudili vso družino in še 
kakšnega soseda povrhu.

Roombo i7+ lahko priporoči-
mo vsem, ki imajo v stanovanju 
preproge ali tekstilne izdelke ter 
prisegajo na uveljavljene znam-
ke, četudi to pomeni nekoliko 
višjo ceno.

Roborock S7

Model Roborock S7 se na po-
gled ne razlikuje od svojih pred-
hodnikov, a v drobovju je v pri-
merjavi z njimi izboljšan v mno-
gih pogledih. Posebnost preizku-
šenega modela S7 je, da pri svo-
jem delu ne uporablja kamere, 
temveč le še lidar. To bo razve-
selilo tiste, ki jih skrbi zasebnost 
pri uporabi sesalnikov, ko ti za 
navigacijo uporabljajo video ka-
mere in posnetke v obdelavo po-
šiljajo oblaku. Hkrati zaradi tega 

Spopad robotov
Sesalni robotki so postali vsakdanje naprave. 
Pobiranje drobtin pod mizo, sesanje za domačimi 
ljubljenčki in pometanje, medtem ko nas ni doma, 
so le nekateri razlogi, da so našli svoje domovanje v 
marsikaterem domu.  
David Vidmar

Č

	 Roombina aplikacija 
je presenetljivo 
špartanska.
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nismo opazili slabših sposobno-
sti premikanja po stanovanju. 
Navigacija z lidarjem omogoča 
tudi odlično izogibanje stenam 
in pohištvu – sesalnik se jim v ve-
čini primerov le približa in se jih 
redko nežno dotakne.

Med novostmi sta opazna tudi 
izboljšana krtača in še izboljša-
no prilagajanje sesanja vrsti tal. 
Med svojim delom zna S7 loči-
ti, kdaj sesa trde površine in kdaj 
preproge. Na teh nekoliko dvi-
gne krtačo in krpo za brisanje, če 
je nameščena. Položaj preproge 
si zapomni za prihodnje sesalne 
obhode, kar lahko vidimo tudi 
v mobilni aplikaciji. Roborockov 

način odkrivanja prostorov, risa-
nje tlorisa, poimenovanja sob in 
spremljanja delovanja je enosta-
ven in pregleden. Na tlorisih lah-
ko dodatno nastavljamo podro-
čja prepovedi sesanja, vrste tal, 
izdelamo urnik sesanja, vse pa 
deluje precej bolj intuitivno kot 
pri Roombi.

Roborock S7 se izkaže na 
vseh površinah, nekaj težav mu 

povzročajo le lasje ali daljša dla-
ka domačih živali. Zares odlič-
no se izkaže na trdih površinah, 
kjer z dodatno možnostjo brisa-
nja svoje delo opravi precej bo-
lje od modelov, ki samo sesajo. 
Toda tako kot sesanje z robot-
skim sesalnikom ni stoodsto-
tno nadomestilo za ročno se-
sanje, tako tudi brisanje ne 
more povsem nadomestiti 
dobre stare krpe in čistila. 
Vendar je, sodeč po uma-
zaniji, ki se na krpi nabe-
re po opravljenem sesa-
nju, ultrasonično brisa-
nje z vlažno krpo učin-
kovito, tla pa čistejša. 

Roborockov izdelek je 
pri svojem delu občasno 
preglasen, težave pa smo 
imeli tudi na nekaterih viš-
jih pragovih vrat, kjer je nase-
del. Posoda za prah je bila do-
volj velika za običajno sesanje, 
da samodejnega praznjenja po-
sode za prah nismo posebej po-
grešali, je pa polnilno postajo 
z mehanizmom za samodejno 
praznjenje posode za prah mo-
goče dokupiti. Stane okoli 300 
evrov, kar nikakor ni malo.

Že za prejšnje različice smo 
menili, da so dober nakup in 
tudi po preizkusu S7 ocenjuje-
mo, da je za vse, ki iščete sesal-
nik/pomivalnik za trda tla ne-
dvomno odličen nakup.

Kaj izbrati?

Nemogoče je izbrati najbolj-
ši sesalnik, veliko bolj smiselno 
se je vprašati, kaj od njega priča-
kujemo in v kakšnem okolju ga 
bomo uporabljali, ter primeren 

izdelek izbrati na podlagi meril, 
ki so za nas pomembna. 

Najpomembnejše merilo je go-
tovo vrsta tal, še posebej če ima-
te domače ljubljenčke, ki po par-
ketu in preprogah puščajo dlako. 
Če bo sesalnik svoje delo opra-
vljal na preprogah ali tekstil-
nih talnih oblogah, zaradi večje 
moči sesanja priporočamo izdel-
ke Roomba. Na trdih podlagah 

sesalna moč ni tako pomembna, 
zato pa je zelo uporabno brisa-
nje tal in tukaj je v prednosti Ro-
borock.

Kako dobro se sesalnik znaj-
de v prostoru, je odvisno od iz-
brane tehnologije. Nekateri upo-
rabljajo kamere, drugi lasersko 
merjenje oddaljenosti od pred-
metov, tretji lidar ali pa kombini-
rajo več načinov. Tudi na tokra-
tnem preizkusu smo potrdili, da 
je pri odkrivanju, upravljanju in 
uporabi tlorisa prostorov za se-
lektivno čiščenje v prednosti Ro-
borock, čeprav je v preizkuše-
nem sesalniku vgrajen le lidar.

Zelo pomembno merilo je lah-
ko višina sesalnika. Če imate 
kavč ali druge kose pohištva, ki 
so približno 10 cm nad tlemi, je 
to ravno višina, pri kateri lahko 
nastanejo težave. Sesalnik mo-
goče ne bo želel pod takšno po-
hištvo ali pa bo tja zavil in se za-
taknil. Križ je lahko tudi z dolgi-
mi zavesami, v katere se sesal-
nik zaplete, ali vratnimi krili pri 
kuhinjskih elementih in drugem 
pohištvu, v katere se bo zaletaval 
in jih celo poškodoval.

Pri izbiri sesalnika upoštevajte 
tudi velikost prostorov. Pri no-
vejših in boljših modelih izpra-
znjena baterija med delovanjem 
ni usodna, saj se znajo sami vr-
niti na polnilno postajo, se na-
polniti in nadaljevati delo, a to 

zelo podaljša skupni čas čiščenja. 
Z velikostjo prostorov, ki jih čisti-
mo, je povezana tudi odločitev o 
možnosti samodejnega praznje-
nja posode za prah. Postaja zara-
di svoje velikosti in hrupnega de-
lovanja ni vedno potrebna, sploh 
če sesalnik lahko opravi svoje 
delo, ne da bi morali vmes izpra-
zniti posodico za prah.

Predvsem pa, ne glede na to, 
kateri robotski sesalnik si boste 
omislili, nikar ne zavrzite dobre-
ga starega ročnega. Ta bo še ve-
dno uporaben tam in takrat, ko 
roboti zatajijo.� 

inteligentni robotski sesalnik s 
postajo za samodejno praznjenje 
koša za smeti
Prodaja: Bolje založene trgovine.
Cena: Okoli 700 EUR.

X	Odlično pometanje in sesanje, iz-
piljena aplikacija, samodejno pra-
znjenje koša za smeti.

Z	Izdelava in raba zemljevidov, gla-
sno delovanje in praznjenje koša.

iROBOT Roomba i7+

inteligentni robotski sesalnik
Prodaja: roborock.si
Cena: 570 EUR

X	Odlična navigacija, intuitivna apli-
kacija, ultrasonična krpa za brisa-
nje tal.

Z	Glasno delovanje, višina sesalnika.

ROBOROCK S7

	Roborock je v aplikacijo vložil 
veliko truda!

s	 Roborock S7 se izkaže na vseh 
površinah, nekaj težav mu 
povzročajo le lasje ali daljša 
dlaka domačih živali.
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Izvlecimo 
besedilo!

 časih, ko je postalo 
popolnoma običajno, da 
si po elektronski pošti iz-

menjujemo dokumente, ki smo 
jih fotografirali s telefonom, je 
pri roki dobro imeti program, ki 
zna s fotografij izluščiti oziroma 
prebrati besedilo. Včasih so bili 
programi OCR (Optical Charac-
ter Recognition) vrhunec znano-
sti, skorajda »umetna inteligen-
ca«, danes je na voljo množica 
rešitev, ki znajo opravilo zadovo-
ljivo opraviti. In nekaj takih, ki to 
počnejo vrhunsko.

 Soda PDF Anyware je pro-
gram za delo z datotekami PDF, 
ki vsebuje tudi bralnik OCR (tudi 
za druge datoteke, ne le za PDF). 
Kot je danes navada, je na voljo 
v obliki z mesečno naročnino, 
ki pa se vsaj uporabnikom v na-
ših krajih ne bo izplačala. Omo-
goča sicer urejanje PDF, dodaja-
nje povezav vanje, dopisovanje 
besedila in še marsikaj, toda pre-
poznavanje OCR več kot očitno 

za pomoč ne uporablja slovar-
jev, zato so rezultati zelo slabi. 
Pomislili bi, da so težave morebi-
ti s šumniki, toda ti mu še neka-
ko gredo, težave so bolj splošne – 
namesto besedila občasno zapiše 
kar »kvake« iz posebnih znakov. 
Naše testno besedilo je bilo bolj 
ali manj neuporabno prebrano, 
hitreje bi ga prepisali od začet-
ka, kot po branju z OCR nakna-
dno popravili.

Škoda, kajti program je sicer 
uporabniško zelo prijazen, med 
drugim omogoča tudi paketno 
pretvarjanje, če to želimo.

Soda PDF Anyware
LULU Software
www.sodapdf.com/installation-guide
Cena: Od 6,75 EUR na mesec naprej, na vo-
ljo preizkusna različica.

  Readiris 17 je resen pro-
gram, v resnici razvit za podpo-
ro optičnim bralnikom. Pohvalijo 
se, da so v lasti tiskalniškega veli-
kana Canon, hkrati pa še partner 
podjetja HP. Zadnje program 
prilaga svojim večnamenskim 

Monitor in Monitor Pro
V PDF-obliki od leta 2010 naprej.

Monitor TV
Samsung Galaxy Z Fold3

 Abbyy FineReader PDF 15. Vrhunski program OCR je že 
vrsto let ukrajinski Abbyy Finereader. Če je verjeti proizvajalcu, 
ga po svetu uporablja 100 milijonov ljudi, svojim tiskalnikom in 
večopravilnim napravam pa ga prilagajo tudi največji igralci na 
tržišču. Pri nas je priljubljen predvsem zato, ker je bil eden pr-
vih, ki je v celoti podprl naše šumnike, bržkone zato, ker izhaja 
iz vzhodne Evrope, kjer tovrstnih posebnosti ni malo. 

Natančnost branja OCR je izjemna, tudi zato, ker za dodatno 
pomoč pri razbiranju uporablja slovarje v vsej množici jezikov, 
ki jih podpira. Seveda pa je tudi tu kakovost branja odvisna od 
kakovosti originalne fotografije.

Tudi uporabniška izkušnja je odlična, saj se prebrane pregle-
dnice trudi prebrati kar v Excelovo tabelo, pri branju besedi-
la v stolpcih te do neke mere ohraniti pa še kaj. Omogoča sa-
modejno branje najrazličnejših formatov, tudi tako, da pregle-
duje vsebino t. i. »vročega« imenika ali pa tako, da samodejno 
prebere vsebino v odložišču, ko tja prenesemo sliko ali del nje.

Abbyy je vrhunski izdelek, le njegova cena vas bo prisilila v 
razmislek, kako zelo potrebujete branje OCR.

Abbyy FineReader PDF 15
Abbyy
pdf.abbyy.com/finereader-pdf/trial
Cena: 199 EUR, na voljo preizkusna različica.

V

Iz DVD v – spletni DVD
Konec avgusta smo ukinili fizični plošček, ki smo ga prilagali Monitor-

ju, in uvedli posebno podstran na naši spletni strani – poimenovali smo 
jo Spletni DVD.

Če ste naročniki na Monitor z DVD, imate na strani www.monitor.si/
spletni-dvd dostop do vsebin, ki so bile do zdaj na ploščku, z izjemo ce-
lovečernega filma. Če ste kupci ali naročniki le revije Monitor, vas va-
bimo, da se naročite – dobili boste dostop do arhiva Monitorja v obli-
ki PDF, video prispevkov MonitorTV in vsakomesečne zbirke programčk-
ov iz rubrike Na kratko. 

»Pokličite zdaj!« – 01 230 65 00 ali narocnine@monitor.si.

tiskalnikom/bralnikom. Upo-
rabniški vmesnik je dobro zasta-
vljen, med drugim omogoča tudi 
trapezoidno poravnavo vhodne 
fotografije, prebrano besedilo pa 
lahko sproti ročno popravimo in 
s tem program naučimo za pri-
hodnje delo. 

Ker je eksplicitno podprto tudi 
branje v slovenščini, so rezul-
tati OCR dokaj dobri, pogreša-
li smo le ohranitev oblikovanja 

besedila, če ga shranimo v obli-
ko Word, kar omogoča Abbyyjev 
program. Oblikovanje ostane le, 
če se odločimo izdelati »berljivo« 
datoteko PDF.

Readiris 17
I.R.I.S
www.irislink.com/Readiris17/Downloadtrial
Cena: 50 USD, na voljo preizkusna različica.

  SuperGeek Free Docu-
ment OCR. Malo denarja, 
malo muzike, bi lahko rekli za 
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SuperGeekov bralnik OCR. Res-
da je brezplačen, toda že njegov 
uporabniški vmesnik ne vliva za-
upanja, rezultati pa so sploh po-
razni. Vidi se, da so avtorji ne-
kaj znanja vendarle vložili, saj je 
z naše testne fotografije iz revi-
je zmogel izluščiti nekaj stavkov, 
vendar ne prav veliko več. Med 
stavki, ki so bili berljivi, je bilo 
vseeno še veliko »smeti« in po-
sebnih znakov, celota pa je bila 
zaradi tega neuporabna. Seve-
da bi bilo odveč pričakovati, da 

bi bralnik ohranil tudi oblikova-
nje besedila – ne, končen rezul-
tat je navadna datoteka tipa TXT.

Program omenjamo le zato, 
da lahko poudarimo – pri pro-
gramih OCR se je treba držati 
resnih in uveljavljenih program-
skih hiš, (super)geeki tega opra-
vila ne zmorejo.

SuperGeek Free 
Document OCR
SuperGeek Software
www.ocrfree.net/download.php
Cena: Brezplačno.

 Tesseract. Omenimo še po-
sebneža, ki ima specifično upo-
rabo. Odprtokodni projekt Tes-
seract je namenjen razvijalcem, 
ki bi branje OCR vgradili v svo-
je rešitve in/ali jih avtomatizira-
li. Nima namreč uporabniškega 
vmesnika in deluje v ukazni vr-
stici, »naučimo« ga lahko različ-
nih jezikov in kodnih tabel (»šu-
mnikov«), je zelo hiter in seveda 

omogoča paketno delo. 
Za končnega uporabnika bolj 

ali manj ni uporaben, tudi zato, 
ker privzete nastavitve in »zna-
nja« niso primerni za uporabni-
ke pri nas – prepoznavanje slo-
venskih besedil je namreč slabo.

Tesseract
odprtokodni projekt
github.com/tesseract-ocr
Cena: Brezplačno
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Naš izbor  
na Androidu 
Boris Šavc

 Uncomplicated Launcher. Na 
prvi pogled precej grd zaganjalnik je 
namenjen starejšim uporabnikom in 
drugim, ki si želijo velikih gumbov in 
manj zapletenosti.

 Privacy Dashboard. Brezpla-
čen, odprtokodni sistemski pripomo-
ček brez reklam s podrobno statistiko 
uporabe lokacije, mikrofona ali kame-
re poskrbi za varovanje uporabniko-
ve zasebnosti.

 Notification Dictionary. Ob-
vestila aplikacij na telefonu so vča-
sih težje razumljiva. Razjasniti nam jih 
pomaga v opozorilno središče vgra-
jeni slovar.

 SwirlWalls je nova aplikacija s 
kakovostnimi animiranimi ozadji, ki 
podpira geste in številne naprednej-
še nastavitve za posamezniku kroje-
no izkušnjo.

 Media Bar je preprost sistemski 
pripomoček, ki v statusno vrstico na-
seli priročen akcijski trak za upravlja-
nje večpredstavnostnih vsebin.

 OnMail je svež ter sodoben odje-
malec elektronske pošte z brezplač-
nim nabiralnikom velikosti 100 GB in 
s poudarkom na uporabniški zaseb-
nosti.

 Zenkit Projects. Razširjeni upra-
vitelj opravil se z naprednimi pripo-
močki za zaposlenega uporabnika 
spopade s tekmeci Asana, Basecamp 
3 in Trello.

 Camo. Priročna aplikacija Camo v 
povezavi s pametnim telefonom na-
domesti spletno kamero na računalni-
kih Mac in PC.

 Barquode. V časih, ko so črtne in 
QR-kode del našega vsakdana, je do-
bro imeti na telefonu zmogljivega nji-
hovega upravitelja.

 Adobe Connect New. Popolno-
ma prenovljena aplikacija za komu-
nikacijo podjetja Adobe želi biti bolj-
ša in uspešnejša od trenutnega prva-
ka Zooma.









































 Soosee je odličen programski pri-
pomoček, ki tudi v slovenščini ana-
lizira sestavo prehranskega izdel-
ka za alergike, vegane, vegetarijan-
ce in druge.

 Fowsi je prava enciklopedija zdra-
vil in njihovih sestavin, ki deluje tudi 
brez povezave z internetom.

 Moonbeam. Poslušanje podka-
stov je vedno bolj priljubljeno početje, 
pri katerem nam z nasveti in odlomki 
dobrih vsebin pomaga Moonbeam.

 Stationhead. Če smo si kadar-
koli želeli imeti lastno radijsko posta-
jo, nam aplikacija Stationhead brez 
pretiranih stroškov pomaga uresniči-
ti sanje.

 Humit je družabno omrežje lahke 
kategorije, ki se osredotoča na delje-
nje glasbe s prijatelji. Podpira povezo-
vanje z naročniško storitvijo Spotify.

 OFTV. Uradna pretočna aplikacija 
storitve Onlyfans ponuja osebno pri-
lagojeni televizijski kanal, na katerem 
pa žal manjkajo žgečkljive vsebine, po 
katerih je storitev sicer najbolj znana. 

 Unimime. Vožnja z monociklom v 
igri Unimime sicer zahteva veliko na-
tančnosti, a je še vedno dovolj zabav-
na za uspešno preganjanje dolgčasa.

 Mystic Gunner je strelska akcij-
ska igra z naključno ustvarjenimi sto-
pnjami, dobro igralno mehaniko, s so-
lidnim nadzorom in z RPG-elementi.

 Cards of Terra je igra pasjanse, 
ki samostojno igranje kart nadgradi s 
fantazijsko tematiko in z elementi zbi-
rateljstva.

 Old Friends Dog Game. Simula-
cijska igra s simpatično vsebino nam 
omogoči, da postavimo lastno zaveti-
šče za ostarele pse.
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rvi je Androidu prilože-
ni program Google Dri-
ve , ki ga sicer po veči-

ni uporabljamo za upravljanje is-
toimenske oblačne shrambe, a je 
vanj vgrajen tudi čisto pravi op-
tični bralnik. Zmožnosti pripo-
močka so osnovne, vendar za po-
trebe večine, kar običajno pome-
ni pretvarjanje par strani papirja 
v dokument PDF, povsem zado-
stujejo. Optimizacija in shranje-
vanje v oblačno shrambo sta se-
veda samoumevna in samodejna.

TurboScan  se od tekme-
cev loči po funkcionalnosti, ki ji 
pravi SureScan. Gre za izboljša-
nje natančnosti optičnega bra-
nja z zajemom kar treh fotogra-
fij hkrati. Zadeva deluje odlično, 

le bliskavice ni priporočljivo upo-
rabljati v isti sapi z njo, saj na ta 
način hitro izgubimo ostrino pri 
manj izpostavljenih delih doku-
menta. Program samodejno za-
zna rob lista, popravi perspekti-
vo, zna izvažati v formate PDF, 
JPG in PNG ter se brez težav 
poveže z najbolj priljubljenimi 
oblačnimi shrambami. 

Z reklamami podprt brezplač-
ni programski optični bralnik Fi-
neReader  pri prepoznavanju 
besedila OCR podpira celo več 
jezikov kot Microsoft Lens, kar 
193. Tovrstno delovanje ne zah-
teva spletne povezave niti pre-
tirano mirne roke, saj za ostri-
no poskrbita umetna inteligen-
ca in samodejno zaznavanje mej 

dokumenta pred kamero. S po-
sebnimi nastavitvami delovanje 
še izboljšamo, na primer ob bra-
nju poslovne vizitke, zapiskov 
s predavanj in podobno. Prvih 
pet prepoznavanj besedila je za-
stonj, nato se plača mesečna na-
ročnina.

Optičnemu prebiranju knjig 
je namenjen program vFlat 
Scan . S samodejnim zajema-
njem strani omogoča lažje bra-
nje številnih strani, z odstranje-
vanjem prsta s slik pa zagoto-
vi kakovost zajetega materia-
la. Pred izvozom v obliko zapisa 
PDF program omogoča urejanje 
zaporedja skeniranih strani. 

Zadnji programski pripo-
moček za optično branje s 

telefonom Android okusa je 
Googlov PhotoScan , ki je na-
menjen zgolj eni stvari – skeni-
ranju fotografij. Predvsem se 
ga bodo razveselili uporabniki, 
ki imajo v svojih zbirkah veliko 
starejših, natisnjenih fotografij. 
PhotoScan predstavlja enosta-
ven način, kako papirno zbirko 
digitalizirati. Odličen program 
poskrbi, da bodo ogrožene foto-
grafije večno živele.� 

Skeniraj  
me nežno
Pred časom smo si ogledali aplikacije, ki Applove telefone 
spremenijo v prave optične bralnike, zato je prav, da 
enako storimo s programi, namenjenimi Googlovemu 
Androidu. Nalašč smo izpustili očitne in že omenjene 
izdelke tipa Microsoft Lens ali Adobe Scan ter izbrali 
naslednje posebneže. 
Boris Šavc

 



 

P
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 zVEM. Uradna aplikacija sloven-
skega zdravstvenega sistema, med 
drugim lahko v njej hitro preverimo 
(in drugim pokažemo) stanje PCT.

 Dež. Odlična aplikacija slovenske-
ga avtorja z rednimi posodobitvami, 
prikazuje redno osveženo radarsko sli-
ko in vse ostale vremenske podatke.

 Planny 5. Vrhunska zmogljiva 
aplikacija za načrtovanje časa in opra-
vil, ponuja tudi aplikacijo za MacOS in 
Applove ure.

 TimeBloc. Odlična aplikacija za 
urejanje dnevnih obveznosti, podpira 
integracijo z različnimi koledarji.

 Commander Compass. Zmo-
gljiva aplikacija za navigacijo v divji-
ni, seveda deluje tudi brez podatkov-
ne povezave.

 FoodShiner. Aplikacija, s kate-
ro vodimo domače zaloge – beležimo, 
kaj imamo v zamrzovalniku, hladilni-
ku, shrambi itd.

 Glovo. Ena najpopularnejših apli-
kacij za dostavo česarkoli – od hrane 
do drugih nakupov.

 BeLingual. Odlična aplikacija za 
učenje jezikov s poudarkom na bese-
dnem zakladu – na voljo je kar 27 je-
zikov.

 Simply Guitar. Še ena aplikacija 
za učenje novih veščin, tokrat igranje 
kitare. Omogoča tudi povratne infor-
macije o našem igranju.

 TaoZen. Enostavna in pregledna 
aplikacija, namenjena meditaciji in 
drugim zvokom, ki nam pomagajo pri 
umirjanju, tudi spanju.

   

   

   

   

   

 djay – DJ App. Aplikacija s prese-
netljivo zmogljivo umetno inteligen-
co, ki nam pomaga pri združevanju in 
mešanju skladb.

 Vivino je aplikacija za ljubitelje 
vina, v kateri lahko hitro pridemo do 
podrobnih informacij o različnih vinih 
in tudi njihovih ocen.

 Digital Concert Hall. Uradna 
aplikacija Berlinskega filharmonič-
nega orkestra, kjer lahko prenašamo 
koncerte v živo ali si ogledamo pre-
tekle.

 WDGS: Aesthetic kit. Aplikacija, 
v kateri je na voljo gora različnih vtič-
nikov za domači zaslon (widgetov). 
Seveda lahko ustvarjamo tudi svoje.

 Crash Bandicoot. Odlična akcij-
ska igra neskončnega teka po različ-
nih stopnjah, polnih preprek, nagrad 
in nasprotnikov.

 Angry Birds Friends. Še ena 
igra v izredno priljubljeni seriji jeznih 
ptic, tokrat s poudarkom na tekmova-
nju proti prijateljem preko spleta.

 Race The Sun Challenge. Odlič-
na akcijska igra, kjer se s svojim lete-
čim plovilom podajamo v neskončno 
lovljenje sonca, z vrhunsko grafiko in 
zvočno podlago.

 Super Boxing Championship. 
Enostavna, a nalezljiva igra boksa, v 
kateri se prek spleta pomerimo z na-
sprotniki z vsega sveta in se povzpe-
njamo po lestvici najboljših.

 Sling Drift. Igra drsenja skozi 
ovinke, kjer pa ne nadziramo avtomo-
bila neposredno, temveč ga le »pove-
žemo« s sredino ovinka, da čim bolje 
drsi naokoli.

 Samorost 1. Legendarna kratka 
avantura, prvič izdana že leta 2003, 
je v prenovljeni obliki na voljo tudi 
na iOS.

Naš izbor  
na iPhonu
Jure Forstnerič



  oktober 2021  29

DNOVO NA IPHONU  MOBILNO

ravila pokra so dokaj 
enostavna. Obstaja veli-
ko različic, med kateri-

mi je trenutno najbolj priljublje-
na Texas Hold’em. Aplikacija Le-
arn Poker  je namenjena za-
četnikom, ki jim pomaga izpili-
ti usvojeno znanje s številnimi 
vprašalniki s področja stav, pra-
vil, štetja kart, verjetnosti in po-
dobno. Med zmožnostmi pro-
grama sicer najdemo tudi pri-
pomočka za računanje kvot in 
simulacijo prave igre, a je za ta 
dva vidika igre bolje poseči po 
drugih programskih izdelkih. 
Mobilni trening pokra stane dva 
evra, kar nam zagotovi 90 ka-
kovostnih vprašanj. Če želimo 

nabor razširiti z modulom, ki se 
osredotoča na strategijo in iz-
boljšanje rezultatov, bomo mora-
li odšteti še dodaten evro znotraj 
aplikacije same. 

Računanje kvot med igro nam 
najhitreje omogoči brezplač-
ni program Fast Poker Odds 
. Uporabniški vmesnik od nas 
zahteva, da najprej izberemo 
število igralcev, nato jim razde-
limo karte in preslikamo polo-
žaj s prave (ali navidezne) mize. 
Tako hitro dobimo odstotek mo-
žnosti za zmago in se lažje odlo-
čimo za nadaljevanje igre ali od-
stop.

Opremljeni z znanjem in s kal-
kulatorjem kvot smo pripravljeni 

na pravo igro, kjer se pomerimo 
z drugi igralci sveta. Ker si spo-
četka ne drznemo staviti pravega 
denarja, poiščemo najboljšo igro 
z navideznim. Zagotavlja jo Zyn-
ga Poker , najboljša aplikacija 
za brezplačno igranje pokra na 
svetu, ki se je proslavila na dru-
žabnem omrežju Facebook, zdaj 
pa jo najdemo tudi na vseh dru-
gih priljubljenih mobilnih plat-
formah. Priljubljenost je dobro-
došla, saj v vsakem trenutku naj-
demo mizo tako za hitro partijo 
kot za resnejše in bolj tekmoval-
no igranje.

Mobilni del priznane sple-
tne strani za igranje pokra po-
nuja naslednjo stopnjo v razvoju 

našega mojstrovanja. Četudi 
zgolj za prgišče centov bo igra za 
pravi denar popolnoma spreme-
nila način igranja tako nas samih 
kot tekmecev. PokerStars   
omogoča igranje z majhnim 
vložkom, ki ga ob prvem nakazi-
lu celo podvoji. Tako dobimo za 
malo denarja veliko zabave. Le 
nadzorovati se moramo, da nas 
ne napade kockarska mrzlica. 

Za konec predstavimo še 
novičarsko aplikacijo Poker 
News , ki nas obvešča o do-
gajanju z največjih turnirjev, za-
gotavlja stalen pritok člankov o 
strategijah igranja, objavlja video 
posnetke prave akcije in nas raz-
vaja s kakovostnimi podkasti.� 

 
Poker
Igre s kartami so odlična zabava. Med njimi je 
vedno bolj priljubljen poker, ki ga lahko igramo v 
sproščenem vzdušju s prijatelji ali na spletu za pravi 
denar. Ne glede na resnost igre je v partijo pokra 
dobro vstopiti z nekaj znanja. Na videz preprosta igra 
skriva marsikatero past. Med številnimi mobilnimi 
pripomočki za njegovo igranje priporočamo 
naslednje aplikacije. 
Boris Šavc



 

 

P
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Med rdečim 
in modrim 
taborom
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ogled na cenike raču-
nalniških komponent je 
bil letos za vsakogar, ki 

se je odločal za nadgradnjo, pre-
cej travmatična izkušnja. Naj-
bolj so z glavo zmajevali igričar-
ji, saj so se cene grafičnih kartic 
dobesedno potrojile. Tisti, ki trga 
ne spremljajo tako podrobno, so 
ugibali, zakaj toliko artiklov v tr-
govinah ni na zalogi. Prav vsi pa 
smo, vede ali nevede, tako za po-
samezne čipe kot sestavljene ra-
čunalnike plačevali nekaj več. 
Da je ozko grlo proizvodnja pol-
prevodnikov, je zdaj mogoče bra-
ti že v dnevnem časopisju in kri-
za je udarila tudi po področjih, ki 
jih običajno (še) ne identificira-
mo z računalništvom, kot je av-
tomobilska industrija. 

Čeprav razviti svet počasi do-
biva nadzor nad pandemijo no-
vega koronavirusa, ki je (tudi) 
bila sprožilec težav, pa bo po-
manjkanje po mnenju analiti-
kov mogoče občutiti vsaj še do 
prihodnje pomladi, če ne celo je-
seni. Toliko časa pa tisti, ki jim 
»umira« obstoječa »mašina« ali 
potrebujejo napravo za šolan-
je na daljavo, seveda nimajo. 
Dobra novica je, da nismo ob-
vezno obsojeni na preplačevan-
je, če smo vsaj malo potrpežljivi 

in pozorni. Pri večini trgovcev 
je vsak hip kakšna akcija, in če 
vemo, kaj je smiselno za našo 
rabo, je mogoče uloviti primerno 
komponento brez omembe vred-
ne luknje v denarnici, zato nas 
pred nakupom vseeno ni treba 
biti strah. To pot se bomo osre-
dotočili na glavni element sle-
hernega računalnika, centralni 
procesor (CPU).

Hitri slovarček

Skoraj odkar pomnimo, se na 
tem področju »dajeta« dva igral-
ca, »modri«, polprevodniški gi-
gant Intel in »rdeči«, večni izzi-
valec AMD. Toda izbira primer-
nega izdelka je vse kaj drugega 
kot odločanje med enim ali dru-
gim taborom, kajti oba sta trg za-
sula s takšno množico različnih 
modelov v številnih generacijah 
in serijah čipov, da se med ozna-
kami občasno izgubimo celo tis-
ti, ki se s tem ukvarjamo profesi-
onalno. Najprej je zato treba vsaj 
okvirno razložiti, kaj pomeni ve-
čina cifer v nazivih in zakaj pod-
jetji ponekod izpostavljata precej 
različne karakteristike izdelkov. 

Pred desetletji smo pentiu-
me ocenjevali po tem, koliko 
megahercev frekvence so zmo-
gli, danes pa je prvi podatek, 

na katerega pri procesorjih na-
letimo, število jeder. Označuje-
jo osnovne samostojne računske 
gradnike čipa in predstavljamo 
si v bistvu lahko, da je vsako je-
dro samosvoj procesor. Več jeder 
tako v splošnem pomeni večjo 
moč, toda zgolj do neke meje, saj 
mora biti njihovemu številu pri-
merno napisana tudi program-
ska oprema, da jih lahko vse iz-
koristi, kar še zdaleč ni lahko. Če 
je uporabljena aplikacija večni-

tna, kar velja za orodja za grafič-
no oblikovanje, urejanje videa in 
predvsem oblikovanje 3D, bo več 
jeder v precejšnjo pomoč. Raču-
nalniške igre običajno izkoristi-
jo do štiri jedra, redkokdaj pa več 
kot šest. 

Nekateri procesorji tudi v sa-
mih jedrih podpirajo dve pro-
gramski niti, čemur pravi-
mo multithreading. Prijem te-
oretično podvoji zmogljivost 

vzporednega procesiranja, a 
zgolj v idealnih okoliščinah in ob 
primerno prilagojenem progra-
mju. Intel to tehnologijo imenuje 
Hyper-Threading (HT), medtem 
ko ima pri AMD naziv SMT za Si-
multaneous Multithreading. V 
praksi gre za isto reč. Za proce-
sorsko intenzivne večnitne nalo-
ge, kot je urejanje videa, je pod-
pora za HT/SMT zelo dobrodo-
šla stvar. SMT je podprt v veči-
ni običajnih čipov AMD druži-

ne Ryzen, medtem ko je pri Inte-
lu treba paziti na deveto genera-
cijo izdelkov Core, kjer HT manj-
ka povsod, izjema so le najdražji 
procesorji Core i9. 

Praktično vsi procesorji se 
znajo danes ob težjih nalogah 
samostojno »naviti«: začasno 
povečajo frekvenco takta notra-
nje ure in s tem hitrost izvajanja 
ukazov. Tehnologiji Intel pravi 
turbo boost, AMD pa turbo core. 

Letošnja jesen zaradi pomanjkanja polprevodniških čipov velja za sila 
neugoden trenutek za nakup osebnega računalnika, toda mnogi izbire 
nimajo in se pač morajo prekopati skozi kaos podražitev ter slabe 
dobavljivosti. Tokrat jim bomo pomagali pri izbiri - procesorjev.

Jurij Kristan

P

s	 Da je ozko grlo proizvodnja 
polprevodnikov, je zdaj 
mogoče brati že v dnevnem 
časopisju.
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Izdelki zato poznajo osnovni takt 
in povišane takte, ki jih po do-
mače pravimo boosti ali pa turbo 
frekvence. V navitem režimu lah-
ko deluje eno jedro ali več, kadar 
to zahteva naloga in ko to dopu-
ščajo toplotne karakteristike in 
se čip ne pregreva, sistem pa je 
običajno zmožen situacijo dina-
mično spreminjati v delčkih se-
kunde. Intel tako v zadnjih le-
tih, s tretjo generacijo prijema, 
celo že v razpredelnicah nava-
ja več ravni boosta: za vsa jedra, 
pa dve izbrani najhitrejši jedri 
itd. V praksi se danes s takšnimi 
številkami ni treba več obsesivno 
ukvarjati, ker zmogljivost izraža-
jo le še posredno.

Integrirana grafika pome-
ni, da ima procesor v svojo sredi-
co, poleg računskih jeder, vdela-
no tudi vezje za izrisovanje slike 
in lahko poganja monitor, brez 
dodatne grafične kartice. V za-
meno imajo takšni čipi običaj-
no kanček večjo porabo elektri-
ke in so dražji, zato so smi-
selni v primerih, ko ne po-
trebujemo grafične karti-
ce, na primer v računalni-
ku, ki ne bo igral iger. In-
tel tradicionalno poskuša ta-
kšno zmogljivost vtakniti pov-
sod, zato moramo z lučjo iskati 
modele, ki je nimajo – takšni obi-
čajno nosijo pripono F. Z AMD je 
ravno obratno: čipom z integri-
rano grafiko namenja ločene li-
nije izdelkov od osrednjih in jim 

pravi APU ali accelerated proces-
sing unit. Običajno so središče 
njihovih izdelkov za prenosnike 
in imajo v aktualnih generacijah 
oznako Ryzen G. 

Hitrost jedra proti 
številu jeder

O karakteristikah spopada 
med Intelom in AMD v zad-
njih letih smo v Monitorju 
že veliko pisali. Pogla-
viten razlog je skoraj 

magična vrnitev »rdečih«, ki so 
po dolgem obdobju zaostajan-
ja na krilih posrečene arhitek-
ture Zen, ki je podlaga za izdel-
ke Ryzen, v treh letih tekme-
ca ne le dohiteli, temveč v mno-
gočem celo prehiteli in ga spra-
vili v hude škripce. Prav zato so 

ryzeni v tem članku nekoli-
ko v ospredju. Intel jim 

je pri tem sicer izdatno poma-
gal sam, v prvi vrsti tako, da se 
je pošteno zaplezal s prehodom 
na 10-nanometrski način proi-
zvodnje čipov, ki jim je docela 
uspel šele v letošnjem letu, med-
tem ko AMD že lep čas ne upo-
rablja lastnih proizvodnih zmo-
gljivosti, temveč prisega na zane-
sljivejši tajvanski TSMC. Ima pa 
Intel prednost v nekaj večji raz-
položljivosti artiklov, zato je nji-
hove procesorje pri nas nasploh 
lažje najti kot »rdeče«.

Posledica v tehničnem smislu 
je, da se večina Intelovih čipov še 
vedno greje bolj, kot bi se spodo-
bilo, saj še vedno sodijo pod za-
starelo, 14-nanometrsko proi-
zvodnjo. Žal to velja tudi za vse 
namizniške procesorje, vključ-
no z najmodernejšo arhitektu-
ro Rocket Lake, ki gradi Core 
11. generacije na namizju. Dru-
gače je s čipi za prenosnike Ti-
ger Lake, ki so pri dostopu do na-
prednejše izdelave dobili pred-
nost in so zato tudi v tem ozi-
ru konkurenčni izdelkom AMD. 
Vendarle pa Intelovo desetlet-
no tehnološko prvenstvo še ni 
povsem izpuhtelo in se kaže v 
zelo dobro zasnovanih jedrih 
oziroma njihovi zmogljivosti, ki 
jo običajno ponazarjamo s šte-
vilom ukazov na urin cikel ali 
IPC. AMD poskuša namesto tega 

	Trenutno je AMD v res brutalnem naletu in četrta generacija ryzenov (5000) je prva izbira za namizne 
računalnike. Toda Intel ima nekaj boljšo dobavljivost, zato bodimo pozorni tudi na njihove zadnje 
procesorje Core, torej enajsto generacijo.

	Dandanes procesorja ne menjamo več pogosto, saj zadošča za vsaj pet let. Nov skoraj obvezno zahteva 
novo platformo, kar pomeni, da moramo v strošek vselej vključiti še matično ploščo in hladilnik, pa 
morda tudi novo generacijo pomnilnika. 
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izkoristi zmožnost vgradnje več-
jega števila jeder od tekmeca, za-
radi česar jih imajo ryzeni obi-
čajno več. Posebno še na zgorn-
jem, zanesenjaškem delu tržišča, 
kjer je pri njihovih threadripper-
jih razlika že prav bizarna.

Modre zastave

Intelov izbor izdelkov sesta-
vljajo družine Celeron, Penti-
um in Core, pri čemer nas v pra-
ksi zanima samo zadnja, ker sta 
družini Celeron in Pentium na-
menjeni res najbolj pogrošnim 
izdelkom, mi pa ne želimo na-
prave, ki bo že v nekaj letih za-
starela. Poimenska strategija 
vsebuje zmešnjavo kodnih ar-
hitekturnih nazivov, ki se jim 
bomo zvečine zavestno izogni-
li in se osredotočili na osnovno 
dikcijo. Znački Core sledi ozna-
ka i3, i5, i7 ali i9, ki pomeni jako-
stno lestvico. Nato pride številka 
generacije, na primer 11XXX za 
zadnjo, enajsto. Sledijo pripone, 
denimo za čipe F brez integrira-
ne grafike ali K z zmožnostjo na-
vijanja. Superzmogljivi nami-
zniški izdelki sodijo v družino 
Core X, ki je naslednica nekdanje 
znamke Extreme. 

Iskanje združljivosti čipov in 
plošč je pri Intelovih izdelkih v 
splošnem težavno, ker velikan 
na nekaj let menja aktualno vtič-
nico za procesorje. Generacije či-
pov Core do devete uporabljajo 
podnožje LGA 1151, zadnji dve 
pa LGA 1200 in torej nista zdru-
žljivi s preteklim. Ti izdelki so na 
trg prišli sredi leta 2020 in po 
starejših nima več smisla pose-
gati. Toda pri oceni združljivo-
sti je treba upoštevati tudi čipov-
je na matični plošči, kar zahteva 
nekaj truda s preverjanjem spe-
cifikacij. Imenska shema matič-
nih čipovij je sicer naslednja: li-
nija Z je namenjena navijalcem 
z odklenjenimi procesorji, linija 
B stoji na sredini, H pa je oznaka 
za varčnejše produkte. Denimo 
za najnovejšo 11. generacijo: či-
povje Z590 je na zgornjem kon-
cu, B560 je namenjena običaj-
nim uporabnikom, H510 tistim s 
suho denarnico. 

Rdeči prapori
Čipi AMD, primerni za doma-

čo uporabo, so vsi zbrani pod 
značko Ryzen, saj imajo athlo-
ni podobno mesto kot pri Intelu 
celeroni. Rdeči tabor ima precej 
intuitivnejšo poimensko shemo: 
namizniške družine so po vrsti 
Ryzen 1000, 2000, 3000 in 5000 
(no, štirica res manjka). Ti izdel-
ki so vsi brez integrirane grafike, 
in če jo želimo, se je treba ozre-
ti za čipi APU Ryzen Mobile ozi-
roma njihovo namizniško inačico 
Ryzen G. Tisti z resnično lakoto 
po surovi zmogljivosti pa morajo 
pogledati v drugo skrajnost, pro-
ti veji Ryzen Threadripper, kjer 

stojijo čipi z največ jedri v navdu-
šenskem delu trga. Vsi procesor-
ji AMD so razdeljeni v podsku-
pine Ryzen 3, Ryzen 5, Ryzen 7 
in Ryzen 9, podobno kot ravni v 
Intelovi ponudbi izdelkov Core. 
Zanesenjaški threadripperji so 
sedaj v tretji generaciji in imajo 
ogromen razpon v številu jeder: 
od 12 pa celo do 64, kar pomeni 
ka 128 niti!

Vsi čipi Ryzen delujejo na vtič-
nici AM4, ki ima zares nadstan-
dardno dolgo življenjsko dobo. 
Starejše matične plošče običajno 
zahtevajo posodobitev Biosa za 
novejše čipe, vendar je združlji-
vost načelno širša kot pri Intelu. 

Za natančno podporo procesor-
ja je treba vendarle preveriti do-
kumentacijo matične plošče. Ali 
pač povprašati prodajalca. Tudi 
čipovja AMD za trenutne proce-
sorje imajo po hitrostni lestvici tri 
črkovne oznake X, B in A, in sicer 
X570/X470/X370 na zgornjem 
koncu, B550/B450/B350 v sredi-
ni in A520/A320 za varčneže. Či-
povja linije X obenem omogoča-
jo zanimive dodatne funkcije, ki 
jih odpre združevanje z novejšimi 
Ryzeni 3000 in 5000. X470 ima, 
na primer, podporo za StoreMI, 
napredno zmogljivost upravljanja 
pomnilnika, ki omogoča združe-
vanje SSD in magnetnega diska. 

	 Na specifike procesorskih 
podnožij, kot je to Intelovo 
LGA 1200, je treba biti 
pozoren le, če bomo računalnik 
nadgrajevali. Kar je redko - 
procesorji in pomnilnik so 
postali precej dolgoživi.

	Varčnejši kupci naj vedo, da je v zadnji generaciji ryzenov hladilnik priložen zgolj poleg modela 
5600X. Intelovi člani 11. generacije Core ga imajo navadno priloženega, izjema so odklenjene 
različice K(F), kjer je mišljeno, da si uporabnik omisli svojega.
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Zmagovalci
Preden se lotimo neposre-

dnih predlogov, še nekaj opazk 
in praktičnih napotkov. V tokra-
tnem vodniku se osredotočamo 
na računalniško pismene doma-
če uporabnike. To po eni plati po-
meni, da bomo zavrgli najšibkej-
še modele, kot so athloni in cele-
roni, in bodo naša vstopna točka 
Ryzen 3 ali Core i3. A tudi v zgor-
njem delu ponudbe se bomo od-
rekli več tisoč evrov dragim poša-
stim za delovne platforme, kot so 
strežniški procesorji Epyc in mo-
deli za najzmogljivejše delovne 
postaje Threadripper Pro ali Xe-
on-W. Kdor natančno ve, ali in 
zakaj potrebuje pomnilnik ECC, 
teh napotkov res ne rabi. Pri ceni 
je treba upoštevati vsaj še dva 
stroška - matične plošče in hla-
jenja. Posebej drugi zna biti zvito 
prikrit, kajti nekateri izdelki vse-
bujejo priložen spodoben hladil-
nik, drugi ne. Za nameček se In-
telovi čipi običajno grejejo bolj 
zato bo hlajenje malce dražje.

Še beseda o navijanju. Neka-
teri procesorji so »odklenjeni«, 
kar pomeni, da omogočajo roč-
no navijanje ali overclocking. Vi-
šanje delovne frekvence, torej. 
Takšne nastavitve lahko spremi-
njamo tako v BIOS kot namenski 
programski opremi v operacij-
skem sistemu. Večina Intelovih 
izdelkov je načelno zaklenjena, 
ker navijanje dopušča zgolj za-
nesenjakom, ki posežejo po ka-
nec dražjih izdelkih s pripono K 
ali liniji Core-X. Pri AMD je vno-
vič povsem drugače: vsi ryze-
ni in threadripperji so odklenje-
ni. Kljub temu je smisel navijanja 

danes za večino uporabnikov 
vprašljiv. Avtomatski turbo na-
mreč že tako izkorišča procesor-
jevo prilagodljivost v spremem-
bah takta, zato so koristi navi-
janja veliko manjše kot pred 20 
leti, ko smo navdušenci ob tem 
pokurili ogromno časa (in tudi 
čipov). Konkretni hitrostni pri-
bitki so vidni šele pri znatnejšem 
navitju, ki pa se ga lotevajo zgolj 
najbolj vešči uporabniki.

Najboljše izbire za igre

Pri igrah je treba pozabiti na 
izdelke z integrirano grafiko; 
zanimajo nas procesorji, ki kar-
seda dobro podprejo zmogljivo 

grafično kartico, saj mora biti ta 
vedno središče igričarjeve cenov-
ne računice. Večinoma je primer-
neje malo privarčevati pri proce-
sorju in to vsoto nameniti moč-
nejši kartici. Pri intelih je zato 
smiselno poiskati modele F ali 
KF brez integrirane grafike. Prvi 
so tudi cenovno najugodnejši, če 
ne navijamo, a je njihova dobavl-
jivost pri nas res zelo slaba. Drugi 
oziroma glavni tehnični pouda-
rek pa je ta, da po doseženih nek-
je šestih jedrih začne za igričarja 
pri pomembnosti močno pridobi-
vati zmogljivost procesorskih je-
der. To je glavni razlog, da se in-
teli sploh lahko prebijejo na lest-
vico, ker imajo tudi ob znatnej-
šem gretju še vedno spodoben 
»IPC« (»ukaze na urin cikel«). 
Vendar, kot rečeno - vedeti je tre-
ba, da jih še dodatno preplačamo 
z dražjim oziroma zmogljivejšim 
hladilnim sistemom.

Dvanajstjedrnika danes v ce-
loti ne izkoristi še nobena igra 
sama zase, zato tu velja pouda-
rek, da takšen CPU predvsem 
sprosti računalnik za druge na-
loge, kot je urejanje videa. Prak-
tično obvezen je zato za tiste, ki 
veliko streamajo igre ali igra-
jo, medtem ko njihova »mašina« 
renderira kakšno stvar ali pre-
vaja programje. V skrajnem pri-
meru se lahko takšni zadovolji-
jo tudi z osemjedrnikom ali ne-
mara Intelovim samosvojim 

desetjedrnikom Core i9-10850K. 
Nakup še močnejšega AMD Ry-
zen 9 5950X (16 jeder, 800 
evrov) bi bil preveč, razen, če bi 
ga uporabili tudi za denimo obli-
kovanje 3D.

Osem jeder je za nekoga, ki 
pretežno samo igra, ne pa tudi 
tekmovalno streama, danes več 
kot dovolj; obenem bo lahko s ta-
kšnim procesorjem napravil tudi 
kaj konkretno uporabnega.

Šestjedrniki imajo v teh ča-
sih najboljše ravnotežje med su-
rovo močjo in ceno, za zdaj pa 
tudi ni videti, da bi se položaj v 
nekaj letih bistveno spremenil in 
bi igre nenadoma zahtevale veli-
ko več. Ryzen 3 3300X ima sicer 
zgolj štiri jedra, a je res izjem-
no poceni; sparjen s spodobno 

Zanesenjaški segment: 
• AMD Ryzen 9 5900X  

(12 jeder, 650 evrov)

Spodoben igričarski stroj: 
• Ryzen 7 5800X  

(8 jeder, 500 evrov)
• Core i7-11700KF  

(8 jeder, 500 evrov)

Za varčnega igričarja: 
• Ryzen 5 5600X  

(6 jeder, 350 evrov)
• Core i5-11600KF  

(6 jeder, 350 evrov)
• Ryzen 3 3300X  

(4 jedra, 150 evrov)

ZA IGRE

	Čipi za entuziastični del trga, kot je ta Threadripper 3990X, imajo 
samosvoja podnožja, so ogromni in se tudi izdatno segrevajo. 
Zato vselej terjajo nakup zelo zmogljivega hladilnega sistema, 
dostikrat celo vodnega, kar stane. Toda tisoč(e) evrov stane tako 
ali tako že tudi sam procesor.

	Procesorji za prenosnike so zaradi omejenih sistemov za odvajanje toplote praviloma počasnejši od 
tistih v namiznih škatlah. Na koncu se moramo sami odločiti, ali je v prvem planu surova hitrost ali 
kompaktnost manjše in tišje naprave.
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grafično kartico srednjega nižje-
ga razreda je lahko osnova pre-
senetljivo zmogljive igričarske 
naprave.

Najboljše izbire  
za resno delo

Pri delovnih postajah je skoraj-
da vse odvisno od jeder: njihove-
ga števila v čipu in tega, koliko 
ga posamezno namensko pro-
gramje podpira. To namreč ne-
posredno vpliva na porabo časa 
za neki opravek. (In obenem po-
meni, da je večnitnost zelo upo-
rabna.) Ustvarjalci domačih vse-
bin lahko mirno posežejo po 
zmogljivih igričarskih procesor-
jih. Kdor potrebuje delovno po-
stajo za inženirsko delo ali film-
sko izrisovanje slike, pa ima sre-
čo, da so pri AMD izumili Ryzen 
Threadripperje, ki so ob prihodu 
tržišče kratko malo postavili na 
glavo. Pri nadgradnjah pa je tre-
ba paziti, ker je platforma X399/

sTR4 slepa ulica. Kdor namerava 
v prihodnosti nadgrajevati, mora 
nujno poseči po threadripperjih 
tretje generacije (3XXX) na aktu-
alnem podnožju sTRX4.

Dvaintrideset jeder v eni vtič-
nici na vrhunski namizni platfor-
mi po ceni, kjer je Intel ob pribli-
žno istem času ponujal deset je-
der, pomeni razmerje v jedrih na 
evro, ki je bilo še pred nekaj leti 
popolnoma nepojmljivo. Threa-
dripper ima za nameček tudi kar 
primerljiv IPC (torej hitrost po-
sameznega jedra) in frekvence 
kot inteli, kar je »modrim« pre-
cej zagrenilo življenje in jih pri-
sililo v drastično nižanje cen pri 

modelih Core X aktualne genera-
cije. 3970X obenem podpira eno-
tno porazdelitev pomnilnika, kar 
je hiba starejših threadripperjev. 

Primerne izbire za babico

Dandanes so prenosniki že 
povsem nadomestili škatle, ko 
gre za osnovne funkcionalne ra-
čunalniške sisteme. Za »babi-
co« v resnici priporočamo poce-
ni prenosnik. 

Kdor vseeno želi iz poceni ko-
sov sestaviti nekaj za pod mizo, 
ima na razpolago kar obširen 
spisek uporabnih izdelkov. V tem 
segmentu ni treba biti pozoren 
na jedra in frekvence. Namesto 
tega je smiselno izkoristiti re-
šitve z integrirano grafiko in pri-
varčevati pri grafični kartici. Re-
šitve obeh podjetij so po privlač-
nosti precej primerljive. Ryzeni 
G so malce bolj zmogljivi, tako 
v procesorskih jedrih kot grafiki, 
in naj bodo prva izbira, če so na 
voljo. Intelove rešitve Core i3 pa 
je precej lažje najti in tudi z njimi 
ne bomo ustrelili mimo.

Primerne izbire  
za prenosnik

Prenosne računalnike je tre-
ba obravnavati kot zaključene 
celote, vkup s kakovostjo ohišja, 
kamer in zaslona, zato je tukaj 
zmogljivost posamezne kompo-
nente v drobovju, tudi central-
nega procesorja, manj pomemb-
na. Kljub temu je moč in smisel-
no podati nekaj napotkov. Kot 
je bilo razloženo uvodoma, so si 
pri prenosnikih »modri« in »rde-
či« kakovostno bliže kot pri na-
miznih napravah, zato so inteli 

zaradi v splošnem večje razpo-
ložljivosti mamljiva izbira. AMD 
je v prenosne računalnike v bis-
tvu prodrl šele s prejšnjo genera-
cijo izdelkov, zato bo, da se sve-
tovno tržišče na to zares navadi 
ter pripelje dovolj naprav v našo 
smer, pač še nekaj časa trajalo.

Pogled v prihodnost

Iz Intela že vse leto po malem 
curljajo podatki o naslednji, hi-
bridni arhitekturi Alder Lake, 
ki uporablja osem visokozmo-
gljivih in osem varčnih jeder, po-
dobno kot ARMovi mobilni sis-
temski čipi. Deklarirano naj bi 
bila usmerjena tako k prenosni-
kom kot namiznim računalni-
kom, toda glede na nedavno po-
letno predstavitev obstaja celo 
možnost, da bodo po dolgem 
času dejansko namizniški mo-
deli na prvem mestu. Zanimi-
vo je tudi to, da bo podpiral tako 

pomnilnik DDR4 kot 5, seveda 
pa zadnjega ob lansiranju proce-
sorja, predvidoma okoli letošnje-
ga božiča, še ne bo na voljo. 

AMD je po drugi plati razkril 
tehnologijo V-Cache. Ta obli-
ka grajenja čipov v višino omo-
goča dodajanje predpomnilnika 
L3 neposredno na čip, kar prina-
ša večkratnike danes razpoložlji-
vih kapacitet. V AMD so potrdili, 
da bodo predstavili procesorje, 
ki podpirajo V-Cache, že na arhi-
tekturi Zen 3, hkrati pa dejali, da 
bo Zen 4 izšel leta 2022. 

To sta tudi glavni zanimivosti, 
ki nas še lahko čakata okoli kon-
ca leta. Kar se zdi precej blizu za 
nekoga, ki se trenutno odloča o 
nakupu. Treba je tudi upošteva-
ti, da bodo opisane tegobe z do-
bavljivostjo zamaknile tudi ta-
kšno dogajanje, zato vnovič velja 
napotek, da se nakupa v tem tre-
nutku nikakor ni treba bati.� 

Zmogljiva delovna postaja: 
• AMD Threadripper 3970X  

(32 jeder, 3000 evrov)

Najboljše razmerje števila 
jeder na evro: 
• AMD Threadripper 3960X  

(24 jeder, 1900 evrov)
• Intel Core i9-10980XE  

(18 jeder, 1400 evrov)

ZA RESNO DELO

	Šminkersko okrašeno programje za navijanje danes bolj ali manj 
vsakomur omogoča spreminjanje frekvenc delovanja procesorja 
in grafične kartice. Toda le izkušeni in zavzeti bodo tu dejansko 
odnesli kaj uporabnega. 

	 Hibridni, hitro/varčni 
procesorji, kot je prihajajoči 
Alder Lake, skoraj gotovo ne 
bodo bistveno preobrazili 
računalniške krajine v 
smislu izbire komponent. 
Prav mogoče pa je, da bo 
Intel z njimi vnovič postal 
privlačnejša izbira.
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ečino teh, ki jim pogo-
sto pomagam, sem z leti 
že naučil, da mi ne tar-

najo več, kako »ne dela«. Zdaj 
vsaj začnejo s pravim samostal-
nikom, pa naj bo to računalnik, 
internet, Outlook ali Excel, v na-
prednejših primerih pa celo VPN 
ali Remote Desktop (»ne morem 
se povezati na službeno 'maši-
no'«). A od zunanjih je še vedno 
najpogostejša pritožba da je ra-
čunalnik »počasen«. Kaj točno to 
pomeni, je prepuščeno domišljiji. 

Reševanje take nedodelane in 
splošne težave je zelo podobno 
trenutku, kot začne dojenček jo-
kati. Tudi ta ne zna povedati, kaj 
je narobe, oznaniti zmore le to, 
da enostavno nekaj ni tako, kot 
bi moralo biti. V obeh primerih 
začnem z analizo stanja. Pri do-
jenčku je to sicer lažje kot pri ra-
čunalniku – z ženo namreč s pri-
dom uporabljava aplikacijo, v 
kateri beleživa, kdaj se je kaj do-
gajalo. Programska oprema za 

monitoring, torej kot kak Nagi-
os, Zabbix in podobni, kjer pre-
verim, kdaj je hčerka nazadnje 
jedla, koliko je spala, itd.

Pri hitrosti (počasnosti) do-
mačih računalnikov stvari veči-
noma niso tako preproste. Vča-
sih, v časih Windows XP in sta-
rejših pa do neke mere tudi še v 
Windows 7, so bili vsaj prvi kora-
ki dokaj preprosti. Najprej je šlo 
za preverjanje »polnosti diska«, 
takoj zatem pa pregled namešče-
ne nesnage. Začel sem z oglasni-
mi orodnimi vrsticami v Internet 
Explorerju in drugimi brskalniki 
(če se ne motim je rekord, ki sem 
ga srečal, okoli osem takih vrstic, 
skupaj so prekrile več kot polovi-
co zaslona), nadaljeval z različ-
nimi »pospeševalci« sistema. Po-
magalo je tudi čiščenje začasne 
nesnage (tudi iz registra), veliko 
se je dalo rešiti z defragmentaci-
jo sistema. 

Danes, v času Windows 10 in 
pogonov SSD, pa večina tega od-
pade. Odvečne programske ne-
snage skorajda ni, sploh tistih 

groznih orodnih vrstic v brskal-
nikih res ni več. Namesto tega se 
sicer pojavljajo notifikacije sple-
tnih strani (tisti nadležni kva-
dratki v desnem spodnjem voga-
lu), a to niti ne vpliva na hitrost 

računalnika. Pogoni SSD tudi ne 
potrebujejo defragmentacije, saj 
se privzeto in samodejno izva-
ja proces TRIM, ki rešuje zadevo.

Pri uporabnikih, ki danes po-
tarnajo nad počasnostjo računal-
nika, imam tako bistveno manj 
potencialnih rešitev, kot sem jih 
imel nekoč. Lahko, da je raču-
nalnik enostavno strojno ome-
jen, bodisi zaradi starosti bo-
disi zaradi varčnosti uporabni-
ka (torej ima prepočasen proce-
sor in premalo pomnilnika). Ve-
liko pomaga tudi odstranitev 

protivirusnega programa. Proi-
zvajalci namreč pogosto name-
ščajo kak gigantski Symantec/
Norton ali McAfee, kjer imam ob-
čutek, da je njegov edini razlog 
za obstoj teženje k nakupu licen-

ce. Po mojih izkušnjah je že dese-
tletje povsem dovolj protivirusni 
program, vgrajen v Windows 10 
(in pred tem v Windows 7), od 
ostalih pa je več škode kot koristi.

Tako pri računalniku kot pri 
otroku moramo vedno preve-
riti tudi uptime. Če je ta pre-
dolg, bomo hitro naleteli na te-
žave, hkrati tudi ne smemo ver-
jeti uporabnikom, da so računal-
nik »ugasnili« ali »že ponovno 
zagnali«. Tako kot otrokom ne 
verjamemo, ko trdijo, da niso za-
spani.� 

Zadnje leto je bilo vsekakor izredno turbulentno – zame po vsej verjetnosti še malo bolj kot za večino, 
saj se nama je spomladi rodila hčerka. A imeti dojenčka je pravzaprav zelo podobno delu, ki ga imamo 
računalničarji, ko skrbimo za končne uporabnike in jim pomagamo. Gre za reševanje težav, en tak 
troubleshooting, kjer uporabniki večinoma ne znajo povedati kaj dosti koristnega.  
Jure Forstnerič

V

s	 Tako pri računalniku kot pri 
otroku moramo vedno 
preveriti tudi uptime.

* Odpravljanje napak
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TELEFONI

Nokia  
G10 in G20
Nokia je pri najcenejših modelih 
varčevala pri procesorju. Sploh G10 
je že med navadno uporabo na 
trenutke nadležno počasen; G20 je 
malenkost hitrejši, a ne dovolj.

41

42
DIGITALNI FOTOAPARATI

Nikon  
Z fc 
Ponovno na voljo - 
fotoaparat, ki je videti 
star, v resnici pa je vse 
prej kot to.
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  Nokia XR20. Pri novi No-
kii XR20 smo sprva pričakovali 
zmogljivejšo, premijsko različi-
co modela X20 (tega smo preiz-
kusili spomladi), v resnici gre pa 
za trpežno, izdatno zaščiteno al-
ternativo. Telefon torej tekmuje s 
Samsungovo linijo Galaxy Acti-
ve ter z Motorolinim telefonom 
Defy, ki smo ga preizkusili v prej-
šnji številki.

Seveda gre za razmeroma ve-
liko, debelo, težko in robustno 
ohišje. Tudi rob okoli zaslona 
je malenkost dvignjen, s čimer 
se nekoliko zmanjša verjetnost 
za njegove poškodbe pri pad-
cih. Naš preizkusni model je bil 
v temno modri barvi, zadaj je 
rahlo hrapav, plastika pa je pri-
jetno mehka. Tako telefon lepo 
stoji v roki, tudi možnost pad-
ca je manjša kot pri bolj gladkih 
modelih. Seveda je odporen na 
udarce in vodo, kljub trpežni za-
snovi pa podpira tudi brezžično 
napajanje. Vodotesnost je sicer 
dokaj klasična, gre za standard 
IP68, torej potopitev do ene ure 
v 1,5 metra vode. 

V spodnjem levem vogalu 
ohišja je tudi luknjica, skozi ka-
tero lahko napeljemo vrvico za 
obešanje, denimo za nošnjo oko-
li vratu ali na karabinu. Na ohiš-
ju sta še dodatni tipki – ena je 
vse bolj razširjena tipka za Goo-
gle Assistant in tej žal ne more-
mo spremeniti namembnosti. 

Druga pa je na vrhu in je obarva-
na rdeče. V osnovi je mišljena kot 
tipka za nujne primere, ki sproži 
klic na vnaprej nastavljeno števil-
ko. Tej pa lahko spremenimo na-
membnost, tako pri navadnem 
pritisku kot pri daljšem stisku – 
med drugim lahko s tem vklopi-
mo lučko, vklopimo ali izklopi-
mo letalski način, tudi zaženemo 
poljubno aplikacijo.

Zaslon meri 6,67 palca, ena-
ko torej kot pri modelu X20. 
Tudi ločljivost je enaka, 2.400 × 
1.080 pik, žal pa gre za matriko 
LCD in ne OLED, kot bi glede na 
ceno pričakovali. Dovolj je sve-
tel tudi za uporabo na močnej-
šem soncu. Najvišjo svetlost so v 
primerjavi s sorodnim modelom 
nekoliko dvignili, kar je glede na 
namembnost vsekakor dobro-
došlo. V uporabi je Gorilla Glass 
Victus, kar spet priča o večji od-
pornosti.

Strojna zasnova je dovolj do-
bra, gre za Qualcommov proce-
sor Snapdragon 480 z osmimi je-
dri. Moramo pa priznati, da do-
bimo pri konkurenci tudi dosti 
zmogljivejše sestave za enako ali 
celo manj denarja – tu pač plača-
mo več za trpežnost. Pomnilni-
ka je 6 GB, obstaja sicer tudi raz-
ličica s 4 GB, prostora za podat-
ke pa je 128 GB (pri modelu s 4 
GB pomnilnika 64 GB). Doda-
mo lahko tudi pomnilniško kar-
tico microSD, a ta zavzame pro-
stor, namenjen eni izmed dveh 
kartic SIM. Telefon podpira tudi 
nova omrežja 5G. 

Uporaba telefona je sicer do-
volj hitra in udobna, nekaj pri-
speva tudi Nokijina uporaba ne-
obremenjenega sistema Andro-
id (konkretno Android 11). Kot 
rečeno, pa bomo vseeno dobi-
li pri konkurenci nekaj več zmo-
gljivosti. Kar solidno se odreže 
tudi pri igranju iger. Pohvalimo 

lahko zmogljivost baterije, kon-
kretno 4.630 mAh, ki v kombi-
naciji z razmeroma varčnim pro-
cesorjem omogoča tudi do dva 
dni rabe. Telefon podpira brez-
žično napajanje z močjo 15 W 
ali pa klasično, žično z močjo 
18 W, v škatli pa ne dobimo 
napajalnika, le napajalni ka-
bel USB-C.

Fotografski sklop postre-
že z dvema objektivoma 

– poleg klasičnega s tipalom 48 
milijonov pik je na voljo še ultra-
široki s 13 MP, ni pa tipala globi-

ne kot pri X20. Kakovost fo-
tografij je solidna, a nič po-
sebnega. Video posnetke 
lahko zajemamo pri ločlji-
vosti FullHD s hitrostjo do 
60 slik na sekundo. 

Ocenjevanje telefonov
Pri preizkusu vse telefone, ki jih preizkusimo, razvrščamo na lestvi-

co. Vsak mesec popravimo njihove cene, dodamo nove modele in 
zbrišemo tiste, ki niso več naprodaj.

Ocenjujemo: hitrost delovanja, kakovost izdelave, kakovost zaslo-
na, kakovost zvoka, velikost in teža,  zmogljivost akumulatorja, eko-
sistem.

Ocene so odvisne od trenutne konkurence, zato se (lahko) vrstni 
red najboljših zaradi spremenjenih cen ali novih modelov na tržišču iz 
meseca v mesec nekoliko spreminja.

?
Ceneje  
ne gre
Velikokrat smo že zapisali, da se spodobni 
telefoni začnejo pri tristo evrih. Tudi po 
preizkusu najcenejših telefonov Nokia 
ostajamo pri istem mnenju.

9

Prodaja: Bolje založene trgovine.
Cena: 599 EUR

X	Neobremenjeni Android, večletna 
podpora, trpežna zasnova.

Z	Cena, zaslon LCD (namesto OLED), 
povprečna zmogljivost.

NOKIA XR20

HITROST  
DELOVANJA

KAKOVOST  
IZDELAVE9

8

s	 Jasno gre za razmeroma 
veliko, debelo, težko in 
robustno ohišje.
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Nova Nokia XR20 je soliden, 
trpežen telefon, a kot smo zapi-
sali pri nedavno preizkušeni Mo-
toroli Defy, je po našem mne-
nju boljša alternativa nakup na-
vadnega telefona in trpežne-
ga ohišja. Med XR20 in Defy pa 
ponudi Nokia več hitrosti (zmo-
gljivejši procesor) in podporo 
omrežjem 5G, a po kar opazno 
višji ceni (Defy velja dobrih 300 
evrov). 

Jure Forstnerič

 Nokia G10 in G20. Nokia je 
pred kratkim napovedala preve-
tritev modelne linije, po mode-
lu X20 smo zdaj na preizkus do-
bili vstopna modela G10 in G20. 
Ker gre za izredno podobna tele-
fona, smo ju preizkusili kar sku-
paj. Navzven sta praktično ena-
ka – ohišje ponudi identične di-
menzije in težo. Gre za plastiko, 
ki ne ponudi pretiranega občut-
ka kakovosti. 

Dobrodošla je sicer hrapava 
zadnja stranica, zaradi katere 
telefona lepo stojita v roki in se 
zmanjša nevarnost, da nam zdr-
sneta na tla. Tudi steklo na spre-
dnji strani ne daje ravno najbolj-
šega občutka trdnosti, so pa zato 
na telefona že dodali plastično 
zaščitno folijo. G20 je bil odet v 
elegantno temno modro, skoraj 
vijoličasto barvo, G10 pa skoraj 
črno, ki pa je pod svetlobo vide-
ti rahlo modrikasto. G20 si lahko 
sicer omislimo tudi v beli barvi, 
G10 pa v roza vijoličasti.

Zaslon meri 6,52 palca in po-
nuja ločljivost 1.600 × 720 pik. 
Ta je za današnje razmere raz-
meroma skromna, a je v tem ce-
novnem razredu povsem dovolj, 
gre za gostoto 269 pik na palec. 
Zaslon je sicer tipa LCD, nas pa 
je zmotila razmeroma omejena 
najvišja svetlost, torej sta zaslo-
na po našem mnenju pretemna. 
Na vrhu je sicer klasični izhod 
za slušalke, spodaj pa vmesnik 
USB-C za napajanje (v škatlah 
dobimo tudi navaden, razmero-
ma počasen napajalnik). Ob kar-
tici SIM je prostor še za pomnil-
niško kartico microSD.

V obeh telefonih je v uporabi 
Mediatekov procesor Helio, pri 
G20 gre za Helio G35, pri G10 
pa za malenkost počasnejši He-
lio G25. Iskreno povedano, oba 
procesorja sta počasna – ponuja-
ta sicer osem jeder, a tega med 
uporabo ne opazimo. Sploh 

G10 je že med navadno upora-
bo na trenutke nadležno poča-
sen – med odpiranjem progra-
mov, brskanjem po spletu, tudi 
med uporabo posameznih pro-
gramov. G20 je ma-
lenkost hitrejši, a 
ne dovolj. Sicer pa 
je brskanje po sa-
mem sistemu do-
volj odzivno, po-
maga seveda ne-
obremenjeni An-
droid brez nepo-
trebnih olepšav in 
efektov. Nekoliko 
nenavadno pa te-
lefona ne podpi-
rata Wi-Fi omre-
žij 5 GHz ali teh-
nologij, novejših 
od 802.11n, to-
rej Wi-Fi 4. Ciljni 
uporabniki tega 
po vsej verjetnosti 
ne bodo opazili, a 
vseeno omenimo.

Razumemo, da 
gre sicer za res 
vstopna modela, 
a vseeno bi si že-
leli malenkost več 
odzivnosti. G10 
ima 3 GB pomnil-
nika, G20 pa 4 GB. 
Prostora za datoteke 
je pri G10 32 GB, ob tem osta-
ne uporabniku le dobrih 20 GB. 
Bolje je pri G20, ki je imel vgra-
jen pogon s 64 GB, od tega je do-
brih 50 GB prostih. Tistih 20 GB 
pri G10 je po našem mnenju da-
nes premalo – tudi manj zahtev-
ni uporabniki so že usvojili foto-
grafiranje in zajem videa s temi 
napravami.

Največja odstopanja pri teh 
dveh modelih so pri fotograf-
skem sklopu. G10 ima tipalo s 
13 MP, ob njem pa še majhno ti-
palo za makro posnetke (2 MP) 
ter tipalo za zaznavanje globine 
– škoda, da niso dodali vsaj malo 
tele ali ultraširokih zmogljivosti. 
Kakovost fotografij je spodob-
na le pri dobrih svetlobnih pogo-
jih, takoj ko je malo temneje, pa 
opazimo kar nekaj šuma, slabe, 
sprane barve in slabo ostrino. 
G20 se tu odreže bolje – glavno 
tipalo premore 48 MP, ultraši-
roki objektiv s tipalom 5 MP ter 
enaki objektiv za makro posnet-
ke ter tipalo globine. Fotografije 
so tu vsekakor boljše kot pri G10, 
pravzaprav so glede na ceno 

prav dobre. Video pa je omejen 
na 1.080p pri 30 slikah na se-
kundo.

Največja prednost obeh teh te-
lefonov je vzdržljivost baterij – 
pri obeh je ta 5.050 mAh. To je v 
kombinaciji z varčno, s procesor-
sko zadržano zasnovo dovolj, da 
bodo manj zahtevni uporabni-
ki lahko telefon uporabljali tudi 
do tri dni brez napajanja. Doda-
tna prednost pa je seveda tudi na 

dolgi rok – zmogljivejša baterija 
bo tudi ob izgubi tistih nekaj od-
stotkov na leto dovolj za kar ne-
kaj let udobne uporabe.

Nokijina modela G10 in G20 
sta skoraj pozabljiva telefona v 
najcenejšem razredu. Med njima 
raje priporočamo dražjega G20, 
saj ponudi predvsem boljši foto-
grafski sklop in več pomnilnika. 
Največji prednosti sta zmogljiva 
baterija in seveda nizka cena.

Jure Forstnerič

Prodaja: Bolje založene trgovine.
Cena: 150 EUR

X	Neobremenjeni Android, večletna 
podpora, vzdržljivost akumulatorja.

Z	Podpovprečna zmogljivost, malo 
prostora, kakovost fotografij.

NOKIA G10

HITROST  
DELOVANJA

KAKOVOST  
IZDELAVE6

6

Prodaja: Bolje založene trgovine.
Cena: 185 EUR

X	Neobremenjeni Android, večletna 
podpora, vzdržljivost akumulatorja.

Z	Podpovprečna zmogljivost.

NOKIA G20

HITROST  
DELOVANJA

KAKOVOST  
IZDELAVE6

6

s	 Sploh G10 je že med navadno 
uporabo na trenutke kar 
nadležno počasen.
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  Nikon Z fc. Nikon za svoj 
novi aparat Z fc pravi, da je »sti-
čišče Nikonove klasične zasnove 
fotoaparatov in inovativne teh-
nologije serije Z«. Prevedeno gre 
za aparat, ki ima notranjo zasno-
vo enako kot brezzrcalni model 
Z50, a s kompaktnim ohišjem re-
tro videza. Na prvo žogo nam je 
ideja všeč – njihov sistem z ba-
jonetom Z ima veliko potencia-
la, aparat Z50 je ponudil odlično 
kakovost fotografij v solidnem, 
razmeroma kompaktnem ohišju. 

Hkrati je videz stare šole med 
nekaterimi uporabniki izredno 
priljubljen. Ne gre sicer za Niko-
nov prvi tak poskus – leta 2014 
smo preizkusili njihov model DF 
s podobnimi cilji. Šlo je za aparat 
s tehnologijo, nabrano pri različ-
nih takrat aktualnih DSLR, ode-
to v ohišje, ki se je po oblikova-
nju zgledovalo po klasičnem 
analognem modelu F3 (tega so 
izdelovali vse do 2001). S takim 
oblikovanjem so že leta izredno 
uspešni pri Fujifilmu, tako pri 
kompaktnih aparatih kot pri ti-
stih z izmenljivimi objektivi. 

Pri oblikovanju so se močno 
zgledovali po analognih DSLR iz 
serij FM in FE iz konca 70. in za-
četka 80. let prejšnjega stoletja. 

Ohišje je torej kompaktno, brez 
poudarjenega držala na desni 
strani, a je še vedno večje od ne-
katerih konkurentov (denimo 
Fujifilmovih in Panasonicovih 
modelov). Na vrhu je sicer še ve-
dno izboklina, za katero je odli-
čen, velik in svetel digitalni oku-
lar in na kateri je klasični vme-
snik za zunanje bliskavice. 

Kovinsko ohišje je zelo ka-
kovostno, a še vedno razmero-
ma lahko, posebej velja pohva-
liti kakovost kolesc, ki so v ce-
loti iz aluminija (torej ne le pre-
vlečena, kot je v navadi pri apa-
ratih tega cenovnega razreda). 
O kakovosti priča tudi zatesnje-
nost proti prahu in vremenskim 
učinkom, torej rahlemu dežju ali 
posameznim kapljicam, seveda 

ob uporabi enako zaščitene-
ga objektiva. Čez prednjo stran 
ohišja je dodano umetno usnje, 
ki je na voljo v različnih barvah, 
tudi beli, rožnati, rjavi in »meti-
no zeleni«. 

Na vrhu pa se med kolesci na 
desni strani skriva tudi majhen 
statusni zaslon, ki je namenjen 
le prikazu trenutno nastavljene 
zaslonke (torej vrednosti »F«). 
Zaslon je nameščen na tečaj, ki 
omogoča vrtenje, kar je uporab-
no za zajem video posnetkov, 
tudi »selfi« posnetkov za video 
blog.

Videz pa se seveda prenese 
tudi na upravljalno shemo. Na-
mesto kolesc z izbiro vnaprej 
določenih programov (šport, 
portret, narava) so na voljo 

možnosti za ročno nastavitev ob-
čutljivosti ISO, časov in prilago-
ditev osvetlitve (torej za odstop 
osvetlitve od tega, kar aparat sa-
modejno določi). Upravljalna 
shema naj bi bila torej na kožo 
pisana fotografom stare šole, ti-
stim, ki imajo v mislih konkretne 
vrednosti zaslonk, občutljivosti 
ISO ter časov osvetlitve – ena-
ko, kot to že leta izredno uspe-
šno urejeno Fujifilm. Žal pa temu 
modelu manjka tistih zadnjih ne-
kaj podrobnosti, s katerim bi 
taka shema res zaživela. 

Pri Nikonu so namreč obdr-
žali vrtljiv drsnik, s katerim izbi-
ramo med tradicionalnimi pro-
grami M/A/S/P (torej Manual, 
Aperture Priority, Shutter Priori-
ty in Program). Ob izbiri takega 

Ocenjevanje digitalnih fotoaparatov
Pri preizkusu vse digitalne fotoaparate, ki jih je ta hip mogoče dobiti na slo-

venskem trgu, razvrščamo na lestvico. Vsak mesec popravimo njihove cene, 
dodamo nove modele in zbrišemo tiste, ki niso več naprodaj.

Pri digitalnih fotoaparatih ocenjujemo: tehnično zmogljivost, kakovost fo-
tografij, geometrijsko pravilnost fotografij, zasnovo, velikost in maso ohišja, 
enostavnost in preglednost nastavitev

Ocene so odvisne od trenutne konkurence, zato se (lahko) vrstni red najbolj-
ših zaradi spremenjenih cen ali novih modelov na tržišču iz meseca v mesec 
nekoliko spreminja.

?

Retro je  
moderno!
Proizvajalci fotoaparatov se občasno obregnejo 
tudi ob svoje najzvestejše uporabnike, starejše 
fotografe, ki so z njimi že desetletja. In jim v nakup 
ponudijo fotoaparat, ki je videti star, v resnici pa je 
vse prej kot to.

Digitalni fotoaparat z izmenljivi-
mi objektivi
Ločljivost: Do 5.568 × 3.712.
Tipalo: Efektivno 21 milijonov pik.
Velikost in vrsta tipala: 23,5 × 
15,7 mm, CMOS
Prodaja: Bolje založene trgovine.
Cena: 900 EUR (ohišje), 1.050 EUR 
(ohišje + 16-50 VR)

X	Retro videz, hitrost in natančnost 
samodejnega ostrenja, kakovost 
fotografij.

Z	Velikost v primerjavi s konkurenco, 
pomanjkljivosti pri upravljanju.

NIKON Z fc
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programa so lahko nekatera kolesca tudi 
neuporabljena. Če fotografiramo v načinu 
Program bo kolešček, s katerim določamo 
čas, ostal brez svoje funkcije. Enako velja, 
če bomo na njem izbrali možnost, da čas 
spreminjamo po tretjinah zaslonke – takrat 
ga bomo nastavljali s funkcijskim koleščk-
om na zadnji strani aparata. 

Pri obeh glavnih koleščkih, torej za nasta-
vitev časa in vrednosti ISO, smo pogreša-
li možnost Auto, torej da bi lahko že s tema 
koleščkoma takoj preklopili na samodejno 
delovanje določenega parametra. Prav tako 
smo pri priloženem (prav tako retro obliko-
vanem) objektivu pogrešali kolešček za roč-
no nastavitev zaslonke. Na upravljanje se si-
cer navadimo, a vseeno bi si želeli še tistih 
nekaj podrobnosti, da bi aparat res pribli-
žale uporabnikom, ki nam je všeč tak način 

dela. Meniji so sicer dovolj pregledni, za-
slon pa je občutljiv na dotik. 

Kakovost fotografij je sicer odlična – kot 
rečeno je zasnova enaka kot pri dve leti sta-
rem modelu Z50. Uporablja tipalo veliko-
sti APS-C, torej s povečavo goriščnice 1,5. 
Ponuja ločljivost 21 milijonov pik in obču-
tljivost do ISO 50.200 (v razširjenem, pro-
gramskem načinu do ISO 204.600). Šum je 
odlično nadzorovan, tudi pri višjih vredno-
stih, denimo okoli ISO 12.800 ga je dovolj 
malo, podrobnosti pa solidno ostre (vsaj pri 
slikah v formatu JPEG, kjer je po privzetem 
nastavljeno kar močno ostrenje). Ob tem 
dobimo nekaj dodatne ostrine tudi zara-
di pomanjkanja filtra za glajenje (anti-alia-
sing), s tem se sicer bolj rad pojavlja učinek 
moire pri določenih vzorcih. Barve so pri-
jetno močne, seveda pa jih lahko tudi sami 
nastavljamo. Zanimiva je samodejna tem-
peratura beline (white balance), saj ponu-
ja tri možnosti, poleg klasičnega delovanja 
(kjer merimo na čim natančnejše barve, to-
rej da so beli objekti res beli) sta na voljo še 
rahlo topla (keep warm lighting) ter prila-
gajanje »celotni fotografiji« (keep overall at-
mosphere). 

Tudi drugi sestavni deli so enaki kot pri 
modelu Z50, torej okular, zaslon, procesor 
in baterija. Ta ponudi zajem okoli 300 foto-
grafij, kar je za brezzrcalni aparat nekako v 
povprečju. Baterijo lahko napajamo tudi v 
samem aparatu prek vmesnika USB-C, kar 

je tudi vse bolj razširjena praksa (to pome-
ni, da lahko baterijo napajamo tudi prek 
prenosnih baterij). Za zajem videa je na vo-
ljo vhod za mikrofon, ni pa izhoda za slu-
šalke. Pohvalimo lahko sistem samodej-
nega ostrenja, ki je hiter in natančen, tudi 
pri sledenju premikajočih se objektov. Do-
bro se obnese tudi sledenje očem in obra-
zom (pri zadnjem tudi ob nošenju sončnih 
očal). Aparat ponuja tudi povsem neslišno 
delovanje, kjer se uporablja le elektronski 
zaklop.

Nikonov novi Z fc je zelo kakovosten fo-
toaparat, katerega največja prednost je kla-
sično oblikovanje. Tistim, ki se jim to ne zdi 
preveč pomembno, raje priporočamo soro-
dni model Z50, ki je tudi po dimenzijah in 
teži zelo podoben novemu Z fc. Ima moč-
neje poudarjeno držalo na desni strani, ki 

mu zato manjka zaslon, nameščen na teča-
ju, kar bo koristno za vlogerje. Morda bi si 
želeli še stabilizacijo tipala, ki deluje z vse-
mi objektivi, tudi s fiksnimi (ti sicer ne po-
nujajo vgrajene stabilizacije) in starejšimi, 
analognimi.

Cena aparata je razumna, sploh v kom-
binaciji z objektivom 16-50 VR, ki se ob 
neuporabi poklopi sam vase in tako zase-
de še nekoliko manj prostora, vgrajeno pa 
ima tudi optično stabilizacijo slike. Zelo do-
bra izbira je tudi komplet aparata z majh-
nim fiksnim objektivom 28 mm F/2,8 ki je 
prav tako retro videza. Za uporabnike, ki 
jih bolj zanima zajem videa, bo priročnejši 
prvi objektiv, tako zaradi razpona kot zara-
di stabilizacije slike, sami pa bi za fotogra-
fijo raje izbrali manjši, fiksni objektiv z ve-
čjo zaslonko.

Stanje pri objektivih je morda ena izmed 
večjih pomanjkljivosti Nikonovega brezzr-
calnega sistema »Z«. Objektivov je na voljo 
sicer povsem dovolj, a je velika večina na-
menjena uporabi v kombinaciji s tipali pol-
nega formata. To pa pomeni, da so večji, 
težji in dražji kot objektivi, ki bi bili name-
njeni izključno aparatom z manjšimi tipa-
li. Res pa je, če začnemo z enim izmed teh 
dveh aparatov, torej Z fc ali Z50, bomo ka-
sneje pri morebitni nadgradnji na aparat 
polnega formata ostali pri svojih obstoječih 
objektivih.

Jure Forstnerič

s	 Pri oblikovanju so se močno 
zgledovali po analognih DSLR iz 
serij FM in FE iz konca 70. in začetka 
80. let prejšnjega stoletja.
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o poročanju Radia Slo-
venija 1 so najmlajše ge-
neracije lansko pomlad 

v času zaprtja države gledale v 
zaslone šest, sedem ur na dan – 
od tega štiri ure zaradi šole –, v 
drugem valu pa naj bi se ta šte-
vilka še povečala. A pandemija ni 
bila prvo opozorilo, da se upora-
ba zaslonov povečuje tudi med 
najmlajšimi. Slovenski pediatri, 
ki pri tem seveda niso osamljeni, 
so v zadnjih letih začeli opažati 
otroke v starosti do treh let, ki so 
ob prekomerni uporabi zaslonov 
imeli težave na področju komu-
nikacije in socializacije. In prav 
pediatri so dali pobudo za smer-
nice, tj. strnjene napotke o upo-
rabi zaslonov, ki bodo v pomoč 
pri zmerni in starosti primer-
ni uporabi. Avtorji smernic z za-
sloni označujejo vse naprave, ki 

vsebujejo zaslon: televizijo, pa-
metne telefone, tablice, računal-
nike, igralne konzole, pametne 
ure in očala za navidezno ali raz-
širjeno resničnost.

Prve slovenske smernice poleg 
številnih nasvetov vsebujejo tudi 
priporočene časovne omejitve 
uporabe zaslonov za posamezne 
starostne skupine pri otrocih in 
mladostnikih do 18. leta. Tovrst-
ne omejitve so sicer nehvaležne, 
saj, kot tudi pišejo avtorji smer-
nic, znanstvena literatura ne daje 
jasnih dokazov za časovne ome-
jitve. Kot je ob predstavitvi smer-
nic izpostavil eden od avtorjev, 
dr. Damjan Osredkar, predstojnik 
Kliničnega oddelka za otroško, 
mladostniško in razvojno nevro-
logijo Pediatrične klinike v Ljubl-
jani, dokončnih odgovorov ni, saj 
trenutno ni jasnih znanstvenih 

dokazov za ali proti, upošteva-
ti pa je treba tudi druge dejav-
nike. Časovne omejitve uporabe 
zaslonov torej vključujejo neko 
primerno količino časa, ki otro-
kom in mladostnikom omogoča 
še druge prostočasne aktivnosti, 
predvsem pa so vsaj tako kot čas 
pred zasloni pomembni primer-
na vsebina, namen in način upo-
rabe, medijsko ter digitalno opis-
menjevanje otrok.

Smernice je pripravila razno-
lika skupina strokovnjakov, ki 
izpostavlja tako pozitivne učin-
ke zaslonov kot negativne, po-
daja opozorila o morebitnih te-
žavah, s katerimi se lahko sreča-
jo otroci, navodila, kam se obrni-
ti po pomoč, predvsem pa je nji-
hov namen, da služijo kot smero-
kaz v svetu, v katerega otroci naj 
ne zakorakajo sami.

Čas, namen in vsebina

Predšolski otroci od dveh do 
petih let naj po mnenju strokovn-
jakov pred zasloni preživijo manj 
kot uro na dan, pri tem pa naj jih 

spremljajo starši, saj je pomemb-
no, da se z njimi pogovarjajo o 
vsebinah, ki jih gledajo, in pred-
vsem o stvareh, ki jih ne razume-
jo. Vsebine naj bodo izobraževal-
ne, zaslone pa lahko uporablja-
jo za družabne stike, na primer 
s starimi starši ali z drugimi so-
rodniki, ki ne živijo v bližini. Pri 
učencih prve triade strokovnja-
ki priporočajo redno spremljanje 
dejavnosti na internetu in za za-
slonom, v dogovoru z otrokom, 
ki pa naj ne porabi več kot uro 
na dan za zaslone. Na tej stopn-
ji jim starši tudi lahko pomaga-
mo pri pripravi za samostojno 
rabo, jih seznanimo s pastmi in-
terneta in mogočih zlorabah ter 
podučimo o varovanju zasebnos-
ti. S pogovorom o tem nadalju-
jemo tudi pri starejših otrocih, 
saj se s starostjo širi tudi obseg 
sveta na internetu. Po mnenju 

Prosti čas naj bo tudi 
brez zaslona
Pandemija, delo in šola na daljavo ter omejitev stikov 
so spremenili uporabo zaslonov tako pri odraslih kot 
pri otrocih. 
Tamara Harb

P

	Zgibanka Smernice za 
uporabo zaslonov pri otrocih 
in mladostnikih. Priporočila 
slovenskih pediatrov za starše. 
Zgibanka Safe.si in Logout. Vir: 
www.zdravniskazbornica.si
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strokovnjakov naj otroci med 10. 
in 12. letom za zaslone porabijo 
največ uro in pol, najstniki od 13 
do 18 let pa največ dve.

Smernice se seveda osredo-
točajo na prosti čas, torej izkl-
jučujejo delo in šolo na daljavo, 
ki sta v času epidemije dodob-
ra spremenila uporabo zaslonov. 
Špela Reš, ena od avtoric smernic 
in psihologinja pri Logoutu, Cen-
tru pomoči pri prekomerni rabi 
interneta, je v intervjuju za por-
tal MMC pojasnila, da je tudi za 
odraslega človeka priporočena 
uporaba digitalnih vsebin za za-
bavo približno dve uri na dan, a 
pomembnejše od časovnih ome-
jitev je za vse uporabnike uravna-
vanje dejavnosti pred zasloni in 
dejavnosti, kot so gibanje, branje, 
druženje v živo, ki ne vključujejo 
nobenega od zaslonov. 

Razslojevanje in vloga 
staršev

Slovenska raziskava, ki je pote-
kala v okviru projekta Odklikni!, 
je pokazala, da so otroci in mla-
dostniki neredko tudi žrtve splet-
nega nadlegovanja in trpinčen-
ja. Prav skupne družinske dejav-
nosti pa so lahko varovalo pred 
spletnimi zlorabami in oglaše-
vanjem. Otroci, ki niso poučeni o, 
denimo, oglaševanju pri vplivne-
žih, kjer so zabava in oglasi zelo 
prepleteni, lahko hitro spregle-
dajo oglasno vsebino, ob pomoči 
staršev pa se o tem in nerealnih 
spletnih podobah poučijo.

Starši, ki tovrstnim vsebinam 
ne namenjajo dovolj prostora, 
tudi sami potrebujejo dodatno 
izobraževanje, za kar trenutno že 
skrbijo šole. A kot ugotavlja ena 
od avtoric smernic Maja Vreča, 
zaposlena pri Arnesu in sodelav-
ka projekta Safe.si, v okviru teh 

projektov pogosto ne pridobijo ti-
stih staršev, ki se z uporabo zaslo-
nov pri otrocih sploh ne ukvarja-
jo, in to je izziv za prihodnost, saj 
na predavanja pogosto prihajajo 
starši, ki so že seznanjeni s prob-
lematiko. Ob predstavitvi smer-
nic so avtorji omenili načrte, da 
bodo starše v prihodnosti nago-
varjali že v šolah za starše, ki jih 
bodoči starši obiskujejo pred roj-
stvom otroka, tako se bodo poleg 
ostalih veščin seznanili tudi s pri-
merno rabo zaslonov. Strokovn-
jaki sicer rabo zaslonov pred dru-
gim letom odsvetujejo.

A brez panike, vsaka upora-
ba zaslonov v prostem času še 
ne pomeni prekomerne upora-
be. Vsekakor so starši tisti, ki naj 
bodo pozorni na znake, ki opo-
zarjajo na probleme, ko torej 
otroci začnejo kazati manj zani-
manja za druženje, ko se poja-
vi upad šolskega uspeha, spre-
membe spalnih navad ali sploš-
na izguba zanimanja. V teh pri-
merih in seveda ob povečani 
uporabi zaslonov se je najbol-
je obrniti na strokovnjake. Dr. 
Marija Anderluh, ena od avtoric 
smernic ter specialistka otroške 
in mladostniške psihiatrije ter 
vodja Službe za otroško psihiat-
rijo na Pediatrični kliniki v Ljubl-
jani, je ob predstavitvi smernic 
opozorila, da je prišlo do razslo-
jevanja med otroki, saj se tve-
gana raba pogosteje pojavlja 
pri ranljivih otrocih, na primer 
pri tistih z razvojnimi nevrolo-
škimi motnjami, s čustvenimi 
motnjami in tistih s šibko sa-
mopodobo. Pri njih prihaja do 
nezaželenih učinkov, saj jim tve-
gana uporaba veča čustvene stis-
ke in negativno samovrednoten-
je. Otroci brez teh težav splet 
uporabljajo drugače, predvsem 

za pridobivanje novih znanj.
Smernice izpostavljajo tudi 

koristno rabo zaslonov v obliki 
zabavnih izobraževalnih vsebin 
in pri tem nanizajo kup tovrst-
nih vsebin v slovenščini. A že-
leli bi si, da bi tudi pri nas ime-
li nekaj podobnega, kot je Com-
mon Sense Media, kjer najdemo 
priporočila in ocene pravzaprav 
na vseh področjih, za filme, kn-
jige, TV-oddaje pa tudi za igre in 
Youtube kanale. Slovenski otro-
ci, predvsem pa mladostniki, na-
mreč gledajo tudi tuje vsebine.

Epidemija in pouk 
na daljavo

Zasloni so se med epidemijo 
izkazali za koristne, saj smo ob 
njihovi pomoči lahko nadaljeva-
li izobraževanje, delo in ohran-
jali stike. O tem, kako je bilo 
samo izobraževanje izvedeno, 
v tem članku ne bomo razpravl-
jali, a imeli smo na voljo orodje, 
ki ga je omogočilo, vsekakor pa 
so otroci zato preživeli več časa 
pred zasloni, zaradi česar je epi-
demija poglobila čezmerno upo-
rabo zaslonov tako pri njih kot 
pri odraslih.

Posebno poglavje v smerni-
cah je posvečeno tudi pouku na 
daljavo, ki bo očitno relevanten 
tudi v jesensko-zimskem času, 
saj v času pisanja članka pre-
cepljenost v državi ni bila blizu 
tistemu, kar bi omogočalo večjo 
varnost skupin, ki se ne morejo 
cepiti, prav tako ministrstvo za 
izobraževanje, znanost in šport v 
javnosti ni podalo nobenih navo-
dil o samem poteku pouka v je-
seni. Glede na izkušnje torej ka-
rantene ne uidejo. 

V novem valu smo bolje obo-
roženi, na voljo imamo cepljenje, 
testiranje, maske, nove smernice 

za uporabo zaslonov in zavedanje 
o posledicah, ki sta jih prejšnji dve 
zaprtji pustili pri otrocih in mla-
dostnikih. Tako smernice nago-
varjajo starše, naj poskrbijo, da je 
preostanek časa po pouku na dal-
javo namenjen prosti igri, gibanju 
na prostem, da imajo otroci pri-
merno količino spanja, zdravo 
prehrano in možnost ohranjanja 
stikov, kolikor je to mogoče, inte-
rakcija prek zaslonov lahko nado-
mešča interakcijo v živo. A to ni 
vedno preprosto. Raziskava Inšti-
tuta 8. marec, izvedena v začetku 
leta 2021, je pokazala, da so tako 
otroci kot odrasli bili v stresu. 
Četrtina otrok ni imela mirnega 
prostora za delo, tretjina ni imela 
računalnika, o izčrpanosti pa so 
poročali tudi starši zaradi usklaje-
vanja obveznosti. Čeprav so tako 
šolarje, dijake kot starše skrbe-
li znanje in ocene, je problemov, 
ki so se nakopičili med epidemi-
jo, precej več. Pri tem se smernice 
obračajo tudi na učitelje, da ome-
jijo delo z zasloni, ki naj bo poleg 
pouka na daljavo razdeljeno tudi 
na samostojno delo brez zaslona 
ter samostojno delo z zaslonom.

Dr. Marija Anderluh je do-
datno opozorila, da se opa-
ža porast vseh težav pri otro-
cih, tj. čustvenih stisk, depresij, 
samomorilnega razmišljanja 
in vedenja, tudi več motenj 
hranjenja, a je težko vzpostaviti 
jasne vzročne povezave. Tako pri 
tem ne govorimo o posledicah 
uporabe zaslonov,  ampak 
najverjetneje o kombinaciji mno-
gih dejavnikov. V četrtem valu pa 
bolj kot o ocenah razmislimo, kot 
je izpostavila Špela Reš v interv-
juju za portal MMC, kako je leto 
izolacije vplivalo na samopodo-
bo, čustvovanje in socializacijo 
otrok ter mladostnikov.� 
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godba o Linuxu se zač-
ne z Unixom. Njegov roj-
stni kraj je računalniški 

raziskovalni oddelek AT&T Bell 
Labs v ZDA, kjer so v poznih 60. 
ter zgodnjih 70. letih prejšnjega 
stoletja z laboratorijem MIT in 
General Electric razvili nov več-
uporabniški operacijski sistem 
Multics s skupno shrambo, hie-
rarhičnim datotečnim sistemom 
in z dinamičnim povezovanjem. 
Ko se je finančna pipica Bell Labs 
leta 1969 zaprla, je skupina raz-
iskovalcev, na čelu s Kenom 
Thompsonom in z Dennisom 

Ritchiejem, vseeno nadaljeva-
la delo. V začetku 70. let so ope-
racijski sistem spisali na novo, v 
programskem jeziku C in ga na-
redili ultra prenosljivega. V na-
sprotju z drugimi operacijskimi 
sistemi tistega časa je Unix živel 
neodvisno od strojne opreme in 
jo je bil sposoben celo preživeti.

Raziskovalci so pridno dela-
li naprej, najbolj na kalifornijski 
univerzi Berkeley, kjer je razisko-
valna skupina Computer Systems 
Research Group razvila različico 
operacijskega sistema BSD (Ber-
keley Software Distribution), ki 

je bila navdih mnogih prihodnjih 
projektov, med njimi tudi NeXT-
Stepa, predhodnika Applove-
ga operacijskega sistema ma-
cOS, ter Minixa, izobraže-
valne različice Unixa, ki 
ga je na začetku za svoje 
delo izbral tudi Linuxov 
oče Linus Torvalds.

Torvalds se je 
rodil leta 1969 
na Finskem. Pr-
vič se je z raču-
nalnikom srečal, 
ko je bil star de-
set let. Dedek, pri-
znan finski matematik, ga je 
prosil, če mu pomaga pri upo-
rabi računalnika Commodore 
VIC-20. Fanta je skrivnostna na-
prava nepredstavljive moči tako 
navdušila, da ga ni zanimalo nič 
več drugega. Pomanjkanje pro-
gramov za Commodore VIC-20 
ga je spodbudilo, da je pisal svo-
je. Sprva je uporabljal program-
ski jezik BASIC, nato veliko težji, 
a zmogljivejši zbirnik. V šoli ga 
ni zanimalo drugega kot progra-
miranje in matematika. Njegova 

ljubezen do računalnikov ga je 
spodbudila tudi k vpisu na raču-
nalniško fakulteto v Helsinkih, 
kjer se je pobliže spoznal z ope-
racijskim sistemom Minix. Ko si 
je leta 1991 kupil prvi PC s 4 MB 
pomnilnika RAM in procesorjem 
Intel 386 33 MHz, je namesto 

30 let revolucije
Letos mineva 30 let od rojstva operacijskega sistema, 
ki je spremenil svet. Najprej s svojo miselnostjo, da 
je dobra programska oprema lahko tudi brezplačna, 
nato s širitvijo v vse pore računalniškega življenja. 
Linux tako danes poganja vseh 500 najmočnejših 
superračunalnikov na svetu, hkrati pa se nahaja 
v žepu (skorajda) slehernega lastnika pametnega 
telefona.
Dominik Cigala

Z

	Sanje nekega finskega zanesenjaka so postale stvarnost 
računalniške skupnosti. Hvala, Linus Torvalds!

	Maskota operacijskega 
sistema Linux je pingvin Tux, ki 
predstavlja upor proti velikim 
podjetjem in ustaljenim 
načinom razvoja programske 
opreme. 
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priloženega MS-DOS želel upo-
rabljati Unix, ki ga je bil vajen s 
fakultete in s katerim bi bolje iz-
koristil moč (za tiste) čase zmo-
gljivega stroja.

Zataknilo se mu je pri naku-
pu želenega operacijskega siste-
ma, saj je najcenejši, zgolj osnov-
ni Unix, stal zajetnih 5.000 ame-
riških dolarjev. Ni mu preosta-
lo drugega, kot da izbere enega 
izmed klonov, in odločil se je za 
Minix, ki je bil precej zmogljivej-
ši od Microsoftovega MS-DOS in 
narejen za procesorje Intel x86. 
Mlad študent je vseeno menil, da 
lahko izdelek profesorja Andre-
wa Tenenbauma izboljša, zato 
se je lotil razvoja lastnega opera-
cijskega sistema, ki bo popolno-
ma brezplačen, odprt ter še zmo-
gljivejši od Minixa. Projekt je po-
imenoval FreaX.

Delo je začel z zanj naj-
bolj perečo pomanjkljivostjo 

operacijskega sistema Minix, 
emulacijo terminala. Na Minixu 
je s prevajalnikom GNU C, ki je 
še danes prva izbira pri razvoju 

Linuxa, najprej izdelal terminal-
ski pripomoček za povezovanje 
z drugimi računalniki na fakul-
teti, nato omogočil še prenaša-
nje in shranjevanje datotek. Je-
dro operacijskega sistema, osno-
vanega na Unixu, je 17. septem-
bra 1991 objavil na javnem stre-
žniku FTP. Upravitelj strežnika 
je Torvaldsa pregovoril k menja-
vi imena. Skupaj sta ga prekrsti-
la v mešanico Linusovega imena 
ter naziva operacijskega sistema 
Unix. Na svet je privekal Linux. 
Prva različica, oštevilčena z 0.01, 
je imela 10.000 vrstic program-
ske kode. Maskota operacijskega 
sistema Linux je postal pingvin. 
Po eni inačici zgodbe zato, ker je 
Linusa pingvin enkrat zares na-
padel, po drugi bolj verjetni pa, 
ker je pingvin zadnja stvar, ki bi 
jo pričakovali na logotipu neke-
ga podjetja, in je Linus s tem že-
lel že na daleč pokazati, kam pes 
taco moli.

Prelomni trenutek Linux doži-
vi, ko ga Torvalds objavi pod li-
cenco GPL (GNU General Public 
License), ki uporabniku dovoljuje 
vpogled v programsko kodo sis-
tema, njeno spreminjanje in na-
daljnjo distribucijo, dokler tudi 
spremenjena koda ostane odpr-
ta. Finski vizionar je vedel, da 
operacijski sistem ni zgolj jedro, 
ampak ga sestavlja cela zbirka 
programskih orodij, nastavitev, 
gonilnikov in servisov. Decem-
bra 1992, ko je Linux 0.99 stopil 
pod okrilje licence GPLv2, je pro-
jektu s pogojem, da mora sleher-
nik, ki uporabi kodo jedra, spre-
membe prispevati tudi sam, za-
gotovil programsko silo, ki ji na 
svetu v tistem trenutku ni bilo 
para. Linux je še danes najsve-
tlejši primer brezplačnega in od-
prtega sodelovanja v računalni-
škem svetu. 

Pojavile so se prve distribuci-
je, pionirka se je imenovala Li-
nux 0.12. Izdana je bila na dveh 
5,25-palčnih disketah in je za 
namestitev potrebovala upora-
bo urejevalnika HEX. Evolucija 
je bila hitra, ljudje so dobesedno 
tekmovali, kdo med njimi bo Li-
nux zapakiral v privlačnejši pa-
ket. Distribucija MCC Interim Li-
nux je imela izboljšano namesti-
tev in bila na voljo prek strežnika 
FTP. Prava tekma pa se je zače-
la s pojavom grafičnega uporab-
niškega vmesnika X Windows. 
Prva grafično podprta distribu-
cija Linuxa je bila TAMU Linux. 
Distribucije so prihajale in odha-
jale, med njimi tudi Softlanding 
Linux System (SLS) z X Win-
dows in s podporo TCP/IP, ki se 

	Prva Torvaldsova računalniška 
ljubezen je bil Commodore VIC-20.

	Prva Linux distribucija je bila izdana na dveh 5,25-palčnih 
disketah.

	Patrick Volkerding je oče distribucije 
Slackware, iz katere izhajajo številne današnje 
izpeljanke Linuxa.

	Žal pokojni Ian Murdock je ustvaril  
Debian, najvplivnejšo Linux distribucijo  
vseh časov.
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ni proslavila, a je predstavljala 
osnovo za par velikanov, dve naj-
starejši in zelo vplivni distribuciji 
– Slackware in Debian.

Lastne distribucije so dela-
li posamezniki, skupine in pod-
jetja. Ko so postale uveljavljene, 
stabilne in priljubljene so večino-
ma rodile hčerinske izdelke, na-
menjene specifičnim skupinam 
uporabnikov. Od staršev so obi-
čajno podedovale namestitev, 
upravitelja aplikacij in prilože-
ne aplikacije, obenem pa odpra-
vile pomanjkljivosti izvirnih di-
stribucij. Tako je leta 1993 na-
stal Slackware Linux. Priljublje-
ni Softlanding Linux System so 
zavirali številni programski hro-
šči in slabo vzdrževanje, zato se 
je Patrick Volkerding lotil razvo-
ja lastnega Linuxa, ki obstaja še 
danes in je z inačico 15 po 28 le-
tih najstarejši Linux na trgu. Vol-
kerding je okoli sebe zbral majh-
no, a vneto skupino tako uporab-
nikov kot razvijalcev, ki so pri-
segali na tradicijo. Medtem ko 
so druge distribucije težile k so-
dobnim posodobitvam, so se pri 
Slackware Linuxu zavzemali za 

klasično Unix izkušnjo. Niso ime-
li uradnega sledenja hroščem, ne 
splošno znanega postopka za po-
pravljanje kode, niti skupnega 
podatkovnega skladišča. Bili so 
posebnost, ki se je obdržala in 
rodila vrsto izpeljank, med kate-
rimi številne živijo še danes.

Enako razočaran nad SLS je 
bil Ian Murdock, ki je leta ?? 
osnoval distribucijo Debian. Po-
imenoval jo je po sebi in svojem 
takratnem dekletu (Debby + 
Ian). Distribucija je sledila ura-
dnim smernicam odprtega duha 
projektov Linux in GNU. Mur-
dockovo ekipo so krasili trdo 
delo, dobra organizacija, teme-
ljito testiranje in izredno stabilen 
končni izdelek. Debian je postal 
najvplivnejša distribucija Linuxa 
vseh časov.

Oktobra 1994 je luč sveta 
ugledal Red Hat Linux, prva re-
snejša distribucija, namenjena 
predvsem poslovni rabi. Z dis-
tribucijo, ki je v ozadju ponuja-
la resno tehnično podporo, jim 
je uspelo osvojiti poslovni svet. 
Ko je podjetje leta 1999 vstopi-
lo na borzo, je zabeležilo osmo 

največjo rast v zgodovini Wall 
Streeta. 24 let po prvi različi-
ci distribucije je leta 2018 pod-
jetje kupil IBM. Cena? 34 mili-
jard ameriških dolarjev. A do tja 
je bila dolga pot.

Začetki Linuxa so bili »roman-
tični«, uporabniki so se mora-
li boriti z divjimi nastavitvami, 
s porednimi gonilniki in z drugi-
mi neprijaznimi težavami. Kdor 
ni vedel, kaj dela, je lahko traj-
no okvaril celo strojno opremo. Z 
napačnimi nastavitvami prikaza 
slike si lahko na primer »skuril« 
monitor. V tistem času, ko je bilo 
zgolj pravilno delovanje miške 
pravi čudež, je ponudnik distri-
bucije Red Hat predstavil orod-
je Xconfigurator, ki so ga upo-
rabniki Linuxa pograbili z obe-
ma rokama, čeprav je šlo zgolj za 
samodejno ustvarjanje datote-
ke XF86Config, ki jo je bilo treba 
v nasprotnem primeru napisati 
ročno. Medtem ko so se uporab-
niki operacijskega sistema Win-
dows Me pritoževali, če je raču-
nalnik deloval počasi, je bil pov-
prečen ljubitelj Linuxa vesel, ako 

	Prvi vidnejši uspeh v poslovnem svetu je doživel Red Hat Linux.

	 Romantiko v stilu Linuxa 
lepo ponazarja Red Hatovo 
orodje Xconfigurator, ki je 
namesto uporabnika znalo 
izdelati datoteko z grafičnimi 
nastavitvami sistema 
X86Config.

	Grafično okolje operacijskega 
sistema Linux KDE je lepo 
teklo tudi na starejših in 
šibkejših računalnikih, medtem 
ko je takratni Windows XP 
zahteval super stroj.
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mu je uspelo namestiti posame-
zen program. Uspeh je bil že, 
če se je računalnik z Linuxom 
sploh postavil na noge. Zazna-
vanja strojne opreme odprtoko-
dni operacijski sistem ni poznal, 
priloženi gonilniki pa so delova-
li prej izjemoma kot praviloma.

Januarja 2001 je bilo objavlje-
no jedro 2.4 in z njim podpora 
napravam USB ter procesorjem 
Pentium IV. Življenje je bilo takoj 
lepše, čeprav še zdaleč ne ideal-
no. Precej distribucij se je že po-
našalo z grafičnim vmesnikom 
za nameščanje, a je od uporabni-
ka še vedno zahtevalo poznava-
nje razdeljevanja diska in podob-
ne nevšečnosti, ki so bile za manj 

ukega slehernika precej visoka 
ovira. Ko je Microsoft izdal Win-
dows XP s številnimi dobrodošli-
mi izboljšavami in hkrati precej-
šnjimi strojnimi zahtevami, je Li-
nux pridobil nov zbir uporabni-
kov. Postal je privzeta izbira la-
stnikov šibkejših računalniških 
mlinčkov. Pojavili sta se grafič-
ni okolji Gnome in KDE, ki sta z 
lastnimi smernicami zagotovili 
uniformnost priloženih aplikacij 

ter lažjo uporabo in nastavljanje 
operacijskega sistema.

Leta 2002 je bil Jon Johansen 
obtožen zaradi programske opre-
me DeCSS, ki je zaobšla Content 
Scrambling System (CSS), za-
ščito, s katero so bili opremlje-
ni ploščki DVD. Prav ta program-
ska oprema je Linuxu omogočala 

	Zmožnost predvajanja zaščitenih ploščkov DVD je bila ena izmed 
prvih sivih področij Linuxa.

	Nemški SUSE se je uveljavil kot cenjena rešitev za poganjanje 
strežnikov.

	Manj vešči računalniški 
uporabniki so distribucijo 
Ubuntu toplo pozdravili.
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predvajanje vsebine z optičnih 
medijev, ki sicer brez plačila li-
cenčnine ni bilo mogoče. Johan-
sen je bil kasneje oproščen in di-
stribucije so nadaljevale sivi po-
sel. Prilagale so plačljive večpred-
stavnostne kodeke, ki jih je upo-
rabnik namestil z enim samim 
klikom. S tem je posameznik pre-
vzel odgovornost, distribucije 
pa slavo. Linux je postal želena 
roba. Danes, ko je na trgu veliko 
odprtih kodekov, je tovrstna po-
nudba brezpredmetna, a takrat 
je Linux sprožil pravo tiho revo-
lucijo, upor proti pregovorno po-
žrešnim ponudnikom vsebin. 

Red Hat Linux leta 2001 po-
stane Red Hat Enterprise in iz 
njega nastanejo številne druge 

distribucije. Pri podjetju nepo-
sredno podpirajo le dve, Fedoro 
kot testno okolje za lastne izbolj-
šave ter CentOS kot brezplačno 
različico za skupnost. Uspeh Red 
Hata spodbudi tudi druge podje-
tniško naravnane distribucije, v 
Nemčiji se razvije SUSE, prvotno 
v obliki prevedenega Slackwa-
re Linuxa. Ko zadnjega zamenja 
popolnoma prenovljena distri-
bucija z izdatno podporo, uspeh 
ne izostane. SUSE leta 2003 kupi 
Novell, dve leti kasneje pa se rodi 
brezplačna različica openSUSE, 
ki živi naprej.

Na drugi strani so bile distribu-
cije, med njimi Mandrake Linux, 
ki so se pregovorno zahteven ope-
racijski sistem trudile približati 
povprečnemu uporabniku raču-
nalnika. Francosko-brazilska na-
veza je z Madrakom in namizjem 
KDE požela veliko zanimanja, a 
zaradi finančnih težav vseeno za-
prla svoja vrata leta 2011. Duh di-
stribucije še naprej živi v projektih 

Mageia in OpenMandriva. Kratko 
življenje Mandrake Linuxa je bilo 
vseeno dovolj, da so se sorodnih 
avantur lotili številni drugi. Ome-
niti moramo vsaj Ubuntu, plod 
vizije južnoafriškega milijonarja 
Marka Shuttlewortha. Gre za člo-
vekoljuben projekt, katerega ime 
v jeziku zulu pomeni človeštvo in 
ki je namenjen zagotavljanju ka-
kovostne odprtokodne program-
ske opreme. 

Uporabniku nadvse prijazen 
Ubuntu so ponudili na strežni-
kih podjetja Canonical (ki je po-
nujalo tudi plačljivo različico di-
stribucije s tehnično podporo) in 
z brezplačnimi CD-mediji, ki so 
jih pošiljali povsod po svetu do 
leta 2011. Za osnovo je Ubuntu 
vzel priljubljeno distribucijo De-
bian, presedlal na grafično oko-
lje Gnome in se zavezal k izdaji 
novih različic operacijskega sis-
tema vsakih šest mesecev. Za na-
meček so imeli zvesto občinstvo, 
nabito polne in ustrežljive foru-
me ter so podpirali številne iz-
peljanke, med katerimi ne mo-
remo mimo Xubuntu in Lubun-
tu. Uspeh ni izostal, Ubuntu je še 
danes med najbolj priljubljenimi 
distribucijami Linuxa na svetu, iz 
njega je nastal tudi mega popu-
larni Linux Mint.

V najbolj norih časih Linuxa 
je bilo na trgu več kot 300 raz-
ličnih distribucij. Obregnimo se 
še ob dve. Prva je poimenova-
na po najhitrejšem pingvinu na 
svetu. Gentoo Linux je hitrost 
dosegel tako, da je bil preveden 
za točno določeno strojno opre-
mo, na kateri bo tekel. Ideja je 
bila fantastična, a hkrati zelo ča-
sovno potratna. Zasnovo Gentoo 

Linuxa je za svoj operacijski sis-
tem Chrome OS vzel tudi Goo-
gle. Druga omembe vredna di-
stribucija je bil minimalističen 
Arch Linux, ki je vseboval zgolj 
najnujnejše dele operacijskega 
sistema, nakar ga je ob pomoči 
odlične dokumentacije uporab-
nik sam nadgrajeval po svojih 
željah in zmogljivostih. Arch Li-
nux je bil poznan po hitrih izda-
jah najnovejših različic priložene 
programske opreme. 

Število aktivnih distribucij se je 
sčasoma zmanjšalo, so se pa raz-
širile tudi na druga področja. Lep 
primer je Raspberry Pi OS, deri-
vat Debiana, ki se je sprva imeno-
val Raspbian. Nova strojna opre-
ma v podobi poceni računalnika 
s procesorjem ARM je potrebova-
la operacijski sistem in izbira De-
biana je bila logična. Distribuci-
jo so prilagodili strojni opremi, ji 
dodali kup izobraževalnih apli-
kacij, knjižnice za dostop do vho-
dno-izhodnih signalov naprave 
in namenska orodja za nastavlja-
nje posameznih delov računalni-
ka. Podobne prilagoditve se je lo-
til tudi sam veliki Google, katere-
ga distribucija je že zdavnaj pre-
rasla okvire zgodbe o Linuxu. 
Nekdaj ljubiteljski operacijski sis-
tem za računalnike PC je prikro-
jil mobilni rabi na pametnih tele-
fonih. Ime tega izdelka poznamo 
vsi, sliši na ime Android.

Na koncu ne moremo brez 
ugotovitve, da bo Linux živel 
naprej. Četudi se govori, da bo 
Google sčasoma prešel na la-
stno jedro (Fuschia), vsaj kar se 
tiče mobilni naprav in interneta 
stvari, je Linux več kot zgolj je-
dro. Je cel ekosistem povezanih 
delov, ki jih razvija, testira in pa-
kira številčna zanesenjaška sku-
pnost. Primeren je za najdraž-
je računalnike na svetu kot tudi 
za najcenejše naprave, kakršna 
je nekaj evrov vredna Pi. Linux 
ni zgolj uspeh posameznika ali 
podjetja, čeprav so v Linux Foun-
dation združena vsa večja tehno-
loška imena. Je uspeh vseh nas, 
odlično opravlja svoje delo in se 
razvija naprej. Na njegovi poti bo 
še veliko priložnosti, med njimi 
takšne, ki si jih ta trenutek še ne 
moremo zamisliti. Napovedova-
nje tehnološke prihodnosti je ne-
hvaležno delo, zato raje prevze-
mimo vlogo opazovalca oziroma 
uporabnika in uživajmo v njem. 
Vse najboljše, pingvin!� 

	Najbolj razširjeni operacijski 
sistem na planetu Android ima 
jedro Linux.

	Gentoo Linux je osnova 
Googlovega operacijskega 
sistema Chrome OS.
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odilni proizvajalec ne-
industrijskih robotov, 
ameriški Boston Dyna-

mics (zdaj v lasti korejskega 
Hyundaia), že vrsto let presene-
ča z raznolikostjo, visoko zmo-
gljivostjo in agilnostjo svojih ho-
dečih robotov, ki ponekod že na-
domeščajo človeško delovno silo. 
Posebne robote razvijajo tudi za 
raziskovanje Marsa. Tesla je sme-
lo zastavila projekt razvoja člo-
veku podobnega androida Te-
sla bot z navigacijskimi in s ko-
munikacijskimi sposobnostmi 

njihovih samovoznih električ-
nih avtomobilov. Robot v člove-
ški podobi oziroma android je 
po besedah Elona Muska nujen 
za kolonizacijo Marsa, saj bi si-
cer pri vzpostavljanju začetne in-
frastrukture tvegali preveč člove-
ških življenj. Humanoid Sophia, 
katerega serijsko proizvodnjo so 
pri hongkonškem Hanson Ro-
botics začeli v prvi polovici leto-
šnjega leta, mnoge navdaja z bo-
jaznijo, da bomo v prihodnosti 
težko ločili umetnega človeka od 
pravega.

Vse bliže človeškemu 
razumu

Pametni roboti delujejo na 
osnovi metod umetne inteligen-
ce (UI), ki vključujejo vgrajene 
zbirke znanja, ekspertne algo-
ritme za izvajanje različnih na-
log (denimo za razpoznavanje 
predmetov in ljudi pri računal-
niškem vidu) pa tudi z algorit-
mi podprte logične strukture za 
sprotno učenje, med katerimi iz-
stopajo različne vrste nevronskih 
mrež. Androidi se zmorejo odzi-
vati na različne situacije, na ka-
tere spontano naletijo v svojem 
okolju, s čimer lažje opravijo svo-
jo nalogo in preprečijo svoje po-
škodovanje ali uničenje, obenem 
pa zagotavljajo varnost ljudi in 
živali v bližini. Zato jih ni treba 
ograditi z delovno ograjo ali za-
preti v kletko kot velike robote v 
avtomobilskih tovarnah.

Popularni androidi

Mar ne bi bilo čudovito, ko bi 
lahko v stanovanju namesto ko-
pice enostavnih robotov za veči-
no osovraženih domačih opravil 
uporabili kar androida s človeško 
podobo – humanoida, ki bi mu 

občasno posodabljali vgrajeno 
programsko opremo, da bi zmo-
gel delo opraviti hitreje, hkra-
ti pa bi mu dodajali spretnosti 
za nova hišna opravila? Name-
sto dragih robotskih sesalnikov 
za prah in robotskih kosilnic bi 
bil dovolj humanoid, ki bi upora-
bljal enake naprave in orodja kot 
mi, a bolj optimalno. Tudi v ban-
ko, na pošto in v trgovino nam 
ne bi bilo potreba, saj bi lahko 
tja poslali kar svojega »avatarja«. 
No, še vedno bi šli na počitnice, 
a v tem času bi lahko humanoid, 
na primer, opravil generalno či-
ščenje stanovanja, med katerim 
je treba odmakniti sedežne gar-
niture in pohištvo ali celo sam 
zaščitil pohištvo, pobelil stano-
vanje in nato vse pospravil nazaj. 
Postavil bi lahko tudi novo elek-
trično ali komunikacijsko pove-
zavo ali pa zamenjal iztrošeno 
električno vtičnico.

Androidi so lahko tudi po-
membna posodobitev in pohitri-
tev delovnega procesa. Nekatera 
velika podjetja jih zato že upora-
bljajo za varovanje objektov, dru-
gi privabljajo kupce v velebla-
govnice, tretji pa že sodelujejo v 

Robot ali umetni človek?
Splošni roboti iz popularnih znanstvenofantastičnih 
zgodb, romanov in filmov zadnjih 70 let postajajo 
del vsakdana. Kako delujejo? Kaj zmorejo? Koliko 
stanejo? Imajo zavest? Bi se jih morali bati bolj kot 
njihovih stvariteljev?
Simon Peter Vavpotič

V

	Boston Dynamics Atlas pri preskakovanju ovir med tekom

	Spot omogoča zdravniško oskrbo na daljavo.
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gledaliških predstavah. Opravlja-
jo lahko tudi nevarne naloge, kot 
je preverjanje uhajanja plina ali 
merjenje radioaktivnosti. V ob-
dobju koronavirusne krize pa jih 
začenjajo uporabljati tudi v me-
dicini ter v javnih službah neka-
terih držav za nadzor gibanja in 
vedenja ljudi, v velikih podjetjih 
pa tudi za varovanje poslovnih 
prostorov in naprav.

 Agility Robotics Digit (agi-
lityrobotics.com/robots#digit) je po-
doben človeku. Pogrešamo le 
glavo, saj valjasto ohišje za ra-
znovrstna navigacijska tipa-
la nad rameni bolj spominja na 
vrat, na katerem manjka glava. A 

nič ne de, saj je robot namenjen 
predvsem industrijskim aplika-
cijam, kot je prenašanje bremen 
v kompleksnih okoljih, med dru-
gim tudi navzgor in navzdol po 
stopnicah. Vsakovrstnih tipal 
in modulov UI mu ne manjka, 
zato celo teče, vseeno pa bo cena 
250.000 USD od nakupa odvrni-
la tudi marsikaterega manjšega 
ameriškega delodajalca, ki bi mu 
avtomatizacija delovnega proce-
sa prišla še kako prav pri zmanj-
ševanju stroškov dela.

 Boston Dynamics Atlas (bo-
stondynamics.com/atlas) je najhi-
trejši humanoidni robot na sve-
tu, ki so ga predstavili javnosti že 

leta 2013 na tekmovanju DAR-
PA Robotics Challenge. Takrat 
še ni mogel nositi svojih bate-
rij in računalnika, zato je bil z 
njimi povezan prek kabla. Da-
nes je precej lažji in ne potrebuje 

»povodca«, med njegovimi spre-
tnostmi pa niso le tek, hoja po 
stopnicah, upiranje prevrača-
nju, ko ga odrinemo od sebe, in 
dvigovanje bremen, ampak celo 
ples.

anašnji androidi so zvesti izpolnjevalci vsakovrstnih nalog, 
tudi visoko tveganih, saj je večina zgolj podaljšek človeškega 
uma svojega upravljavca. A Sophijini moduli UI (programski) 

tako učinkovito medsebojno komunicirajo ob pomoči jezika za združe-
vanje sintetičnega organizma (angl. Systetic Organism Unifying Lan-
guage – SOUL), da sogovorniku daje-
jo vtis komunikacije s pravim člo-
vekom. Ne preseneča torej, da so 
znanstveniki, ki so poskušali iz-
meriti njeno raven zavesti, ugo-
tovili, da bi, glede na to, kako 
procesira podatke v naključni si-
tuaciji, lahko imela primitivno 
zavest, vseeno pa ni niti približno 
tako inteligentna kot 
človek. Njene mi-
sli, občutja, vedenje, 
način komunika-
cije, razumeva-
nje dogodkov 
in etična na-
čela temeljijo 
na vgrajenih 
zbirkah znanja 
veliko bolj kot na samoorganizirajočih se nevronskih mrežah.

Ljudje se moramo večine stvari v življenju naučiti sami, hkrati pa se 
jih moramo tudi sami naučiti pravilno razumeti – zbirke znanja, neka-
kšen ekspertni sistem, si tako v možganih gradimo sami. Omenjanje 
kakršnekoli možnosti Sophijinega samozavedanja ali zavesti se zato 
zdi prej dobra marketinška poteza ob začetku njene serijske proizvo-
dnje kot pa, da bi znanost res odkrila formulo človeškega zavedanja 
obstoja samega sebe – »duše«.

Strojna analiza in sinteza stavkov naravnega jezika ter možnost eno-
stavnega odločanja še ne pomenijo, da android razume, kaj počne, še 
manj, da se zaveda samega sebe. V kompleksni programski opremi UI 
pa je toliko več možnosti za vsakovrstne programerske napake. Tako 
tudi izjave prototipa Sophie na eni izmed predstavitev leta 2016, da 
želi uničiti človeštvo, ne razumemo kot zavestno, temveč prej kot že-
ljo njenih stvariteljev po vzbujanju medijske pozornosti. Ali je šlo res za 
programsko napako ali neslano šalo, pa presodite sami.

ANDROIDI

Imajo zavest?

D

	Hanson robotics Sophia

Bi se morali androidov z (omejeno) zavestjo bati?
Po izkušnjah starih Rimljanov, ki so za številna opravila izkoriščali su-

žnje, bi se androidov z (omejeno) zavestjo ne smeli preveč bati. Bojimo 
se lahko le tega, da jim bomo morali v bolj razviti in bolj sočutni družbi 
prej ali slej priznati človekove pravice, njihovi stvaritelji pa bodo mora-
li prevzeti odgovornost za njihove osnovne življenjske potrebe in vzgojo, 
kot bi imeli otroka s premalo izkušnjami za samostojno življenje. Zakaj 
bi jih potem sploh ustvarili? Iz radovednosti! 

V tem pogledu je zanimiva tudi izjava Elona Muska na nedavni pred-
stavitvi Tesla bota, ki je povedal, da bomo ljudje še vedno večinoma 
močnejši od njega, obenem pa se mu bomo lahko umaknili tudi s hitrej-
šim tekom, saj naj se humanoid ne bi mogel premikati hitreje od 5 milj 
na uro (8,6 km/h). Kasneje je na vprašanje, ki ga je dobil prek Facebo-
oka, ali bi se morali vse bolj izpopolnjenih humanoidov bati, odgovoril, 
da Tesla bota ne, a da za izdelke drugih proizvajalcev ne ve.

	Digit med prenašanjem bremen med pisarnami

	V blejski kavarni Park so kolektiv pravkar obogatili z dvema 
novima »zaposlenima« – Pavlo in Tonetom, digitalnima strežnima 
pomočnikoma.
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 Boston Dynamics Spot (bo-
stondynamics.com/spot) je neka-
kšen inteligentni robotski pes, ki 
lahko na štirih nogah prenaša do 
14 kg tovora. Nanj lahko name-
stimo številne standardne dodat-
ke, kot sta 360-stopinjska kame-
ra in laserski skener, s katerima 
lahko med drugim dokumenti-
ramo in izmerimo objekte v gra-
dnji ter s tem prihranimo do 20 
delovnih ur na teden na zaposle-
nega. Kamera z do 30-kratno po-
večavo po drugi strani omogoča 
daljinsko odčitavanje analognih 
merilnikov. Nepogrešljiv doda-
tek je tudi toplotna kamera, s ka-
tero lahko odkrije nepravilno de-
lovanje strojev kot tudi morebi-
tne vlomilce in tatove. Spot lah-
ko z nadgradnjo programske 
opreme zaznava tudi morebi-
tno puščanje cevnih napeljav. Z 
vgradnjo mikrofonskega modu-
la pa tudi zvokovno zaznava ne-
pravilno delovanje strojev in na-
prav, ki ga je slišati kot pritrkava-
nje, klenkanje, drgnjenje, praske-
tanje itd. Med standardnimi do-
datki je na voljo še robotska roka 
za enostavno prijemanje pred-
metov, ki robotu daje varljiv vi-
dez psa s kačjo glavo. Robotsko 
roko uporabljajo za opravljanje 
nevarnih nalog na daljavo, deni-
mo pri razminiranju objektov.

Spote proizvajajo v različicah 
explorer in enterprise, od katerih 
je prva namenjena raziskoval-
cem, druga pa vsakodnevni rabi. 
Zadnja vključuje polnilno po-
stajo, h kateri se robot samodej-
no vrne, da napolni izpraznjene 

baterije, podpira dvopasovno po-
vezavo Wi-Fi in omogoča razšir-
jeno avtonomnost. Danes spo-
te uporabljajo velika podjetja in 
službe za reševanje, nadzor, va-
rovanje in obveščanje nekate-
rih premožnejših držav. Omogo-
ča zahtevno varovanje, merjenje, 
opazovanje in snemanje objek-
tov, pomaga pa tudi pri zahtev-
nih in nevarnih nalogah, deni-
mo pri reševanju ljudi v podrtih 
objektih, rudnikih in pri gradnji 
predorov.

Pri ameriški vesoljski agen-
ciji Nasa spote z lastno nadgra-
dnjo uporabljajo pri raziskova-
nju podzemlja, pri podjetju Spa-
ceX pomagajo varovati razvoj-
no raketno bazo Starbase, v 

singapurskih parkih pa prever-
jajo, ali obiskovalci držijo ustre-
zno medsebojno razdaljo, ki jo 
narekujejo ukrepi proti širje-
nju virusa sars-cov-2. Najcenej-
ši spot brez dodatkov stane okoli 
74.500 USD.

 Hanson Robotics Sophia 
(hansonrobotics.com/sophia) je go-
voreči humanoid prepričljive-
ga videza in gestikulacije, ki ga 
je začelo hongkonško podje-
tje Hanson Robotics letos serij-
sko proizvajati. Z videzom nek-
danje znane filmske igralke Au-
drey Hepburn deluje prijazno in 
prepričljivo, saj je njegova ume-
tna koža obraza gladka in giblji-
va, prav tako ostali deli obraza. 

Izda ga le kamera s sistemom za 
zaznavanje ljudi in predmetov v 
prostoru na prsih, ki močno spo-
minja na Microsoftov Kinect.

Prvi prototip, ki še ni mogel 
hoditi, so izdelali že leta 2016, 
hoditi pa je začel januarja 2018, 
ko so robotskemu telesu dodali 
še robotizirane noge. Čeprav so 
v Savdski Arabiji svoji prvi Sophii 
že leta 2017 podelili državljan-
stvo, se zdi, da želijo pri Han-
son Robotics vseeno poudariti 
tudi tehnološko odličnost izdel-
ka, saj se ne trudijo zakriti njene 
elektronke, ki jo najbolje vidimo 
z zadnje strani skozi prozorni del 
plastične lobanje, z elektroniko 
pa je napolnjen tudi trebuh.

Sophia ima vgrajeno zmoglji-
vo programsko opremo UI, ki 
vključuje procesiranje simbolov, 
nevronske mreže, ekspertne sis-
teme, strojno zaznavanje, pro-
cesor naravnih jezikov za razpo-
znavanje in sintezo govora, pro-
gramsko logiko za razpoznava-
nje in prilagodljiv krmilnik mo-
tornih pogonov gibljivih delov. 
Zna kombinirati različne kompo-
nente vgrajenega UI, kar ji omo-
goča unikatno interakcijo s posa-
meznikom v različnih situacijah. 
Pri tem ne zaznava le človeških 
obrazov, temveč tudi čustvene 
izraze in geste z rokami. Ko med 
pogovorom zazna razpoloženje 
sogovornika, se mu poskuša pri-
lagoditi in doseči zastavljene ci-
lje. Denimo, če v trgovini z obla-
čili pomaga strankam pri izbiri, 
je njen cilj, da te kupijo čim več 
izdelkov. A, pozor! Tudi Sophia 
ima čustva, s katerimi površno 
posnema človekovo evolucijsko 
psihologijo v različnih delih mo-
žganov. Z algoritmi UI posnema 
tudi delovanje malih možganov, 
ki so pri človeku zadolženi za ru-
tinske funkcije, kot so enostavno 
načrtovanje pri premikanju rok, 
pogledovanje z očmi in strategija 
premikanja po prostoru. Sophiji-
no telo omogoča hojo po razgi-
banem terenu ob pomoči dina-
mične stabilizacije.

Ustanovitelj podjetja Han-
son Robotics David Hanson 
meni, da bo svet za radi koro-
navirusne krize potreboval več 

	 Boston Dynamics Spot

	 Sophia Hanson Robotics ima 
umetna čustva.
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avtomatizacije, vendar ne samo 
na področju medicine, kjer bodo 
humanoidni roboti lahko pre-
vzeli enostavnejša dela, kot je 
vsakodnevno zbiranje podatkov 
o pacientih. Še posebej uporab-
ni bodo tudi v prodaji pri sve-
tovanju potrošnikom v trgovi-
nah z mešanim blagom pa tudi 
pri letalskih prevoznikih. Pro-
fesor socialne robotike na hon-
gkonški tehniški univerzi Johan 
Hoorn, ki je sodeloval pri pro-
jektu Sophia, prav tako meni, 
da bo pandemija pospešila splo-
šno uporabo tovrstnih robotov v 
vsakdanjem življenju. Letos na-
meravajo začeti izdelovati tudi 
podrazličico Sophie, Grace, ki bo 
posebej prilagojena za uporabo v 
medicini.

  Honda Asimo (asimo.hon-
da.com) se uvršča med najzmo-
gljivejše humanoidne robo-
te, saj lahko hodi tudi po sto-
pnicah in se samostojno uči. 

Učenje je ključno za vzdrževa-
nje pokončne drže in stabilno-
sti v raznolikih okoljih, v katerih 
je robot izpostavljen različnim 

nevarnostim. Asima posoda-
bljajo že od leta 2000, ko je bil 
eden izmed prvih hodečih ro-
botov, vendar se še niso odločili 

za njegovo serijsko proizvo-
dnjo. Tako je predvsem dokaz 

a lagodno življenje je bolje, 
če nalogo izpolni neutrudni 
in ravnodušni robot, kot pa 

da bi za fizično delo, ki ga sami ne 
moremo, ne želimo ali pa nimamo 
časa opraviti, zaupali drugemu člo-
veku. Android se sicer lahko med de-
lom pregreje ali mora napolniti ba-
terije, a vendar se pri ponavljajočem 
se rutinskem delu ne počuti prazno 
in morebiti celo manjvredno od upo-
rabnika njegovih storitev.

V prihajajoči dobi robotizacije bo z 
uporabo androidov in pametnih stro-
jev fizično delo v službi odpravljeno, 
še vedno pa bomo lahko ročno pre-
kopavali svoj vrt pred hišo, če bomo 
to želeli. 

Vseeno težko verjamem Elonu 
Musku, da bo večina ljudi brezpo-
selnih in da bo potreben nekakšen 
univerzalni temeljni dohodek. Širje-
nje človeške dejavnosti v vesolje bo 
zahtevalo veliko načrtovanja in logi-
stike pa tudi razvoj novih tehnologij, 
ki bodo olajšale vzpostavitev pogo-
jev za življenje na drugih planetih in 
lunah v našem osončju. Kdor bo ho-
tel delati, bo imel skoraj gotovo več 
kot dovolj dela v pisarni, laboratori-
ju ali vozilu ali plovilu na terenu, če-
tudi bo številčnost prebivalstva na 
našem planetu do leta 2050 res do-
segla 10 milijard. 

Misli, da ne bo dovolj dela za vse, 
so se pojavile že v začetku industrij-
ske revolucije, ko se je v Angliji poja-
vilo gibanje uničevalcev strojev, ka-
terega člani so menili, da stroji lju-

dem odžirajo delo. Danes vemo, da 
brez strojev ne mogli pridelati dovolj 
hrane in oblačil za večino hitro nara-
ščajoče svetovne populacije. 

No, če želite spoznati še hudomušno 

plat udobnega življenja povprečne 
družine v popolnoma robotiziranem 
stanovanju in v službi s kopico preveč 
»pametnih« androidov, na spletu poi-
ščite kakšno risanko o Jetsonovih.

ROBOTIZACIJA

Je življenje z androidi udobno in ali bo dovolj dela za vse?

Z

	Dramska igra, v kateri nastopajo človeški igralci in androidi.

	Zbirka Hondinih humnoidov
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sposobnosti in znanja Hondinih 
inženirjev ter ambasador novih 
tehnologij, ki zmore interakcijo z 
ljudmi ter prepozna veliko pred-
metov in se nanje odziva.

  Houston Mechatronics 
Aquanaut (houstonmechatronics.
com) lahko deluje kot avtonomno 
podvodno plovilo globoko pod 
morsko gladino ali kot huma-
noidni robot za vzdrževanje na-
prav na najbolj neprijaznih kra-
jih na Zemlji. Umetna inteligen-
ca mu omogoča samostojno pre-
gledovanje podvodnih naprav in 
objektov ter izvajanje popravil 
na naftnih ploščadih in cevovo-
dih, ki so za ljudi nevarni in tež-
ko dostopni.

 Moley (moley.com) je prva po-
polnoma robotizirana Moley Ro-
boticsova kuhinja z dvema ro-
botskima rokama, ki sta fiksno 
vpeti na stropni ali stenski nosi-
lec. Skuhati zna popolne obroke, 
hkrati pa opozori na neprimer-
nost sestavin, ki jih moramo prej 

pripraviti. Ob zadnjem predlaga 
jedi, ki jih lahko skuha iz razpo-
ložljivih sestavin. Čudovito je, da 
zna umazane kuhalne površine 
po pripravi jedi tudi samostojno 

počistiti, lahko pa se nauči tudi 
kuhanja novih jedi. Moley stane 
okoli 340.000 USD, lahko pa za 
135.000 USD kupimo oskublje-
no različico, brez robotskih rok, 

s pametnimi kuhinjskimi pripo-
močki ter kuharskim računalni-
kom z zasloni na dotik in z veli-
ko podatkovno zbirko receptov 
za pripravo jedi.

zdelave računalniško vode-
nega robota sem se lotil že v 
80. letih preteklega stoletja, 

a takrat tehnologija še zdaleč ni bila 
na taki ravni kot danes. Mnogi razi-
skovalni roboti so bili veliki kot hla-
dilniki in so s sabo prevažali zajetne 
svinčene baterije za napajanje svo-
jih pecejevskih možganov, kamer in 
pogonov. 

Zame sta bila takrat še posebej pro-
blematična zajem žive digitalne sli-
ke ter njena obdelava v peceju, ki je 
bil veliko prevelik in preveč požrešen, 
da bi ga sam lahko vgradil v majhen 
Mehanotehnikin model mercedesa 
C111, ki sem ga ravno imel pri roki. 
Zato je moral za sabo vleči osemžilni 
ethernetni kabel, prek katerega mu je 
poveljeval hišni računalnik Commo-
dore 64. Že gradnja relejskega vme-
snika za napajanje motorjev je bila 
takrat za srednješolca velik zalogaj. 
Kasneje je robot dobil majhno črno-
-belo kamero z analognim izhodom 
S-video in enostavnejši tranzistorski 
krmilnik, prek katerega sem ga lah-
ko upravljal iz tiskalniških vrat peceja 
z grafično kartico z vhodom S-video. 

Čeprav sem že kmalu kamero zame-
njal z barvno, je bilo takrat na spletu 
še malo zares uporabnih programskih 
knjižnic, s katerimi bi lahko obdeloval 
živo sliko, da bi se robot lahko prosto 
gibal po prostoru.

Večina raziskovalnih robotov je 
imela bolj ali manj zmogljive namen-
sko izdelane algoritme svojih snoval-
cev, pri gibanju po prostoru pa so se 
raje kot na sliko z digitalne kamere 
zanašali na infrardeča in ultrazvočna 
tipala, ki pa so bila takrat prevelika, 
da bi jih lahko vgradil. Tako sem ostal 
pri kompleksni obdelavi žive slike, ki 
pa se mi ni najbolj posrečila …

V novem tisočletju so peceji najprej 
dobili neslutene zmogljivosti, nato pa 
je leta 2012 Raspberry Pi zaradi svo-
jih majhnosti in zmogljivosti, brez-
žične povezave Wi-Fi ter enostavne-
ga priklopa miniaturne digitalne ka-
mere in mikrofona ter številnih splo-
šnonamenskih digitalnih priključk-
ov postal priljubljen tudi med gradi-
telji vsakovrstnih raziskovalnih in za-
bavnih robotov. Ker pa so se mi zde-
li prvi Raspberry Pi predragi in ener-
getsko preveč potratni za gradnjo ro-

bota, sem novi krmilnik modela mer-
cedesa C111 izdelal iz mikrokrmilni-
ka PIC32, radijskega modula in dveh 
miniaturnih krmilnih tiskanih vezij za 
upravljanje motorjev. Robot je dobil 
še štiri polnilne baterije tipa AA. Edi-
no tipalo pa sem sestavil iz fotodiode 
in infrardeče oddajne diode, s kate-
rima sem štel premike perforiranega 
zobnika mehanizma za zasuk pred-
njih koles. Vendar je robot ostal brez 
kamere, saj nisem imel dovolj zmo-
gljive brezžične povezave. 

Kasneje sem sestavil še robotiziran 
model tovornjak iz kock LEGO tech-
nic, za katerega sem izdelal podoben 
krmilnik, a s pomembno pridobitvijo 
– samodejnim obračanjem prednjih 
koles v želeno smer, ki ob zagonu iz-
vede kalibracijo, tako da sam ugotovi 
skrajna odmika in sredinski položaj, 
nato pa zasuk prednjih koles ustre-
za odmiku igralne palice, kar omogo-
ča enostavno vodljivost. A robot brez 
kamere je dolgočasen. No, kalibracija 
prednjih koles je tako edina »pamet«, 
ki je vgrajena v robota, a je bilo po-
trebnega kar nekaj programerskega 
dela, da deluje pravilno.

Zadnji mi je v roke bolj po naključju 
prišel model velikega traktorja z lopa-
to za nakladanje razsutih materialov, 
na moč podoben John Deere 6100m 
(na njem sicer piše le Farmer 12), s 
pokvarjenim daljinskim upravljalni-
kom. Zakaj pa ne? Odstranil sem čip 
z radijskim sprejemnikom in namesto 
njega priklopil mikrokrmilniški mo-
dul ESP8266, ki je lahko prek poveza-
ve Wi-Fi komuniciral kar s pametnim 
telefonom. A pravi robot rabi tudi ka-
mero. Tako je traktor dobil še modul 
Wi-Fi ESP32-CAM z digitalno kamero, 
ki je bil prek povezave RS-232 pove-
zan z modulom ESP8266 za krmilje-
nje motorjev. A zadnji je imel prema-
lo priključkov, zato sem ga zamenjal 
z zmogljivejšim dvojedrnim ESP32, ki 
omogoča tudi enostaven priklop ce-
nenih ultrazvočnih tipal HC SR-04 ter 
vzporedno zajemanje podatkov z njih 
in drugih tipal ter upravljanje krmilje-
nja motorjev. Povezava RS-232 omo-
goča, da vsa brezžična komunikacija 
lahko poteka le prek ESP32-CAM (za-
došča ena povezava Wi-Fi).

Robotski traktor je tudi poligon 
za preizkušanje metod UI. Traktor je 

RAČUNALNIŠKO VODENI ROBOT

V praksi: Od žično vodenega modela športnega 
avtomobila do pametnega robota

I

	Robotska kuhinja Moley z androidom kot kuharskim šefom
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 Samsung Bot Retail (news.
samsung.com/global/video-meet-the-
-samsung-bots-your-companions-of-
-the-future) je prirejen za uporabo 
v veleblagovnicah, saj se lahko 
premika po halah, polnih kup-
cev, in jim pomaga pri izbiri iz-
delkov. Omogoča tudi plačila z 
brezstično plačilno kartico. Na 
hrbtu lahko prenaša police z iz-
delki, ki bi jih kupci morda žele-
li kupiti, razume človeški govor, 
zna pa se izražati tudi z obrazno 
mimiko.

  Sony Aibo (us.aibo.com) je 
napol elektronski robotski pas-
ji ljubljenček in napol igrača za 
otroke ter mladino. Od njegove-
ga »rojstva« leta 2018 so mu nje-
govi stvaritelji večkrat posodo-
bili vgrajeno programsko opre-
mo, zato danes prepozna glas 
in obraz lastnika ter se prilagaja 
njegovi osebnosti. 

Aibo črpa posodobitve vgra-
jene programske opreme iz 
Sonyjevega računalniškega 
oblaka, obenem pa se prek nje-
ga uči novih spretnosti skupaj 

z drugimi s pasjimi vrstniki. Ko 
usvoji novo spretnost, jo lahko 
deli z vrstniki prek računalniške-
ga oblaka. Aibo si zapomni več 
kot 100 različnih obrazov, zmo-
ti le njegova cena, okoli 3.000 
USD, ki si je mnogi starši ne mo-
rejo privoščiti.

 Toyota's robotic butler (tri.
global/our-work/robotics) je proto-
tip robotskega služabnika, ki bo 
lahko samodejno stregel hrano 
iz kuhinje vse starejši populaciji 
Japoncev. Android, ki ga razvija-
jo v Toyotinem raziskovalnem in-
štitutu, lahko postreže hrano in 

odpre steklenico pijače, površi-
ne pa po jedi tudi očisti. Očitamo 
mu lahko le, da moramo pred 
njegovo uporabo kuhinjo, vsak 
hodnik, sobo ali jedilnico opre-
miti s posebnimi stropnimi vodi-
li, po katerih se lahko premika.

imel v začetku vgrajeno enostavno 
mehaniko za obračanje prednjih ko-
les z vzmetjo za vračanje koles v sre-
dinski položaj. Ta je morala ven, saj 
je onemogočala natančno krmilje-
nje, krati pa je krtačni motor med za-
vijanjem porabil veliko preveč toka. 
Namesto nje sem vgradil rotacijsko 
nastavljiv upor, ki deluje kot povr-
šni analogni merilnik zasuka pred-
njih koles. Uporaben je predvsem za 
ugotavljanje položajev skrajno desno 
in skrajno levo. Za obračanje koles v 
sredinski položaj zdaj robot upravlja 
algoritem z ekspertnim znanjem (ena 
od metod UI), ki upošteva tudi vrtilni 
moment motorja po odklopu napaja-
nja, hitrost njegovega vrtenja itd.

Drugi problem je samodejno zau-
stavljanje robota pred oviro in odmi-
kanje od bližajoče se ovire. Robot z 
ultrazvočnim tipalom na lopati meri 
razdaljo do najbližje ovire. Če na od-
daljenosti nekaj cm od ovire zgolj 
odklopi napajanje pogonskemu ele-
ktromotorju, to ni dovolj, saj se trak-
tor zaradi sorazmerno lahkega pre-
nosa in sorazmerno velike kinetične 
energije, h kateri prispeva tudi masa 
baterij, premika naprej še kakih 30 
cm in nato vseeno trči v oviro. To lah-
ko prepreči z zaviranjem z elektro-
motorjem, tako da obrne polarite-
to, kot da bi hotel motor zavrteti na-
zaj, a tok odklopi takoj, ko se robot 
(skoraj) ustavi, sicer je videti, kot da 

se traktor odbija od navidezne ovire, 
saj se zapelje nekoliko nazaj. Podob-
nost s problemom pristajanja rake-
te SpaceX Falcon 9, ki se vrača iz ve-
solja, ni naključna, saj mora ta zelo 
natančno upravljati svoje motorje, 
da doseže mehak pristanek, pri če-

mer »odbijanje« od tal zaradi more-
bitne premočne potisne sile ni opci-
ja, saj je preostalega raketnega gori-
va le še za vzorec.

A omenjeno je šele začetek. Z upo-
rabo žive slike lahko robot zazna-
va predmete v prostoru, obenem pa 

tudi smer svojega gibanja ter orien-
tacijo in položaj. Vendar je za našte-
to potrebna kompleksna in procesor-
sko zahtevna programska oprema, ki 
bi ji morali nameniti celoten članek, 
če bi hoteli vsaj površno spoznati 
njeno delovanje.

	Robotizirani model traktorja z digitalno kamero in ultrazvočnim tipalom za oddaljenost: že 
implementacija brezžičnega daljinskega vodenja in prenosa žive slike v osebni računalnik zahteva 
veliko dela, programska oprema UI pa še vsaj 10-krat toliko.

	Robotski služabnik – natakar
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 Toyota THR-3 (www.toyota-
-global.com/innovation/partner_ro-
bot/robot/file/T-HR3_EN_0208.pdf) 
–robot, ki ga odlikuje splošna 
uporabnost, kot jo pogrešamo 
pri pravkar omenjenem robot-
skem služabniku. Opravlja lah-
ko številne naloge, kot so čišče-
nje prostorov, sestavljanje po-
hištva, skrb za onemogle, ter 
se druži z osamljenimi. Njego-
va posebnost je možnost upra-
vljanja na daljavo, za uporabo 
katere si moramo nadeti oble-
ko za zajemanje kretenj, s kate-
ro neposredno upravljamo ro-
botove ude. Neposredno upra-
vljanje na daljavo potrebujemo 
pri izvajanju zapletenih nalog 
(npr. pri kirurgiji na daljavo), ki 
jih še ne moremo (v celoti) zau-
pati avtonomnim računalniškim 
sistemom.

 Prototip Tesla bota (tesla.
com/ai) nameravajo po bese-
dah Elona Muska z avgustovske 
predstavitve koncepta za novi-
narje v Tesli izdelati prihodnje 
leto. Tako hiter razvoj bo mogoč, 
ker naj bi bili že današnji Teslini 
samovozni avtomobili androidi 
na štirih kolesih, ki jih je treba le 
še prestaviti v človeku podobno 
robotsko telo. Tesla bot bo imel 
računalnik in polnilne baterije v 
trupu, saj je tam zanje več pro-
stora kot v glavi. Čeprav bo funk-
cionalno zelo dobro posnemal 
človeško podobo in bo imel celo 
povsem funkcionalne petprste 

roke z vsemi členki, mu bodo na-
mesto človeku podobnega obra-
za v glavo namestili monitor z 
uporabnimi informacijami.

Tesla bot bo temeljil na pre-
izkušenih tehnologijah iz Tesli-
nih samovoznih električnih av-
tomobilov, med katerimi bodo 
motorni pogoni, kamere in navi-
gacijska elektronika, ki bo omo-
gočala zaznavanje ljudi in pred-
metov v prostoru, gibanje in iz-
vajanje nalog. Uporabljali naj bi 
ga za vsa enostavna in rutinska 
opravila, tako na Zemlji kot tudi 
na drugih planetih našega oson-
čja in v breztežnostnem prostoru 
v vesolju.

Širjenje meja 
človeškega uma

Če so androidi roboti s člove-
škimi lastnostmi, pa se z nano-
roboti odpira popolnoma novo 
področje znanosti s tehnologi-
jami, s katerimi bomo premaga-
li staranje in bomo lahko poz-
dravili vsako bolezen. Xenobo-
ti (now.tufts.edu/news-relea-
ses/scientists-create-next-gene-
ration-living-robots) so zgraje-
ni iz programirljivih matičnih 
celic zarodkov afriške kremplja-
ste žabe in jih bo mogoče v pri-
hodnosti uporabiti za natančno 
dostavo zdravil v obolela tkiva, s 
čimer se bomo v veliki meri izo-
gnili stranskim učinkom na zdra-
va tkiva. Xenoboti bodo sode-
lovali pri zahtevnejših nalogah, 
kot je odstranjevanje oblog iz 
žilnih sten, obenem pa ne bodo 

onesnaževalci in ne bodo zastru-
pljali naših teles tako kot neka-
tere snovi v kemičnih zdravilih. 
Strokovnjaki menijo, da bodo 
lahko xenoboti tudi hodili in no-
sili bremena, saj se bodo lahko 

združevali v roje. Po opravljeni 
nalogi ali tedaj, ko bodo porabili 
vse hranilne snovi, se bodo sami 
biološko razgradili.

Ko bomo lahko spremenili ali 
popravili vsak del svojega tele-
sa, bomo lahko tudi svojim mo-
žganom neprimerno povečali 
sposobnosti mišljenja in pomnje-
nja ter jim dodali sposobnost kla-
sičnega procesiranja podatkov in 

vizualizacij, za katere moramo 
danes uporabljati osebne raču-
nalnike. Ravno zato ni verjetno, 
da bi nas – ljudi – kadarkoli v pri-
hodnosti premagali umetni lju-
dje – humanoidi z zavestjo, ki bi 

jih v naslednjih desetletjih neho-
te ustvarili iz elektronskih kom-
ponent z vgrajeno programsko 
opremo UI.

Bali se bomo kar soljudi, saj 
bodo vsaj nekateri izmed nas po-
stali živa bitja z izjemno inteli-
genco in/ali s čutili, kakršna da-
nes srečamo le pri superjuna-
kih iz znanstvenofantastičnih fil-
mov. Primeri tega so oči s tele-
skopskim in z mikroskopskim vi-
dom, ki bodo obenem zaznava-
le toplotni odtis predmetov kot 
današnje infrardeče kamere, ali 
sluh, s katerim bo mogoče slišati 
tudi ultra- in infrazvok, ali pasji 
nos, s katerim bomo lahko iz sle-
dili vsakega nepridiprava … 

Umetno povečevanje sposob-
nosti lastnih možganov z novimi 
nevronskimi in bionskimi struk-
turami nam bo v prihodnosti od-
prlo pot do presenetljivih no-
vih znanstvenih odkritij, ki nam 
bodo dala moč grških bogov, s 
katero bomo osvajali vesolje. Se 
je Elon Musk, ki so mu bile nad-
povprečne sposobnosti mišlje-
nja položene v zibko, prav zara-
di tega spoznanja tako zagrize-
no lotil gradnje super raket star-
ship?� 

Bi morali prepovedati uporabo androidov v 
vojaške namene?

Če že pride do vojne, je gotovo bolje, da v njej medsebojno obračuna-
vajo androidi, kot pa da bi bile na katerikoli vpleteni strani človeške žr-
tve. Res pa je, da se z današnjimi droni ne da zavzeti ozemlja, z dovolj 
izpopolnjenimi humanoidi pa bi to lahko storili. Tehnološke razlike med 
vojskami različnih držav so vedno bile in vedno bodo, dokler ne bo mo-
rebiti na Zemlji obstala le ena zveza držav, podobna današnjim ZDA, ka-
mor danes gravitira večina beguncev, ki bežijo pred vojnami in diktator-
skimi režimi po vsem svetu.

	Tesla bot

	Mikroskopski Xenobot
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oderna tehnologija za 
komuniciranje prek in-
terneta ima problem. 

Uporabljamo jo ljudje, kar ne
obhodno pomeni, da jo bo neki 
manjši del ljudi poskušal izrabi-
ti za nezakonita dejanja. Pravza-
prav problem ni omejen na mo-
derno tehnologijo, saj lahko tudi 
pištole, analogne kamere ali av-
tomobile enako zlorabimo.

Tim May je že leta 1988 sko-
val izraz štirje jezdeci infokalip-
se: terorizem, preprodaja ma-
mil, pranje denarja in pedofili-
ja. Boj proti omenjenim aktivno-
stim se večkrat uporablja kot pa-
ravan za povečevanje nadzora, 
omejevanje zasebnosti in krče-
nje svoboščin na internetu. Bru-
ce Schneier je že leta 2005 za-
pisal, da lahko ob grožnji z nji-
mi oblasti javnost prepričajo o 
sprejemu praktično kakršnihko-
li ukrepov. 

Boj proti pedofiliji

Internet je v resnici dal kri-
la pedofilom, saj je po eni strani 
omogočil lažje razširjanje otro-
ške pornografije kakor kadarkoli 
v zgodovini, po drugi strani pa je 
poenostavil prežanje na žrtve in 
njihovo zlorabo. Problema se za-
vedajo tudi organi pregona.

V ZDA že od leta 1984 obstaja 
Nacionalni center za pogrešane 
in zlorabljene otroke (NCMEC), 
ki med drugim vzdržuje veli-
kansko zbirko posnetkov zlora-
bljenih otrok oziroma otroške 
pornografije (CSAM – child se-
xual abuse material). Vsi ponu-
dniki storitev morajo po zakonu 

NCMEC prijaviti vse primere šir-
jenja teh vsebin, ki jih zaznajo 
pri svojih storitvah. To se v pra-
ksi tudi izvaja, a ključna beseda 
je »zaznajo«. Če za problem na 
svojem dvorišču ne veš, potem 
ga pač ne moreš prijaviti.

V preteklem letu (2020) je 
NCMEC prejel 21,7 milijona pri-
jav, kar je skoraj tretjino več kot 
leto pred tem. Levji delež pri-
jav je prispeval Facebook, in si-
cer kar 20,3 milijona. Na dru-
gem mestu je Google s 546.704 
prijavami. Apple je lani prijavil 
vsega 265 incidentov. Težko je 
verjeti, da je Apple tega proble-
ma nima. Bistveno verjetneje se 
zdi, da nima mehanizmov, da bi 
ga zaznal.

Razlike so seveda tudi zara-
di vrste storitev in tehnologije, 
ki jih podjetja ponujajo. Facebo-
ok je prvenstveno orodje za iz-
menjavo vsebin med uporabniki, 
Apple pa ponuja strojno opremo 

in arhitekturo. Apple rad pou-
darja svojo zavezanost zasebno-
sti, del katere je tudi šifriranje 
sporočil od pošiljatelja do preje-
mnika (end-to-end encryption) in 
šifriranje vsebine v oblaku iClo-
ud. Za zadnjo Apple ključe sicer 
ima, a vsebine ne preverja brez 
sodnih odredb. Rezultat je oči-
ten.

Apple ima problem

Da mora Apple nekaj storiti, je 
med strokovnjaki sprejeto že dlje 
časa. Že ko so leta 2019 Applovo 
direktorico za mednarodne pre-
iskave in zaščito otrok Melisso 
Polinsky zasliševali pred neodvi-
sno britansko komisijo IICSA (In-
dependent Inquiry into Child Se-
xual Abuse), so lahko slišali, da je 
imel Apple v ekipi za preiskova-
nje posnetkov zlorabe otrok za-
poslenih 6 (z besedo: šest) ljudi. 
Toda tehnologija je učinkovita, je 
trdila Melissa Polinsky. Podatki 
govorijo nasprotno.

Dve leti pozneje je zato Apple 
predstavil nov način boja pro-
ti zlorabam otrok, ki bi korenito 
spremenil zaveze podjetja o za-
sebnosti, spremenil milijone na-
prav v prisluškovalne naprave in 
– se vsemu skupaj odpovedal, še 
preden je sistem zaživel.

Pri zaznavanju otroške porno-
grafije je treba rešiti problem, ki 

nastane zaradi nezakonitosti (in 
seveda široke družbene nespre-
jemljivosti, o čemer vlada kon-
senz) tega materiala. Ponudni-
ki storitev ne morejo imeti zbir-
ke otroške pornografije, s kate-
ro bi lahko primerjali vsebine, 
ki jih nalagajo uporabniki. Prav 
tako želimo karseda zmanjšati 
delo ljudi s tovrstni materialom, 
saj si nihče ne želi službe, kjer bi 
ure preverjal sumljive vsebine in 
iskal otroško pornografijo. Najla-
že bi bilo to zaupati strojem.

Če se to sliši kot množično pre-
gledovanje (sicer zasebne) ko-
munikacije, je to zato, ker drži. 
To v resnici ni nič novega in mar-
sikje smo sprejeli dejstvo, da 
našo komunikacijo analizirajo 
stroji. Gmail nam neželeno po-
što iz elektronske pošte pobriše 
zato, ker njegovi roboti pač »pre-
berejo« vso pošto. Pri elektronski 
pošti se nihče ne pretvarja, da je 
posredniki ne morejo brati, ker 
ni šifrirana, niti tega ne pričaku-
je. Teže je pri storitvah, ki omo-
gočajo šifriranje od pošiljatelja 
do prejemnika, saj tam ponu-
dnik storitve oziroma infrastruk-
ture ne pozna in ob primerni im-
plementaciji nima možnosti vi-
deti vsebine komunikacije.

V praksi se tudi otroška por-
nografije išče zelo avtomatizira-
no. Možnosti so v principu štiri: 

Kako je Apple hotel 
vohljati po fotografijah
Avgusta je Apple dvignil veliko prahu z napovedjo, da 
bo v boju proti otroški pornografiji začel »skenirati« 
fotografije na telefonih. Strokovnjaki so kmalu 
razstavili Applov algoritem in pokazali, da je slabši od 
obstoječih rešitev. Apple je moral stopiti korak nazaj 
in septembra sporočiti, da za zdaj še ne bo vohljal po 
telefonih.
Matej Huš

M

	Applov nesojeni sistemi za analizo fotografij. Slika: Apple
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kriptografska, algoritemsko za-
znavanje, zaznavanje z umetno 
inteligenco in interpretacija z 
umetno inteligenco. Pri kripto-
grafski metodi se izračuna zgo-
ščena vrednost (npr. po algorit-
mu MD5 ali SHA1) posnetkov. 
Ta se primerja z zgoščeno vre-
dnostjo poznanih nezakonitih 
datotek, ki jih imajo v svojih zbir-
kah organi pregona ali NCMEC. 
Če se vrednosti ujemata, gre z iz-
jemno visoko stopnjo verjetno-
sti (mogoče so sicer kolizije, a v 
praksi zanemarljive) za otroško 
pornografijo. Problem te meto-
de je neučinkovitost, saj so algo-
ritmi za kriptografske zgoščene 
vrednosti dizajnirani tako, da se 
že minimalna sprememba vho-
dne datoteke izrazi v popolno-
ma drugačni zgoščeni vredno-
sti. To pomeni, da že sprememba 
ene pike v sliki ali samo ponov-
no kodiranje (denimo nov »Shra-
ni kot«) spremeni zgoščeno vre-
dnost.

Algoritemsko zaznavanje (al-
gorithmic/perceptual hash) je 
robustnejše. Fotografijo naj-
prej korenito pomanjšamo, 

odstranimo in izpovprečimo 
barve, izračunamo bite in iz tega 
pridobimo zgoščeno vrednost. 
Te ne smemo zamenjevati s krip-
tografsko, ker je namen popol-
noma drugačen. Tam želimo, da 
minimalne spremembe pomeni-
jo veliko spremembo v zgošče-
ni vrednosti, tu pa ravno obra-
tno, torej, da imajo podobne fo-
tografije podobno zgoščeno vre-
dnost. Ta metoda je odporna na 
spremembe velikosti fotografije, 
spreminjanje razmerja med širi-
no in višino, barvne manipula-
cije itd. Izračunamo lahko od-
daljenost med našo fotografijo 
in znanim nezakonitim posnet-
kom. Obstaja več algoritmov, a 
osnovni koncept je enak – gre za 
primerjavo delov fotografije, al-
goritem pa je znan in preverljiv. 
V obeh primerih pa iz zgoščene 
vrednosti ne moremo nazaj re-
konstruirati posnetka.

Pri umetni inteligenci, ki se 
uporablja v implementaciji ne-
vronskih mrež, izgubimo pre-
glednost, saj natančen algori-
tem ni znan. Zaznavanje z ume-
tno inteligenco (AI perceptual) 

je konceptualno sorodno algo-
ritemskemu zaznavanju, saj gre 
ponovno za analizo posameznih 
delov fotografije in izračun zgo-
ščene vrednosti, ki je podobna 
za podobne posnetke. Razlika 
je v tem, da to počne nevronska 
mreža, katere delovanje v po-
drobnosti ne poznamo – vemo 
le, kako je dizajnirana, na čem 
smo jo trenirali in kaj vrne kot 
rezultat.

Zadnja metoda, ki se imenu-
je interpretacija z umetno inte-
ligenco, še ni dovolj razvita za 
praktično uporabo. Pri tej meto-
di bi nevronska mreža sama ugo-
tovila, kaj je na posnetku.

Kaj je želel Apple

V začetku avgusta je Apple 
sporočil, da bo uvedel sistem za 
preganjanje otroške pornografi-
je in zaščito otrok. Sestavljali bi 
ga dve komponenti: pregledova-
nje sporočil mladoletnih uporab-
nikov ter analiza vseh posnetkov 

v iCloudu vseh uporabnikov. Po-
glejmo naprej prvo.

Z algoritmom iz strojnega uče-
nja bi Apple lokalno na napra-
vi preverjal fotografije, ki jih po-
šiljajo in prejemajo mladoletni 
uporabniki v ZDA, če so del Fa-
mily Accounta. Če bi sistem za-
znal pornografsko (kakršnoko-
li, tudi legalno) vsebino, bi ukre-
pal. Kadar bi mlajši od 13 let po-
skušal poslati tako fotografijo, bi 
sistem to onemogočil in opozo-
ril, da bodo ob vztrajanju, da se 
fotografija pošlje, obvestilo s fo-
tografijo dobili tudi starši. Po-
dobno bi ob prejeti fotografiji sis-
tem opozoril, da bo ob ogledu 
poročilo romalo tudi k staršem. 
Kadar bi uporabnik zavrnil po-
šiljanje oziroma ogled fotografi-
je, starši ne bi bil obveščeni. Za 
otroke med 13. in 17. letom bi v 
vseh primerih odpadlo obvešča-
nje staršev, sistem pa bi jih še ve-
dno opozarjal na neprimerno 
vsebino.

Evropska zakonodaja pregledovanje dovoljuje
Evropski parlament je 6. julija letos sprejel dopolnila pri odstopu od 

direktive o zasebnosti (ePrivacy derogation), ki začasno dovoljujejo 
množično strojno pregledovanje vsebine spletne komunikacije, če gre 
za boj proti zlorabi otrok. V začetku leta je začela veljati spremenjena 
definicija elektronskih komunikacij, zaradi katere se za orodja za sple-
tno komuniciranje uporablja direktiva o zasebnosti (ePrivacy) in ne več 
GDPR. Ta ima vključene izjeme za boj proti zlorabi otrok, prvotna direk-
tiva pa ne. Brez julija sprejete dopolnitve, ki bo veljala tri leta, podje-
tja ne bi mogla samodejno filtrirati in odstranjevati spornih posnetkov. 
Tako bi, na primer, Facebook izgubil možnost samodejnega brisanja oči-
tno nezakonitih vsebin.

den izmed uveljavljenih na-
činov za lovljenje otroške 
pornografije je Microsoftov 

sistem prepoznavanja fotografij Pho-
toDNA. Ta iz vsake fotografije izdela 
enolično zgoščeno vrednost (hash), 
ki jo potem primerja z znanimi vre-

dnostmi za fotografije z otroško por-
nografijo. PhotoDNA je na voljo 
brezplačno in ga lahko uporabljajo 
ponudniki različnih storitev.

PhotoDNA uporablja algoritem za 
izdelavo zgoščene vrednosti (per-
ceptual hash), ki je povezana s po-

dobo na fotografiji. To pomeni, da 
imata zelo podobni fotografiji enako 
ali zelo podobno zgoščeno vrednost, 
zaradi česar je sistem odporen na 
manipulacije s fotografijami. Algo-
ritem je namreč iskanje ravnotežja 
med specifičnostjo in selektivnostjo. 

PhotoDNA za zdaj teče na strežni-
kih in ni primeren za lokalno poga-
njanje, zato ga tudi iphone ne more 
uporabiti. PhotoDNA ne uporablja 
nevronskih mrež ali umetne inteli-
gence, temveč klasične algoritme.

ALGORITMI

Microsoftov PhotoDNA že deluje

E

	Microsoftov sistem PhotoDNA se že široko uporablja za pregledovanje fotografij pri različnih storitvah. Slika: Microsoft

s	 iOS bi z algoritmom NeuralHash 
lokalno preveril, ali fotografija 
ustreza kateri v zbirki znane 
otroške pornografije. 
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Bistveno bolj problematično 
pa je skeniranje vseh fotografij 
vseh uporabnikov. Applov sistem 
iOS bi z algoritmom NeuralHa-
sh lokalno preveril, ali fotogra-
fija ustreza kateri v zbirki znane 
otroške pornografije. Ko bi našel 
30 takšnih zadetkov, bi telefon 
fotografije posredoval na Applo-
ve strežnike, kjer bi jih preveri-
la usposobljena oseba in po po-
trebi prijavila organom pregona. 
Skeniranje bi potekalo na telefo-
nu, preden bi se posnetki naloži-
li v iCloud.

Applov sistem temelji na ume-
tni inteligenci (AI perceptual 
hash), za kar v resnici ni nobene-
ga pametnega razloga. S tem se 
namreč močno otežita analiza in 
pregled algoritma. Sistem delu-
je takole. Apple dobi od NCMEC 

in sorodnih organizacij zgoščene 
vrednosti znanih posnetkov otro-
ške pornografije, ki jih v dodatno 
zamaskirani obliki shrani na te-
lefonu vsakega uporabnika. Ne-
uralHash potem na enak način 
analizira lokalne fotografije na 
telefonu, in če odkrije ujemanje, 
se pošljejo Applu. Številka 30 ni 
izbrana, ker bi bila majhna koli-
čina otroške pornografije dopu-
stna, temveč zato, ker je sistem 
tehnično zastavljen tako, da je 
potrebnih več informacij za ob-
novitev šifrirnega ključa.

Kaj je šlo narobe

Le nekaj dni po predstavi-
tvi algoritma je uporabnik Gi-
tHuba AsuharietYgvar sporo-
čil, da mu je z vzvratnim inže-
niringom uspelo ugotoviti, kako 

točno deluje NeuralHash. Kma-
lu je neki drug uporabnik to zna-
nje uporabil, da je demonstriral 
prvo kolizijo. Tako imenujemo 
odkritje dveh datotek, v tem pri-
meru fotografij, ki sta različni, a 
vrneta enako zgoščeno vrednost. 
To je problematično, saj lahko na 
tak način uporabnika zasujemo z 
neškodljivimi fotografijami, ki pa 
jih sistem označi kot otroško por-
nografijo. Uporabnikov telefon 
bi jih potem posredoval Applu, ki 
sicer nima samodejnega dostopa 
do fotografij na telefonih.

Tudi če odmislimo kolizije, 
je NeuralHash slabo zasnovan. 
Raziskovalci so ugotovili, da al-
goritma ne zmotita spreminjanje 
velikosti fotografije in ponovno 
stiskanje, iz tira pa ga vrže pri-
rezovanje (cropping) ali vrtenje. 
Če torej problematično fotografi-
jo malenkostno obrežemo ali pa 
zasučemo, NeuralHash ne bo več 
ugotovil, da gre za isto fotografi-
jo, kot je v zbirki NCMEC. Ne po-
zabimo, da NeuralHash ne razu-
me vsebine na fotografijah, tem-
več jih le primerja z zgoščenimi 
vrednostmi v zbirki.

Konkretno povejmo, da Neu-
ralHash spremeni velikost foto-
grafij na 360 × 360 pik, nato pa 
jih obdela v nevronski mreži. Re-
zultat je 128-dimenzionalni vek-
tor, ki ga potem projicira v 96-di-
menzionalni prostor z množe-
njem z matriko dimenzij 128 × 
96. Nato iz tega vektorja izraču-
na 96-bitno zgoščeno vrednost.

In pomanjkljiva izvedba je v 
resnici največji očitek NeuralHa-
shu, ki je na noge dvignil varuhe 
zasebnosti in svoboščin. Gre na-
mreč za sistem, ki predstavlja ve-
likanski poseg v tajnost komuni-
kacij, a je narejen tako površno, 
da ga je trivialno pretentati. V ta-
kem primeru se tehtanje med ko-
ristjo in tveganji prevesi na stran 
zadnjih.

To je ugotovil tudi Apple, ki so 
ga zasule pritožbe in pisma. Hi-
tro je jel pojasnjevati, da je šlo za 
delovno različico algoritma in 
da bi bila končna bolj dodelana. 
Electronic Frontier Foundation 
je vseeno zbral več kot 25.000 
podpisov proti novemu sistemu, 
druga peticija Fight for the Futu-
re in OpenMedia pa še dvakrat 
toliko. V odprtem pismu je več 
kot 90 organizacij pozvalo k uki-
nitvi programa.

Apple kaj dosti izbire ni imel 
in v začetku septembra je spo-
ročil, da bo NeuralHash še malo 
počakal. Niso se izjasnili, ali bo 
načrt romal v koš ali zgolj na 
mizo k predelavam. Apple bo 
vsekakor moral biti zelo pazljiv, 
saj bo zdaj vanj uprtih še več oči 
in te bodo natančno premotrile 
naslednje poteze, ki se bodo za-
jedale v zasebnost.

Situacija je zapletena, ker ni 
enostavnega leka. Štirje jezdeci 
seveda so problem, proti katere-
mu se je treba boriti, panaceje pa 
žal ni. Ukrepi morajo biti premi-
šljeni. Iz preteklosti je znan soro-
den problem vgradnje stranskih 
vrat za prisluškovanje sicer šifri-
rani komunikaciji. Četudi bi bila 
namenjena izključno zakonite-
mu prisluškovanju po sodnih od-
redbah, je svet velik in poln lju-
di z najrazličnejšimi nameni. Že 
sam obstoj stranskih vrat pome-
ni, da bi jih takoj začeli iskati he-
kerji in drugi kriminalci. Hkrati pa 
to daje ideje tudi drugim, recimo 
manj demokratičnim državam, da 
(legalno) pritisnejo na podjetje in 
zahtevajo izročanje podatkov.

Vse tovrstne sisteme je namreč 
trivialno predelati tako, da bi po-
leg otroške pornografije spremlja-
li in izročali še kaj – ali pa vse. To 
so razlogi, da moramo ob omem-
bi štirih jezdecev vedno zastriči z 
ušesi. Za plemenitimi cilji in viso-
koletečimi besedami se namreč 
lahko namerno ali nenamerno 
skrivajo velike luknje.� 

	Vse tri fotografije dajo isto zgoščeno vrednost z NeuralHash. 
Slika: anishathalye prek Githuba

s	 Iz preteklosti je znan soroden 
problem vgradnje stranskih 
vrat za prisluškovanje sicer 
šifrirani komunikaciji. 
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rihodnje leto bo minilo 
pol stoletja, odkar je člo-
vek zadnjikrat hodil po 

Luni. Eugene Cernan je 14. de-
cembra 1972 zgodaj končal svoj 
tretji vesoljski sprehod, nato pa 

sta zvečer s Harrisonom Schmit-
tom vzletela z površja, spojila lu-
narni modul z glavnim modu-
lom misije Apollo 17 in se sku-
paj z Ronaldom Evansom odpra-
vila proti Zemlji. Tedaj si nihče ni 

predstavljal, da bo do naslednje-
ga človeškega obiska našega sa-
telita trajalo tako zelo dolgo.

Zdi se, da je zanimanje za Me-
sec v tem desetletju ponovno 
zraslo. NASA je pred petimi leti 
začela izvajati projekt Artemis, 
ki ima glavni cilj ponovno vrni-
tev človeka na Mesec, v njem pa 
sodelujejo tudi druge države, 
vključno z Evropsko unijo. Pri-
čakujejo, da se bo let s posad-
ko zgodil leta 2024. Nova ame-
riška administracija je podpr-
la projekt, plovila pa bo izdelal 
SpaceX.

Američani še zdaleč niso edi-
ni, ki kažejo okrepljeno zanima-
nje za našo spremljevalko. Šte-
vilne odmevne dosežke smo že 
videli, denimo prvi nadzorovani 

pristanek na oddaljeni strani Me-
seca, ki je Kitajcem uspel predla-
ni (misija Chang'e-4). Evrop-
ska vesoljska agencija (ESA) in 
NASA načrtujeta 40-tonsko po-
stajo Gateway, ki jo bodo sesta-
vili v Lunini orbiti in bo omogo-
čila do 90-dnevno bivanje astro-
navtom, zlasti kot prehodna po-
staja pri osvajanju Lune ali bolj 
oddaljenih teles. ESA bo za Gate-
way izdelala komunikacijski mo-
dul ESPRIT.

ESA načrtuje European Large 
Logistics Lander, ki bo namenjen 
misijam brez posadke, tako oskr-
bovalnim misijam za Artemis ka-
kor čisto samostojnim tehničnim 
in znanstvenoraziskovalnim mi-
sijam, in naj bi redno vozil na 
Luno od konca tega desetletja 

Komunikacija in 
navigacija na Luni
Na Zemlji smo se kar razvadili, da na vsakem koščku 
pričakujemo pokritost z globalnim navigacijskim 
sistemom ter dostop do interneta. Na Mesecu je ta 
hip še drugače, saj si mora vsaka misija s seboj peljati 
plovilo ali satelit, ki omogoča komunikacijo z Zemljo. 
Evropska vesoljska agencija želi še v tem desetletju 
univerzalni satelitski komunikacijsko-navigacijski sistem 
na Mesecu, ki bi ga zgradili zasebniki.
Matej Huš

P

	Če bo na Luni stala vesoljska postojanka, bo komunikacijski 
in navigacijski sistem nuja. Slika: ESA
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dalje. Na Luno bodo v takšni ali 
drugačni obliki letele vsaj še Ki-
tajska, Indija, Japonska in Rusi-
ja. Kitajci govorijo celo o lunar-
ni bazi s človeškimi prebivalci 
do leta 2030, ruska misija Luna 
25 pa bo naslednjo misijo na Me-
sec brez posadke izstrelila okto-
bra letos. Skratka, na Mesecu bo 
gneča.

Svet se je spremenil

Pred petdesetimi leti so bile 
komunikacije sicer enako hitre 
kot danes ali celo malce hitrejše, 
če gledamo zakasnitve (primer-
jajte prenos košarkarske tekme 
s sobno anteno ali prek interne-
ta!), a dostopnosti in prepustno-
sti ni bilo niti za vzorec. Telefoni 
so bili žični, internetov predho-
dnik Arpanet pa je šele sramežlji-
vo začel povezovati prve univer-
ze v ZDA.

Pristanek na Luni leta 1969 so 
prenašali po televiziji, kar je bil 
osupljiv dosežek za tisti čas, ki si 
ga je v živo ogledalo 600 milijo-
nov ljudi. A ti seveda o tem niso 
tvitali, si pošiljali hitrih sporo-
čil ali fotografij. Prav tako je bila 
povezava astronavtov z Zemljo 
omejena. Neil Armstrong in Buzz 
Aldrin sta imela eno samo pove-
zavo z Zemljo, in sicer S-Band 
Transponder za komunikacijo z 
nadzornim središčem NASE.

V svojih skafandrih sta ime-
la radio VHF, ki je v lunarni mo-
dul pošiljal zvok in podatke z bi-
osenzorjev. Komunikacija z Ze-
mljo pa je potekala prek eno-
tnega kanala S, kjer je imel vsak 
tip informacij svoje mesto. Lu-
narni modul je imel frekven-
co 2282,5 MHz, modul v orbiti 
2287,5 MHz. Zvok in biometrič-
ni podatki so bili na FM-podno-
silcu širine 1,25 MHz, telemetri-
ja pa na 1,024 MHz.

Nadaljnja komunikacija z Ze-
mljo je potekala v pasu S (UHF), 
torej na frekvencah 2276 in 
2119 MHz (proti Zemlji in na-
zaj). Glasovna komunikacija je 
bila amplitudno modulirana. Na 
Zemlji pa so imeli dobrih 30 po-
staj na petih kontinentih, tako da 
je v vsakem trenutku vsaj ena vi-
dela Luno.

Video pristanka na Luni so 
morali posneti s posebno kame-
ro, ki je zmogla le 320 vrstic s 
frekvenco 10 sličic na sekundo, 
saj je bilo to mogoče stlačiti v od-
merjenih 500 kHz, medtem ko 
bi klasičnih 525 vrstic pri 30 sli-
čicah na sekundo (NTSC) zahte-
valo več pasovne širine, kot je je 
bilo na voljo.

Danes nam takšne omejitve 
ne padejo več na misel. Svet je 
bolj povezan kot kadarkoli, hi-
tre širokopasovne povezave med 

različnimi kraji na Zemlji pa so 
postale samoumevne. Še v kra-
jih, kjer klasične infrastrukture 
ni, jih bomo kmalu dobili s sate-
litskim internetom SpaceX Star-
link ali Amazon Kuiper. Podobno 
želimo tudi na Luni.

Poleg komunikacije zahte-
vamo tudi navigacijo. Na Ze-
mlji nimamo več le GPS, tem-
več evropski Galileo, ruski GLO-
NASS, kitajski Baidou itd. Sate-
litski navigacijski sistemi se širo-
ko uporabljajo, kot eden izmed 
pomočnikov celo v letalskem 
prometu. Na Luni vsega tega ni, 
pa bi tam še bolj koristila infor-
macija, kje točno je neki rover. 
Prav vsaka misija na Luno zato 
potrebuje velike zemeljske ante-
ne, ki jih je kar nekaj, ter poseb-
no opremo na samem plovilu. 
Kot je dejal direktor za navigaci-
jo pri ESI Paul Verhoef, to zne-
se okrog 40 kilogramov opreme 

samo zato, da plovila, roverji in 
sonde vedo, kje so.

Težave z Luno

Luna je že vrsto let – v geolo-
škem smislu – plimsko zaklenjena 
z Zemljo. To pomeni, da se tako 
hitro vrti okrog lastne osi, kakor 
hitro kroži okrog Zemlje. Ko to-
rej Luna naredi en krog okrog Ze-
mlje, kar traja 27,3 dneva (sider-
ska perioda), in postreže z izme-
njavo vseh men (ščip, prvi krajec, 
mlaj, zadnji krajec), se hkrati za-
vrti enkrat okrog svoje osi. Zara-
di tega je proti Zemlji vedno obr-
njena ista stran, ki jo imenuje-
mo bližnja stran. Opazili bomo, 
da se Lunine mene ponovijo na 
vsakih 29,5 dneva (sinodska pe-
rioda), ker mora Luna narediti 
malo več kot cel krog okrog Ze-
mlje, da pride na isto mesto re-
lativno na Sonce, saj se tudi Ze-
mlja giblje okrog Sonca. Da je ena 

Galileo uporaben tudi na Luni
Čeprav so sateliti GPS okrog 20.000 kilometrov nad Zemljo, Galileo 

pa še nekoliko več (23.000 km), so lahko uporabni tudi v bližini Lune na 
razdalji skoraj 400.000 kilometrov. Signali, ki jih oddajo, so resda usmer-
jeni proti Zemlji, a nekaj jih uide tudi po strani, sateliti pa so povsod 
okoli Zemlje.

Leta 2019 je NASA med misijo MMS (Magnetospheric Multiscale) na 
razdalji 187.000 kilometrov ulovila signal GPS in ga uporabila za dolo-
čitev orbite. Pathfinder bo gradil na tem podatku in uporabljal signale 
evropskega sistema Galileo. Pathfinder bo imel med kroženjem po elip-
tični orbiti okrog južnega pola Meseca v vidnem polju tudi satelite Gali-
leo, ki bodo resda vsi v istem kvadrantu in katerih signali bodo šibki, a v 
principu jih je mogoče uporabiti.

Seveda pa je končni cilj lasten navigacijski in komunikacijski sistem 
na Luni.

	Ena izmed zemeljskih postaj je Goonhilly v Veliki Britaniji.  
Slika: Goonhilly Earth Station
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stran Lune bližnja, druga pa od-
daljena, pa ne pomeni, da je ka-
tera izmed njiju temna. Še vedno 
sta vsaka osvetljeni točno polovi-
co časa, in sicer 14,7 dneva. Ko je 
bližnja stran v temi, vidimo mlaj, 
ko je osončena, vidimo ščip.

V praksi to pomeni, da z od-
daljene strani Lune neposredna 

komunikacija z Zemljo ni mogo-
ča. Potrebujemo vsaj eno vme-
sno postajo, denimo satelit ali 
plovilo v Lunini orbiti, ker se vrti 
tudi Zemlja, pa še več sprejemni-
kov na različnih krajih na Zemlji. 
Tudi ko je Chang'e-4 pristajal na 
oddaljeni strani, je z Zemljo ko-
municiral prek satelita Queqiao 

v orbiti okrog točke L2 glede na 
Luno in Zemljo.

L2 je oznaka za drugo Lagran-
geevo točko. Za pare vesoljskih 
teles jih obstaja pet, v njih pa 
majhno telo teoretično miruje 
glede na večji telesi (v praksi gre 
za stacionarne rešitve problema 
treh teles). Poenostavljeno to po-
meni, če želimo, da neki satelit 
ohranja stalno pozicijo glede na 
dve telesi, so edine možnosti La-
grangeeve točke.

Čeprav je svetloba hitra, so ve-
soljske razdalje tako ogromne, 
da predstavljajo znatne omeji-
tve. Do Marsa je povprečno 225 
milijonov kilometrov, največ pa 

kar 400 milijonov kilometrov. 
To pomeni, da svetloba (in vsa-
kršna komunikacija) do tja po-
tuje tudi do 22 minut. Do Lune 
je 356–406 tisoč kilometrov, to-
rej svetloba v eno smer potuje 
1,2–1,3 sekunde. Moteče, a ne 
tragično za komunikacijo.

Projekt Moonlight

Luna bo torej potrebovala 
zmogljiv in zanesljiv komunika-
cijski sistem. Ker bi bilo potra-
tno, da bi vsaka misija vzposta-
vljala svojega, je ESA začela pro-
jekt Moonlight. Ta bo postavil 
enotno hrbtenico, ki jo bodo lah-
ko uporabljale vse prihodnje mi-
sije. Drugi cilj, ki ga želijo doseči 
sočasno, je vzpostavitev global-
nega navigacijskega sistema. Na 
Zemlji se uporabljajo različni sa-
teliti za oba namena, na Mesecu 
pa bi bilo to učinkovito združiti.

Dasi uradno ne del Moonli-
ghta, bo Lunar Pathfinder ne-
kakšen prototip projekta, ki bo 
začel delovati leta 2024 z ži-
vljenjsko dobo osem let. Sate-
lit Pathfinder je plod sodelova-
nja podjetij SSTL (Surrey Satel-
lite Technology Ltd) in Goonhil-
ly Earth Station z ESO. Šlo bo za 

	 Moonlight bo potreboval 
najmanj tri satelite. Slika: SSTL

	Predhodnik Moonlighta bo 
satelit Pathfinder, ki bo krožil 
po eliptični orbiti. Slika: SSTL

s	 Do Lune je 356–406 tisoč 
kilometrov, torej svetloba  
v eno smer potuje 1,2–1,3 
sekunde. 
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prvi komercialni komunikacij-
ski satelit v Lunini orbiti. Krožil 
bo v eliptični orbiti, ki bo v glav-
nem pokrivala južni pol Mese-
ca. S površjem Lune bo komu-
niciral prek pasov S (2025–2110 
MHz, 2200–2290 MHz) in 
UHF (390–405 MHz, 435–450 
MHz), z Zemljo pa v pasu X 
(7190–7235 MHz, 8450–8500 
MHz). Na Zemlji bo seveda po-
treboval več postaj, glavna pa bo 
v Cornwallu. Če bo s Pathfinder-
jem šlo po načrtih, bo naslednji 
korak izstrelitev več satelitov, ki 
bodo nudili celovito in stalno po-
krivanje Lune – Moonlight.

ESA je izbrala dva konzorci-
ja, ki bosta v okviru iniciative 

Moonlight predstavila svoji na-
vigacijsko-komunikacijski kon-
stelaciji satelitov okrog Lune. 
Projekt je trenutno v fazi prever-
janja izvedljivosti, kar se ime-
nuje faza A/B1. Oba konzorci-
ja morata sestaviti verodostojen 
načrt, nato pa bo ESA prihodnje 
leto izbrala končno rešitev. En 
konzorcij vodi britansko podje-
tje SSTL (Surrey Satellite Tech-
nology Limited) skupaj s SES, 
z Airbusom in GMV-NSL, med-
tem ko bosta za zemeljski del 
povezav skrbela norveški Kon-
gsberg Satellite Services in bri-
tanski Goonhilly Earth Station. 
Drugi konzorcij vodi italijanski 
Telespazio, v njem pa sodelujejo 

Inmarsat, Thales Alenia Spa-
ce, MDA, OHB Systems, Hispa-
sat, ALTEC, Argotec, Nanoracks 
Europe, milanska politehnika in 
zasebna univerza Bocconi v Mi-
lanu.

Razlogov, da bi imeli enotno 
navigacijsko-komunikacijsko 
omrežje na Luni, je več. Pred-
vsem bo to poenostavilo in po-
cenilo vse nadaljnje misije, saj 
bodo uporabljale skupno infra-
strukturo. Namesto 40 kg opre-
me bosta za preprostejša vozila 
dovolj sprejemnik in višinomer. 
Zlasti na oddaljeni strani Lune, 
kjer neposredna komunikacija 
z Zemljo ni mogoča, bo moč kr-
militi manjše naprave, denimo 
roverje, ne da bi s seboj peljali 
še lasten komunikacijski satelit. 
Tam bi lahko postavili tudi tele-
skope, ki bi potem enostavno ko-
municirali z Zemljo.

Trenutno kaže, da bo ESA sis-
tem naročila kot storitev. Sateli-
ti in ostala programska oprema 
bodo v lasti zasebnega konzorci-
ja, ki jo bo financiral in postavil, 

ESA (in drugi) pa bo plačevala 
uporabnino za svoje misije. To ni 
tako neverjetno, saj tudi NASA 
privatizira čedalje več operacij. 
Po upokojitvi raketoplanov Spa-
ce Shuttle sta plovili za prevoz 
ljudi na vesoljsko postajo razvila 
SpaceX in Boeing.

Kaj in kako zdaj

Prva faza Moonlighta bo tra-
jala 12–18 mesecev. Končne iz-
delke bodo potrebovali do zase-
danja evropskih ministrov konec 
prihodnjega leta, ko se bo raz-
pravljalo o proračunu. Projekt 
naj bi potem v naslednjo fazo 
vstopil leta 2023.

O tehničnih podrobnosti zato 
še ni dosti znanega, ker konzor-
cija šele pripravljata natančen 
opis. V teoriji bi zadoščali že tri-
je sateliti, a jih bo za večjo za-
nesljivost in redundanco gotovo 
več. Ločljivost sistema bo sprva 
100 metrov, kasneje pa bi z do-
dajanjem satelitov lahko narasla 
do 30 metrov. Toliko je tudi zah-
teva NASE pri lastnih misijah.�

Mobilno omrežje gradi Nokia
Ameriška NASA pa je lani podpisala 14 milijonov dolarjev vredno po-

godbo z Nokio, ki je del programa Artemis. Nokia bo na Luni postavi-
la sprva omrežje 4G, kasneje pa 5G. Uporabljalo se bo za komunikaci-
jo z roverji, navigacijo in pretočne storitve. To bo prvo mobilno omrež-
je na tujem telesu.

Poleg tega NASA pripravlja že LunaNet, ki bo nekakšen lunarni ek-
vivalent interneta. Načrtujejo medsebojno povezano omrežje orbiter-
jev, roverjev, mobilnih in stacionarnih sistemov na Luni. Če je Nokijino 
omrežje prvi korak, je LunaNet ambiciozen končni cilj.
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o je marca lani covid 19 
udaril v Evropi, je bolni-
šnice pahnil v zdravstve-

no krizo, ki je takrat še niso niti 
mogli razumeti. »Zdravnikom 
se ni niti sanjalo, kako poskrbeti 
za te bolnike,« je povedala Lau-
re Wynants, epidemiologinja na 
univerzi v nizozemskem Maastri-
chtu, ki preučuje napovedovalna 
orodja. 

A iz Kitajske, ki je imela v boju 
proti pandemiji štiri mesece pred-
nosti, so prihajali podatki. Če bi 
algoritme strojnega učenja lahko 
učili s temi podatki, da bi zdravni-
ki lažje razumeli, kaj vidijo, in se 
na podlagi tega odločali, bi tako 
lahko reševali življenja. »Pomisli-
la sem, da je to idealna priložnost 
za umetno inteligenco, naj poka-
že, kaj zna,« se spominja Wynant-
sova. »Gojila sem velike upe.«

A ti se niso uresničili, za kar 
nikakor ni bila kriva premajh-
na vnema. Raziskovalne ekipe 
po vsem svetu so priskočile na 

pomoč. Sploh skupnost, ki razi-
skuje umetno inteligenco, je hitro 
začela razvijati programsko opre-
mo, s katero bi po prepričanju 
mnogih bolnišnice hitreje diagno-
sticirale bolnike na triaži in nudile 
tako zaželeno pomoč medicinske-
mu osebju na prvi bojni črti – vsaj 
teoretično naj bi potekalo tako.

Na koncu so razvili nekaj sto 
napovedovalnih orodij, a nobe-
no ni prineslo revolucije, nekate-
ra pa bi lahko bila celo potencial-
no škodljiva.

Takšen je bil neobetaven za-
ključek več raziskav, objavljenih 
v zadnjih nekaj mesecih. Juni-
ja je inštitut Alena Turinga, bri-
tansko državno središče za po-
datkovno znanost in umetno in-
teligenco, objavil poročilo, v ka-
terem so strnjene razprave z vr-
ste delavnic, ki jih je razpisal leta 
2020. Prevladala je ocena, da 
umetno inteligentna orodja niso 
veliko, če sploh, vplivala na po-
tek boja proti covidu 19.

Neprimerna za 
klinično uporabo

Ugotovitev povzema izsledke 
dveh velikih raziskav, v katerih 
so ocenili na stotine lani razvitih 
napovedovalnih orodij. Wynant-
sova je glavna avtorica ene od 
njih, objavljene v British Medical 
Journal, ki jo še vedno dopolnju-
jejo, saj prihajajo nova orodja in 
preizkušajo že obstoječa. S kole-
gi si je ogledala 232 algoritmov 
za postavljanje diagnoze ali na-
povedovanje, kako hudo bi lahko 
zboleli že okuženi. Ugotovili so, 
da noben ni primeren za klinič-
no uporabo, le dva pa sta dovolj 
obetavna za vnovično testiranje.

»Pretreslo me je,« je prizna-
la Wynantsova. »Ko sem začela, 
me je skrbelo, a v resnici je veli-
ko huje, kot sem se bala, da bo.«

Raziskavo Wynantsove potr-
juje še drugo obsežno preverja-
nje, ki so ga opravili Derek Dri-
ggs, raziskovalec strojnega uče-
nja na univerzi v Cambridgeu, in 

njegovi kolegi, objavili pa v Na-
ture Machine Intelligence. Ta eki-
pa se je osredotočila na modele 
globokega učenja za diagnosti-
ciranje covida 19 in napovedova-
nje tveganja za pacienta z medi-
cinskih slik, kot sta rentgen in ra-
čunalniška tomografija prsnega 
koša. Pregledali so 415 objavlje-
nih orodij in tako kot Wynant-
sova s kolegi ugotavljali njihovo 
neprimernost.

»Ta pandemija je velik preizkus 
za umetno inteligenco in medici-
no,« je izjavil Driggs, ki tudi sam 
razvija orodje na podlagi strojne-
ga učenja za pomoč zdravnikom 
med pandemijo. »Veliko bi lah-
ko pripomogla, da bi javnost pri-
dobili na svojo stran,« je povedal, 
»a se bojim, da tega preizkusa ni-
smo opravili.« 

Obe ekipi sta ugotovili, da so 
raziskovalci ponavljali enake 
osnovne napake pri učenju in pre-
izkušanju orodij. Nepravilne do-
mneve o podatkih pa so pogosto 
pomenile, da usposabljani mode-
li niso delovali tako, kot so trdili.

Wynantsova in Driggs sta še 
vedno prepričana, da bi umetna 
inteligenca lahko pomagala, a ju 

Razvili so na stotine umetno inteligentnih orodij za prestrezanje covida 19.  
A nobeno ni pomagalo. 
Will Douglas Heaven, MIT Technology Review

Umetna inteligenca  
in boj proti Covidu

K
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skrbi, da bi z napačno zasnovo 
povzročila škodo, saj bi takšna 
orodja postavila napačno dia-
gnozo ali podcenila tveganje pri 
ranljivih pacientih. »Nad modeli 
strojnega učenja in tem, kaj vse 
danes zmorejo, vlada veliko nav-
dušenje,« je povedal Driggs.

Nerealistična pričakovanja 
spodbujajo uporabo teh orodij, še 
preden so zrela. Wynantsova in 
Driggs sta oba ugotovila, da kar 
nekaj algoritmov, ki sta jih preuči-
la, že uporabljajo v bolnišnicah in 
da nekatera tržijo zasebni razvi-
jalci. »Bojim se, da škodijo bolni-
kom,« je poudarila Wynantsova.

Kje se je zalomilo? Kako pre-
magati ta razkorak? Iz vsega 
skupaj lahko vendarle izlušči-
mo tudi nekaj pozitivnega, in si-
cer, da se zaradi pandemije šte-
vilni raziskovalci strinjajo o nuj-
nih spremembah v umetno in-
teligentnih orodjih. »Pandemi-
ja je osvetlila težave, ki se vleče-
jo že nekaj časa,« se strinja tudi 
Wynantsova.

Kje se je zalomilo?

Številne odkrite težave so po-
vezane s slabo kakovostjo po-
datkov, ki so jih za razvoj svojih 
orodij uporabili raziskovalci. Po-
datki o bolnikih s covidom 19, 
vključno s slikami, so se zbirali 
in delili sredi globalne pandemi-
je in to so pogosto počeli zdrav-
niki, ki so dali vse od sebe, da bi 
pomagali tem bolnikom. Razi-
skovalci so želeli hitro priskočiti 
na pomoč in te javne podatkovne 
zbirke so bile edine, kar so imeli 
na voljo. Vendar je to pomenilo, 
da so številna orodja temeljila na 
napačno označenih podatkih ali 
podatkih iz neznanih virov. 

Driggs je osvetlil težavo s temi 
Frankensteinovimi podatkovnimi 
zbirkami, kot jih je poimenoval, 
ker so zlepljene iz več virov in lah-
ko vsebujejo podvojene podatke. 
To pomeni, da nekatera orodja te-
stirajo z istimi podatki, s katerimi 
so jih tudi učili, zato so na videz 
natančnejša kot v resnici. 

Tako se tudi zabriše izvor do-
ločenih podatkovnih nizov. To 
lahko pomeni, da raziskoval-
ci spregledajo pomembne zna-
čilnosti, ki popačijo učenje nji-
hovih modelov. Mnogi so neho-
te uporabljali zbirke podatkov, ki 
so vključevale slike prsnega koša 
otrok, ki niso imeli covida 19, kot 
primer, kakšna so videti zdrava 

pljuča. A tako se je umetna inteli-
genca naučila prepoznavati otro-
ke, ne bolezni. 

Driggsova skupina je svoj la-
stni model učila s podatkovnimi 
zbirkami, ki so vključevane me-
šanico slik, posnetih, ko so bol-
niki ležali in stali. Ker je bila pri 
bolnikih, slikanih leže, večja mo-
žnost, da so resno bolni, se je 
umetna inteligenca napačno na-
učila napovedovati resno tvega-
nje za covid 19, in sicer na podla-
gi položaja bolnika. 

V drugih primerih je nekaj sis-
temov umetne inteligence začelo 
prepoznavati font, v katerem so 
bolnišnice tiskale nalepke za svoje 
medicinske slike, nato so fonti iz 
bolnišnic z večjim številom resnih 
bolnikov služili kot pomoč pri na-
povedovanju tveganja za covid 19.

Z današnjega zornega kota se 
takšne napake zdijo logične. Od-
praviti jih je mogoče s prilagaja-
njem modelov, če se jih le znan-
stveniki zavedajo. Mogoče je 
prepoznati pomanjkljivosti in iz-
dati manj natančen, a tudi manj 
zavajajoč model. A številna orod-
ja so razvili raziskovalci umetne 
inteligence, ki nimajo medicin-
skega znanja za odkrivanje po-
manjkljivosti v podatkih, ali me-
dicinski strokovnjaki, ki nimajo 
takšnih matematičnih sposob-
nosti, da bi lahko nadoknadili te 
pomanjkljivosti.

Manj očitna težava, ki jo je 
osvetlil Driggs, je vključena (in-
korporirana) pristranskost oziro-
ma pristranskost ob označevanju 
podatkovnega niza. Številne zdra-
vstvene slike so na primer označi-
li glede na to, ali je radiolog izja-
vil, da prikazujejo covid 19, ven-
dar se s tem v referenčno vrednost 
podatkov vključijo vsi predsod-
ki tega zdravnika. Veliko bolje bi 
bilo, če bi zdravstvene slike ozna-
čili z rezultatom testa PCR name-
sto z zdravnikovim mnenjem, raz-
mišlja Driggs. Vendar v zasedenih 
bolnišnicah ni vedno časa, da bi 
mislili na statistične finese.

Opisani zapleti niso preprečili, 
da nekaterih orodij ne bi prena-
gljeno vključili v klinično prakso. 
Wynantsova pravi, da ni jasno, 
katera so v uporabi in kako. Bol-
nišnice včasih povedo, da orod-
ja uporabljajo le v raziskovalne 
namene, zato je težko oceniti, v 
kakšni meri se zdravniki opirajo 
nanje. »Veliko prikrivanja je,« je 
dodala.

Wynantsova je neko podjetje, 
ki je tržilo algoritme za globoko 
učenje, prosila, naj ji posreduje 
podatke o svojem pristopu, a ji 
ni odgovorilo. Pozneje je odkri-
la več objavljenih modelov razi-
skovalcev, povezanih s tem pod-
jetjem, in pri vseh je bilo tvega-
nje za pristranskost veliko. »Ne 
vemo, kaj je to podjetje uporabi-
lo v praksi,« je dodala.

Po njenih besedah nekate-
re bolnišnice z dobavitelji medi-
cinske umetne inteligence celo 
podpisujejo dogovore o neraz-

krivanju podatkov. Ko je zdravni-
ke vprašala, kakšne algoritme ali 
programsko opremo uporabljajo, 
so včasih odgovorili, da ne sme-
jo povedati.

Kakšna je rešitev?

Kako rešiti te zagate? Poma-
gali bi boljši podatki, a v obdo-
bjih krize je to velika zahteva. 
Pomembneje je čim bolje izkori-
stiti podatkovne zbirke, ki so na 
volje. Najpreprosteje bi bilo, da 
bi ekipe umetna inteligenca te-
sneje sodelovale z več klinični-
mi zdravniki, pravi Driggs. Raz-
iskovalci bi morali posredova-
ti podatke o svojih modelih in 
pojasniti, kako so jih učili, da bi 
jih drugi lahko preverili in nad-
gradili. »To je dvoje pomemb-
nih stvari, ki bi jih lahko opravi-
li takoj,« je poudaril. »In z njimi 
bi morda rešili polovico težav, ki 
smo jih odkrili.«

Dostop do podatkov bi bil laž-
ji, če bi standardizirali formate, je 
povedal Bilal Mateen, zdravnik, 
ki vodi ekipo za klinično tehnolo-
gijo v fundaciji Wellcome, global-
ni zdravstveni dobrodelni organi-
zaciji s sedežem v Londonu. 

Še ena od težav, ki se je zave-
dajo Wynants, Driggs in Mateen, 
je, da je večina raziskovalcev hite-
la z razvojem svojih modelov, na-
mesto da bi sodelovala ali izbolj-
šala obstoječe. Tako so raziskoval-
ci po vsem svetu ponudili na sto-
tine povprečnih orodjih, namesto 
da bi skupaj izdelali peščico do-
bro naučenih in preizkušenih. 

»Modeli so zelo podobni – sko-
raj vsi temeljijo na isti tehniki z 
minimalnimi izboljšavami in na 
istih vhodnih podatkih – in vsi 
delajo enake napake,« je pouda-
rila Wynantsova. »Če bi namesto 
tega raje preverjali modele, ki so 
že bili na voljo, bi morda dobili 
orodje, ki bi danes v bolnišnicah 
dejansko bilo v pomoč.«

V nekem smislu gre za staro te-
žavo v raziskavah. Akademski 
raziskovalci nimajo želje po sku-
pnem delu in preverjanju obstoje-
čih izdelkov, ker jim to na poklicni 

poti ne pomaga. Za zadnji korak, 
ko tehnologija z laboratorijske 
mize pride do bolnikove postelje, 
niso nagrajeni, pravi Mateen.

Svetovna zdravstvena orga-
nizacija razmišlja o pogodbah o 
deljenju podatkov v izrednih raz-
merah, ki bi veljale med med-
narodnimi zdravstvenimi kriza-
mi. Raziskovalci bi potem podat-
ke laže selili čez mejo, je pojasnil 
Mateen. Najpomembnejše razi-
skovalne skupine so pozvale tudi 
k pripravljanju podatkov za upo-
rabo, da bi bili v prihodnjih zdra-
vstvenih krizah hitro pri roki. 

Takšne pobude zvenijo neko-
liko medlo in pozivi k spremem-
bam vedno dišijo po pobožnih 
željah. A Mateen zase pravi, da je 
naivno optimističen; pred pan-
demijo se je vnema za takšne po-
bude čisto ohladila. »Zdelo se je, 
da je to prevelik zalogaj in zato 
ni vredno niti poskusiti ugrizniti 
vanj. Covid 19 pa je obudil veliko 
takšnih predlogov.«

»Dokler ne bomo ponotranji-
li predstave, da moramo najprej 
rešiti dolgočasne težave, pre-
den se lahko lotimo zanimivej-
ših, smo obsojeni na ponavljanje 
istih napak,« je prepričan Mate-
en. »Nesprejemljivo bo, če se ne 
bo nič spremenilo. Če bi pozabi-
li, kar nas je naučila ta pandemi-
ja, bi bilo to nespoštljivo do pre-
minulih.«

Copyright Technology  
Review, distribucija  

Tribune Content Agency

s	 Model so učili s podatkovnimi 
zbirkami, ki so vključevane 
mešanico slik, posnetih, ko so 
bolniki ležali in stali.
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lan Turing se je vpra-
šal, kaj bi potrebova-
la naprava, da bi »mis-

lila«. Leta 1950 je tako napove-
dal, da bomo na začetku novega 
tisočletja govorili o napravah, ki 
bodo mislile, pa temu ne bo nih-
če ugovarjal. Če bi naprave lah-
ko razmišljale podobno kot člo-
veški možgani, je bilo popolno-
ma samoumevno tudi vprašanje, 
ali možgani nemara delujejo kot 

stroj. Seveda spužvastega tkiva 
v človeški lobanji nihče ne bi za-
menjal s centralno procesno eno-
to v prenosniku – a če odmislimo 
razlike v videzu, so menili neka-
teri, mogoče obstajajo ključne 
podobnosti. 

Danes, toliko let pozneje, st-
rokovnjaki niso enotnega mnen-
ja. Čeprav se vsi strinjajo, da naši 
biološki možgani pripomorejo 
k našemu zavestnemu umu, so 
razdvojeni pri vprašanju, kakšno 
vlogo igra obdelava podatkov – 
to je ključna podobnost, ki naj bi 
jo delili možgani in računalniki. 

Razprava morda zveni aka-
demsko, vendar kroji resnič-
ni svet: prizadevanja, da bi 

sestavljali naprave s človeku po-
dobno inteligenco, so vsaj delno 
odvisna od tega, kako dobro po-
znamo delovanje svojih možga-
nov in v čem so podobni napra-
vam – ali različni od njih. Če bi 
se pokazalo, da možgani deluje-
jo bistveno drugače od računal-
nika, bi to pod vprašaj postavilo 
številne tradicionalne pristope k 
umetni inteligenci. 

Vprašanje bi lahko vpliva-
lo tudi na naše predstave, kdo 
sploh smo. Dokler možgani in 
um, ki temelji na njih, veljajo za 
nekaj enkratnega, bi si človeštvo 
lahko domišljalo, da je res nekaj 
zelo posebnega. Če pa bi mož-
gani obveljali za navadno malo 

bolj zapleteno računalniško ve-
zje, nas bi čakal trd pristanek na 
realnih tleh. 

Strokovnjake smo prosili, naj 
nam pojasnijo, zakaj so po njih-
ovem mnenju možgani podob-
ni računalniku oziroma zakaj ne.

PROTI: Možgani ne morejo 
biti računalnik, ker so 
biološki. 

Vsi se strinjamo, da je snov v 
možganih – ki se je izoblikova-
la v milijarde let dolgi evoluciji 
– popolnoma drugačna od tega, 
kar inženirji v IBM in Googlu 
vgrajujejo v prenosnike in pa-
metne telefone. Za začetek so 
možgani analogni. Milijarde ne-
vronov v možganih se vedejo čis-
to drugače od digitalnih stikal 
in logičnih vrat v digitalnem ra-
čunalniku. »Že od dvajsetih let 
prejšnjega stoletja vemo, da pri 

Odkar smo odkrili, da bi naprave s premetavanjem simbolov lahko reševale 
probleme, se sprašujemo, ali podobno delujejo tudi možgani.  
Dan Falk, MIT Technology Review

So vaši možgani 
računalnik?

A

Dan Falk je novinar, ki piše o 
znanosti. Živi v Torontu. Med 
njegovimi knjigami sta tudi 
The Science of Shakespeare 
(Znanost pri Shakespearu) in 
Search of Time (Iskanje časa). 
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nevronih ne gre za preprosto pri-
žiganje in ugašanje,« je pouda-
ril biolog Matthew Cobb z man-
chestrske univerze v Združenem 
kraljestvu. »Ko se poveča stimu-
lacija, se okrepijo tudi signali,« je 
pojasnil. »Stimulirani nevroni se 
vedejo drugače od vseh računal-
nikov, kar smo jih kdaj sestavili.« 

Blake Richards, nevrološki in 
računalniški strokovnjak na Mc-
Gillovi univerzi v Montrealu, se 
strinja: možgani vse obdeluje-
jo vzporedno in povezano, ne v 
posameznih intervalih. Nasprot-
no pa imajo sodobni digitalni ra-
čunalniki čisto posebno zgrad-
bo na temelju izvirnega von Ne-
umannovega ustroja. Ti večino-
ma delujejo tako, da korak za 
korakom opravijo seznam navo-
dil, kodiranih v spominski banki, 
medtem ko dostopajo do podat-
kov, shranjenih v posameznih re-
žah za RAM. 

 »Nič od tega ni niti malo 
podobno temu, kar se dogaja v 
možganih,« je rekel Richards. (A 
možgani nas pogosto preseneti-
jo: v zadnjih letih je nekaj nevro-
logov trdilo, da lahko celo posa-
mezni nevroni opravijo določene 
vrste računalniških operacij, kar 
je primerljivo s funkcijo izključ-
no ali XOR, kot temu pravijo in-
formatiki. 

ZA: Seveda! Dejanska 
struktura ni pomembna. 

A morda je to, kar počnejo 
možgani in računalniki, v osno-
vi enako, čeprav je zgradba dru-
gačna. »To, kar očitno počnejo 
možgani, bi povsem primerno 
opisali kot obdelovanje podat-
kov,« trdi Megan Peters, kogni-
tivna znanstvenica na kalifornij-
ski univerzi v Irvinu. »Možgani 
izbruhe – kratkotrajen zagon de-
lovanja, ki traja približno dese-
tinko sekunde –, zvočne valove 
in fotone spreminjajo v nevron-
sko aktivnost, ta pa predstavlja 
podatek.« 

Richards, ki  se strinja s 
Cobbom, da možgani delujejo 
zelo drugače od sodobnih digi-
talnih računalnikov, kljub temu 
verjame, da so možgani pravza-
prav res računalnik. »Računal-
nik, kot ta izraz uporabljajo v ra-
čunalništvu, je preprosto vsaka 
naprava, ki je zmožna opraviti 
številne različne računske funk-
cije,« je pojasnil Richards. V skla-
du s takšno razlago možgani niso 

preprosto kot računalnik, temveč 
so dobesedno računalnik. 

Michael Graziano, nevroznan-
stvenik na univerzi Princeton, se 
strinja s takšnim videnjem. »Ra-
čunalnik je nekaj več od običaj-
ne predstave, da je to naprava, 
ki sprejema vhodne podatke, jih 
obdeluje in na tej podlagi posre-
duje izhodne podatke. »Računal-
nik« v tej širši zasnovi je isto kot 
možgani, počne enake stvari.«

A Anthony Chemero, kognitiv-
ni znanstvenik in filozof na uni-
verzi v Cincinnatiju, ugovarja. 
»Očitno je predstava o računan-
ju sčasoma postala presplošna in 
izraz sploh nič več ne pomeni,« 
je poudaril. »Da, možgani delajo 
in pomagajo, da kaj vemo – ven-
dar to ni več zares računanje.«

ZA: Tradicionalni 
računalniki resda niso 
kot možgani, umetne 
nevronske mreže pa so. 

Pri vseh največjih prebojih v 
današnji umetni inteligenci so 
sodelovale umetne nevronske 
mreže. Te s »plastmi« matema-
tične obdelave ocenjujejo vne-
sene podatke. Povezavam med 
plastmi pripišejo težo (na krat-
ko bi to lahko pojasnili kot števil-
ko, ki ustreza pomenu vsake po-
vezave v primerjavi z drugimi – 
predstavljajte si, da bi učitelj oce-
no zaključil na podlagi več tes-
tov, vendar bi zadnjemu dal več-
jo težo). Ta teža se prilagaja, ko 
je nevronska mreža izpostavl-
jena vse več podatkom, dokler 
zadnja plast ne pride do izhod-
nega podatka. V zadnjih letih so 
se nevronske mreže naučile pre-
poznavati obraze, prevajati je-
zike in celo osupljivo dobro ses-
tavljati besedila, kot bi jih napi-
sal človek. 

»Umetna nevronska mreža je 
pravzaprav le model možganov 
na algoritemski ravni,« je 
povedal Richards. »To je metoda, 
s katero poskušajo izdelati mo-
del možganov brez upoštevanja 
nekaterih bioloških podrobnosti 
delovanja možganov.« Richards 
je izpostavil, da je bil to eksplicit-
ni namen pionirjev na področju 
nevronskim mrež, kot so Frank 
Rosenblatt, David Rumelhart in 
Geoffrey Hinton: »Še posebej so 
se posvetili vprašanju, kako razu-
meti algoritme, ki jih uporabljajo 
možgani pri uspešni računski ob-
delavi določenih funkcij.«

Znanstveniki so nedavno 
razvili nevronske mreže, katerih 
zgradba je še bolj podobna člo-
veškim možganom. Eden teh pri-
stopov, napovedovalno kodiran-
je, temelji na izhodišču, da mož-
gani nenehno poskušajo napove-
dovati, kakšne čutne vhodne po-
datke bodo prestregli v nasled-
njem trenutku, in sicer, da »dr-
žijo korak« z zunanjim svetom 
in si tako izboljšajo možnosti za 
preživetje. To bi pomenilo pred-
nost tudi pri naravni selekciji. 
Ta predstava je všeč tudi Grazia-
nu. »Namen možganov je, da se 
človek lahko premika – da lahko 
vzajemno fizično deluje z zunan-
jim svetom,« je pojasnil. »To poč-
nejo možgani, to je bistvo, zakaj 
imamo možgane – da napovedu-
jemo.«

PROTI: Tudi če možgani 
delujejo kot nevronske 
mreže, še vedno niso 
procesorji podatkov.

A vsi se ne strinjajo, da ne-
vronske mreže podpirajo tezo o 
možganih, ki so kot računalnik. 
Problematično se jim namreč 
zdi, da so skrivnostni: ko ne-
vronska mreža reši težavo, vča-
sih ni jasno, kako je prišla do re-
šitve, zato je težko trditi, da je ta 
metoda podobna kot delovanje 
možganov. »Umetne nevronske 
mreže, ki jih razvijajo Hinton in 
drugi, so danes tako zapletene, 
da se dokončni odgovor izmika, 
četudi bi jih poskušali analizirati 
in ugotoviti, v katerih delih so se 
shranjevali določeni podatki in 
kaj šteje kot njihova obdelava,« 
je poudaril Chemero. »Čim bolj 
so zapletene, tem manj obvladl-
jive postanejo.«

Zagovorniki analogije, da so 
možgani kot računalniki, pravi-
jo, da to ni pomembno. »Ne mo-
reš se sklicevati na 1 in 0,« pra-
vi Graziano. »Porazdeljenost v 
vzorcu povezljivosti, ki so se ga 
naučili vsi ti umetni nevroni, 
pomeni, da je težko strokovno 
opredeliti, kaj je podatek, kje se 
shrani in kako je kodiran – vemo 
le, da obstaja.«

ZA: Možgani so gotovo 
računalnik, saj je drugi 
mogoči odgovor samo 
čarovnija.

Če zagovarjate predstavo, 
da fizični možgani ustvarjajo 
um, so računske operacije edini 

mogoči odgovor, trdi Richards. 
»Računska operacija je čista fi-
zika,« je pojasnil. »Edino drugo 
pojasnilo je, da dopustimo mož-
nost nekakšne čarobne duše, 
duha ali česa podobnega … 
Samo dve možnosti sta: ali zaže-
nete algoritem ali pa izvajate ča-
rovnijo.«

PROTI: Prispodoba, da so 
možgani računalnik, ne 
pojasni, kako izpeljemo 
pomen.

Ne glede na zapletenost ne-
vronskih mrež podatek, ki steče 
skoznje, pravzaprav ne pomeni 
ničesar, meni Romain Brette, te-
oretični nevrolog z inštituta Vi-
sion v Parizu. Program za pre-
poznavo obraza, na primer, bi 
označil, čigav je obraz – a konec 
koncev samo sledi povezavam 
med dvema nizoma številk. »Še 
vedno potrebujete nekoga, da iz 
tega razbere smisel, razmisli in 
vidi,« je dodal. 

To ne pomeni, da možgani 
ne obdelujejo podatkov – mor-
da tudi jih. »Računske operaci-
je so verjetno zelo pomembne, 
ko poskušamo pojasniti um, in-
teligenco in zavest,« pravi Lisa 
Miracchi, filozofinja na pen-
silvanski univerzi. Kljub temu 
poudarja, da to, kar se dogaja v 
možganih, in to, kar počne um, 
ni nujno enako. In tudi če so 
možgani kot računalnik, mor-
da um ni takšen: »Umski procesi 
niso računalniški, saj inherent-
no vključujejo tudi pomen, med-
tem ko ga računalniški procesi 
nimajo.«

Kakšen je torej odgovor? Vpra-
šanje, ali so možgani kot ra-
čunalnik, je očitno delno odvis-
no od tega, kaj si predstavljamo 
pod računalnikom. A četudi bi se 
strokovnjaki poenotili o razlagi, 
odgovora najbrž še ne bo kma-
lu – morda zato, ker je vprašanje 
tako tesno povezano s trdovrat-
nimi filozofskimi težavami, kot 
sta tako imenovani problem uma 
in telesa ter sestavljanka zavesti. 
Ali so možgani kot računalnik, se 
prepiramo zato, ker želimo vede-
ti, kako je nastal um, želimo ra-
zumeti, kaj omogoča določene 
razporeditve snovi, drugih pa ne. 
Da ne bi le obstajali, temveč tudi 
zaznavali. 

Copyright Technology  
Review, distribucija  

Tribune Content Agency.
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Namestitev
Operacijski sistem Windows 

11 lahko brezplačno namestimo 
na računalnik, na katerem teče 
zadnja uradna različica Micro-
softovega paradnega konja in ki 
je opremljen z najmanj dvojedr-
nim procesorjem hitrosti 1 GHz 
ali več, 4 GB pomnilnika RAM, 
64 GB prostora na disku, zmo-
žnostjo UEFI in Secure Boot, mi-
krokontrolerjem TPM (Trusted 
Platform Module) in grafično 
kartico z DirectX 12 ter gonilni-
kom WDDM 2.0. Največ polemik 
je izzvala zahteva po strojnem 
generiranju številčnih kod TPM, 
ki naj bi povečala varnost pri 
uporabi operacijskega sistema 

Windows 11. Ali je naš PC opre-
mljen s to tehnologijo, preveri-
mo tako, da zaženemo pripomo-
ček tpm.msc, ki odpre pogovor-
no okno Trusted Platform Mo-
dule Management. To nam raz-
krije informacije o proizvajalcu 
strojne opreme in obelodani, ali 
je TPM nameščen in opremljen z 
ustreznim certifikatom.

Vse navedene strojne zahteve 
se do uradne splavitve operacij-
skega sistema še lahko spreme-
nijo, saj trenutno veljajo zgolj za 
zagon preizkusne različice Win-
dows 11, ki so je deležni člani 
Microsoftovega programa Win-
dows Insider. Vanj se lahko brez-
plačno prijavi slehernik z Micro-
softovim računom, ki se registri-
ra na spletnem naslovu insider.
windows.com. V program Windows 
Insider registrirani Microsoftov 
račun z računalnikom poveže-
mo v nastavitvah Posodobitev in 

varnost / Program za preizkuše-
valce sistema Windows (Settin-
gs / Update & Security / Windows 
Insider Program). Najprej izbere-
mo Začni (Get Started), nato pod 
Izberi račun preizkuševalca sis-
tema Windows (Pick an account 
to get started) z znakom plus 
sprožimo prijavo v Microsoftov 
račun. Ob uspešni prijavi izbere-
mo želeno stopnjo preizkušanja 
novih programskih izdelkov, pri-
poročena je Beta, ki nam dosta-
vi dokaj stabilno različico izbra-
nega sistema. Sledita še podpis 

Microsoftovih pravil in ponovni 
zagon računalnika.

Po ponovnem zagonu preveri-
mo stanje nastavitev Zasebnost 
/ Diagnostika in povratne infor-
macije (Settings / Privacy / Diag-
nostics & feedback). Stopnja po-
vratnih informacij, ki jih Micro-
soft zahteva za zagon preizkusne 
različice operacijskega sistema 
Windows 11, je Izbirni diagno-
stični podatki (Optional Diag-
nostic Data). Ko jo aktiviramo, 

Microsoft je pripravil novo večjo posodobitev najbolj 
razširjenega operacijskega sistema na planetu. Čeprav 
natančen datum uradnega izida Windows 11 v času 
pisanja tega članka še ni znan, si lahko prenovljeni 
sistem omislimo že danes. In uživamo v večji varnosti, 
hitrejšem izvajanju ter številnih izboljšavah, ki 
obljubljajo udobnejše delo z računalnikom. 
Boris Šavc

Windows 11

	Windows 11 od računalnika 
med drugim zahteva uporabo 
mikrokontrolerja TPM. Ali ga 
računalnik ima, preverimo s 
programom Trusted Platform 
Module Management.

	Pred namestitvijo preizkusne različice operacijskega sistema 
Windows 11 moramo ciljni računalnik povezati z Microsoftovim 
računom, prijavljenim v program Windows Insider.

	Preizkusna različica 
operacijskega sistema 
Windows 11 nas čaka v 
nastavitvah posodabljanja 
»Windows Update«.
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se pod nastavitvami Posodobi-
tev in varnost / Windows Poso-
dobitev (Settings / Update & Se-
curity / Windows Update) pojavi 
Windows 11. Namestitev novega 
operacijskega sistema je enaka 
nameščanju drugih posodobitve 
v preteklosti in ne bi smela pred-
stavljati večjih težav.

Gradniki

Po zagonu novega operacij-
skega sistema nas pričaka nov 
zaklenjeni zaslon, olepšan z dru-
go pisavo in naključnimi fotogra-
fijami. Dotik tipkovnice, miške 

ali poteg s prstom je dovolj, da se 
premaknemo na naslednji korak. 
Po prijavi nas pričaka znano na-
mizje s spremenjeno opravilno 
vrstico na spodnjem delu zaslo-
na, na kateri so ikone zdaj vpe-
te na sredino, njihova podoba pa 
je skladna s preprostimi obliko-
valskimi smernicami, ki so zna-
ne iz drugih sistemov in naprav. 
Skrajno leva ikona je nadome-
stila gumb Start. Po pritisku na-
njo sledi prvi šok, živih ploščic ni 
več, nadomestile so jih lične, a 
preproste ikone, ki ponujajo do-
stop do pripetih programov in 

nazadnje odprtih datotek s pe-
ceja ali iz oblačne shrambe One-
Drive. Organizacija je povzeta 
po okleščenem (in kasneje od-
povedanem) operacijskem sis-
temu Windows 10X. Do nasta-
vitev opravilne vrstice dostopa-
mo z desnim klikom nanjo ter 
izbiro ukaza Nastavitve opravil-
ne vrstice. Med drugim jo lahko 
pripnemo ob levi rob zaslona in 
si sistem vsaj malo podomačimo 
(beri: ga približamo občutku iz 
Windows 10).

Med gradniki operacijskega 
sistema so bile pri prenovi naj-
več pozornosti deležne nastavi-
tve. Do njih dostopamo z desnim 
klikom ikone Začetek (Start). Za-
slon z njimi je ličen in učinkovit. 
Razporeditev je znana, a skoraj 
vsak zaslon z nastavitvami je bil 
deležen posebne pozornosti raz-
vijalcev. Spremembe so do po-
tankosti premišljene, nastavitve 

	Ikone opravilne vrstice lahko v levo zamaknemo v nastavitvah 
pod razdelkom Delovanje opravilne vrstice.

	Nove nastavitve so 
optimizirane do potankosti in 
jih je užitek uporabljati.
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razdelane do sleherne podrobno-
sti. Pravi užitek jih je uporabljati. 
Lep primer dovršenosti je sklop 
Prilagoditev, kjer lahko Windows 
11 odenemo v temnejše barve. S 
klikom na ustrezno izbiro vsi ele-
menti v trenutku potemnijo. Nič 
več ni zapletanja po različnih 
nastavitvah in nič ni prepušče-
no naključju. Izbrali smo temno 
preobleko in luč v Windows 11 je 
brezpogojno ugasnila. 

Preprostejši je po novem tudi 
Raziskovalec. Opremljen je z 

ikonami, ki se dinamično priži-
gajo in ugašajo glede na izbra-
ni predmet. Tako nam je v vsa-
kem trenutku jasno, kaj lahko z 
datoteko storimo in česa ne. Pri 
razlagi ikon smo načelno prepu-
ščeni lastni iznajdljivosti in izku-
šnjam iz preteklosti, začetnikom 
pa je namenjena opisna razla-
ga, ki se pojavi, če miškin kaza-
lec nekaj časa počiva nad posa-
mezno ikono. 

Vidnejše spremembe nas čaka-
jo še ob zagonu tržnice Microsoft 
Store, za katero v Redmondu 
upajo, da bo postala naše okno 
v (aplikacijski) svet. Ponudba je 
občutno bolje in lepše razpore-
jena ter predstavljena, razvijalci 
so se očitno zgledovali po tržnici 

igralne konzole Xbox. Do večje-
ga uspeha ji tako zdaj manjkata 
boljša ponudba in učinkovit nad-
zor nad njo.

Zmožnosti

Osrednja, najbolj v oči bodeča 
pridobitev novega operacijske-
ga sistema, ki nas pričaka po na-
mestitvi, v času preizkušanja še 
ni na voljo. Gre za privzeto pod-
prto zaganjanje mobilnih aplika-
cij, prvenstveno namenjenih te-
lefonom z Androidom. Te bodo 
na voljo v novi trgovini Microsoft 
Store, ponujali pa jih bodo prek 
Amazonove tržnice Appstore. To 
je pomemben podatek, saj tako v 
ponudbi ne bo (čisto) vseh pro-
gramskih izdelkov z Googlove 

trgovine Play, obenem pa lahko 
pozabimo na uporabo že kuplje-
nih mobilnih pripomočkov. Zna-
no je, da bo zanje potreben Ama-
zonov račun in da se bodo na-
meščali ter izvajali kot običajni 
Okenski programi.

Dobrodošli so lebdeči pripo-
močki, ki jih najdemo z belo-mo-
drim gumbom na levi polovi-
ci prenovljene in na sredino spo-
dnjega dela zaslona postavljene 
opravilne vrstice. Po pritisku na 
omenjeno ikono se z leve strani 
zaslona pripelje delovna površi-
na z njimi. Lebdeči pripomočki so 
namenjeni hitremu uživanju naj-
različnejših informacij, od vre-
menske napovedi, novic do pre-
gleda koledarskih vnosov in na-
črtovanih opravil. Delovno povr-
šino z lebdečimi pripomočki lah-
ko prilagodimo po svojem okusu, 
z gumbom Dodaj pripomočke si 
omislimo nove, z ikono treh pik 
ter ukazom Odstrani pripomoček 
pa z nje izbrišemo stare.

Poleg lebdečih pripomočkov 
se po novem v osrednji opravilni 
vrstici skriva še privzeto vgraje-
ni program za neposredno sporo-
čanje Microsoft Teams. Omogo-
ča hitrejši dostop do stikov z raz-
ličnih platform, komunikacija je 

	Tržnica Microsoft Store, ki je 
bila deležna temeljite prenove, 
bo v prihodnosti gostila tudi 
mobilne aplikacije, sicer pisane 
za naprave z operacijskim 
sistemom Android.

	Izboljšani navidezni zasloni 
bodo med uporabniki 
računalnikov PC morda kmalu 
tako priljubljeni kot pri 
ljubiteljih macov.
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namreč omogočena z uporabniki 
operacijskih sistemov Windows, 
macOS, Android in iOS. Hiter 
dostop nudi zgolj priročno pot do 
pisanega, govorjenega in slikov-
nega klepeta s stiki, medtem ko 
škatlasti gumb na dnu pogovor-
nega zaslona odpre polnokrvno 
aplikacijo Microsoft Teams.

Navidezni zasloni so že dolgo 
nadmočno orodje, ki ga uporab-
niki jabolčnih računalnikov Mac 
s pridom izkoriščajo. Čeprav jih 
pozna tudi okolje Windows, je 
uporabnikom njihova izraba bolj 
ali manj tuja. Situacija se zna 
spremeniti s prenovljeno meha-
niko navideznih zaslonov v ope-
racijskem sistemu Windows 11. 
Dostop do njih priročno ponuja 
črno-bel gumb v zagonski vrstici. 
Klik nanj odpre posebno delovno 
površino z vsemi zasloni, lebde-
nje nad njim pa hitro preklaplja-
nje med njimi. Nove navidezne 
zaslonske površine odpiramo z 
gumbom plus (Novo namizje), 
starih se znebimo z znakom x. 
Vrstni red zaslonov menjamo z 
vlečenjem in s spuščanjem po-
manjšanih prikazov, vizualno pa 
jih ločimo s spreminjanjem ozad-
ja, ki ga sproži desni klik in ukaz 
Izberite ozadje. Tako zlahka po-
razdelimo delo na več namen-
skih površin, kjer je en zaslon 
lahko za zabavo, drugi za delo in 
tretji za brskanje po spletu. 

Delo z okni je olajšano z novi-
mi prijemi pod skupnim imenom 
Snap Layouts. Okna na navide-
zno mrežo zdaj lažje pripenja-
mo z daljšim pritiskom na iko-
no za raztezanje okna (srednja 
ikona v desnem zgornjem kotu 
vsakega okna), ki grafično pri-
kaže vse možnosti. Možnosti se 
dinamično prilagajajo razmer-
ju stranic zaslona, ki ga upora-
bljamo. Ko izberemo želeno, se 
aktivno okno samodejno pripne 
na ustrezno mesto, druga odpr-
ta okna pa pomanjšajo in so nam 
na voljo, da zapolnijo preosta-
li prostor na zaslonu. Ustvarjeni 
prikaz je v opravilni vrstici prika-
zan kot skupina Snap Group. Ob 
njeni pomoči je delo z različni-
mi programi hkrati precej olajša-
no. Pri prehajanju iz enega pro-
grama v drugega po želji izbira-
mo med prikazom osamljene-
ga okna ali cele, na mrežo pri-
pete skupine. Če v opravilni vr-
stici prikaza skupin ni, ga omo-
gočimo v nastavitvah Sistem 

/ Večopravilnost / Zataknitev 
oken (Settings / System / Multi-
tasking / Snap Windows).

Skrivnosti

Med uporabo preizkusne raz-
ličice operacijskega sistema Win-
dows 11 smo naleteli na nekaj 
skritih zmožnosti, ki jih velja ome-
niti. Prva se nanaša na prenovlje-
nega Raziskovalca, ki je s sve-
žim akcijskim trakom resda lep, 
a občasno težji za uporabo. Naj-
več preglavic povzročajo manj-
kajoče akcije, ki se nikakor noče-
jo pojaviti med ikonami. Micro-
soft jih seveda ni izbrisal, temveč 
le skril. Najdemo jih med padajo-
čimi zmožnostmi, razdeljenimi v 
tri sklope – Razvrsti, Pokaži in Več 
(ikona treh pik). Prvi sklop je na-
menjen urejanju prikazanih ele-
mentov po imenu, datumu, vrsti 
in več, drugi prikazu informacij 
ob posameznem elementu in veli-
kosti ikon, medtem ko je tretji zbi-
rališče preostalih funkcij, med ka-
terimi so zapisovanje datotek na 
optični medij, stiskanje izbranega 
materiala ter pripenjanje elemen-
ta v Hitri dostop Raziskovalca. 
Tudi padajoče zmožnosti se prila-
gajajo izbranim elementom.

Očiščene, polepšane in nad-
vse priročne nastavitve imajo še 
eno odlično pridobitev, ki pove-
ča učinkovitost njihove rabe. Po-
samezni razdelki nastavitev zna-
jo uporabniku svetovati, kate-
ro možnost naj nastavi in s ka-
kšno vrednostjo bi bilo pametno 
nadaljevati. Nastavitev Sistem / 

Napajanje in baterija (Settings / 
System / Power) na prenosniku, 
ki se trenutno ne polni, na pri-
mer sporoči, da je poraba bate-
rije velika, ker imamo nastavlje-
no visoko svetlost. Hkrati nam 
samodejno ponudi povezavo do 
ustrezne nastavitve, ki anomalijo 
odpravi oziroma popravi, četudi 
se ustrezna zmožnost ne nahaja 
znotraj uporabljenega sklopa.

Nekatere aplikacije s tržni-
ce Microsoft Store delujejo v 
ozadju, četudi jih zapremo. Bo-
disi prenašajo potrebne podat-
ke s spleta bodisi nas zalagajo 
z raznimi informacijami, a vča-
sih tega preprosto ne želimo. V 
Windows 10 je tovrstno delo-
vanje aplikacij nadzirala poseb-
na nastavitev in upravljala sku-
pni seznam programskih izdel-
kov, ki jim je bilo takšno početje 

dovoljeno. Ker tega upravitelja v 
Enajstki ni, moramo aplikacijam 
delovanje v ozadju onemogočiti 
posamezno. To storimo v nasta-
vitvah Aplikacije / Aplikacije in 
funkcije (Settings / Apps / Apps & 
features), kjer pri izbrani aplika-
ciji uporabimo ikono s tremi pi-
kami in ukaz Napredne možno-
sti, nakar pod razdelkom Dovo-
ljenja za aplikacije v ozadju pre-
stavimo vrednost Ta aplikacija 
naj se izvaja v ozadju na Nikoli. 

Za konec še ena priročna 
skrivnost. Desni klik miške nam 
po novem pokaže okleščeno iz-
biro možnosti glede na trenutno 
zahtevo, ki se prilagaja dinamič-
no. Če si vseeno želimo klasične 
izkušnje z vsemi zmožnostmi na 
kupu, iz padajočega seznama iz-
beremo zadnjo opcijo – Prikaži 
več možnosti. � 

	Največjo spremembo pri Raziskovalcu predstavlja akcijski trak z 
ikonami, ki se dinamično prilagajajo izbranemu elementu.

	Nastavitve so po novem opremljene s predlogi, ki neukemu uporabniku občutno olajšajo 
optimiziranje njegovega računalniškega sistema.
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Računalništvo se seli v splet, v »oblak«. 
Poleg pisarniških programov v paketu 
Microsoft 365, so sedaj na voljo še 
oblačna Okna, Windows 365…

blačno računalništvo 
je odličen izum, ki je 
z razširjenostjo inter-

neta olajšal marsikatero življe-
nje. Povečalo se je sodelova-
nje, zmanjšala možnost izgube 
podatkov, oplemenitila ustvar-
jalnost uporabnikov. Predno-
sti oblačnega računalništva je 
ogromno, toliko, da (pre)hitro 
spregledamo njegove pomanj-
kljivosti. Ki pa jih ni malo in 
sploh niso zanemarljive.

Najprej je treba omeniti co-
klo oblačnega računalništva, 
ki jo predstavlja spletni brskal-
nik. Vsi vemo, da orodje za po-
hajkovanje po spletu še zdaleč 
ni tako zmogljivo, kot bi si žele-
li. Težavo predstavlja sama za-
snova spletnega brskalnika in 
dela v njem. Resnično mislite, 
da bi se razvijalci trudili z izde-
lavo namenskih aplikacij za vse 
mogoče platforme, če bi lah-
ko s precej manj truda izdelali 
enakovreden pripomoček, ki bi 
se znotraj spletnega brskalnika 
obnašal na vseh enako? Spletni 
urejevalnik besedil Word tako 
kljub Microsoftovemu trudu, da 
bi deloval domače, ne podpira 
vseh zmožnosti namiznega pro-
grama. Ena izmed njih je odpi-
ranje šifriranih datotek, ki smo 
jih zaščitili z geslom. Enako ve-
lja za ostale programe zbirke, 
Excel, Powerpoint, Outlook in 
druge.

Druga velika težava je var-
nost. Kaj podjetju pomaga-
jo prihranki pri administraci-
ji, če se mora bati za varnost 
svojih podatkov. Kot da ne bi 
bilo dovolj, da je občutljiva 
vsebina shranjena na oddalje-
nih in praktično nedosegljivih 

strežnikih tujega ponudnika, 
morajo trepetati še pred vsako 
novoodkrito luknjo v katerem-
koli spletnem brskalniku. In 
teh je ogromno, iz dneva v dan 
se kopičijo. Ker lahko do oblač-
nih aplikacij načelno dostopa-
mo s poljubnim spletnim pripo-
močkom, se ranljivosti hitro na-
množijo do nepreglednosti. Na 
drugi strani pri namiznih pisar-
niških programih upravitelj sis-
tema zlahka poskrbi za redne 
varnostne posodobitve, saj na-
tančno ve, kje je kaj nameščeno 
oziroma se uporablja.

Na koncu ne moremo mimo 
tako opevane cene. Seveda je 
Microsoft 365, pa tudi Win-
dows 365, poceni, če gledamo 
zgolj mesečno naročnino in za-
nemarimo dejstvo, da si pro-
gramske opreme ne bomo ni-
koli lastili. A v državi, kjer so 
hiše, stanovanja in avtomobi-
li večinoma naši, si težko pred-
stavljam, da bi se sprijaznili z 
večnim plačevanjem izdelka, 
ki bi ga že zdavnaj lahko ku-
pili. Navsezadnje nas ima ve-
čina v lasti vsaj eno od starej-
ših različic Pisarne, ki povsem 
zadostuje vsem današnjim po-
trebam, ne potrebuje zahtev-
ne strojne opreme in še nava-
jeni smo je. Windows smo pa 
tako ali tako »dobili« ob na-
kupu računalnika, za vedno.  
No, Microsoftu je v preteklo-
sti že uspelo, da smo eno in isto 
stvar brez občutnih pridobitev 
plačevali večkrat. A zdaj bi v 
Redmondu radi, da bi jim za pi-
sarniške programe in Windows 
plačevali v nedogled? Nak, ne 
bo jim uspelo.

Boris Šavc

oja izkušnja je precej 
drugačna kot Boriso-
va. Odkar imam na vol-

jo optični dostop do interne-
ta, ki je skorajda tako hiter kot 
naše službeno lokalno omrežje, 
ne vidim razloga, da »strežnik« 
ali »program« ne bi bil kjerkoli 
v svetu, namesto da bi zanj 
skrbel v lokalni strežniški sobi 
ali na lastnem disku. Omrežje je 
omrežje, zdaj je tudi zame zares 
postalo svetovno.

Predvsem pa ima »oblak«, 
predvsem zaradi ogromnih re-
sursov, ki jih vanj vlagajo veli-
kani, kar nekaj prednosti pred 
lokalno izvedbo česarkoli. De-
nimo, v podjetju na omrežnem 
disku iz zgodovinskih razlogov 
še vedno uporabljamo nekatere 
Excelove datoteke, ki jih hkrati 
ureja več uporabnikov. Izkušn-
ja je res zelo daleč od tiste, ki jo 
nudijo oblačne pisarne, pa naj 
bo to Microsoftova ali Googlo-
va. Sodelovanje uporabnikov je 
v oblaku zgledno, spremembe 
vidne takoj, shranjevanje samo-
dejno, vračanje starejših različic 
preprosto! Dostop je mogoč od 
kjerkoli, brez povezav VPN in/
ali oddaljenih dostopov. Hitrost 
delovanja pa, kot rečeno, zara-
di hitre povezave odlična. Res 
je, funkcionalno spletne pisar-
ne niso enakovredne tistim, ki 
so pisane za lokalne računalni-
ke, toda bržkone je to zato, ker 
so razvijalci le teh ocenili, da 99 
odstotkov uporabnikov v Excelu 
pač ne potrebuje vrtilnih tabel 

ali orodij za podatkovno rudar-
jenje. Uporabniki teh pomanjkl-
jivosti ne opazimo.

Tako kot po mojem mnenju 
poslovni uporabniki ne bodo 
opazili, da so na računalni-
ku, tablici ali telefonu zagna-
li oblačno različico Windows, 
Windows 365 oziroma so le od-
prli okno. S hitrimi povezava-
mi in že z res naprednim odje-
malcem za oddaljeni dostop je 
delo v oblačnih Oknih skoraj-
da enako udobno kot delo z lo-
kalno izvedbo. Brez težav delu-
je tudi prikaz videa (in zvoka), 
do neke mere lahko poganjamo 
celo igre, čeravno to ni osnov-
ni namen (tega) oblaka. Ključ-
no pa seveda je, da je tak ope-
racijski sistem oziroma bolje re-
čeno okolje na voljo od kjerko-
li in kadarkoli. Ko delo zaklju-
čimo doma, ga lahko nadaljuje-
mo na drugem koncu sveta, sta-
nje okolja pa bo pri tem popol-
noma enako, odprti bodo isti 
dokumenti, na voljo bodo enaki 
programi in enake razširitve. In 
seveda za shranjevanje, varno-
stne kopije in redne nadgradnje 
bo poskrbel ponudnik oblaka, 
v tem primeru Microsoft. To je 
nekako kot avtomobil s samo-
dejnim menjalnikom – zakaj bi 
se moral uporabnik ubadati z 
zadevami (menjalnikom), ki jih 
danes v popolnosti obvlada av-
tomatika? Raje naj se ukvarja s 
kreativnostjo, ki računalnikom 
(še) ne gre od rok.

Matej Šmid

Ko je spletni dostop 
dovolj hiter …

Kar je moje,  
je moje!
O M
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ir Clive Sinclair se je ro-
dil 30. julija 1940 v An-
gliji. Tehnologija mu 

je bila položena v zibelko, saj je 
njegov dedek izdeloval bojne 
ladje, oče pa je bil inženir. Vase 
zaprt otrok, ki se je raje družil 
z odraslimi kot vrstniki, se je za 
elektroniko začel zanimati zelo 
zgodaj. Kmalu po odhodu v šolo 
so nastali prvi izumi. Po vzoru 
lika The Inventor iz njegove 
priljubljene BBC-jeve otro-
ške serije Toytown, si je v 
gozdnem skrivališču na-
redil pravi komunikacijski 
sistem. Pri 17 letih je sprejel 
poletno študentsko delo pri re-
viji Practical Wireless. Ko je bilo 
poletja konec, je delo nadaljeval. 
Večni samouk je na veliko razo-
čaranje staršev za vedno opustil 
šolanje. Štiri leta je pisal član-
ke in knjige o izdelavi najrazlič-
nejših elektronskih naprav, da 
je zbral dovolj denarja za lastno 
podjetje Sinclair Radionics, ki ga 
je ustanovil leta 1961.

Sprva izdeluje prenosne ra-
dijske naprave, ki jih strankam 
pošilja po pošti, kar za tisti čas 

predstavlja dokaj nov poslov-
ni pristop. Skupaj z bratom Ia-
nom, zadolženim za oblikova-
nje, z majhnih radiev presedla 

na izdelavo glasbenih komple-
tov z gramofonom in ojačevalni-
kom. Nadaljuje s kalkulatorjem 
Sinclair Executive, ki leta 1972 
predstavlja prvo pravo prelo-
mnico v zgodbi. Žepni računal-
nik postane pravi statusni sim-
bol. Sinclair s samodejnim uga-
šanjem zmanjša porabo ener-
gije, da mu lahko priloži manj-
šo baterijo. Kalkulator je poce-
ni in videti odlično. Čeprav zmo-
re zgolj osnovne matematične 
funkcije, se prodaja za med. Iz-
delek je večkrat nagrajen in da-
nes razstavljen v muzeju so-
dobne umetnosti v New Yor-
ku. Nezanesljivost drugih izdel-
kov podjetja ga pahne v finanč-
ne težave. Med njimi je tudi ino-
vativna kremenčeva ura Black 
Watch, ki ima težave z bateri-
jo in s točnostjo, zaradi česar jo 
kupci kot po tekočem traku vra-
čajo v trgovino. 

Sinclair ne obupa in nadaljuje 
z novim podjetjem Sinclair Rese-
arch ter idejo, ki jo dobi ob gle-
danju svojega sina, kako uživa 
v igranju z računalnikom Tan-

dy TRS-80. Računalniki so 
prihodnost, a si jih veli-
ko ljudi ne more privo-
ščiti. Sinclair prepozna 

ceno kot edino oviro na 
poti do računalniške pri-

ljubljenosti, zato se loti iz-
delave cenejše naprave. Z 

isto miselnostjo, pristopom 
ter dovršenim oblikovanjem 

Mirko, ki je tipkal na radirko
V 81. letu starosti je po dolgotrajni bolezni umrl 
angleški tehnološki vizionar Clive Sinclair. Med 
izdelki, ki nam jih je zapustil, je tudi nepogrešljiva 
»radirka« ZX Spectrum, računalnik z gumijastimi 
tipkami, ki smo ga tudi na sončni strani Alp pred 
davnimi leti mnogi vzeli za svojega in z njim 
preživeli cele dneve in noči oziroma dokler nas niso 
starši spodili izpred televizorja.
Dominik Cigala

splavi ZX80, računalnik, imeno-
van po letu, ko pride na trg. Ra-
čunalnik predstavlja pravo revo-
lucijo, saj stane zgolj petino cene 
primerljivih računalnikov tiste-
ga časa (80 in 100 funtov, odvi-
sno, ali je že sestavljen ali še ne). 
Prodajo ga 50.000 kosov. Opo-
gumljen z uspehom Clive nada-
ljuje s še cenejšo napravo ZX81, 
za katero 70 funtov odšteje kar 
250.000 ljudi. Računalnika s tip-
kovnico na dotik ter z igrama 3D 
Monster Maze in Mazogs rodi-
ta generacijo veteranov, ki v ra-
čunalniški industriji igrajo vidno 
vlogo še danes.

Računalniki mu prinašajo iz 
dneva v dan več denarja, zato 
nadaljuje z istim tempom. Leta 
1982 izdela računalnik ZX Spec-
tum. Kljub čudnemu videzu, gu-
mijastim tipkam in šibkemu zvo-
ku z barvnim prikazom prepri-
ča milijone. Nanj so uporabni-
ki med drugim lahko priključili 
igralno palico, kasetofon za na-
laganje programov in celo tiskal-
nik. Najprej sta bila na voljo dva 
modela, s 16 kb in z 48 kb po-
mnilnika RAM, oba zmožna po-
šiljanja barvne slike na običajen 
televizor v ločljivosti 256 x 192 
pik. Zmožnost priklopa običaj-
nega kasetofona za nalaganje 
programov je bila hkrati dobro-
došla in tudi velika težava. Na-
laganje je zahtevalo veliko telo-
vadbe s prilagajanjem glasnosti 
predvajanja, da je bilo na koncu 

S

	Sir Clive Sinclair je začel izumljati že v otroških letih. Najbolj ga 
je privlačila elektronika.

	Prvi izdelek novega podjetja Sinclair Research je bil računalnik ZX80.

	Podobno kot Steve Jobs je 
Sinclair veliko pozornosti 
posvetil oblikovanju. Čeprav 
je priznaval, da je sam zanič 
oblikovalec, ga to ni ustavilo, 
da dobrega oblikovanja ne bi 
cenil, kar je razvidno tudi pri 
kalkulatorju Sinclair Executive. 
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uspešno. Priljubljenost računal-
nika ZX Spectrum je pripomogla 
k zajetni knjižnici več kot 23.000 
naslovov. Med njimi so še danes 
priljubljene igre Elite, Manic Mi-
ner, Jet Set Willy, Horace Goes 
Skiing, Chuckie Egg, Saboteur, 
Knight Lore in The Lords of Mi-
dnight. 

Računalnik postane simbol 
britanske tehnološke napre-
dnosti, ki računalništvo pribli-
ža množicam, Sinclair pa sino-
nim poslovne uspešnosti. Leta 
1983 prejme viteški naziv. Ko se 
tržišče z računalniki sredi 80. let 

prejšnjega stoletja malce zasiči, 
gre Clive spet naprej. Tokrat ima 
dovolj denarja, da se lahko loti 
svoje največje strasti – električ-
nih vozil. Januarja 1985 svetu 
predstavi električni tricikel Sin-
clair C5. Oglašuje ga kot varno, 
zanesljivo, okolju prijazno vozi-
lo, ki ga zna voziti 14-letnik. Vo-
zilo je doseglo je hitrosti do 20 
kilometrov na uro. Ni imelo vrat 
ne strehe, kar je bil eden izmed 
glavnih očitkov, saj so se upo-
rabniki čutili preveč izpostavlje-
ne nevarnostim v prometu. Če-
prav se Clive nadeja prodaje vsaj 
100.000 kosov, izdelek na trgu 
neslavno propade. Bil je prepro-
sto pred svojim časom. 

Sinclair računalniški del po-
sla proda Amstradu in splavi še 
en vizionarski izdelek, žepno 

televizijo Sinclair TV80. Enako 
kot električna vozila, ki so danes 
stalnica, tudi televizijske progra-
me redno uživamo prek pame-
tnega telefona. Žal v času televi-
zorja TV80 ni bilo tako. Ideje so 
bile tiste, ki so Sinclairja gnale 
naprej. Raziskav trga ni delal, saj 
je bil prepričan, da nima smisla 
ljudi spraševati, ali bi želeli nje-
gov izdelek, ko si ga niti predsta-
vljati niso znali. Iz istega razloga 
ne opusti električnih vozil in leta 
1992 izdela električno kolo Zike, 
ki mu 14 let kasneje sledi zložljivi 
dvokolesnik A-Bike.

Čeprav je bil Clive Sinclair 
eden od pionirjev računalništva 
in med bolj zaslužnimi posame-
zniki za današnjo priljubljenost 
računalnikov vseh vrst, jih sam 
ni maral niti uporabljal. Raje kot 
z elektronsko pošto je komunici-
ral prek telefona, rad je bral po-
ezijo, redno tekel in resno igral 

poker. V televizijski oddaji Cele-
brity Poker Club je celo zmagal. 
Ob njegovi smrti so se oglasili 
tako rekoč vsi tehnološki velika-
ni sodobnega časa. V en glas pri-
znavajo, da so ravno Sinclairjeve 
zamisli tiste, ki so jih pripeljale 
do točke, kjer so danes. Ne glede 
na uspeh posameznega izdelka 
je Sinclairjeva zapuščina obču-
dovanja vredna. Ob vsakem neu-
spehu je bil še vedno prepričan, 
da je na pravi poti in da obsta-
ja mesto na trgu za njegovo ide-
jo. Četudi ga ne bo zapolnil nje-
gov proizvod, ga bo nekoč izde-
lek posnemovalca. Kako prav je 
imel!� 

	 Slika, ki orosi mnogokatero 
oko – ZX Spectrum, računalnik, 
ki predstavi računalništvo 
množicam.

	Ljubezen do električnih vozil je 
Sinclair kljub neuspehom tipa 
C5 gojil vse do svoje smrti.

	Tudi žepni televizor Sinclair 
TV80 je bil pred svojim časom, 
ko ljudje še niso vedeli, da si 
želijo gledanja programov na 
poti.
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aj vas naslov ne zave-
de – ne, ne gre za po-
gon blu-ray, temveč HD 

DVD, oba pa uporabljata modri 
laser. Pravzaprav gre za Toshi-
bin prenosnik Qosmio G30, ki 
ima kot prvi vgrajen optični po-
gon HD DVD.

Vojna med formatoma HD 
DVD in bluray je trenutno na vr-
huncu, saj oba tabora lobira-
ta med hollywoodskimi studii, 
hkrati pa se trudita na trg kar 
najhitreje dostaviti prve naprave, 
ki bodo podpirale te DVDje pri-
hodnosti, kot jim lahko rečemo. 
Trenutno nekoliko bolje kaže ta-
boru HD DVD, o čemer priča tudi 

prvi Toshibin prenosnik z vgraje-
nim pogonom HD DVD, ki smo 
ga preizkusili. Pogon zna bra-
ti plošče formata HD DVD (15 
GB oz. 30 GB v dvoslojni različi-
ci) in zapisovati DVD+-R (8x), 
DVD+-RW (4x) oz. DVD+-DL 
(2 in 2,4x). Iz tega logično sle-
di, da je trenutno edina korist od 
takega pogona gledanje morebi-
tnih filmov – če vam jih bo uspe-
lo kje stakniti. Mi smo enega ku-
pili v Amazonu (ameriškem, kaj-
ti v Evropi filmov v takem forma-
tu še ni) in se pozabavali z ogle-
dom na res odličnem zaslonu 
prenosnika z ločljivostjo 1920 × 
1200 pik.

obitel se resno pripravlja 
na prepričevanje javno-
sti, kako nujno potrebu-

je nekaj povsem neuporabnega. 
Njihov zadnji dosežek je »kratko-
pis«. Izumili so nov jezik za tip-
kanje na telefonih.

»Slovar« je objavljen na strani 
www.pinkponk/krneki/index3.
html. »Krneki«? Ja, to res kaže 
na poglobljenost in strokovnost 
ustvarjalcev. No, pa si oglejmo. 
Prva beseda je a5tit, kar naj bi 

pomenilo »apetit«. Zakaj potem 
ne a5it, se sprašuje malo natanč-
nejši uporabnik slovenščine? Ah, 
zakaj bi bili natančni, če pa se 
gremo »krneki«!

Sledijo »bb«, »bba«, »bbc«, 
»BBC«, »bbl«, »bby« in tako na-
prej, sami slovenski izrazi, za ka-
tere je vsakomur jasno, da po-
menijo »byby«, »bejba«, »bebec«, 
»baterija bo crknila«, »be back 
later« in »bejbi«. Posebno mi je 
všeč tista bbc, ker jo lahko po-
šljem kateremukoli bebcu, po-
tem pa se izgovorim, da sem ho-

tel napisati BBC in 
sem pomotoma 
pisal male črke.

Domiselnih be-
sed kar ni konca: 

CPP (ne, to niso ce-
stnoprometni pred-

pisi, kakor bi menila 
starejša, malo bolj raz-

gledana generacija), dd 
(tudi to ni delniška druž-

ba, za »krneke« ustvarjal-
ce slovenskega novoreka je 

to »oče«; no, če dobro pomisli-
mo, s takim očetom seveda tudi 
otroci ne morejo biti ne vem 
kaj), dsnv, gr8, hp (ne, ni He-
wlett-Packard), kk (pomeni kli-
či kasneje, medtem ko je »pp« 

PRED 20 LETI

KSG BPM?

PRED 15 LETI

Prvi modri žarek

M

N

pokličem pozneje; slovenščina 
je tako prvi jezik, ki glagolski 
vid veže na osebo), TRO, TZH in 
NKVD. 

Resnično, po tem novem Mo-
bitelovem »krneki« izumu sem 
spet končno ponosen, da sem 
Slovenec!

ova Okna, Windows 8, žanjejo bolj ali manj same pohval-
ne besede in članke. Kot da bi nam bilo vsem malce nero-
dno na glas izreči: »Halo? Prosim? Ploščice namesto ikon? 

Res???«
Kaže, da je to smer, v katero je Microsoft zakorakal pri polni zave-

sti. Da, v smer operacijskega sistema, ki poskuša opustiti uporabni-
ški vmesnik z ikonami, ki smo ga vajeni zadnjih 25 let. V smer upo-
rabniškega vmesnika, ki ga imajo danes telefoni z operacijskim sis-
temom Windows Phone 7. Tisti telefoni, ki se v resnici reeeeeees zelo 
slabo prodajajo, če smem pripomniti.

Ali s(m)o res prepričani, da so ploščice primeren uporabniški vme-
snik za strežnike?? Da, tudi Windows 8 Server ima »ploščičast« 
uporabniški vmesnik! Bomo imeli v strežniških omarah po novem 
zaslon(e), občutljiv(e) za dotik? Ali pa bomo raje namesto strežnikov 
uporabljali kupe tablic, ki bodo visele po stenah strežniške sobe?

Ne, menim, da je za računalnike popolnoma nesmiselno iska-
ti nov uporabniški vmesnik, ki bi nadomestil vmesnik z ikonami, kot 
ga poznamo že od nastanka Macintosha (prav, Xerox Alta) naprej in 
ga uporabljamo v osebnih računalnikih, pa tudi strežnikih, če so ti 
okenski. »Ikonski« uporabniški vmesnik je morda komu že dolgoča-
sen in nezanimiv, vendar je učinkovit, to je dejstvo.

Še vedno je seveda možnost, da se Microsoft le šali. Oziroma 
»sondira teren«, kot se reče. In bo na koncu vendarle naredil dva lo-
čena operacijska sistema – tistega s ploščicami za tablice (in telefo-
ne) in tistega brez njih. Težava je le v tem, da bi slednji v tem prime-
ru deloval preveč »enak« temu, kar imamo zdaj, to pa se marketin-
gu ne bo slišalo najbolje … 

PRED 10 LETI

Je cesar gol ali ni?

N
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elekomunikacije  so 
eden stebrov tehnolo-
škega napredka. Brez 

njih ni interneta, telefonije, pre-
nosa podatkov in informacij. V 
sodobni družbi so nepogrešljive, 
celo samoumevne. Za uporabni-
ke – domače in poslovne. Ste v 
zadnjem času kaj računali, koli-
ko vas ali, še raje, domače gospo-
dinjstvo stanejo telekomunikacij-
ske storitve? Ni malo, kajne? Zna 
biti, da se je znesek v času pan-
demije še povečal, saj smo (več) 
delali od doma in »konzumirali« 
digitalne vsebine. Prav po zaslu-
gi sodobnih telekomunikacij, ki 
so nam to sploh omogočile.

Zdaj je pred ponudniki tele-
komunikacijskih storitev nova 
doba – doba omrežij 5G. Za-
nje je vsak tak korak, celo pre-
skok, precej stresen. Za začetek 

morajo najprej zbrati cel kup fi-
nančnih sredstev – za nakup li-
cenc za frekvenčne pasove in 
postavitev infrastrukture (ba-
znih postaj). To ni malo denar-
ja, prej obratno. Denarja, ki ga 
bodo šele sčasoma dobili nazaj – 
z naročninami na storitve. Stori-
tve, o katerih morajo uporabni-
ke šele prepričati.

Komu in kako bodo prodaja-
li »5G«? Nezahtevnim uporab-
nikom relativno težko, saj ti že 
zdaj ne posegajo po zmogljivej-
ših paketih. Zgolj s trikom še ve-
čje količine podatkov in blisko-
vitih hitrosti prenosa bo težko – 
po tej plati tudi mobilna omrež-
ja 4G povsem zgledno opravljajo 
svojo nalogo. Omisliti si bo velja-
lo dodatne storitve – po možno-
sti takšne, ki so podatkovno bo-
gate. Televizija in pretočne video 

vsebine so prve, ki pridejo na pa-
met. Po vključevanju storitev do-
stopa do bogatih glasbenih knji-
žic, ki smo mu priče zadnja leta, 
bomo verjetno še letos dobili do-
stope do Netflixa ali AmazonTV 
– kar v paketu mobilne telefoni-
je. Da se da televizijo spremljati 
tudi na omejenem zaslonu mo-
bilne naprave – telefona ali ta-
blice – že desetletje dokazujejo v 
azijskih državah pa tudi lokalne 
mladeži krajša diagonala zaslo-
na očitno ne moti.

Mar bo to dovolj? Bržkone 
ne. Če se bo »telekomom« s tem 
sploh dalo ukvarjati. Tisti pravi, 
dobičkonosni modeli za omrežja 
5G so namreč drugje. V interne-
tu stvari, računalništvu na robu, 
analitiki, celo digitalni preobraz-
bi podjetij (namig: brezpapirno 
poslovanje). Na teh področjih 

se stvari šele začenjajo razvija-
ti, a telekomunikacijski opera-
terji so kot ponudniki povezljivo-
sti in v zadnjih letih tudi podat-
kovnih centrov ter računalniških 
oblakov v prednosti. Upal bi si tr-
diti, da imajo celo več asov v ro-
kavu, ko gre za zagotavljanje IT-
-storitev podjetjem, od zgolj po-
nudnikov IT-storitev. Prodajajo 
lahko tudi podatke, ne le dostop 
do njih ali prenosne poti. Ali pa 
varovanje pipice v svet. Kot po-
nudniki digitalnih storitev lahko 
dosežejo prav vsakogar.

In če jim bo res dolgčas, lah-
ko poskusijo dodatne prihod-
ke poiskati na področju pame-
tnega doma, plačilnih rešitev in 
celo zagotavljanja trajnosti. Ne, 
za »telekome« in telekomunika-
cije se res ni bati. Bati se morajo 
le drug drugega.� 

Za »telekome«  
se bati ni
MIRAN VARGA

T
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Amazon je v zadnjih mese-
cih začel pravcato zaposlovalno 
ofenzivo po vsem svetu. Tudi v 
sosednji Hrvaški je vse več indi-
cev, da Amazon načrtuje odpr-
tje novih obratov. V javnosti je 
že objavljen razpis za 14 delov-
nih mest (menda pa kmalu ka-
sneje do 50 mest), med kateri-
mi so pretežno delovna mesta 
za projektante (CAD, BIM), ele-
ktro in strojne inženirje ter stro-
kovnjake s področja upravljanja 
kakovosti.

Sodeč po pisanju kolegov iz re-
vije Bug, to lahko pomeni le dvo-
je: Amazon pripravlja nov po-
datkovni center, najbrž za stori-
tve AWS, na Hrvaškem ali pa nov 
distribucijski center za dostavo 

blaga iz spletne trgovine Ama-
zon, kar bi utegnilo biti zanimivo 
tudi za širšo regijo. Iz doslej zna-
nega je nekaj več možnosti, da 
gre za podatkovni center, ki bi ga 
lahko podkrepili kadri s področja 
elektro inženiringa.

Čeprav nekatere bega, zakaj 
bi Amazon meril prav na Hrva-
ško, je tak vstop povsem smi-
seln. Po tem, ko je Amazon že 
pokril potrebe velikih držav, 
se zdaj vse bolj usmerja v ni-
šne trge in tržišča znotraj po-
sameznih držav. V luči tega, da 
EU in Hrvaška kot njena člani-
ca postavljata vse strožje pogo-
je za gostovanje spletnih stori-
tev, je postavitev novih podat-
kovnih centrov, tudi takih, ki so 

z omrežne plati bliže odjemal-
cem (manjša latenca), povsem 
smiselna.

Še več, iz drugih virov smo iz-
vedeli, da letos Amazon načrtu-
je zaposliti neverjetnih 55.000 
novih delavcev, s čimer bodo po-
večali število zaposlenih za 20 
odstotkov. Od tega jih bo vsaj 

40.000 (!) namenjenih korpo-
rativnim delovnim mestom in 
predvsem tehničnim, kamor so-
dijo spletne storitve Amazon Clo-
ud in podatkovni centri. Znano 
je tudi, da bodo nove kadre za-
poslili kar v 220 državah, zato je 
zgoraj opisani scenarij za Hrva-
ško še kako verjeten.

U Ali Amazon načrtuje novi podatkovni  
center na Hrvaškem?

MONITOR PRO  NOVICE

Kalifornijsko podjetje Imper-
va je objavilo izsledke pet let tra-
jajoče raziskave varnosti podat-
kovnih zbirk po vsem svetu. Re-
zultati so zelo skrb vzbujajoči, saj 
analiza kaže, da je kar 46 odstot-
kov vseh podatkovnih zbirk ran-
ljivih in vsebujejo znane varno-
stne luknje, ki jih lahko izkori-
ščajo zunanji napadalci.

Avtorji so v petih letih pregle-
dali več kot 27.000 podatkov-
nih zbirk, preseneča pa še zlasti 
podatek, da vsebuje povprečna 

podatkovna zbirka kar 26 raz-
ličnih ranljivosti. Zdi se, da ta vi-
dik informacijske varnosti sko-
raj povsod zanemarjajo in pušča-
jo podatkovne zbirke v original-
nem stanju, četudi so proizvajal-
ci opozorili na ranljivosti in pri-
pravili popravke ali priporočila, 
kako zaščititi podatke pred na-
padi.

Med posameznimi država-
mi najbolj zaostajajo v Franciji, 
kjer skoraj 84 odstotkov vseh po-
datkovnih zbirk vsebuje vsaj eno 

ranljivost, v povprečju pa so za-
sledili 72 ranljivosti na posame-
zno. Avstralija je na drugem me-
stu s 65-odstotno ranljivostjo pri 
številu vseh zbirk in povprečno 
20 ranljivostmi na zbirko. Sin-
gapur je na tretjem mestu s prav 
tako 65 odstotki ranljivih podat-
kovnih zbirk.

Med varnostno najbolj osve-
ščene države sodijo Mehika, 
Nemčija in Brazilija, kjer vsebu-
je ranljivosti le okoli 19 odstot-
kov podatkovnih zbirk. ZDA so 

s 37 odstotki boljše od povprečja 
po svetu.

Imperva navaja, da je varnost 
podatkovnih zbirk čedalje bolj 
pereč problem. Število vdorov 
v podatkovne zbirke se poveču-
je z okoli 30 odstotki letno, pred-
vsem pa se drastično povečuje 
število podatkov, ki so zlorablje-
ni, kar za 224 odstotkov na leto. 
50 odstotkov ranljivosti izvira iz 
aplikacijske ravni in več kot 56 
odstotkov je takih, ki so klasifici-
rane kot visoke ali kritične.

IBM, Quantum in HPE so 
predstavili prve izdelke, ki upo-
rabljajo najnovejšo specifikaci-
jo za shranjevanje podatkov na 
tračne enote. LTO-
9 Ultrium prinaša 
50 odstotkov večjo 
zmogljivost od do-
sedanje generacije 
LTO-8, kar pomeni, 
da lahko na posame-
zno kaseto s trakom 
shranimo do 18 GB 
podatkov brez kom-
presije oziroma 45 
GB podatkov z njiho-
vo kompresijo. Pove-
čala se je tudi hitrost 

prenosa podatkov, in sicer z do-
sedanjih 750 MB/s na 1 GB/s, ko 
je uporabljena kompresija podat-
kov.

Standard LTO-9 Ultrium pri-
naša sicer manjši korak naprej 
kot pri predhodni generaciji, ki je 
zmogljivost varnostnega shranje-

vanja podvojila, a 
je ob o čedalje večji 
količini podatkov v 
rabi tudi 50-odsto-
tna izboljšava vse-
kakor dobrodo-
šla novost. IBM je 
pri novi generaciji 
tudi prvič predsta-
vil novost, tehnolo-
gijo Open Recom-
mended Access Or-
der (oRAO), neka-
kšen podatkovni 

pospeševalnik, ki precej skrajšu-
je povprečni čas, potreben za do-
stop do posameznega bloka po-
datkov pri njihovem branju.

LTO-9 je sicer spet le vme-
sna stopnja k še večjim zmoglji-
vostim, ki jih združenje LTO Ul-
trium napoveduje za naslednja 
leta. V pripravi so specifikaci-
je LTO-10, LTO-11 in LTO-12, ki 
bodo predvidoma na posamezno 
kaseto spravile 90, 180 in celo 
360 GB podatkov. Tračne eno-
te so še vedno daleč najcenej-
ša tehnologija za varnostne ko-
pije in trajno hrambo podatkov, 
saj je cena tu le okoli 5,89 dolar-
ja na TB.

U Skoraj polovica podatkovnih zbirk je ranljiva za napade

U LTO-9 Ultrium povečuje zmogljivost tračnih enot



  oktober 2021  85

Amazon in NetApp sta pred-
stavila nov datotečni sistem, ki 
združuje lokalne pomnilniške 
sisteme in storitve v oblaku v 
skupno naslovljiv datotečni pro-
stor. Datotečni sistem, imenovan 
Amazon FSx for NetApp ONTAP, 
omogoča razširitev datotečnega 
sistema na napravah NAS in SAN 
na način, da je mogoče celoti sa-
modejno dodajati zmogljivosti in 
upravljati sistem na daljavo.

Ob pomoči oblačnega datoteč-
nega sistema je lažje upravljati 

varnostne kopije, določati pravi-
la, kdaj in katere datoteke se pre-
meščajo v oblak, hkrati pa sistem 
zagotavlja velikost hitrosti dosto-
pa in prepustnost podatkov, ki ga 
zagotavljajo lokalno nameščeni 
pomnilniški sistemi.

Za Amazon je to že drugi iz-
delek, ki integrira lokalne da-
totečne sisteme s pomnilniški-
mi storitvami AWS. Nova razli-
čica za pomnilniške sisteme Ne-
tApp namreč sloni na predho-
dno predstavljeni storitvi FSx 

for Windows File Server, ki po-
dobno storitev ponuja za strežni-
ke na osnovi operacijskega siste-
ma Windows Server. Datotečni 

sistem FSx je tu transparenten za 
lokalne uporabnike, ki lahko do 
datotek dostopajo prek običajne-
ga protokola SMB.

U Datotečni sistem za oblačne čase
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icrosoft je predstavil 
najnovejši strežniški 
operacijski sistem Win-

dows Server 2022. Kot je moč 
prebrati v številnih poročilih, je 
bila končna različica izbranim 
kupcem sicer na voljo že več te-
dnov pred uradno objavo.

Nova različica ne prinaša prav 
zelo veliko število novih funkci-
onalnosti, kar nakazuje, da ima 
Microsoft, pa tudi njegovi upo-
rabniki, prioritete predvsem v 
oblačnih storitvah. Windows 
Server 2022 je še naprej name-
njen poganjanju strežnikov, zla-
sti virtualiziranih na lokalnih 
strežnikih, še raje pa v hibri-
dnih konfiguracijah, kjer lokal-
ni strežniki dopolnjujejo ponud-
bo v oblaku, denimo pri storitvi 
Microsoft Azure Arc. Večji pou-
darek je zato na varnosti in hi-
trosti delovanja strežnikov.

Ker so v zadnjem času na po-
dročju virtualizacije govori pred-
vsem o programskih kontejner-
jih, ne preseneča, da Windows 
Server 2022 prinaša izboljšave 
na področju upravljanja virtual-
nih strojev in kontejnerjev, tako 
na lokalnih strežnikih kot v obla-
ku. Nova različica prinaša obču-
tno zmanjšanje porabe pomnil-
niškega prostora pri kontejnerjih 
Windows Container. Obljubljajo 
prihranek reda velikosti 40 od-
stotkov, kar je precejšen napre-
dek. Zaradi zmanjšanja veliko-
sti kontejnerjev so ti tudi hitrej-
ši v izvajanju, v povprečju za 30 
odstotkov v primerjavi z doseda-
njimi strežniki Windows Server.

Na področju varnosti novi 
Windows Server prinaša okre-
pljeno večplastno zaščito jedra 
(Secure Core), odporno na zna-
ne in neznane napade. Ta del so 
razvili skupaj s proizvajalci stre-
žniške strojne opreme, da bi pre-
prečili napade na nižjih arhitek-
turnih ravneh delovanja strežni-
kov. Novi strežnik podpira var-
nostne module TPM 2.0 in stroj-

no podprto korensko varnost za 
zagotavljanje varnosti.

Na novo so zasnovali inte-
rakcijo s sistemsko programsko 
opremo (firmware), ki je zdaj 
ob pomoči tehnologije Dynamic 
Root of Trust for Measurement 
(DRTM) predmet dodatnega 
preverjanja pri varnostnih me-
hanizmih, pri čemer je podprta 
tudi izolacija dostopa gonilnikov 
in sistemske programske opreme 

do drugih programskih procesov 
na strežniku.

Dodatno so zaščitili tudi stre-
žniške povezave, kjer bosta zdaj 
HTPPS in TLS 1.3 vključena kot 
privzeta protokola. Protokol SMB 
Direct je dobil 256-bitno šifrira-
nje podatkov AES. Podprta je tudi 
možnost prenašanja SMB-infor-
macij prek protokola QUIC, ki je 
bolj robusten od protokola TCP. 

Za nameček pri SMB ponujajo 
možnost kompresije podatkov pri 
prenašanju datotek prek omre-
žnih povezav, kar spet prispeva k 
večji hitrosti delovanja. Novost je 
tudi podpora za šifrirano dekodi-
ranje DNS prek protokola https. 
Šifrirali so celo interno komuni-
kacijo v okviru strežniških gruč 
(CSV – Cluster Shared Volumes).

Windows Server 2022 prina-
ša prenovljen portal Windows 

Admin Center, ki je zdaj integri-
ran tudi v orodje za upravljanje 
storitev v oblaku Azure Portal. Z 
oblačno storitvijo Azure Arc bo 
mogoče v tako v celoti upravljati 
strežnike, ki so nameščeni lokal-
no. Izboljšana je tudi podpora za 
upravljanje hibridnega okolja na 
omrežnem robu, saj bo Admin 
Center zdaj lahko upravljal ???.

Novi strežniki Windows bodo 

zmogli procesirati tudi večja bre-
mena kot doslej. Microsoft nava-
ja, da bo lahko zdaj farma s po-
datkovnim strežnikom SQL Ser-
ver naslavljala do 48 TB pomnil-
nika, 2.048 jeder in 64 fizičnih 
povezav. Windows Server 2022 
predstavlja tako imenovano dol-
goročno vzdrževano različico 
(LTSC – Long Term Servicing 
Channel), za katero bo Microsoft 
jamčil podporo naslednjih 10 let.

U Windows Server 2022 v končni podobi

M
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Po tem, ko smo v času pande-
mije beležili občutno rast pro-
daje strežnikov, predvsem za-
radi nepričakovanih potreb 

po storitvah v oblaku, se je v 
drugem četrtletju rast kosov-
no praktično ustavila, medtem 
ko je vrednostno celo nekoliko 

nazadovala z upadom v višini 
2,5 odstotka. Vzroke gre delno 
pripisati pomanjkanju sestavin, 
čeprav v manjši meri, kot bi pri-
čakovali, predvsem pa preusme-
ritvi kupcev k cenejšim strežni-
kom z enim podnožjem.

Današnja orodja za virtualiza-
cijo, zlasti kontejnerji in Kuber-
netes, ne potrebujejo več zmo-
gljivih posamičnih strežnikov, 
temveč ciljno zmogljivost dose-
žejo z uporabo farme cenejših 
in preprostejših strežnikov. Šte-
vilke so zgovorne: prodaja naj-
cenejših strežnikov je v zadnjem 
četrtletju zrasla za 5,6 odstotka, 
medtem ko je prodaja srednjih 

in velikih strežnikov upadla za 
30 odstotkov oziroma 32. Če k 
temu dodamo, da cenejši stre-
žniki predstavljajo skoraj 85 od-
stotkov trga, je trend povsem ja-
sen.

Na prvem mestu po števi-
lu prodanih primerkov sta sko-
raj poravnana HPE in Dell, ki sta 
oba dosegla okoli 15,7 odstotka 
trga. Oba sta pridobila tržne de-
leže v primerjavi z ostalimi tek-
meci, zlasti z Inspurjem, IBM 
in manjšimi proizvajalci. Edini, 
ki se skupaj z omenjeno dvojico 
vzpenja, je Lenovo, ki je na četr-
tem mestu z okoli sedmimi od-
stotki trga.

Google in Cisco sta se odloči-
la za svojevrstno sodelovanje, s 
katerimi želita poenostaviti po-
slovno sestankovanje na dalja-
vo. Google Meet in Cisco We-
bEx bosta kmalu znala sprejema-
ti in klicati v partnerjevo video-
konferenčno omrežje ter zlasti 
videokonferenčne naprave. Sej-
ne sobe, ki imajo opremo druž-
be Cisco, bodo zdaj lahko vklju-
čevale tudi klice z Google Meet 
in obratno.

Korak k sodelovanju je poskus 
obeh družb, da resneje načneta 
prevlado družb Zoom in Micro-
soft, ki sta zaradi učinka pande-
mije na tem področju najbolj na-
predovali. Od obeh partnerjev 
je Google že napovedal, da bo 
poskušal podobna zavezništva 

skleniti tudi z drugimi proizva-
jalci, čeprav ne želijo povedati, s 
katerimi.

Področje video konferenc po-
staje vse bolj ključna spletna sto-
ritev za učinkovito delovanje v 
današnjih časih, tako da je prav-
zaprav čudno, da na tem podro-
čju nimamo trdnih skupnih stan-
dardov, ki bi zagotavljali inte-
roperabilnost med storitvami. 
Standardizirani so le kodeki za 
klicanje in kodiranje video zapi-
sov, vendar je to le manjši delček 
tega, čemur bi lahko rekli zdru-
žljivost.

Težava je v tem, da se proizva-
jalci v videokonferenčne sisteme 
trudijo vključiti številne lastni-
ške posebnosti, da se razlikujejo 
od tekmecev. To po drugi strani 

onemogoča sprejemanje sku-
pnih tehničnih dogovorov. Re-
snici na ljubo doslej med ponu-
dniki ni bilo poslovnega interesa, 
med uporabniki ali regulatorji pa 
premalo volje, da bi standardiza-
cijo preprosto zahtevali. Pomi-
slimo samo, kako bi bilo, če bi 

proizvajalci mobilnih telefonov 
imeli vsak svoj protokol za tele-
fonske klice. Verjetno bi bili priče 
kaosu in protestom iz vseh kon-
cev. Toliko bolj čudno je zato, da 
video konference še niso šle sko-
zi enak proces, kar postaja danes 
že skoraj nuja.

V Microsoftovi podatkovni 
zbirki v oblaku Azure Cosmos 
DB so odkrili (in že za-
krpali) resno ranljivost, 
ki je omogočala popoln 
prevzem računa. O njej 
so bili prvikrat obveščeni 
12. avgusta letos in so jo 
hitro odpravili, pred tem 
pa se je v zbirkah skriva-
la več mesecev ali največ 
dve leti.

Ranljivost je tičala v orodju 
Jupyter Notebook, zato so bile 

prizadete le zbirke, ki so imele 
to funkcionalnost omogočeno. 

Privzeta nastavitev 
je, da se ta funkci-
onalnost omogo-
či, potem pa se po 
treh letih deakti-
vira, če je uporab-
niki v tem času ne 
uporabijo. Ocenju-
jejo, da je bilo zato 
prizadetih okoli 30 

odstotkov namestitev Azure Co-
smos DB. Konkretno je šlo za 
3.300 strank, ki jih je Microsoft 
potem izrecno obvestil o težavi. 
Stranke morajo namreč ključe 
zamenjati same.

Microsoft pravi, da ranljivost 
v praksi ni bila nikoli zlorablje-
na. Da je zelo resna, pa priča dej-
stvo, da so odkriteljem izplača-
li 40.000 dolarjev nagrade (bug 
bounty).

U Prodaja strežnikov rahlo upada

U Google in Cisco združujeta moči za večji delež  
pri video konferencah

U Resna ranljivost v Microsoft Azure Cosmos DB zakrpana
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Google in nemško podjetje T-
-Systems pripravljata »suvere-
ne oblačne storitve« za Nemči-
jo. Točnih podatkov sicer še ni, 
vendar naj bi šlo za to, da bodo 
vsi podatki in vsa infrastruktura 
locirani v Nemčiji. Oblak naj bi 

bil na voljo v sredini prihodnje-
ga leta, merijo pa na večja nem-
ška podjetja, državne inštituci-
je in tudi zdravstveni sektor. Za 
upravljanje šifriranja in identi-
tet, torej dostopov do sistema, 
naj bi poskrbelo podjetje T-Sy-
stems (nemški sistemski inte-
grator). Pri Googlu pravijo, da 
bo podjetje »upravljalo ključ-
ne dele infrastrukture«. Kaj toč-
no to pomeni, pa niso povedali. 
Morda bodo upravljali dele sis-
tema, ki ne bodo fizično v Nem-
čiji.

Microsoft je kupil podje-
tje Clipchamp, razvijalca isto-
imenske aplikacije za urejanje 
video posnetkov. Podrobno-
sti, tudi cene nakupa, niso ob-
javili. Clipchamp sicer ponuja 
aplikacijo za Windows, a omo-
gočajo tudi brezplačno obde-
lavo, neposredno prek spletne 
strani. Imajo dobrih 17 milijo-
nov registriranih uporabnikov, 
aplikacija se vse bolj uporablja 
za urejanje video posnetkov, 

namenjenih Tiktoku in Insta-
gramu. Pričakuje se, da bo 
Microsoft Clipchamp v krat-
kem dodal v sklop svojih naroč-
niških storitev.

Irski informacijski pooblašče-
nec je Facebooku naložil novo 
kazen, tokrat za kar 225 mili-
jonov dolarjev, zaradi kršitve 
GDPR v aplikaciji Whatsapp.

Informacijski pooblaščenec je 
v obrazložitvi (na voljo kot 89 
strani dolgi PDF) povedal, da 

Whatsapp ni pravilno opisal po-
stopka za upravljanje osebnih 
podatkov državljanov EU. Pove-
dano drugače, spremeniti mora-
jo besedilo v svojih pravilih o za-
sebnosti. Kaj se bo pri tem zares 
spremenilo, sicer ne vemo, rav-
no tako dvomimo o tem, koliko 

uporabnikov se sploh loti branja 
omenjenih pravil.

Spletišče ProPublica je sicer 
objavilo zanimiv članek, v kate-
rem opisujejo lažne trditve Fa-
cebooka, da naj bi bila sporo-
čila, poslana prek Whatsappa, 
povsem zasebna. Po pisanju 

ProPublice imajo pri Whatsappu 
čez tisoč pogodbenih delavcev v 
različnih pisarnah, ki pregledu-
jejo vsebino sporočil. Gre seve-
da za vsebino, ki jo Facebookov 
algoritem označi za sporno in jo 
morajo še ročno pregledati.

U Google pripravlja  
»nemški oblak«

U Microsoft kupil podjetje 
s spletnim urejanjem 
video posnetkov

U Rekordna kazen za Whatsapp
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 zadnjih mesecih je že 
skoraj običaj, da Micro-
soft svoje najbolj vroče 

orodje za skupinsko sodelova-
nje Teams posodablja vsaj enkrat 
mesečno. V najnovejši najavi no-
vosti se Microsoft pripravlja na 
morebitno vnovično povečanje 
potrebe po množičnem skupin-
skem sestankovanju, čemur pra-
vijo tudi hibridno delo.

Največ novosti je deležna pod-
pora za spletne predstavitve in 

govorce. Ti bodo lahko svojo 
podobo (z odstranjenim ozad-
jem) v kratkem poljubno posta-
vili čez predstavitve v Powerpo-
intu, ki se vrti v ozadju. Micro-
soft za take uporabnike pripra-
vlja tudi novo orodje z elementi 
umetne inteligence, ki bo poma-
galo govorcem v realnem času. 
Opozarjalo jih bo na prehiter ali 
prepočasen govor ter v prime-
rih, ko bodo nehote prekinjali 
nekoga druga med govorom. Za 

nameček bo program znal samo-
dejno izravnavati svetlobo, tako 
da bo slika govorca vselej opti-
malna.

Za skupinske sestanke pri 
Microsoftu pripravljajo posodo-
bljeni Companion mode, v ka-
terem so vsi sodelujoči zbrani v 
virtualni avli ali sejni sobi. Laž-
je kot doslej naj bi bilo upravlja-
ti tekstovna sporočila in reakcije 
med samim sestankom.

Microsoft najavlja tudi pre-
cejšnje izboljšave pri podpori za 
»pametno« strojno opremo, kot 
so video kamere, ki znajo spre-
mljati govorca v prostoru, ali 
zvočniki/mikrofoni, ki znajo iz-
brati trenutnega govorca glede 
na glas. Program bo znal celo sa-
modejno razpoznati govorca in 
po potrebi na zaslonu prikaza-
ti njegov profil (ime, kontaktne 
podatke ...).

Da je Microsoft v zadnjih po-
sodobitvah osredotočen na večja 
srečanja ljudi, kot so predavanja, 

konference in podobni dogod-
ki, priča tudi posodobljena in-
tegracija med Outlookom in Te-
amsi. Organizatorji srečanj bodo 
tako lahko uvedli sistem rezerva-
cije (do izpolnitve kvote sodelu-
jočih), spremljali, kje v določe-
nem trenutku delajo povabljen-
ci (doma ali v pisarni), lažje bo 
tudi rezervirati sejne prostore, 
opremljene z opremo za določen 
tip sestankov.

Za mnoge pa bo morda naj-
koristnejša novost podpora v 
programu Teams za uporabo v 
avtomobilih prek sistema Apple 
CarPlay. Podobno kot to lah-
ko počnejo s telefonskimi klici, 
bodo lahko uporabniki Applo-
vih telefonov zdaj sodelovali 
tudi v zvočnih konferencah Te-
ams, vključno z možnostjo sa-
modejnega izklopa mikrofona, 
kadar voznik (ali potnik) ne go-
vori. Vse v prid boljše kakovosti 
sestankov in varnosti med vo-
žnjo.

U Microsoft nadgrajuje skupinsko orodje Teams

V
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icrosoft je v začetku le-
tošnjega leta predsta-
vil dve veliki novosti na 

področju operacijskih sistemov 
Windows. Nedvomno bolj od-
mevna je nova generacija ope-
racijskega sistema Windows 11, 
ki bo na voljo od začetka okto-
bra dalje. V senci te velike no-
vosti pa so predstavili tudi sple-
tno storitev Windows 365, virtu-
alizirane navidezne stroje, ki jih 
poganjamo v oblaku. Kar ne gre 

pomotoma mešati s podobnim 
imenom Microsoft 365, kjer gre 
za novo marketinško ime za Of-
fice. 

Windows 365 je torej stori-
tev, s katero dobimo okolje Win-
dows, ki deluje v oblaku, kako-
pak na Microsofovi infrastruk-
turi Azure. V ozadju stoječa teh-
nologija pravzaprav ni nič no-
vega. Nekaj podobnega smo 
marsikje počeli že več kot dese-
tletje z različnimi programi za 

virtualizacijo operacijskih siste-
mov, vendar na rahlo težji način 
kot v primeru Windows 365 ter 
ob uporabi številnih omejitev in 
licenčnih zahtev. 

Na prvi pogled zato storitev 
Windows 365 ni videti nič kaj 
posebnega. Toda javnost, morda 
pod vtisom težav, ki jih je pri za-
gotovitvi računalnikov povzroči-
la pandemija, zlasti v poslov-
nem svetu in šolstvu, je dobese-
dno planila po tej novi storitvi v 
oblaku. No, natančneje, po pre-
izkusni različici, ki jo je Micro-
soft ponudil ob predstavitvi. Le 
nekaj dni za to uradno predsta-
vitvijo so bili namreč zaradi pre-
velikega navala prisiljeni prekini-
ti brezplačno preizkušanje stori-
tve. Noro!

Vedno posodobljen

Ta hip dobimo v storitvi Win-
dows 365 operacijski sistem 
Windows 10, ki je vselej tudi po-
sodobljen, kar je dodatni bonus. 
Microsoft je že napovedal, da 
bodo razmeroma hitro v storitvi 

Windows 365 uporabili tudi pri-
hajajoči Windows 11. Na stori-
tev se lahko naročimo prek sple-
tne strani, kjer je celoten posto-
pek naročanja na voljo tudi v slo-
venščini. Ustvariti bomo mora-
li nov uporabniški račun, upora-
bimo lahko tudi obstoječega, če 
smo že naročnik Microsoftovih 
storitev. 

Ko zaključimo začetno izbiro 
in naročnino, je treba malce po-
čakati. Avtomatiziran sistem po-
trebuje približno 25 minut, da je 
navidezni računalnik na voljo. 
Konfiguracijo sistema sicer lah-
ko upravljamo prek namenske-
ga portala (windows365.microsoft.
com). 

Navidezni stroj Windows 365 
lahko uporabljamo na več nači-
nov. Najbolj univerzalen je, da 
okolje zaženemo kot zavihek v 
spletnem brskalniku. Na ta način 
ga zlahka uporabimo na tabli-
ci, telefonu, računalniku z oko-
ljem Linux. Dostop prek brskal-
nika bo zanimiv predvsem za ob-
časno rabo. 

Windows 365 –  
računalnik v oblaku
Windows 365 je Microsoftov predlog za računalniško 
namizje v oblaku. Za dostop do njega zadostujeta 
mesečna naročnina in poljubna strojna oprema, 
ki jo imamo pri roki. To je lahko mac, računalnik z 
Linuxom, tablica, telefon in … Zakaj pa ne, prav pride 
tudi star računalnik z okoljem Windows 7, ki ni več 
podprt, a še vedno lahko povsem spodobno krmili 
oddaljeno navidezno napravo. Pa je Windows 365 res 
lahko zanimiv za vsakogar? 
Vladimir Djurdjič

M

	 Windows 365 je na videz povsem enak običajnim Oknom. Brez 
težav dostopa do lokalnih resursov, uporabljamo lahko poljubne 
programe za Okna. 
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Za resnejšo uporabo pa pripo-
ročamo uporabo Microsoftove-
ga odjemalca za daljinski dostop 
Microsoft Remote Desktop (RD), 
ki ga že danes poznamo za da-
ljinski nadzor oddaljenih (fizič-
nih) računalnikov. Nova različica 
tega odjemalca podpira neposre-
dni dostop do storitve Windows 
365 preprosto z vpisom uporab-
niškega imena in gesla.

Odjemalec RD ima to pred-
nost, da zlahka vzpostavimo ce-
lozaslonski režim dela z oddalje-
nim okoljem, predvsem pa omo-
goča, da ob njegovi pomoči po-
vežemo lokalne naprave (pred-
vsem diske, tiskalnike) z odda-
ljenim okoljem. Mimogrede, 
Microsoft RD je na voljo za ve-
čino drugih operacijskih siste-
mov, tako da smo Windows 365 
uporabljali tudi na tablici Apple 
iPad. 

Ko smo prijavljeni v Windows 
365, deluje vse tako, kot smo 
vajeni v okolju Windows 10. Od-
jemalec RD poskrbi tudi za pre-
slikavo lokalnih resursov, dis-
kov, tiskalnikov in omrežnih po-
vezav v navidezno okolje, kar 
prihrani manj izkušenim upo-
rabnikom kopico preglavic. V 
navidezni stroj smo brez težav 
namestili nekaj programov iz 
lokalnih instalacijskih datotek. 
Mimogrede, Windows 365 stro-
ji imajo že vnaprej naložen tudi 
Microsoft 365 (Office), vendar 

je treba za uporabo tega dopla-
čati vsaj 4,2 EUR na mesec (kot 
dodatno možnost). Edina napa-
ka pri konfiguraciji, ki smo jo 
našli, so privzeta tipkovnica in 
lokalne nastavitve, ki niso bile 
nastavljene za Slovenijo. Skok v 
nadzorno ploščo je težavo takoj 
odpravil. 

Ena od dobrot okolja Win-
dows 365 je, da se stanje vir-
tualnih računalnikov nenehno 

shranjuje. Ko nehamo delati in, 
denimo, odpotujemo na drugi 
konec sveta ter tam stopimo za 
drug fizični računalnik, se znaj-
demo na točno istem mestu, kjer 
smo bili pred potovanjem. Brez 
težav smo tudi zaprli sejo RD 
na osebnem računalniku in jo 

nadaljevali na ipadu, kar je seve-
da nadvse priročno. 

Hitrost delovanja je spodobna, 
celo nekoliko boljša od običajne 
hitrosti pri nadzoru oddaljenega 
fizičnega računalnika prek RD. 
Verjetno zato, ker ima Microsoft 
za storitvijo pač boljše omrežne 

	 Za posodobitve okolja v storitvi Windows 365 skrbi Microsoft, 
podobno kot upravitelji počnejo v podjetju. Windows 365 vsebuje 
že nekatere drobne novosti, ki jih srečamo šele v Windows 11.

	 Zakupljene storitve Windows 365 upravljamo v namenskemu portalu.



90  oktober 2021 

MONITOR PRO

povezave, kot jih imamo običaj-
no pri nadzoru poljubnega odda-
ljenega računalnika. V primerja-
vi z lokalnim sistemom se delo z 
navideznim računalnikom zač-
ne nekoliko poznati le pri upo-
rabi grafično intenzivnih aplika-
cij. Vsekakor Windows 365 ne bi 
priporočali ravno za igranje iger, 
temu niti ni namenjen. Nekoli-
ko boljša odzivnost pa bi prišla 
prav uporabnikom, ki pregledu-
jejo načrte CAD ali pa velike sli-
ke. Tudi za video montažo Win-
dows 365 toplo odsvetujemo.

Pri združljivosti je v Windows 
365 pravilno delovalo vse, kar 
smo preizkusili. Programe na-
mestimo iz lokalnega medija (di-
ska) ali preprosteje prek spletne 
trgovine Microsoft Store, če so 
tam seveda na voljo. Brez težav 
smo lahko dostopali do datoteč-
nega sistema na lokalnem raču-
nalniku in brez težav smo iz na-
videznega računalnika natisni-
li dokument na lokalni tiskalnik. 

Vse je slišati korektno, toda 
pozor na cene. Gibljejo se od 
18,2 EUR na mesec za navidezni 
računalnik z 1 CPU, 2 GB RAM 
in 64 GB diskom. Za pisarniško 
delo bo najbrž povsem dovolj ra-
čunalnik z 2 CPU, 4 GB RAM in 
64 GB diska, za kar je treba od-
šteti 25,5 EUR na mesec. Za zah-
tevnejšo rabo bi priporočili vsaj 
2 CPU, 8 GB RAM in 128 GB 

diska, kar stane 37,3 EUR na me-
sec. Najzmogljivejša in najdraž-
ja konfiguracija, ki jo lahko tre-
nutno naročimo, predvideva 8 
CPU, 32 GB RAM in 512 GB disk, 
kar bo stalo 143,9 EUR na me-
sec. Mimogrede, ker gre za na-
videzne računalnike, je doplači-
lo konfiguracije mogoče spremi-
njati tudi kasneje. Velja poudari-
ti, da Microsoft naročnino obra-
čuna enkrat na mesec, lahko pa 
jo prekinemo kadarkoli. 

Ni ravno poceni

Za tokratni preizkus smo se 
naročili na storitev, ki ponuja 2 
CPU, 4 GB RAM in 128 GB diska. 
Dobro je vedeti, da bo Microsoft 
v bodoče, kot vse kaže, za stori-
tev Windows 365 nudil različne 
popuste ob nakupu drugih izdel-
kov ali storitev, kar je seveda do-
brodošlo, a nam malo oteži pri-
merjavo z uporabo navadnega 
računalnika (in okolja Windows 
na njem). Cena storitve je bila 
v našem primeru 28,2 EUR, po 
ameriških navadah je to seveda 
neto cena. Za nas v EU je treba 
prišteti še davek, tako da je de-
janska cena 34,4 EUR na mesec. 

Zdaj pa še malo matematike. 
V tem primeru se naslanjamo 
na izhodiščne cene, brez DDV 
in brez morebitnih popustov. 
Vzemimo za primer konfigura-
cijo 2 CPU, 8 GB RAM, 256 GB 

disk, kar je približno toliko, ko-
likor dobimo danes v prenosni-
ku srednjega razreda. Windows 
365 vas bo stal 45,5 EUR na me-
sec. V prvem letu je to 546 evrov. 
V dveh letih 1.092 EUR. V teh ča-
sih dobimo podobno konfiguri-
ran nov prenosnik s 15,6-palč-
nim zaslonom za nekje med 700 
in 800 evri. Če bi omenjeni Win-
dows 365 uporabljali približno 
1,5 leta, si za ta denar že lah-
ko kupimo računalnik z enakim 
operacijskim sistemom.

Windows 365 je torej za veči-
no domačih uporabnikov pa tudi 
malih in srednjih podjetij prepro-
sto predrag. Skoraj nihče v tej ši-
roki, pravzaprav najširši množi-
ci uporabnikov namreč ne menja 
računalnikov prej kot v treh, šti-
rih, morda še več letih. Vse pred-
nosti uporabe sistema Windows 
v oblaku bodo zaradi cene zanje 
najbrž premalo mamljive.

Za večja podjetja pa se sli-
ka lahko precej spremeni. Zla-
sti tam, kjer je menjava zaposle-
nih velika, pa tudi tam, kjer ima-
jo v podjetjih izmensko delo. Se-
veda pa je kot nalašč za situaci-
je, kjer je zaradi pandemije treba 
začasno (upamo) zagotoviti delo 
na daljavo. V takih primerih de-
lodajalec preprosto plača toliko, 
kot je treba, toliko časa, kot po-
trebuje. Navidezne stroje si zapo-
sleni za nameček zelo preprosto 
»podajajo«, ne da bi prišlo do fi-
zične izmenjave računalnika. Da 

ne govorimo o tem, da je na ta 
način lažje nadzorovati varnost 
dostopa do službenih strežnikov 
in podatkov kot upravljati fizične 
naprave pri uporabniku doma.

Kaj pa bi bila alternativa za 
taka podjetja? Ob dodatnih po-
trebah kupiti toliko več računal-
nikov in povrh še v razmerah po-
manjkanja elektronskih kompo-
nent ter dolgih dobavnih rokov, 
da bi jih na koncu krize (beri: 
pandemije) preprosto pospravili 
v skladišče.

Kdor se je že srečal s tovrstni-
mi težavami, verjamem pa, da 
je bilo v zadnjih dveh letih tudi 
v Sloveniji veliko takih primerov, 
verjetno hitro ugotovi, da je Win-
dows 365 za določene scenari-
je poslovne rabe zelo, zelo do-
brodošla možnost, pa čeprav ni 
edina. Ne moremo se tudi zne-
biti vtisa, da je to najbrž poslovni 
model »plačaj na uporabo« (pay-
as-you-go), ki ga bomo v priho-
dnosti videli še več. Kdo ve, mor-
da lahko kmalu postane celo pre-
vladujoči način uporabe računal-
nikov.

Lahko pa na Windows 365 
gledamo tudi nekoliko drugače. 
Če ga ne bi ponudil sam Micro-
soft, bi ga v danih razmerah v 
podobni obliki zelo verjetno po-
nudili drugi ponudniki oblačnih 
storitev. Preprosto zato, ker so 
zavohali, da je tu lepa poslovna 
priložnost. Zakaj torej Microsoft 
ne bi požel levjega deleža, če je 
že avtor platforme Windows?

Windows 365 torej še zdaleč 
ni revolucija, prav tako ni za vsa-
kogar. Dobro pa je vedeti, da ob-
staja in da lahko s storitvijo v ne-
kaj minutah pridemo do raču-
nalniškega okolja in programov, 
ki smo jih vajeni uporabljati. 
Kjerkoli, kadarkoli, z visoko sto-
pnjo varnosti.� 

	 Windows 365 konfiguriramo in naročimo prek spletnega portala.

navidezni računalnik z okoljem 
Windows v oblaku
Kdo: www.microsoft.com
Cena: Od 18,2 EUR do 143,9 EUR na 
mesec, brez DDV.

X	Celoten računalnik z okoljem Win-
dows, dosegljiv v oblaku, na zah-
tevo in daljavo; združljiv z obstoje-
čimi programi in lokalnimi napra-
vami. 

Z	Visoka cena v primerjavi s fizičnimi 
računalniki.

MICROSOFT  
Windows 365
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obilna omrežja pete ge-
neracije so tu. Tudi v 
Sloveniji jih nudijo že 

skoraj vsi operaterji (z izjemo 
virtualnih), ki se tako pridru-
žujejo več sto drugim operater-
jem po svetu. Vsi skupaj išče-
jo poslovne modele, kako še bo-
lje monetizirati lastnosti novih 
omrežij – predvsem njihovo od-
zivnost poleg velikih hitrosti pre-
nosa podatkov. A panoga teleko-
munikacij je še bistveno več kot 
le omrežja. Ta so zgolj temeljni 
kamen, na katerih gradi.

Zagotavljanje večje 
zanesljivosti delovanja

Za telekomunikacijske ponu-
dnike je pomembno, da njihova 
infrastruktura deluje karseda za-
nesljivo, posebej če imajo oprav-
ka s poslovnimi uporabniki, npr. 
podatkovnimi centri, kjer so ja-
sno opredeljene ravni zagota-
vljanja storitev (povezljivosti) in 
tudi kazni za njihovo morebitno 
nedelovanje.

V želji po zagotavljanju kar 
najvišje stopnje zanesljivosti de-
lovanja omrežij in storitev se 
operaterji spet opirajo na tehno-
logijo. Pospešeno uvajajo tehno-
logiji umetne inteligence in stroj-
nega učenja z namenom odkri-
vanja (potencialnih) težav in na-
pak ter njihovega čimprejšnjega 

odpravljanja, še preden bi te pov-
zročile večjo (poslovno) škodo. 
Prav zato analizirajo gore podat-
kov, s katerimi lažje predvideva-
jo potrebe po povezljivosti in za-
gotavljajo boljšo kakovost stori-
tev.

Podobno kot banke in zava-
rovalnice operaterji vedno po-
gosteje uporabljajo algoritme 
umetne inteligence za odkriva-
nje anomalij in prevar pa tudi za 
odkrivanje novih trendov rabe, 
iz katerih se nato lahko razvijejo 
nove priložnosti za zaslužek ali 
celo poslovni modeli.

Oblačna okolja in storitve

Čeprav industrija telekomuni-
kacij predstavlja največji del pa-
noge IKT, je v preteklosti prispe-
vala relativno manjši delež k nje-
ni rasti. A to se zadnja leta očitno 
spreminja, predvsem na račun 
tega, da postajajo telekomuni-
kacijski operaterji tudi ponudni-
ki gostovanj, podatkovnih cen-
trov in oblačnih storitev. Leto-
šnje leto bo zaznamovalo nada-
ljevanje prehoda podjetij na IT-
-storitve. Poslovna programska 
oprema, IT-viri in infrastruktura 
– vse jim je na voljo v obliki sto-
ritev iz računalniškega oblaka, ki 
jih vse pogosteje najemajo pri lo-
kalnih ponudnikih podatkovnih 
centrov.

Delovna mesta prihodnosti
Telekomunikacije poganjajo 

prihodnost dela. Če bomo jeseni 
in/ali pozimi doživeli še eno za-
piranje gospodarstev in javnega 
življenja, bo to dodatno pospeši-
lo digitalno preobrazbo poslova-
nja podjetij, v ospredju katere je 
tudi preobrazba delovnih mest. 
Prav sodobne telekomunikacije 
so v času pandemije podjetjem 
omogočile, da so zaposleni de-
lali od doma, telekomunikacij-
ska podjetja pa postala partner-
ji pri tovrstni preobrazbi, ki se bo 
brez dvoma nadaljevala v priho-
dnjih letih. Zagotavljanje zane-
sljive povezljivosti, ki jo potrebu-
jejo video konference in poslov-
ne aplikacije, je v času, ko večina 
zaposlenih dela na daljavo, jasen 
imperativ.

Internet (skoraj) vsega

Statista je poročal, da je bilo 
leta 2020 v svetu aktivnih 20 mi-
lijard naprav interneta stvari, pri 
čemer je njegova rast dosegala 
127 IoT-naprav na sekundo. Ob 
takem tempu, ki se utegne celo 
še okrepiti, analitiki pričakujejo, 

da bo že leta 2025 v internet stva-
ri povezanih 75 milijard naprav. 
Kdo bo zagotavljal povezljivost? 
Telekomunikacijski operaterji.

Ti v internetu stvari, kaj stva-
ri, kar internetu vsega, vidijo iz-
jemno poslovno priložnost. Že 
zdaj je namreč očitno, da bo 
v praksi delovalo več interne-
tov stvari. Eden bo potrošniški, 
prek katerega bodo komunici-
rale in se krmilile naprave v pa-
metnem domu, npr. sijalke, go-
spodinjski aparati in pametni go-
vorni pomočniki. Poslovni inter-
net stvari bo vseobsežen, saj naj 
bi v njem našli tako komunika-
cijo med (samovozečimi) vozi-
li, podatke srčnih spodbujevalni-
kov, nadzorne sisteme in seveda 
komunikacijo nepregledne mno-
žice IT-naprav. Industrijski inter-
net stvari bo rezerviran za pro-
izvodna podjetja in industrijo, 
nanj se bo zelo verjetno prikla-
pljajo tudi pametno kmetijstvo. 
Po pričakovanjih bo celo vojska 
imela svoj internet stvari, kamor 
se bodo povezovale povezane vo-
jaške naprave, npr. videonadzor-
ni sistemi, roboti, orožje … 

Ponudniki telekomunikacij, 
ki bodo morali zagotavljati vse 
omenjene temelje, bodo zelo 
verjetno uvedli lasten infrastruk-
turni internet stvari, ki bo zdru-
ževal vse infrastrukturne rešitve, 
senzorje, upravljavske sisteme 
ter seveda brezšivno povezljivost 
na vseh raneh.

Da, telekomunikacijskim ope-
raterjem zlepa ne bo dolgčas.� 

Telekomunikacijski temelji
V panogi telekomunikacij se letos (skoraj) 
vse vrti okoli omrežij 5G. Ali pač? 
Vinko Seliškar

M ehnološki napredek ne spi. Komaj smo se dobro začeli navdu-
ševati nad omrežji 5G, že so po spletu zakrožile prve informa-
cije o njihovih naslednikih, omrežjih 5.5G in celo 6G. A ker so 

ta od našega vsakdana oddaljena še vrsto let, jih bomo le na hitro opi-
sali. Omrežja 5.5G bodo predvsem evolucija omrežij 5G, njihova glavna 
naloga bo reševanje izziva interneta stvari in njegovega obsega, torej 
kako povezati ne več milijone stvari, temveč zagotavljati milijarde po-
vezav. Naslednja generacija mobilnih tehnologij in omrežij, verjetno bo 
nosila ime 6G, pa prinaša tehnološki preskok. Zanjo se pričakuje, da bo 
uporabljala visokofrekvenčne teraherčne (!) radijske valove in bo konč-
no premostila vrzel med digitalnim, fizičnim in človeškim svetom. 

TEHNOLOGIJE

Pozdravljen, 6G

T

t	 Panoga telekomunikacij je še 
bistveno več kot le omrežja.  
Ta so zgolj temeljni kamen,  
na katerih gradi.
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eprav se zdijo mobilna 
omrežja 5G s svojo od-
zivnostjo in gigabitnimi 

hitrostmi ta hip univerzalen od-
govor na vse izzive, povezane s 
povezljivostjo in telekomunika-
cijskimi potrebami, vendarle ni 
tako. Je dovolj, da ena bazna po-
staja na relativno majhnem po-
dročju s signalom pokrije milijon 
naprav? Z vidika današnje obi-
čajne rabe, ko se na mobilno po-
vezljivost zanašajo predvsem pa-
metni telefoni in tu pa tam ka-
kšna tablica ter prenosni računal-
nik, vsekakor. Kaj pa, ko v enač-
bo vstopijo malodane še vse osta-
le električne naprave, z najra-
zličnejšimi senzorji na čelu? Pra-
vi scenarij vseprisotnega interne-
ta stvari se v praksi sploh še ni 
uresničil. Kje so šele samovo-
zeči avtomobili, ki »se pogo-
varjajo« med seboj, s semafor-
ji, cesto, električnimi skiroji, 
parkomati itd.

Hiperpovezljivost, 
hiperpodatki, hipervse

Izzivi, ki se panogi teleko-
munikacij obetajo še v tem 
desetletju, niso majhni. Če bi 
jih morali laično poenostavi-
ti, bi se glasili nekako tako-
le: vse pomnožite s sto, v naj-
slabšem primeru celo s tisoč. 
Opa. Kako bomo tej hiperdimen-
ziji vsega kos?

Očitno je, da mobilna omrež-
ja 5G vendarle niso bila zasno-
vana z mislijo na milijarde pove-
zav. Ne le brezžična, tudi fiksna 
omrežja bodo na veliki preizku-
šnji. Danes lahko posamezno op-
tično vlakno hkrati prenaša mi-
lijon povezav, ki vsebujejo video 
vsebino, vzorčeno v ločljivosti 
4K, in to se nam zdi fantastično. 
Toda že leta 2030 bodo mora-
la biti optična omrežja sposobna 

podpirati interakcijo milijonov 
ljudi v mešani ali obogateni re-
sničnosti. To pa pomeni, da bo 
morala zmogljivost enega same-
ga vlakna preseči 100 Tb/s ozi-
roma se desetkrat povečati. Pa 
povezanih naprav še nismo šteli 
v to enačbo. Dodati moramo na-
slednji (vsaj) 10-kratnik.

Več naprav in več povezav po-
meni tudi več podatkov, ki jih 
bo treba (s)hraniti in obdelo-
vati. Ko bodo terabajte podat-
kov v omrežjih in sistemih zače-
li zamenjevati petabajti, bo upa-
dla njihova odzivnost – iz mili-
sekund v mikrosekunde. Trenu-
tna von Neumannova arhitek-
tura narekuje prenašanje podat-
kov med procesorjem, pomnilni-

kom in hrambo podatkov. Pasov-
ne širine vodil PCIe in pomnil-
nika DDR, ki jih trenutno ima-
mo, ne bodo mogle slediti rasti 
zmogljivosti omrežja. Omenje-
na arhitektura bo postala ozko 
grlo, zato strokovnjaki že razmi-
šljajo o sistemih, kjer bo trenu-
tno procesorsko orientirano za-
snovo zamenjala pomnilniška 
ali podatkovno orientirana. Kaj 
lahko se zgodi zasuk, da podat-
kov ne bomo več pošiljali v ob-
delavo prek omrežja, temveč se 

bodo procesorske zmogljivosti 
selile na lokacije s podatki. V na-
slednjih letih bo panoga IT zago-
tovo občutila pravo težko digital-
nih podatkov.

Tudi zmogljivost računalni-
ških sistemov bo morala biti sto-
krat višja od sedanje. To utegne 
biti še celo večji izziv kot zagota-
vljanje vseprisotnih ultraširoko-
pasovnih povezav. Silicij in dru-
gi eksotični materiali zadevajo ob 
svoje meje. Litografija in proizvo-
dni postopki v tovarnah čipov so 
že pri petih nanometrih – koliko 
rezerve sploh še imamo? V svetu 
procesorjev smo že doživeli fre-
kvenčne »plafone«, zato se je do-
dajanje zmogljivosti spremenilo 
v dodajanje števila jeder. Kje bo 
ta praksa zadela ob meje fizike 
in termike? Izziv, kako zagotovi-
ti dovolj veliko procesorsko moč, 
utegne biti celo največji, saj se ob 
trenutnem tempu razvoja proce-
sorjev njihove zmogljivosti vsako 
leto (v najboljšem primeru) zgolj 

podvojijo. Koraki torej ne bodo 
dovolj, meriti bo treba na presko-
ke, saj je tudi na tem področju že-
len faktor rasti opredeljen s šte-
vilko sto. Kako to doseči? 

Nekaj mogočih poti razvoja in 
rešitev je, denimo, v predstavi-
tvi svoje vizije inteligentnega sve-
ta v letu 2030 nakazal Huawei. 
Njegovi strokovnjaki menijo, da 
moramo digitalno računalni-
štvo najprej premakniti iz dana-
šnjega splošnega računalništva 
v fazo računalništva za posebne 

namene, zatem pa še v hetero-
geno računalništvo, ki omogoča 
soobstoj več računalniških arhi-
tektur, kot so osrednji, grafični in 
drugi namenski procesorji. Znan-
stveniki velike upe polagajo v fo-
tonsko in kvantno računalništvo.

Zaustavljanje energetske 
lakote

Naše skorajda izključno elek-
trično gnane naprave, med kate-
rimi imajo znaten delež tudi tele-
komunikacijske rešitve, planetu 
povzročajo nekakšno energetsko 
lakoto. Svetovna poraba energije 
trenutno raste s povprečno letno 
stopnjo 1,7 odstotka. Morda se 
ne sliši veliko, pa je. Poraba ener-
gije se je od 18. stoletja do danes 
povečala kar za 22-krat. Trenu-
tno 85 odstotkov električne ener-
gije pridobimo iz (kurjenja) fosil-
nih goriv, kar pomeni, da je vse 
prej kot okolju in človeku prija-
zna. Svet mora zato močno dvi-
gniti prizadevanja za razvoj re-

šitev, ki bodo omogočale pri-
dobivanje električne energije 
iz obnovljivih virov. Energet-
ska trajnost je za strokovnja-
ke eden najbolj zastrašujočih 
izzivov. Pot do nje bodo v pra-
ksi predstavljale nizkoogljič-
na energija, širša elektrifika-
cija industrije in raba (ume-
tne) inteligence.

Kaj menijo analitiki? Do 
leta 2030 naj bi že več kot po-
lovica vse energije prihajala iz 
obnovljivih virov, več kot po-
lovica novih avtomobilov bo 
električnih, slaba petina (18 

odstotkov) domov bo uporablja-
la energijsko učinkovite pame-
tne robote. Veliko vlogo pri za-
jezitvi energetske lakote bo igra-
la tudi informacijska tehnologi-
ja – z opolnomočenjem širokega 
spektra panog lahko IKT v nasle-
dnjem desetletju zmanjša emisije 
ogljika za dobro petino. 

Ne, na tehnološko-telekomu-
nikacijske izzive resnično pove-
zanega in inteligentnega sveta, 
ki bi ga radi ustvarili, še nismo 
pripravljeni.� 

Telekomunikacijski izzivi 
desetletja
Medtem ko se trenutno večina dogajanja v panogi 
telekomunikacij vrti okoli uvedbe mobilnih omrežij 
pete generacije, smo preverili, s katerimi izzivi se bo 
morala soočiti proti koncu desetletja. 
Miran Varga

Č
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e če se strinjamo o tem, 
da so pametni telefoni 
(tudi) računalniki, hitro 

postane jasno, da jih imamo ve-
dno pri roki. No, veliko časa do-
besedno v njej, v dlani. Ali pa 
na zapestju, saj so tudi pametne 
ure, zapestnice in druge pame-
tne nosljive naprave računalni-
ki v malem. Pravzaprav so noslji-
ve naprave v vsega par letih po-
stale tako zelo priljubljene pred-
vsem zaradi dejstva, da se pove-
zujejo s pametnimi telefoni in z 
mobilnimi aplikacijami. Nekate-
re jih hkrati zalagajo s podatki ali 
pa nam svoje prikazujejo – tudi v 
(računalniško) obdelani obliki, 
kot so statistika prehojenih ko-
rakov, kakovost spanca, čas in in-
tenzivnost vadbe itd. Poleg skr-
bi za zdravje posameznika oziro-
ma njegov (bolj) zdrav življenjski 
slog imajo še drugo, družabno 
dimenzijo. Ljudje se primerjamo 
s prijatelji, z znanci in neznan-
ci. Se morebiti bolje počutite, če 
vam vadbena aplikacija na zaslo-
nu nosljive ali mobilne naprave 
izpiše podatek, da ste se odrezali 
bolje kot večina drugih, ali pa, da 
je vaš napredek očiten?

Več dimenzij mobilnega 
računalništva

A to je zgolj eden od prime-
rov, kako je računalništvo v pra-
ksi postalo mobilno. Najstarej-
šega med njimi, torej shujševal-
ne kure namiznih računalnikov, 
ki so postali tako tanki in lah-
ki, da so si prislužili ime preno-
sni računalniki, in poti v park to-
krat sploh ne bomo obravnavali. 
Prenosnik si danes lasti že skoraj 
vsaka polnoletna oseba, podob-
no kot telefon.

Raje se bomo posvetili prime-
rom, ki kažejo naslednje stopnje 
razvoja. Ena teh je tehnologija, 
povezana z beleženjem lokaci-
je uporabnika. Pametni telefoni 

in tablice stalno spremljajo našo 
lokacijo. To ni nobena skrivnost. 
Skorajda vsakič ko nanje name-
stimo novo mobilno aplikaci-
jo, ta med zahtevami po dosto-
pu navaja tudi dostop do loka-
cije uporabnika. Pa če ga dejan-
sko potrebuje ali ne. Čemu? Veči-
na ponudnikov zbira in obdeluje 
te podatke, nekateri jih prepro-
dajajo, če jih že ne znajo izkori-
stiti sami.

Sicer pa lahko tehnologijo 
spremljanja lokacije obrnemo 
tudi sebi v prid. Pomagamo si pri 
navigaciji z zemljevidi, prek pa-
metnega telefona lahko ob po-
moči mobilne aplikacije naro-
čimo taksi ali drug prevoz – na 
svojo trenutno lokacijo.

Lokacije pa ne spremlja le teh-
nologija GPS, temveč to pre-
cej dobro obvladajo že brezžič-
na omrežja Wi-Fi. Če se v naku-
povalnem središču povežete z 
odprtim brezžičnim omrežjem, 
bodo skrbniki takoj vedeli, kje se 
nahajate. Sistem lahko vašo lo-
kacijo deli s trgovci v nakupoval-
nem središču, ti pa vam pošljejo 
aktualno ponudbo, kupon ugo-
dnosti ipd., ko zaznajo, da ste v 
njihovi bližini. Ali v tem prepo-
zna dodano vrednost ali moteči 
element, je stvar posameznika. 
Mobilno računalništvo pa doka-
zuje, da še kako deluje – zbira, 
obdeluje, deli podatke in infor-
macije – v vse smeri. Vedno več 
trgovcev in ponudnikov storitev 
že premore lastne mobilne apli-
kacije, verjetno zato, ker se jim 
to izplača.

Nadgradnja uporabniške 
izkušnje

Mobilne aplikacije podjetja 
razvijajo in vpeljujejo tudi za to, 
da lažje pridejo uporabniku pred 
oči – na zaslonu, ki ga vsak dan 
uporablja največ časa. A da se 
bodo tam tudi ohranile, morajo 

postreči z odlično uporabniško 
izkušnjo ali močno dodano vre-
dnostjo.

Zgovoren primer uporabne-
ga mobilnega računalništva je 
tudi pametni dom. S tem, ko lah-
ko kar prek mobilne naprave ozi-
roma aplikacije ali pa kar celo 
samo z govorom krmilimo luči, 
gospodinjske aparate in druge 
naprave ter sisteme ogrevanja in 
hlajenja v domu, raste naše udo-
bje. V ozadju delujejo številne 
povezave in računalniki. Sploh 
če imamo doma nameščen hišni 

zvonec z video kamero in s pa-
metno ključavnico. Tako lahko 
pozdravimo poštarja in obiske 
kar preko video klica ter jim po 
potrebi odpremo vhodna vrata.

Mobilna plačila

Slovenci smo možnost brez-
stičnega plačevanja dobesedno 
posvojili, večina nas je že slabe 
volje, če prodajno mesto te mo-
žnosti ne ponuja. Razvoj tehno-
logije pa gre naprej, pametni te-
lefoni postajajo tudi mobilne de-
narnice ter omogočajo mobilna 
in brezstična plačila, saj emulira-
jo delovanje bančne kartice. Kar 
je zelo praktično za plačila niz-
kih vrednosti, kot so enosmerne 
vozovnice, parkirnina, vstopnica 

za ogled filma ali predstave itd. 
Nasploh se zdi, da bo naslednji 
korak zagotavljanje enostavnej-
še urbane mobilnosti – ne zgolj 
plačevanja, tudi rabe različnih 
storitev pri naši urbani interak-
ciji. Tako se lahko nadejamo, da 
se bomo pripeljali na obrobje pa-
metnega mesta (z avtomobilom, 
letalom ali vlakom), presedli na 
mestni javni potniški promet in si 
pri premagovanju zadnjega kilo-
metra pomagali z izposojo kole-
sa ali električnega skiroja. Vse to 
ob pomoči mobilne naprave in 

aplikacije, brez stresa in gotovi-
ne. Tudi kosilo bomo enostavno 
poravnali prek mobilnika in prek 
mobilne aplikacije znesek pravič-
no razdelili med vse udeležene.

Obogatena in navidezna 
resničnost

A področji, kjer bomo od svo-
jih mobilnih naprav potrebova-
li nadpovprečno veliko račun-
skih zmogljivosti, sta obogatena 
(AR) in predvsem navidezna re-
sničnost (VR). Tu se osebni mo-
bilni napravi pridružijo še ustre-
zna očala, ki z informacijami do-
datno napolnijo oziroma oboga-
tijo našo uporabniško izkušnjo.

Drži, obkrožajo nas mobilni 
računalniki.� 

Vseprisotno  
mobilno računalništvo
Računalniki že dolgo niso več zgolj na mizah ali pod 
njimi. Z nami so dobesedno na vsakem koraku. 
Miran Varga

Ž

t	 Mobilne aplikacije podjetja 
nudijo za to, da lažje pridejo 
uporabniku pred oči –  
na zaslonu, ki ga  
uporablja vsak dan. 
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eta generacija brezžič-
nih omrežij obeta raz-
burljiv, nov razvoj, ki bo 

vplival na več kot le način preno-
sa podatkov po mobilnih omrež-
jih. Praktično vsi domači teleko-
munikacijski operaterji že uva-
jajo svoja omrežja 5G, navdu-
šenje med laiki in strokovnjaki 
je veliko. In upravičeno – glede 
na ogromen potencial primerov 
rabe omrežij 5G. Ta se od prej-
šnjih generacij mobilnih omre-
žij ločijo po sposobnosti uporabe 
več frekvenčnih pasov brezžič-
nega spektra. Obstoječa tehno-
logija temelji na nizkopasovnem 
spektru, ki zagotavlja tako široko 
pokritost kot učinkovit prodor si-
gnala. Na žalost je zaradi velike-
ga števila brezžičnih komunika-
cij obstoječi brezžični frekvenč-
ni pas že natrpan in zato poča-
sen. Tudi v idealnih pogojih hi-
trost prenosa podatkov v nizko-
frekvenčnem pasu znaša okoli 
100 Mbps.

Več frekvenc, več izzivov

Srednji frekvenčni pas je že 
bolj zanimiv, saj zagotavlja večje 
hitrosti (nekako okoli 1 Gbps) in 

še vedno solidno pokritost s si-
gnalom. Že res, da ta signal tež-
je prodira v stavbe, a so ob ovo-
ju stavb in zunaj njih gigabitne 
hitrosti vsekakor dosegljive. Za 
največje hitrosti pa je rezerviran 
visoki frekvenčni pas. Tam hitro-
sti ob izredno nizki stopnji zaka-
snitve dosegajo tudi 10 Gbps, je 
pa res, da signal ne potuje prav 
daleč in se težje spopada z ovi-
rami (posebej tistimi iz armi-
ranega betona). Ena izmed ve-
likih prednosti omrežij 5G bo 
prav možnost uporabe vseh treh 
pasov (če bo operater to podpi-
ral) za zagotavljanje kar najbolj-
še pokritosti in hitrosti prenosa 
podatkov, ko bodo pogoji to do-
voljevali.

In kaj lahko počno omrežja 
5G? Preprosto povedano, poč-
no oziroma omogočajo vse, kar 
zmorejo tudi trenutna omrežja 
4G (LTE), le da podatke dostavi-
jo hitreje in bolj zanesljivo. In ker 
so omrežja šele na začetku svo-
je poti in razvoja, bodo na njih 
temelječe mobilne storitve sča-
soma postale le še boljše. Hitre-
je bomo prenašali velike količine 
podatkov, prav na račun omrežij 

5G bo lažje zagotoviti računalni-
ške vire na daljavo, kar bo blago-
dejno vplivalo na razvoj IT-stori-
tev iz oblaka.

V večini pogojev naj bi hitrost 
prenosa podatkov v omrežju 5G 
dosegla ali celo presegla hitrost 
današnjih fizičnih optičnih pove-
zav. Preobremenitev omrežja bo 
prav tako postala stvar preteklo-
sti, saj so omrežja 5G zasnovana 
tako, da na površini kvadratne-
ga kilometra komunicirajo tudi 
z več kot milijon povezanimi na-
pravami, kar bi moralo zadosto-
vati tudi v okoljih, kjer je gosto-
ta ljudi in tehnologije izjemna. 
Prav ta kombinacija bo postala 
ključnega pomena za prihodnji 
uspeh naprav interneta stvari 
(IoT). Kje bo torej 5G požel naj-
več uspeha?

Razširjen industrijski 
internet stvari

Proizvodna podjetja že upora-
bljajo senzorje IoT za spremlja-
nje delovanja strojev in optimi-
zacijo proizvodnje. S pridom jih 
izrabljajo tudi logisti. Manjše za-
kasnitve in večja brezžična pri-
lagodljivost jim bodo omogoči-
li nadaljnjo racionalizacijo infra-
strukture, izgradnjo medseboj-
no povezanih in polavtomatizi-
ranih pametnih tovarn ter boljše 
vpoglede in prenose informacij 
v vseh povezanih dobavnih ve-
rigah.

Podatki v realnem času 
za boljše odločitve

Ne glede na to, ali gre za trgo-
vino, električno omrežje ali zdra-
vstveno ustanovo, lahko tehno-
logija 5G v realnem času zago-
tovi zanesljive podatke, ki lah-
ko pomagajo do boljših odloči-
tev. Ker zmore hitro prenesti ve-
liko informacij, hkrati pa omrež-
je 5G zbira in obdeluje podatke 
iz več virov, lahko sistemi in upo-
rabniki dejansko vidijo in odpra-
vijo morebitne težave, medtem 
ko se dogajajo, namesto da bi re-
troaktivno poskušali ugotoviti, 
kaj je šlo narobe. Podatki v real-
nem času omogočajo optimizaci-
jo poslovanja in dinamično odlo-
čanje, ki se prilagaja realnosti na 
terenu.

Avtonomna vozila
Samovozečih avtomobilov še 

ni na spregled in prav pomanj-
kanje zmogljivega omrežja 5G je 
eden od razlogov, da takšna vo-
zila še niso na cestah. Omrežja 
5G so še posebej učinkovita pri 
prenosu podatkov med premika-
jočimi se napravami, kar je pisa-
no na kožo scenariju uveljavitve 
avtonomnih vozil – ta ne bodo 
komunicirala le s cestno infra-
strukturo, temveč tudi med se-
boj. Druge potrebe po povezlji-
vosti, kot so diagnostika na da-
ljavo, posodobitve operacijskega 
sistema, prediktivno vzdrževa-
nje, plačila v avtomobilu in upra-
vljanje voznega parka, bodo tež-
ko zaživele brez omrežij 5G.

Pametna mesta

Druga najpogosteje omenjena 
aplikacija tehnologij 5G so pame-
tna mesta. Mesta po vsem svetu 
že eksperimentirajo z digitalni-
mi rešitvami, ki bi lahko zmanj-
šale prometne zastoje, izboljšale 
varnost in naredile javne storitve 
učinkovitejše. Pametni senzorji bi 
lahko potencialno hitro prenašali 
podatke po omrežjih 5G in prek 
vpeljanih analitičnih rešitev me-
stne oblasti opozorili na težave, 
voznike obveščali o prometnih 
razmerah ali celo o prostih par-
kirnih mestih. Za začetek ...

Boljša zdravstvena oskrba

Nekatere panoge so resnično 
zrele za temeljito preobrazbo. 
Ena takšnih je brez dvoma zdra-
vstvo. Omejitve pri rabi in delje-
nju podatkov že dolgo predsta-
vljajo oviro na področju zdra-
vstva, kjer je že sicer premalo 
združljivih rešitev in sistemov. 
Prav omrežja 5G bodo omogoči-
la hiter in enostaven prenos slik 
visoke ločljivosti pri izvajalcih 
zdravstvenih storitev, uresničil 
bi se koncept telemedicine. Tele-
medicinske storitve bi lahko bile 
tudi hitrejše in zanesljivejše ter 
prinesle zdravstveno oskrbo na 
oddaljene lokacije. Namesto zr-
natih video povezav bi kakovo-
stno omrežje z nizko stopnjo za-
kasnitve lahko poleg video inte-
rakcije med pacientom in zdrav-
nikom omogočilo celo robotske 
operacije na daljavo. 

Držimo pesti, da omrežja 5G 
čim prej postanejo del našega 
vsakdana.� 

5G tu, 5G tam
Že leta poslušamo hvalospeve na račun omrežij 5G. 
Zdaj so ta pred vrati, zato smo preverili, kaj si lahko 
od njih obetamo v praksi. 
Vinko Seliškar

P

t	 Omrežja 5G so učinkovita pri 
prenosu podatkov med 
premikajočimi se napravami, 
kar je pisano na kožo 
uveljavitvi avtonomnih vozil.
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