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PETROL

letu 1995 je v Cen-

tru za tribologijo in
tehni¢no diagnostiko
v sodelovanju s podjetje-
ma Petrol in Mercator
Oljarica stekel projekt
»Biolosko razgradljiva ol-
ja za uporabo v strojnist-
vu«. V okviru projekta
smo si zastavili nalogo
raziskati fizikalne, kemij-
ske in mehanske lastno-
sti biolosko razgradljive-
ga hidravlicnega fluida
na osnovi repi¢nega ol-
ja. Rezultati raziskav bo-
do sluzili za dolocitev
podro¢ij uporabnosti,
omejitev pri uporabi, ter-
minov menjave oljnega
polnjenja in vzdrzevanja
hidravli¢nih naprav, v ka-
terih bo uporabljen hi-
dravli¢ni fluid na osnovi
repi¢nega olja.

Bistvena prednost bio-
losko razgradljivih hidra-
vliénih fluidov je njihova
majhna strupenost in hi-
tra biolos§ka razgradlji-

vost po njihovi uporabi.
Hidravli¢ni fluidi na os-
novi rastlinskih olj, ka-
mor sodi tudi hidravli¢ni
fluid na osnovi repi¢ne-

razvojnih stopnjah. Uspe-
$en zaklju¢ek vsake od
stopenj je bil pogoj za
nadaljevanje naslednje
stopnje. Posamezne

potekali v laboratorijih
po metodah in postop-
kih, ki so predpisani
v standardih za testira-
nje hidravli¢nih fluidov.

Preglednica 1: Preizkusanje lastnosti s standardnimi laboratorijskimi preizkusi
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ga olja, imajo $e dodat-
no prednost, saj so iz-
delani iz naravnih sesta-
vin, ki ne $kodujejo lju-
dem in okolju. Uporaba
takega hidravli¢nega flu-
ida zato pomeni pomem-
ben prispevek k zaSciti
in ohranjanju okolja.

Razvoj in preizku$anje
novega hidravli¢nega flu-
ida na osnovi repi¢nega
olja sta potekala v &tirih

TEMELJNI RAZVOJ BIOLOSKO RAZGRADLIIVEGA
HIDRAVLICNEGA FLUIDA NA OSNOVI OLJNE REPICE

.

STANDARDNI TESTI OSNOVNIH FIZIKALNIH,
KEMIJSKIH IN MEHANSKIH LASTNOSTI
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LABORATORIJSKI TESTI
NA TESTNIH HIDRAVLICNIH SISTEMIH

B

TESTI NA HIDRAVLIKI DELOVNEGA STROJA

Slika 1: Stopnje razvoja biolosko razgradljivega hi-

dravliénega fluida

stopnje raziskav so pri-
kazane na sliki 1.

Temeljni razvoj in iz-
delavo dovolj velikega
reprezentativnega vzor-
ca hidravlicnega fluida
na osnovi repi¢nega ol-
ja so opravili v podjetju
Mercator Oljarica v Kra-
nju v sodelovanju s Cen-
trom za tribologijo in
tehni¢no diagnostiko.
Kot bazno olje za izde-
lavo hidravli¢nega fluida
smo uporabili rastlinsko
olje, ki ga s postopki sti-
skanja in ekstrahiranja
pridobivamo iz semen
oljne repice. Baznemu
olju smo dodali ustre-
zne aditive, s katerimi
smo dosegli Zelene last-
nosti hidravlicnega flu-
ida.

Po konc¢ani prvi stop-
nji smo zaceli s preizku-
$anjem osnovnih fizikal-
nih, kemijskih in mehan-
skih lastnosti hidravli¢-
nega fluida na osnovi re-
pi¢nega olja. Preizkusi so

Lastnosti, ki smo jih pre-
izkusali, so navedene
v preglednici 1.
Rezultati standardnih
preizkusov so bili v me-
jah, ki jih predpisujejo
standardi za uporabo hi-
dravli¢nih fluidov. S tem
smo izpolnili osnovne za-
hteve za uporabo hidra-
vlicnega fluida na osno-
vi repi¢nega olja v hidra-
vliénih sistemih.
Naslednjo stopnjo pre-
izkuSanja smo opravili na
laboratorijskih hidravli¢-
nih sistemih, ki smo jih
zasnovali na osnovi ana-
lize delovanja ve¢ hidra-
vliénih sistemov v praksi.
V laboratorijske hidravli¢-
ne sisteme smo vgradili
najpogosteje uporablje-
ne standardne hidravli¢-
ne komponente iz vseh
glavnih skupin hidravli¢-
nih sestavin. Kot primarni
pretvornik energije smo
uporabili zobnisko ¢rpal-
ko, kot sekundarni pret-
vornik energije pa hidra-
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Slika 2: Laboratorijski hidravlicni sistem

vlieni valj. S sistemom
dusilnih ventilov smo do-
segli obremenitev bata
s silo 60kN. Laboratorij-
ska hidravli¢na sistema,
od katerih je eden pri-
kazan na sliki 2, so nam
izdelali v podjetju Kladi-
var v Zireh.

Preizkusali smo na
obeh hidravliénih siste-
mih isto&asno, pri ena-
kih pogojih delovanija, le
da je bil v prvi napravi
hidravli¢ni fluid na os-
novi repi¢nega olja,
v drugi pa hidravli¢ni flu-
id na osnovi mineralne-
ga olja. Na napravah
smo opravili trajnostni in
cikliéni test. Trajnostni
test je potekal nepreki-
njeno 500 ur pri tlaku
15 MPa in temperaturi
70C. Cikli¢ni test pa je
potekal v ¢asovnih inter-
valih dolzine 8 ur s pre-
kinitvami dolzine 16 ur.
Temperaturno obreme-
njevanje naprav je po-
tekalo po planu, ki je bil
izdelan na osnovi stati-
sti¢ne analize izmerjenih
temperatur hidravli¢ne-
ga fluida v hidravli¢nem
sistemu kmetijskega
stroja med njegovim de-
lovanjem.

Med preizku$anjem
smo ocenjevali izpolnje-
vanje funkcije naprav in
lastnosti hidravli¢nega
fluida. Opazovali smo
spreminjanje viskoznosti,
vsebnosti vode in trdnih
delcev v hidravli¢nem
fluidu ter nevtralizacij-
skega stevila. Rezultati
analiz kazejo na podob-
no gibanje vrednosti
merjenih parametrov po

¢asu za oba vzorca hi-
dravli¢nega fluida - na
osnovi repi¢nega olja in
na osnovi mineralnega
olja. Po koné&anih preiz-
kusih smo ocenili sta-
nje hidravli¢nih kompo-
nent laboratorijskih hi-
dravliénih sistemov.
Z meritvami nismo za-
sledili pove¢ane obrabe
in nastanek pos$kodbe
na nobeni hidravliéni

Slika 3: Testni gradbeni delovni stroj
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komponenti laboratorij-
skega sistema. Na os-
novi izmerjenih rezulta-
tov smo zakljucili, da sta
oba laboratorijska hidra-
vliéna sistema brez pro-
blemov obratovala, eden
s hidravli¢nim fluidom
na osnovi repi¢nega ol-
ja in drugi s hidravli¢-
nim fluidom na osnovi
mineralnega olja.

Rezultati laboratorij-
skih preizkusov so nas
vzpodbudili k nadaljeva-
nju raziskav v praksi.
V sodelovanju s podjet-
jem SCT iz Ljubljane
smo pri¢eli v mesecu ju-
liju tega leta preizku$a-
ti Petrol Biolub 46 na
gradbenem delovnem
stroju, ki ga prikazuje fo-
tografija na sliki 3. Pri-
¢akujemo, da bodo tudi
rezultati teh preizkusov
ugodni in da se bo hi-
dravliéni fluid na osnovi
repiénega olja, razvit
v celoti z doma¢im zna-
njem, pojavil na trgu kot
nov domadi proizvod.

Robert Sraj, dipl. inz.
prof. dr. JoZze ViZintin,
dipl. inz.

Center za tribologijo
in tehni¢éno diagnostiko,
Bogisi¢eva 8, Ljubljana
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MERJENJE ZMRZISCA HLADILNIH
TEKOCIN Z REFRAKTOMETROM

Kot vsako jesen doslej,
smo v Petrolu ob za-
¢etku prodajne sezone tu-
di letos pripravili akcijo
za pospesitev prodaje Pe-
trol ANTIFRIZ-a in SOLAR
N-a. Vendar je z letosnjim
letom pristop k akciji ne-
koliko spremenjen, saj
v okviru akcije, za merje-
nje zmrzis¢a hladilnih te-
ko&in, uvajamo uporabo
ro¢nih refraktometrov, ka-
tere bomo razdelili vsem
nasim vec¢jim kupcem in

povzroc¢ale zmedo ter ne-
zaupanje v Petrolovo pa-
leto hladilnih tekocin.

Zakaj merjenje
zmrziSéa z roénim
refraktometrom?

Zmrzis¢e hladilnih teko-
¢in na osnovi monoeti-
lenglikola (MEG) in pro-
pilenglikola (PG) merimo
z razliénimi metodami, Ki
so med seboj primerja-
ne v naslednji tabeli:

va na natan¢nost me-
ritve.

Postopek merjenja
zmrzis€éa z rocnim
refraktometrom

« Umerjanje refraktome-
tra

Refraktometer pregle-
damo, ¢e je povrsina ste-
klene prizme suha in €i-
sta. Drzimo ga vodorav-
no. Dvignemo premi¢no
plos¢ico nad prizmo in

mu viru svetlobe (okno,
difuzna Iu¢) in pogleda-
mo skozi okular. Ostrino
vidnega polja naravnamo
z vrtenjem gornjega dela
refraktometra (okularja)
v levo ali desno. Lom sve-
tlobe, t. j. meja med sve-
tlim in temnim poljem,
mora biti na spodaj oz-
nadeni vodoravni ¢&rti (wa-
terline). To pomeni, da re-
fraktometer kaze pravilno.

Postopek izvedemo le
v primeru, ¢e Zelimo pre-

erilna | Princip delovanja | Prednosti Natanénost
metoda | . _ o e
roéni meritev gostote - hitra in relativno - primerna samo za
merilnik | (specificne teze) enostavna meritev tekodine na katere
zmrzis¢a| mesanice koncentrata je usmerjena merilnal 2 2-3°C
z vodo, ki na ustrezno skala
umerjeni skali pokaze ni za mesanice
temperaturo zmrzisc¢a PG in MEG
- natan¢nost zelo
odvisna od izvedbe
meritve
(napaka tudi >20°C)
rocni s spreminjanjem gostote hitra in enostavna | - ni za meS$anice
refrakto- | preskusane tekocine se meritev PG in MEG
meter spreminja tudi lomni natan¢na meritev - negistoce vplivajo it 05
koli¢nik, ki predstavija primerna za na rezultat meritve
razmerje med hitrostjo MEG in PG
svetlobe (dolo¢ene primerna tudi za
valovne dolzine) v zraku kontrolo elektrolita
in v preskusani tekocini
ASTM natanéna, standardizirana primerna - meritev je zahtevna,
D 1177 meritev temperature za natanéno zanjo potrebujete
zacetka kristalizacije merjenje zmrzis¢a posebno opremo
hladilne tekoc¢ine katerekoli hladilne in se izvaja samo -
v hladilni komori, ki se tekocine, tudi za v laboratorijih
izvaja v ustrezno mes$anice PG - je dolgotrajna
opremljenih laboratorijih in MEG in draga

Tabela 1: Primerjava metod za merjenje zmrzis¢a antifriza

bencinskim servisom.
Stem bomo postopoma
zamenjali stare merilnike
antifriza, saj so bile me-
ritve z njimi zaradi ne-
ustrezno umerjenih meril-
nih skal nenatan¢ne (glej
TEHNIKA & RAZVOJ &t. 11/
1995, Hladilna tekoc¢ina
nove generacije Petrol
ANTIFRIZ) in so marsikdaj

Iz tabele je razvidno,
da je za merjenje zmr-
zis¢a na terenu najpri-
mernejsa metoda mer-
jenja z roénim refrakto-
metrom. Metoda je zelo
enostavna, natanc¢na in
hitra. Paziti moramo le
na ¢isto¢o prizme in po-
krivnega stekelca, ker
lahko ta bistveno vpli-

s plasti¢no kapalko kane-
mo 2-3 kapljice destili-
rane vode na povrsino
prizme. Premi¢no plosci-
co - poklopec pomakne-
mo v prvotno lego in sti-
snemo, da se hladilna te-
ko¢ina enakomerno po-
razdeli po povr$ini pri-
zme. Z refraktometrom se
obrnemo proti mo¢nejse-

veriti natan&nost refrak-
tometra.

* Merjenje hladilne te-
kocine

Prizmo obrisemo s pa-
pirnatim rob¢kom in po-
stopek ponovimo z vzor-
cem. Na merilni skali za
dolo¢eno vrsto vzorca
odd&itamo zmrzis¢e na
meji med svetlim in te-
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mnim poljem. Predhodno
moramo vedeti, kaksen
vzorec imamo, da opa-
zujemo lom svetlobe na
pravi merilni skali.

metoda ni primerna. Me-
ritve zmrzis¢a mesanice
EG in PG so izvedljive le
z laboratorijsko preskusno
metodo ASTM D 1177.

zmrzis¢e. Po istem po-
stopku kontroliramo tudi
SOLAR-N.

Koncentratov z refraktome-
trom ne moremo meriti!
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Prikaz merilnih skal refraktometra

Po vsaki opravljeni me-
ritvi dvignemo poklopec,
prizmo speremo z vodo
in previdno obrisemo
s papirnatim robékom,
tako refraktometer pri-
pravimo za ponovno me-
ritev. Prav tako je po-
trebno oprati in osusiti
tudi pribor za nanasa-
nje (kapalke, slamice itd.)
preskusane tekoc¢ine na
refraktometer.

Izbira merilne skale

« Srednja merilna ska-
la

Za hladilno tekoc¢ino na
osnovi etilen glikola (EG)
uporabljamo desno po-
lovico srednje merilne
skale. Za sredstva proti
zmrzovanju in koroziji (za
solarne sisteme) uporab-
liamo levo polovico sred-
nje merilne skale, ven-
dar le, ¢e gre za sred-
stva na osnovi propilen
glikola (PG). Za merje-
nje mesanic EG in PG

Z refraktometrom lahko
preverjamo zmrzis¢a Ze
pripravljenih antifrizov
(Petrol antifriz 40). Anti-
friz koncentrat preverimo
tako, da si pripravimo us-
trezno mes$anico z vodo
v predpisanem razmerju
in Sele nato dolo¢imo

Toénost dolocitve je + 1°C.
« Skrajno desna meril-
na skala

Primerjalne meritve
zmrzis¢a sredstev za od-
mrzovanje in ¢is¢enje ve-
trobranskih stekel (Vitrex)
po metodi ASTM D 1177

in z refraktometrom
(skrajna desna merilna
skala) so pokazale zelo
velike razlike v rezultatih
(5-15°C), kar je posledi-
ca razlicne sestave teh
sredstev. Zato ne pripo-
rotamo meritev zmrzi§ca
teh sredstev z refrakto-
metrom.
Refraktometer (s petrolo-
vo oznako) ni primeren
za kontrolo Vitrex-a!

» Skrajna leva merilna
skala

Skrajna leva merilna
skala za merjenje aku-
mulatorske tekocine je
dovolj natan¢na in se lah-
ko uporablja. Rezultati
meritev v obmo¢ju 1.25
do 1.30 kg/l pomenijo, da
je akumulator napolnjen
(oznaka na skali »goodc),
od 1.20 do 1.25 je $e do-
volj napolnjen (»fair¢). Ce
meritev pokaze pod 1.20
kg/l pa je potrebno pol-
njenje akumulatorja. Po
polnjenju je potrebno iz-
vesti $e eno meritev in
¢e je ta %e vedno pod
1,20 kg/l, akumulator ni
ved uporaben (sreplacec).

OPOZORILO: Pri prever-
janju akumulatorske te-
koc¢ine je potrebna skraj-
na pazljivost, ker je zelo
jedka (agresivna) in ko-
rozivna. Potrebno je upo-
Stevati varnostne ukrepe
za delo z Zzvepleno Kisli-
no.

Pripravila:
Lidija Gruden
in Tone Mihevc
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