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Povzetek | V &lanku so predstavljene inovativne konstrukcije zgradb, ki so
bile zgrajene za svetovne razstave od zacetkov svetovnih razstav leta 1851 do danes.
Na posameznih primerih so opisane konstrukcijske novosti, ki so jin zgradili: sistem
demontazne konstrukcije, konstrukcije velikin razponov, kupole, najvi§ji stolpi, pred-
stavljeni so novi sistemi tla¢no in natezno obremenjenih konstrukcij ter pali¢ne prostorske
konstrukcije. Prikazan je torej pregled konstrukcijsko-inovativnih objektov na svetovnih
razstavah, ki so jih zasnovali gradbeni konstruktorji skupaj z arhitekti. Po preizkuSanju na
zacasnih objektih so konstrukcijske novosti uporabili tudi v so¢asni arhitekturni praksi.

Summury | The paper deals with an overview of innovative structures used in
buildings that were built for world exhibitions from the beginning of 1851 up till now. These
structures include industrialised buildings, large spans, domes and towers, as well as
tension, compression, and space frame structures. A description of each structure is
based on an example of a particular world exhibitions building or pavilion, designed by
an architect or a structural engineer. The central research issue is about the influence of
sfructural solutions on the development of contemporary architecture, the cooperation
between architecture and structural engineering. After the festing on temporary buildings
the innovative structures were ready to be used in contemporary architecture.

strukcijskih znagilnostih razdelimo po Stirih
glavnih znagdilnostih (Slivnik, 2007). Za
prvo obdobje, od zacetkov leta 1851 do
leta 1900, so znadilni enoprostorski objekti,

Svetovne razstave so prireditve, ki jih novinarji
oznaduiejo za najvecji gospodarski dogodek de-
sefletja, nekaksne olimpijske igre gospodarstva.
Prvo Veliko razstavo industrijskih izdelkov vseh
narodov (ang. Great Exhibition of the Works of
Industry of all Nations) so priredili v Londonu
leta 1851 (Findling, 1990). Danes Mednarodni
urad za razstave (fra. Bureau International des
Expositions, v nadaljevanju: BIE) skrbi za orga-
nizacijo svetovnih razstav. Ustanovili so ga leta
1928 v Parizu in dolo€ili nekatere osnovne
zahteve, Ki jih morajo spostovati prireditelji sve-
tovnih razstav (internet 1). Zadnjo mednarodno

prijavijeno svetovno razstavo (ang. international
registered exhibition) so odprli 1. maja 2010
v kitajskem mestu Sanghaj. Po dologilih BIE
lahko taksno razstavo, ki spada med svetovne
razstave najviSje kategorije, organizirajo le na
vsakih desef lef, traja lahko do Sest mesecev in
na njej pa drzave udelezenke smejo graditi tudi
lastne pavilione. Sanghaj, najvedje pristanisde
na svetu, naj bi s svetovno razstavo na temo
»BoljSe mesto, boljSe Zivljenje« le v polovici lefa
privabilo 76 do 100 milijonov obiskovalcev.

Objekte, ki jih postavijo na svefovnih
razstavah, lahko po arhitekturnih in kon-
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ki so podirali rekorde v razponih in visini.
V drugem obdobju, od leta 1900 do leta
1958, so na svetovnih razstavah postav-
ljali manjSe nacionalne paviljone, v katerih
so eksperimentirali z arhitekturno obliko in
novimi gradivi. Tretje obdobje, od lefa 1958
do leta 1992, zaznamuje eksperimentiranje
s konstrukcijskimi sistemi in s predstavitvijo
uporabe vrhunske tehnologije v gradbenistvu.
V Cefrtem obdobju, od leta 1992 do danes,
je izrazitejSi poudarek na oblikovanju arhitek-
ture, na uporabi ekoloSkih gradiv in predvsem
na oglaSevanju arhitekture.



2.1 Demontazne konstrukcije

Prvo svetovno razstavo so priredili v Londonu
leta 1851, kjer so samo iz vnaprej izdelanih,
torej prefabriciranih elementov iz kovanega in
litega Zeleza, stekla ter lesa sestavili Kristalno
palaco (ang. Crystal Palace) (slika 1).

Pogled na Kristalno palaéo
(Mattie, 1998)

Vrinar Joseph Paxton je skupaj z inZenirjem
Charlesom Foxom naértoval prvo demontazno
konstrukcijo, zgradbo v osnovnem modulu
mreze 7,3 metra, ki jo je pogojevala fakrat
najve€ja mozna velikost industrijsko izde-
lane steklene plos€e (1,2 metra). Preéni del z
glavnim vhodom je bil poudarjen s polkrozno
leseno konstrukcijo, ki je imela za tiste Sase
neverjeten razpon: 24 metrov. Kristalna palaca
je bila 560 metrov dolga in 125 metrov Siroka
stavba, ki so jo sestavili v neverjetno kratkem
¢asu; od prvih skic za Kristalno palaco do
odprtja svefovne razstave v njej je minilo le
devet mesecev. Neverjetna hitrost gradnje je
bila mogoca zaradi preprostih, povsem pre-
fabriciranin elementov. Prav vsi stebri so bili
med seboj enaki, ¢eprav so bili izdelani v
razliénih fovarnah, prav tako pa tudi nosilci,
steklene plosCe in drugi elementi. Kristalna
pala¢a pomeni nov pristop h gradnji in k
arhitekturi, zato jo priStevamo med zacetke
moderne arhitekiure.

2.2 Rekordne dolzine, Sirine, razponi in
viSine konstrukcij

V devetnajstem stoletju so naértovalci stavb
za svetovne razstave postavljali presezke tudi
v ¢im vegjem razponu, najvecji kupoli ali
najviSjem stolpu. Razpon modularne Zelezne
konstrukcije londonske Kristalne palace je bil
7,3 metra, najvedji razpon njenega lesenega
polkroZznega pre¢nega dela pa 22 metrov. Le
dve letfi kasneje so v Dublinu (slika 2) povecali
razpon na 30,5 metra, konstrukcija je ostala
lesena, a so imeli z njo med gradnjo velike
tezave (Allwood, 1977).
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2 « VELIKE KONSTRUKCIJE (1851-1900)

Slika 2 « Dublin 1853: John Benson:
Notranjost dublinske zgradbe za
razstavo (internet 2)

Konstrukcija Palace industrije (fra. Palais de
I'Industrie) (slika 3), zgrajene v Parizu leta
1855, je dosegla takrat rekordnih 48 metrov
v razponu, kar je bilo mogoce zaradi novega
gradiva: litega Zeleza.

Slika 3 « Pariz, 1855: J. M. V. Viel:
Notranjost Palais de I'Industrie
(Giedion, 1967)

Rekorde v razponu so nato nizali drugega za
drugim, ve€inoma pri stavbah za svetovne
razstave ali pri zelezniSkih postajah, dokler
niso leta 1889 zgradili Palade strojev (fra.
Palais des Machines), zgradbo z ogromnim
razponom: 115 metrov brez vmesne podpore
(slika 4).

Slika 4 « Pariz, 1889: C. L. F. Dutert:
Palais des Machines med gradnjo
(de Bures, 1988)

Za svetovno razstavo v Cikagu leta 1893 so
postavili stavbo proizvajalcev in umetnosti
(Manufacturers and Liberal Arts Building)
(slika b) z razponom 111 metrov, kar je bilo le
4 metfre manj od pariSke konkurence.

Slika 5 « Chicago, 1893: George B. Post:
Pogled na Manufacturers and Liberal
Arts Building (internet 3)

S Kristalno palaco se je torej zaGela doba
modernih konstrukcij, ki imajo velike dimen-
Zije, naj gre za dolzino in Sirino stavbe ali njen
razpon, za premere kupol ali viSine stolpov. Po
dolZini je Kristalno palaco prva prekaSala Sele
Dvorana strojev (nem. Maschinenhalle) (slika
6), zgrajena na Dunaju za svetovno razstavo
leta 1873, ki je bila dolga 800 metrov, a Siroka
le 50 metrov.

Slika 6 » Dunaj, 1873: Pogled na stavbe za
razstavo z Dunajem v ozadju
(Mattie, 1998)
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V Filadelfiji so leta 1876 zgradili ogromno
glavno stavbo (ang. Main Building) (slika 7),
dolgo 577 metrov in Siroko 170 metroy,

Joseph M. Wilson: Pogled na Main
Building (internet 4)

v Parizu pa le dve lefi kasneje Palaco industrije
(fra. Palais de I'Industrie) (slika 8), dolgo 705
metrov in Siroko 346 metrov.

Slika 8 « Pariz, 1878: Pogled na razstaviSéne
povrsine s Trocadérojem in Palais de
I'Industrie (Mattie, 1998)

Tudi na podrogju gradnje kupol se je bil boj. Do
sredine devetnajstega stoletja je bila najvedja
Michelangelova kupola v katedrali sv. Petra v
Rimu, ki je imela premer 42 metrov. V New
Yorku je A. J. Downing za svetovno razstavo
lefa 1853 (slika 9) prediagal posnetek Brunel-
leschijeve kupole katedrale v Firencah,

Slika 9 « New York, 1852: Andrew Jackson
Downing: Predlog zgradbe za
razstavo (Cornell, 1952

zgradili pa so kristalno palaco s kupolo (slika
10), ki je imela premer 30 metrov.

Fi

Slika 10 * New York, 1853: Carstensen in
Gildemeister: Pogled na zgradbo za
razstavo (internet 5)

Zgradba, ki so jo postavili za svetovno razsta-
vo v Londonu leta 1862 (slika 11) je imela
dve kupoli, premer vsake izmed njiju je bil 49
metrov, imela je nosilno konstrukcijo iz Zeleza,
za polnilo pa steklo.

Slika 11 « London, 1862: Francis Fowke:
Risba stavbe za razstavo
(internet 6)

Na Dunagju so leta 1873 s precejSnjimi kon-
strukcijskimi tezavami postavili Rotundo (slika
12), ki je imela Zelezno konstrukcijo kupole s
premerom 102 metra.

P o

Pogled na Rotundo (internet 7)

Zelja inZenirjev je bila, da navdusijo pri-
reditelje svefovnih razstav, naj zgradijo tudi
¢im vi§ji razgledni stolp. Prve zamisli segajo
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v leto 1852, ko je Decimus Burton pred-
lagal, da bi lahko prefabricirane elemente
londonske Kristalne palae ponovno upora-
bili za 47-nadstropni stolp (slika 13) (Pefers,
1996), ki naj bi bil v celofi visok preko 320
metrov.

Slika 13 « London, 1852: Decimus Burton:
Predlog 1000 cevljev visokega
stolpa (Cornell, 1952)

Nate€aj za zgradbo v New Yorku lefa 1853
je prinesel nekaj resitev, med njimi fudi 91
metrov visok predlog stolpa nad osrednjo
zgradbo (slika 14), avtor je bil inzenir James
Bogardus.

Predlog zgradbe za razstavo s
stolpom (Giedion, 1967)

Tudi za sveftovno razstavo v Filadelfiji leta
1876 sta nacrfovalca, inZenirja Clark in
Reeves, predlagala 305 metrov visok stolp
(slika 15).



e i

Slika 15 « Filadelfija 1876: Clarke in Reeves:
Predlog 1000 Gevljev visokega
stolpa (Peters, 1996)

KONSTRUKCIJSKE NOVOSTI NA SVETOVNIH RAZSTAVAH e Lara Slivnik

Vse nacrte za stolpe so zavrnili predvsem
zaradi nereSenih stafiénih problemov. Nad
idejo najvijega stolpa so se navdusili Sele pri-
reditelji svetovne razstave v Parizu leta 1889,
ki so razpisali nate¢aj za stolp in ga nato,
navkljub mo¢nemu nasprotovanju mes¢anov,
fudi uglednih infelektualcev, sprejeli in zgradili.
Tristo mefrov visoki Eifflov stolp (slika 16), ki
ima skeletno konstrukcijo iz pre€is€enega
Zeleza, je takrat presegel vse rekorde v viini

Slika 16 « Pariz, 1889: Pogled na del
razstavnih stavb na Marsovem polju
(de Bures, 1988)

3 * ARHITEKTURA IN NOVA GRADIVA (1900-1958)

Po letu 1900 so se na svefovnih razstavah za
uporabnejSe izkazali manjsi nacionalni paviljo-
ni, ki so zamenjali velike enoprostorske objekte.
Stevilo nacionalnih paviljonov na posamezni
svefovni razstavi je bilo poljubno, prav tako
so bili paviljoni razliénih velikosti. Obdobje se
zagne s svefovno razstavo v Parizu leta 1900, z
zaketkom zanimanja in sploSnega priznavanja
sloga art nouveau v Franciji, ter v St. Louisu leta
1904, z najbolj razsirjenim paviljonskim siste-
mom, saj so po nekaferin podatkih postavili
kar 1576 objekfov. Po prvi svefovni vojni so
prvo vegjo razstavo priredili v Parizu leta 1925.
Na njej je za sploSno zgrazanje poskrbel Le
Corbusier, ki je postavil prefabriciran paviljon

Slika 17 « Pariz, 1925: Le Corbusier:
Pogled na paviljon I'Esprit Nouveau
(Boesiger, Stonorov, 1929)

(fra. Pavillion de I'Esprit Nouveau) (slika 17)
iz befonskega skeleta in z njim predstavil nov
pristop k arhitekturi, pet fo¢k nove arhitekiure
(Kosir, 2008).

Konstantin Melnikov je naértoval konstruk-
tivistini sovjetski paviljon (slika 18) iz pre-
fabriciranin lesenih nosilnih elemenfov in s
stekleno fasado.

i : ]
Slika 18 « Pariz, 1925: Konstantin S. Melnikov:

Pogled na sovjetski paviljon
(Curtis, 1996)

ter obveljal do leta 1930 za dale¢ najvisjo
sfavbo na svetu.

V devetnajstem stoletju je bil torej mocan
poudarek na inZenirskih konstrukcijah, pred-
vsem na ¢im vecjih razponih brez vmesnih
podpor. Sele takraf, ko so prakfidno ugo-
tovili lastnosti novih materialov na zaéasnih
konstrukcijah, so si jih upali uporabiti tudi
v obi¢ajni gradbeni praksi za zahtevnejSe,
stalno postavljene konstrukcije. Stavbe za
svetovne razstave so bile realizacija nove
ideje, ki ni imela vzora v arhitekturni zgo-
dovini, zato so bile preizkus za predstavitev
prakticne uporabe novih metod gradnje,
gradiv in oblik.

Sledila je Barcelona leta 1929, kjer so po
nacrtih Ludwiga Mies van der Roheja sestavili
nemski pavilion (slika 19), ki Se danes velja
za simbol prelivajoCega se prostora, novost
pa so bili tudi stebri iz nerjavnega jekla ter ne-
nosilne stenske plo$¢e iz marmorja, fraverting,
stekla in oniksa.

Slika 19 « Barcelona, 1929: Ludwig Mies van
der Rohe: Nemski paviljon
(internet 8)

Po Stiridesetih letih so Zdruzene drzave
Amerike Zelele popraviti slab vtis z novo
razstavo v Cikagu lefa 1933, na kateri so
previadovale oblike art decoja. Sledila je sve-
fovna razstava v Parizu leta 1937 s sovjetskim
in nem38kim paviljonom (slika 20), ki sta bila
polna demagoske ikonografije.

Napredni moderni pavilioni so bili: Spanski
pavilion (slika 21) s konstrukcijo iz jekla (in
s Picassovo Guernico) Joséja Luisa Serta
in Luisa Lacase, finski pavilion (slika 22) s
sestavljeno leseno fasado fer svobodno ob-
likovanim tlorisom Alvarja in Aina Aaltoja ter
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Slika 20 « Pariz, 1937: A. Speer: Nemski
paviljon, in B. M. Jofan: Sovjetski
paviljon (Curtis, 1996)

Aalto in Aino Aalto: Pogled na finski
paviljon (Reed, 1998)

Sotorasti Paviljon novi Casi (fra. Pavillon des
Temps Nouveaux — projekt D) (slika 23) Le
Corbusierja.

Slika 23 « Pariz, 1937: Le Corbusier: Paviljon
des Temps Nouveaux (Bill, 1939)

Sledila je svefovna razstava v New Yorku leta
1939, ki je najbolj znana po nofranjem obliko-
vanju finskega paviljona (slika 24), avforja sta
Alvar in Aino Aalto.

Slika 21 « Pariz, 1937: José Luis Sert in Luis
Lacasa: Pogled na $panski paviljon
(Mattie, 1998)

Slika 24 « New York, 1939: Alvar Hugo Henrik
Aalto, Aino Aalto: Notranjost
finskega paviljona (internet 9)

4 « EKSPERIMENTIRANJE S KONSTRUKCIJAMI (1958-1992)

4.1 Tlaéno obremenjene konstrukcije
V drugi polovici dvajsetega stolefja so zaceli
na svetovnih razstavah graditi nove tipe kon-

strukcij, ki so postale zanimive zaradi svoje
drznosti. To so bile predvsem tlaéno obreme-
njene tanke lupine, ki so oblikovno odporne
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Ve primerov viseGe oziroma obeSene fasade
(ang. curtain wall) kot nenosiline fasadne
obloge so prikazali v Bruslju lefa 1958, kjer
je Egon Eiermann nacrtoval nemski paviljon
(slika 25), Vienceslav Richter pa zelo odmevni
jugoslovanski pavilion (slika 26), ki je s stek-
lenimi povrSinami Zelel ponazarjati odpriost
drzave za nove ideje.

Slika 25 « Bruselj, 1958: Egon Eiermann in
Sep Ruf: Pogled na Paviljon Zvezne
republike Nem¢ije (internet 10)

Slika 26 « Bruselj, 1958: Vjenceslav Richter:
Pogled na jugoslovanski paviljon
(Pavlovié, 2000)

V prvi polovici dvajsetega stoletja so na sve-
tovnih razstavah zaceli uporabljati nacionalne
paviljone, ki so jih zgradile posamezne drzave
doma in paviljon nato po delih prepeljale na
razstavo, kjer so ga ponovno sestavili. Tako se
je dokonéno uveljavila demontazna konstruk-
Cija, saj so paviljone lahko uporabljali na drugi
lokaciji tudi po kon&ani svetovni razstavi.

konstrukcije, dovolj tanke, da ne razvijejo
obdutnih upogibnih napetosti, toda hkrati do-
volj frdne, da lahko prenaSajo obremenitve s
tlakom, nategom in strigom.

Na prvi svetovni razstavi po drugi svetovni
vojni v Bruslju leta 1958 so zgradili paviljon
s konstrukcijo, ki je zaradi svoje nenavadne



oblike osupnil svet. To je bil Le Corbusierjev
paviljon Philips (slika 27), prva stavba, kjer
je samostoje¢a lupina v obliki hiperboli¢nega
paraboloida in konoid uporabljena kot primar-
na konstrukcija celotne zgradbe.

Slika 27  Bruselj, 1958: Le Corbusier: Pogled
na paviljon Philips (internet 11)

Konstrukcijsko so zanimive fudi gobaste
ali deznikaste konstrukcije, kaferih osnovna
konstrukcija shema je sestavljena iz strehe
in enega samega podpornega vertikalnega
stebra. Enega prvih konstrukcijskin siste-
mov, ki je zdruzeval ve¢ jeklenih gobastih
elementov, so postavili kot Spanski paviljon
(slika 28) na svetovni razstavi v Bruslju leta
1958.

Slika 28 « Bruselj, 1958: Antonio Corrales
in Ramon Vazquez Molezun:
Notranjost $panskega paviljona
(Puente, 2000)

Na svefovni razstavi v Montrealu so po naértih
arhitekta Mosheja Safdieja kot arhetipski pri-
mer postavili sistem povsem prefabriciranih
prosforskih celic s stanovanjskimi enotami
ter jih zdruzili v stanovanjsko naselje Habi-
fat (slika 29), ki je postalo vzoréno naselje
montfazne stanovanjske gradnje.
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Slika 29 « Montreal, 1967: Moshe Safdie:
Habitat (internet 12)

4.2 Natezno obremenjene konstrukcije

NajpreprostejSa natezna streha sestoji iz sku-
pine vrvi, ki visijo z vrhov opornih stebrov,
zmoznih prenaSati upogib, ali ki so speljane
prek flaénih razpor in zasidrane v fleh. Po
nacrtih Le Corbusierja so ob svetovni razstavi
v Parizu leta 1937 postavili Sotor — Paviljon
novi ¢asi. Tudi velikanski razpon streSne kon-
strukcije paviljona ZdruzZenih drzav Amerike
(slika 30) v Bruslju leta 1958, ki se je zgle-
dovala po sistemu kolesa in je imela v pre-
meru preko 100 metrov, je bil mogo¢ le zato,
ker so uporabili jeklene natezne vrvi.

Slika 30 « Bruselj, 1958: Edward Durell Stone:
Pogled na paviljon ZdruZenih drzav
Amerike (internet 13)

Slika 31 « Montreal, 1967: Frei Otto in Rolf
Gutbrod: Pogled na paviljon
Zahodne Nemdije (internet 14)

Za svefovno razstavo v Montrealu lefa 1967
je Otto Frei skupaj z arhitekfom Rolfom Gut-
brodom nacrtoval paviljon Zahodne Nemdije
(slika 31), ki je imel Sotorasto konstrukcijo,
sestavljeno iz prednapetih jeklenih vrvi.
Pnevmatiéne konstrukcije so membrane,
ki popolnoma obdajajo prostor ali skupino
loenih prostorov in so prednapete samo
z notfranjim tlakom. Na svetovni razstavi v
Osaki leta 1970 so zgradili dve pnevmatiéni
konstrukciji. Prvi je bil preko 50 metrov dolg
paviljon Fuiji (slika 32), najvecja pnevmatiéna
konstrukcija, narejen iz napihnjenih ukrivijenih
cevi iz plasti¢ne opne, ki so bile napihnjene z
zrakom in med seboj povezane s horizontal-
nimi trakovi.

Slika 32 « Osaka, 1970: Jutaka Murata,
Mamoru Kavagudéi: Pogled na
paviljon Fuji (internet 15)

Druga pnevmatiéna konstrukcija je bila 140
krat 80 metrov velika balonska konstrukcija
strehe ameriSkega paviliona (slika 33), ki so
jo podpirali z zrakom.

Slika 33 « Osaka, 1970: Davis, Brody in
Chermayeff, Geismar, de Harak:
Paviljon Zdruzenih Drzav Amerike
(internet 16)

4.3 Palicne konstrukcije

Konstrukcije iz pali¢ja so sestavljene iz linij-
skih elementov, ki so v vozlis¢ih povezani
v celofo. Paliéne konstrukcije so lahke in
racionalne, ¢im veéje razpone Zelimo dosedi
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s kar najmanjSo teZzo gradiva. Eden izmed
pionirjev ukrivijenih prostorskih palicij je Ri-
chard Buckminster Fuller, ki je za svetovno
razstavo v Montrealu leta 1967 zasnoval
pavilion ZdruZenih drzav Amerike (slika 34)
v obliki do tedaj najviSje zgrajene geodeziéne
kupole.

Slika 34 « Montreal, 1967: Richard
Buckminster Fuller: Pogled na
paviljon Zdruzenih drzav Amerike
(internet 17)

5 « KONSTRUKCIJE IN OBLIKOVANJE ARHITEKTURE (1992-2010)

5.1 Konstrukeije in visoka tehnologija

Iz postmodernega sloga, ki ni prinesel novo-
sti v konstrukcijah, se v devetdesetih letih
dvajsetega stolefja smernice v arhitekturi
Ze prevesijo v arhitekturo visoke tehnologije
(ang. High-tech), v organsko in delno tudi
Ze v regionalno moderno arhitekfuro. Sve-
tovna razstava v Sevilli je bila ena izmed fistih
razstav, na kateri je bila arhitektura paviljonov
zelo raznolika. Tehnolodko je bil izredno napre-
den kuvaijtski paviljon (slika 36) arhitekta San-
tiaga Calafrave, ki je imel streSno konstrukcijo
iz lesenih loénih elementov, ki se je glede na
temperaturo ozracja povsem zaprla oziroma
se je postopoma odpirala.

- Sk
Slika 36 « Sevilla, 1992: Santiago Calatrava:

Pogled na kuvajtski paviljon
(Mattie, 1998)

To je konstrukcija, v kateri je kroglasta povrSina
razdeljena na enakostraniéne trikotnike, ki
tvorijo veCje Sestkotnike in petkotnike. Zgro-
jeni pavilion ima jekleno pali¢no konstrukcijo
in obliko freh Cefrtin krogle s premerom 77
metrov fer vi§ino 61 metrov, njegova poseb-
nost pa je tudi, da so skozi pavilion speljali
nadzemno Zeleznico. Za naslednjo svefovno
razstavo, ki je bila v Osaki leta 1970, so po
nartih Kenza Tangeja in JoSikatsuja Tsuboija
(ang. Yoshikatsu Tsuboi) zgradili ogromno
ravninsko prostorsko jekleno pali¢je (slika 35),
dolgo 292 metrov in Siroko 108 metrov, hkrati
pa je bilo podprto na le Sestih stebrih, prav
tako sestavljenih iz prostorskega palicja.

NajodmevnejSa konstrukcijo s svetovne
razstave v Lizboni leta 1998 je 30 centimetrov
debela befonska opna portugalskega pavi-
ljona (slika 37), ki jo je naértoval Alvaro Siza,
in je z nerjavnimi vrvmi obeSena na sosednji
stavbi ter tvori 67 x 50 metrov velik trg.

== Bl A |

Slika 37 « Lizbona, 1998: Alvaro Siza:
Pogled na portugalski paviljon
(internet 19)

Najbolj poznan primer gobaste konstrukcije
na svetovnih razstavah je streha EXPO (slika
38), simbol svefovne razstave v Hannovru
leta 2000.

Deset med seboj konstrukcijsko popolnoma
lo¢enih streh EXPO navdusuje poznavalce
zaradi izjemnih dimenzij, sqj vsako izmed
njih sestavljajo Stiri lesene konzole iz lep-
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Slika 35 « Osaka, 1970: Kenzo Tange: Festival
plaza (internet 18)

Na svefovnih razstavah je fretjo efrtino dvajse-
tega stolefja zaznamovalo preizkusanje novih
konstrukcij. Ce se je konstrukcija izkazala za
uspesno, so jo uporabili tudi kot dele stalnih
arhitektur; eden najznacilnejsih primerov je
olimpijski stadion v Minchnu. Pnevmatiéne
konstrukcije danes uporabljamo kot zacasne
objekte, najveCkrat za zimsko prekrivanje
Sportnih objektov: bazenov, teniskih igriSc.

streha EXPO (internet 20)

lienega lameliranega lesa v obliki deZnika iz
hiperboliénih paraboloidov, celotna konstruk-
cija vsake strehe pa pokriva 40 x 40 metrov
veliko povrsino.

Mlada nizozemska skupina arhitektov MVRDV
je na razstavi v Hannovru leta 2000 predsto-
vila nizozemski pavilion (slika 39), ki je bil s
47 metri najvisji paviljon na svetovni razstavi.
Osnovna arhitekiurna ideja je bila, da so
nizozemske krajine nalozili eno vrh druge in
ustvarili pavilion v petih nadstropjih, pot je
vodila obiskovalce od vrha paviljona profi
prifli¢ju skozi razliéna okolja. Na sireho so
postavili mline na veter, ki so oskrbovali ce-
lotno zgradbo z elekiriko, in naredili umetno
jezero, ki zadrzuje dezevnico ter hkrati simbo-



Slika 39 « Hannover, 2000: MVRDV: Pogled
na nizozemski paviljon (internet 21)

lizira nizozemsko pokrajino. Paviljon je bil kon-
strukcijsko nacrtovan tako, da so po koncani
svetovni razstavi zgornja nadstropja podrli,
spodnjim pa dodelili drugo namembnost.

5.2 EkoloSke konstrukcije

Nizozemski in japonski paviljon, ki so ju posta-
vili v Hannovru leta 2000, sta postala simbol
nove, visokotehnolo3ko, a hkrati tudi ekolosko
usmerjene gradnje. Japonski pavilion (slika
40) je bil narejen samo iz lesa in recikliranega
papirja oziroma izdelkov iz karfona.
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Slika 40  Hannover, 2000: Shigeru Ban:
Pogled v notranjost japonskega
paviljona (Nerdinger, 2005)

Nasprotje tej zahtevni tehnologiji je bil
minimalistiéni Svicarski paviljon (slika 41),
delo arhitekta Pefra Zumthorja, prav tako
ekoloSko usmerjen, a preprost in z mo¢no
oblikovalsko idejo: sestavljen je bil le iz na
tramie narezanega, sveze zaganega lesaq, ki
je bil povezan z jekleno vrvjo.

Slika 41 « Hannover, 2000: Peter Zumthor:
Pogled na Svicarski paviljon (Anon,
2000)

Soodvisnosti konstrukcije in arhitekfurnega
izraza stavb na svefovnih razstavah ni mogoce
zanikati, vendar je njuno medsebojno razmerje
malokdaj enakovredno. Tako so na primer do
leta 1900 oblikovali predvsem izrazite konstruk-
cije, potem pa je, predvsem zaradi manjsih
razponov, previadal arhitekturni in oblikovalski
vidik. Vendar najodmevnejSi paviljoni niso nik-
dar zanimivi samo z arhitekturnega vidika,
temveC pomenijo hkrati tudi konstrukcijski in
oblikovalski presezek. Ob snovanju stavb se
vedno postavlja vpradanje, kako takSen zacasni
paviljon postaviti na svetovni razstavi: ali ga zo-
snovati kof preizkusni oziroma eksperimentalni
objekt ali kot frajno uporaben paviljon. Nosilna
konstrukcija pavilionov naj bo sestavijena ¢im
enostavneje. Zazelena je prefabrikacija gradbe-

nih elementov paviljona, saj pavilion po kon¢ani
svetovni razstavi obi¢ajno podrejo, in &e je pavil-
jon uspesen, ga prestavijo na drugo lokacijo.

Zgradbe, ki so jih postavili na svetovnih
razstavah, so pomemben ¢&len v razvoju in
uveljavljanju nove arhitekture in novih konstruk-
cij po letu 1850. Vendar je bila pot uveljavljanja
novosti tezka. V drugi polovici devetnajstega
stoletja je bil izkuSeni vrtnar Joseph Paxton
prvi, ki si je zamislil ogromno stavbo, sestav-
lieno samo iz vnaprej izdelanih elementov. To
je bila prva zares velika stavba, zgrajena le
iz prefabriciranih delov. Paxtonove zamislil o
lepoti vidne konstrukcije, ki ne potrebuje orna-
menta, so Sirili in nadgrajevali inZenirji. Novo
gradivo - Zelezo oziroma jeklo - je omogogilo
povsem nov pogled na gradnjo. Konstrukcije iz

Tudi na letosnji svetovni razstavi, ki jo gosti ki-
tajsko mesto Sanghaj, so postavili preko 200
pavilionov, po konéani razstavi pa naj bi jih po-
drli. Konstrukcija paviljonov je zato najveékrat
iz jeklenega paliGja, ki je zelo primerno za
hitro sestavljanje in razstavljanje zgradbe ter z
moznostjo ponovne postavitve objekta na dru-
gi lokaciji. Tako je pavilion Zdruzenih arabskih
emiratov, ki so ga nacrtovali Foster in Partnerjj,
eden najdrazjih paviljonov, predvsem zaradi
zahtevne tehnologije in moZnosti prestavitve
na drugo lokacijo. Paliéna konstrukcija pavi-
liona je iz nerjavnega jekla, fasada iz nerjavnih
jeklenih ploS¢, posebnost paviliona pa je, da
izkoris¢a vetrno energijo. Po konCani svetovni
razstavi naj bi paviljon razstavili in ponovno
postavili v Abu Dabiju (slika 42).

Slika 42 « Sanghaj 2010: Foster in Partnerii:
Pogled na paviljon Zdruzenih
arabskih emiratov (internet 22)

vidnega Zeleza so zadeli inZenirji uporabljati za
premo$céanje vecjih razponov na mostovih in
pri zelezniskih postajah, ki jih s kamnito, leseno
ali opegno konstrukcijo niso mogli premostiti.
Arhitekti so Zelezno konstrukcijo raje skrili za
fasadno oblogo, da je postala nevidna. Le
redki med njimi so se zavedali pomembnosti
razvoja, Se redkejSi pa so bili laiki, ki so Zelji po
napredku pritrdili.

Ob prelomu stoletja je secesija pripomogla k
uveljavitvi vidnega Zeleza kot sestavnega dela
arhitekture fudi pri laiéni javnosti. V dvajse-
tem stoletju so arhifekti prispevali k smoirnejsi
funkciji stavb in boljSi izrabi prostora v nijih,
konstrukcija manjsih paviljonov je postala
manj pomembna. Armirani beton, ki so ga v
gradbeni$tvu zaceli mnoZiéno uporabljati kot
nosilno konstrukcijo, se pri za¢asnih paviljonih
na svefovnih razstavah, predvsem zaradi
njegove frajnosti, ni izkazal za primernega. Za
nosilno konstrukcijo paviljionov so v prvi polo-
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vici dvajsetega sfoletja vecinoma uporabljali
lesene konstrukcijske elemente. Nem3ki pavi-
lion na svetovni razstavi v Barceloni lefa 1929
je izstopal tudi po vidnih jeklenih stebrih, ki so
skupaj z moderno arhitekiuro pomenili novost.
V drugi polovici dvajsetega sfoletja so se
nekateri arhitekti povezali s konstruktorji in na
svefovnih razstavah predstavili nekaj paviljonov
Z iziemnimi inovativnimi konstrukcijami. Tanke
lupine in Sotoraste strehe, geodezi€ne kupole in
pnevmatske konstrukcije so bile novosti, ki so
jih nato zadeli vgrajevati tudi v stavbe, ki so jih

gradili za tfrajnejSo uporabo. Konstrukcije, ki so
jih postavili na svetovnih razstavah za dologen
¢as, so vplivale na razvoj ostale arhitekture, Se
posebej v Gasu strukturalizma v Sestdesetih
letih in v Casu »hightecha« v devetdesetih
letih dvajsetega stoletja. Nove oblike konstruk-
cij in nova gradiva zahtevajo drugace obliko-
vano arhitekturo. NajteZje je vedno laiénemu
obginstvu, ki se v novem oblikovanju, arhifek-
turi in konstrukcijoh ne znajde, zato proces
dojemanja novega fraja Se danes. Paviljoni
na svetovnih razstavah predstavljajo hkrati
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