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Predmet ovog pronalaska jeste postupak
da se melali u Cistom stanju dobijaju ne-
posredno iz ruda, bez dugackih i zametnih
procesa topljenja. Dalji predmet pronala-
ska je postupak za preradu bituminoznih
ruda i neposredno dobijanje ¢istih metala
iz ovih ruda, pomoc¢u prostih sredstava, pri
¢emu produkli, dobiveni pri razlaganju bi-
tumena mogu uspedno biti iskoriséeni. Da-
lje treba iz sulfidnih ruda prostim postu-
panjem foplotom da se na slican nacin
proizvedu produkli, koji sadrie melale u
¢istom obliku i iz kojih se preradom i lu-
Zenjem mogu dobili.

Rude, koje se ne daju lako topiti mno-
goslruko se pripremaju posltupcima za pre-
radu, da bi se dobili produkli za metalur-
gisku preradu, koji se ne daju ekonomski
slapali.

Kao postupci za preradn dolaze pri to-
me izmedu oslalog u obzir gravilaciona
prerada, prerada plivanjem i magnetna
prerada.

Kod izvesnih bituminoznih ruda prerada
prema ovim poslupcima nije po sebi mo-
guca, posto izmedu ostalog sadriina u bi-
tumenu dejslvuje sprecavajuci. Takve rude
bile su do sada ve¢inom odmah, bez prel-
hodnog pripremanja, podvrgavane procesu
topljenja. Takav nacin postupka je ipak ve-
oma skup, posto velike koli¢ine gorivnog
materijala bivaju ulroene i dolazi u pita-
nje ekonomnost — ¢ak mnogo puta i kod
ruda od velike vrednosti.

Bilo je mnogo pokusaja da se ova le§-
koca savladala. Na pr, predlagano je, da
se bitumen iz takvih ruda izgoni postupa-
njem toplotom i da se ucini korisnim sa
tom namerom, da se olak3a docnija pre-
rada malerijala u postupanju. Prema jednom
ranijem predlogu frebalo je ovo postupanje
toplotom da se vr§i pod dovodom vazduha,
pri ¢emu je jedan deo bitumena, koji tre-
ba da se izgoni, sagorevao. Nezavisno od
toga, biva delom unisten i delom o&tecen,
bio je i produkat rude, koji je slobodan
od bilumena, nepovoljno utican dejstvom
toplote u prisusivu kiseonika i narocito je
Stetno dejstvo bilo po, kod docnije prera-
de veoma vainu ravnomernost produkata.

Prema tome, sastoji se prednost prona-
laska u postupku za dobijanje melala iz
ruda sa sadrZinom bilumena pomenute
vrste, kod kojeg se postupanje toplotom
vr3i pod potpunim izostankom vazduha.
Pomocu takvog postupanja loplolem pod
izostankom vazduha dovode se za preradu
Skodljivi sastojci u oblik, u kome vise ne
pricinjavaju smeinje. Pokazalo se, da su
proizvodi destilisanja pri tome u vidu ga-
sova ili tera odn. ulja, podesni za ekonom-
sko iskoriCenje na uobicajen nacin.

Poslupanje toplotom moze sad biti tako
preduzeto, da odrzavajuci uobitajenu desti-
lacionu temperaturu biva otklonjen samo
bitumen, ali da saslojci rude, koji se ve-
¢inom nalaze kao sulfidi, ostaju savrSeno
nepromenjeni ili gube samo malo sumpo-
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ra. Zagrejani materijal moZe tada u mno-
gim slucajevima biti dalje preradivan po
poznatim postupcima za preradu. U sluca-
jevima, gde veoma fina raspodela vodenja
rude smeta takvoj preradi, uspeva prerada
prema daljim postupcima pronalazacevim.

Ali je pri lome izborom podesnih veli-
¢ina zrna od malerijala, trajanja zagreva-
nja i temperature zagrevanja lakode mo-
guée, da se u datoj rudi ssedrzana metalna
jedinjenja, na pr. metalni sulfidi tako raz-
loze, da se iz njih metali potpuno ili po
svojim glavnim koli¢inama oslobode. Pri
tome treba prema pronalasku temperatura
zagrevanja, kod materijala u malom ili ve-
oma sitnom zrnu, pre polpunog izdestilisa-
nja, da bude povecana do preko 600 ste-
peni.

Pri fome je moguée da se razni metsli,
odn. metalna jedinjenja pojedinacno dobi-
iaju. Dobiveni produkti prerade mogu biti
tako Cisli, da se inate uobiCajeni proces
topljenja potpuno ili najve¢im delom nadok-
naduje i samo je potrebno slapanje dobi-
venog finog malerijala od raznih u rudi
sadrzanih metala u uobic¢ajene u frgovini
poluge, ili je pak polrebno prostor rafini-
Suce stapanje.

Primer:

Mansfeldski bakarni Zkriljac se usitni v
zrna od 3—4 mm veli¢ine i podvrgava se
lagano sve jacem desltilisanju, u horizon-
talnoj obrinoj peéi za deslilisanje, koje se
penje do 600700 C. Razvijeni gasovi od-
vode se kroz cevi, koje su priklju¢ene na
pe¢ za deslilisanje. Teéni ugljovodonici
prikupljaju se u sudu za kondenzovanje.
Posle destilisanja od vie ¢asova, koje za-
visi od koli¢ine punjenja, uklanja se, posto
se rashladi, materijal iz destilacione peci.
Pomoc¢u procesa destilisanja prevodi se
bakar, koji se u bakarnom &kriljcu sadrzi
u vidu sulfida, u ¢ist bakar, koji se u de-
stilacionom materijalu opaZa u vidu tankih
koncica. Isto tako drugi melali, koji se sa-
drze u bakarnom &kriljcu, narocito srebro
i gvoide, prevode se iz sumpornih jedinje-
nia u Cisto stanje. Olovna ruda, koja se
prvobitno nalazi kao olovni sulfid (galenit)
biva prevedena n oksid, dok cinkova ruda,
koja se sadrzi u bakarnom Zkriljcu, ostaje
u materijalu nepromenjena kao sulfid. Ovaj
materijal se melje u prah i mefali odn.
melalni oksidi ili sulfidi dobijaju se poje-
dina¢no ¢&isti na ognjistima sa brzim pro-
lazom malerijala tako, da se pojedinaéno,
sa neznalnim troSkovima, mogu topili u
proizvod, podesan za trgovinu,

Ova prerada na ognjistima sa brzim pro-
laskom je stoga moguéa, jer su pre toga
ultramikroskopski sitni deli¢i rude sjedinjeni
u grublje koncice, kuglice, listi¢e ili tome sl.

Pronalaza¢ je ogledima utvrdio, da se
izdvajanje cistih metala moze ubrzali i po-
vecati dodatkom izvesnih katalizatora. Kao
podesan katalizator pokazao se gips, koji
na pr. moze bili dodan materijalu, fino isit-
njen u koli¢inu od 1—2°%, Ogisdi su da-
lje pokazali, da ovaj katalizator i kod ma-
terijala u prahu ili grubljeg, no Sto je pre-
ma dosadanjem iskustvu sa postupkorm bi-
lo potrebno, povoljno dejstvuje i utice na
pretvaranje bez ostalka metalnih jedinjenja
u Ciste metale.

Za dalju preradu metala, odn. metalnih
oksida, dobivenih prema postupku poka-
zala se elektroliza kao dobra. Dobiveni
metali su naime u veéini tako cisti, da
elekiroliza ze¢hteva sasvim malo eleklricne
energije.

Osim toga je moguce, da se na ognjis-
fu dobiveni obogaceni materijal neposred-
no podvrgne elekirolizi — bez prethodnog
stapanja u anodne ploce. Radi ovoga treba
na poznal nacin kupatila za elektrolizu da
se izdele pomocu tankih plota iz gline ili
porcelana sa porama tako, da za prijem
malerijala, koji ireba da se elektrolizom
preraduje, postaju pregradeni proslori, ¢ija
cista Sirina izmedu dve ploce od ilovace
iznosi oko 810 cm. U ove prostore sipa
se prah za preradu i uvodi se jedna ano-
da, Katodne podloge se veSaju u razmaci-
ma izmedu prostora, koji su ispunjeni me-
talnim prahom. Oslali raspored kupatila i
sastav luzine moze bili prilagoden uobica-
jenom rasporedu pri upotrebi anodnih plo-
¢a. Dalja prerada anodnog ftaloga u sa-
stojke, koji se jo§ u njemu eventualno na-
laze, narocCito u plemenite metale moze se
isto tako izvr§iti prema poznatom poslupku.
Za luzinu polrebna sumporna kiselina mo-
ze biti dobivena iz sumporoksida, koji se
sadrzi u destilacionim gasovima.

Dobivanje elektrolithog bakra neposred-
no iz malerijala za preradu je narocito onda
od vrednosti, kad prerada deslilisanog ma-
terijala nije provedena do polpune &istoce
pojedinih saslojaka. Pri fome moZe vise
metala biti jo§ medusobno pomesano ili
jedan ili viSe biti protkan gang-om, (neme-
talnom masom, koja obavija rudu) na pr.
koncenirat Mansfeld-ovog bakarnog %kriljca,
treliran po ovom postupku, moie se sa-
stojati iz od prilike 45—50°/, bakra i osta-
tak iz glinastog S$kriljca i peenog kreca.
Tada se moze izvrsiti ili elektroliti¢no do-
bijanje jednog od vise medusobno pome-
Sanih melalnih pradkova i njemu prikljuce-
no dalje dobijanje ostalih, koje je pomocu
vatre te¢no, ili se pojedini metali dobijaju
jedan za drugim pomocu elekirolize.

Pri preradi mansfeldskog bakarnog krilj-
ca po poslupku prema pronalsku bilo je



dobiveno iz svake tone $kriljca sa 3%/, Cu
i 10°/, bitumena 80—100m® gasa sa go-
rivnom vredno$¢u od oko 40000 kalorija
po svakom kubnom metru. lzdvajanje ulja
odnosno tera iznosilo je oko 1%/, Za elek-
trolizu bakra polrebne su koli¢ine elektri-
citeta, koje se mogu aobiti bez leskoce
samo iz suvog gasa. Ove kolicine gasa
bile bi dovoljne i za topljenje bakarne pra-
Sine sa sledecim rafinuju¢im topljenjem,
koje daje zguru; visak u gasu, koji moie
biti upotrebljen za druge ciljeve bio bi
znatno manji. Osim toga ima se tada samo
rafinisani bakar a ne elektrolitni bakar, ko-
ji je od vece vrednosti. Najzad je dobija-
nje plemenitih metala kod elekiri¢nog pro-
cesa prostije i jeflinije.

Pronalaza¢ je sebi dalje stavio u zada-
tak, da taj postupak lako poboljSa, da po
njemu i sulfidne rude na slican nacin mo-
gu biti razlozene. On je naime podrobnim
ogledima ulvrdio, da sei sulflidne rude po-
stupanjem loplotom mogu neposredno raz-
loziti u metale, ako se dodavanjem ugljo-
vodonicnih nosioca podvrgnu destilacionom
postupku. Pri tome ruda pod ulicajem ugljo-
vodonika, koji se razvijaju iz ugljovodoni¢nih
nosilaca, pri zagrevanju pod izuzimanjem
vazduha iz drugih saslojaka biva tako raz-
lozena, da budu izazvana melalna veziva-
nja (spajanja) u zrna iz ¢islog metala. O-
gledi su pokazali, da se u ove ulicajne
sastojke mogu uracunati i izmedu ostalog
sulfati (gips. sulfal gvozdait. d.) a takode
i krec.

; Ovaj postupak se izvodi prema slede-
£em:

Najpre se sulfidna ruda, koju treba po-
stupati, pomesa sa fino izmlevenim ugljem,
bogatim gasom ili biluminoznim ugljem
(kamenim ili lignitom) ili sa drugim male-
rijama, koje pri zagrevanju obrazuju ugljo-
vodonike, gde se mogu ubrojiti i mineral-
na ili druga uglja. Veli¢ina zrna rude su-
protno pridodatim obrazovaocima ugljovo-
donika ne treba da bude veoma silna; na
proliv dobijaju se grublja metalna zrna
ako su zrna rude vec¢a. Dalje se rudi do-
daje fino izmleven sulfat gvoida i u datom
slucaju malo kreca i isto tako se dobro
izme3a. Pokazalo se takode kao dobro,
da se veoma silnozrna meSavina briketira
i zalim da se briketi ponovo izdrobe na
zrna 5—10 cm velid¢ine pa da se prema
gore navedenom naéinu postupaju. Ako se
sad zagreje, tako prethodno pripremljen
materijal, polako do na temparature, koje
su znatno ispod redukcione temperature
(kod bakarnih sulfida 1300 i 2500°C) na pr.
na priblizno 700°, to se metalni sulfidi po-
sle nekoliko ¢asova razlaiu u &iste me-
fale, dok sumpor u vidu sprovodnika, or-

ganskih sumpornih jedinjenja, sumpornog
cveta i sumpor dioksida odlazi sa ugljo-
vodonicima i drugiin gasovima. Dodatak
gvozda sulfata deluje pri tome kataliticki,
dodatak kreca nije neophodno polreban.

Nameslo gvozda sulfala mogu se dodati
i drugt nosioci kiseonika, na pr. gips ili
crveni hemalil, a moze bili da se takve
materije ve¢ nalaze u rudi.

Potrebni ugljovodonici mogu biti uvede-
ni u pe¢ i kao gasovi. Tada se moze iza-
¢i na kraj sa nizim temperaturama; pode-
sni gasovi jesu svelleéi gas, gas od kok-
sovanja, vodeni gas, vazdusni gas, aceli-
lenski gas i slicni. Postupak je primenljiv
za sve suifide bez obzira da i su to pro-
sti ili me3ani sulfidi (sloZene rude i t.d.)
a takode je upotrebljiv i za druga jedi-
njenja, na pr.za arseni¢ne rude. Pojedini
melali mogu odatle pomocu gravitacione
prerade, pomoc¢u plivanja ili luzenja, u ko-
liko nisu kao isparljivi odvedeni sa gaso-
vima da se na odvodnom putu za gasove
po dovoljnom hladenju slaloze. Obrazova-
no metalno gvoide moize biti dobiveno i
pomoc¢u magnetne prerade. Postaje vrlo
cist produkat, koji je podesan za izradu
celika od veoma velike vrednosti.

Postupak je narocito podesan za siro-
masne rude, koje se usled finoce vodenja
rude bez takvog prethodnog postupanja
tesko daju preradili, ipak je mnogostruko
dobar i za bogate rude. Pri upotrebi uglja
i t. d.uzgred dobiveni gasovi, mogu pono-
vo biti iskorisceni za loZenje peci tako, da
se na ovaj nhacin postupak znailno pojefti-
njuje. Prema poznatim postupcima lezi ko-
rist ovog postupka u tome, &to se izlazi
na kraj sa temperalurama za zagrevanje,
koje ne leze znalno iznad temperatura
stvarne niske deslilacione temperature i
leze znalno ispod normalnih redukcionih
temperatura, i $to osim toga dovedeni ili
iz uglja i t. d. obrazovani ugljovodonici ne
bivaju sagoreni, nego kao gorivni gasovi
od visoke vrednosii najvecim delom pono-
vo mogu biti upoirebljeni.

Primer izvodenja: bakarni S$ljunak sa
mnogo silikatnog i kreénog nemetalnog ka-
mena (koji ne nosi rudu) i sa oko 7%, Cu
sadrZine bio je zdrobljen u zrna od oko 1
mm veli¢ine i dobro izme$an sa 10 tezin-
skih delova fino izmlevenog bituminoznog
lignita i sa 1 tezinskim delom fino izmle-
venog gvoida sulfata na 100 delova rude.
Mesavina je polako sve ve¢ma zagrevana
nekoliko sali do na 600—700° u cilindri¢-
noj elektricnoj peci, koja je bila zegrevana
pomocu spiralno rasporedene ogrevne Zice
po celom obimu. Iz tako postupane mase
(materijala) mogla je sadrzina gvoida kao



melalno gvoide u zrnima od 0,1—0,5 mm
preénika biti dobivena magnetnom prera-
dom i sadrZina braka kao isto tako velika
tista bakarna zrna pomoéu prerade sa
ognjidlem,

Patenini zahtevi:

1. Postupak za dobijanje melala iz ruda
naznacen lime, $to se ruda prvo podvrgava
postupanju toplatom u prisustva uvgljovo-
donika i sa iskljutenjem vazduha i &lo po-
sle toga ¢vrsti ostaci od ovog postupanja
toplotom bivaju preradivani.

2, Poslupik za dobijanje melala iz bilu-
minoznih ruda, kod kojeg bitumen biva iz-
gonjen postupanjem foplotom i biva isko-
ris¢en, posle Cega se zaoslals, slobodna
od bitumena, ruda preraduje, naznacan li-
me, $to se potpuno iskljutuje vazduh za
vreme postupanja toplotom,

3. Postupak po zahtevu 1—2 naznacen
time, 5o postupanje toplotom biva izvode-
no pri obi¢noj destilacionoj temperaturi.

4, Poslupak po zahtevu 12 u kome se
metali potpuno ili najveé¢im delom osloba-
daju od melalnih jedinjenja u rudi na taj
nacin, o se u toku postupanja foplotom
temperatura povecava na vise od 600°C,
naznacen time, §lo se rude srazmerno sil-
nozrno melju pre no 8to se podvrgavaju
postupanju toplotom.

5. Postupak po zahtevu 1—2 kod koga
se metali razloZu potpuno ili delimi¢no
u &iste metale, naznacen time, 8to se za-
grevanje vr3i u zalvorenom prostoru na
temperaturama od preko 600° g

6. Postupak po zahtevu 1--2 naznacen
time, 8to proizvod od postupanja toplotom
biva samleven u fini prah i $to metali, me-
talni oksidi ili metalni sulfidi bivaju dobi-
veni u Cistom stanju preradom na ognji-
§tima sa brzim prolaZenjem materijals.

7. Postupak po zahtevu 1—2 naznaéen
time, 8to se postupanje rude toplotom vr3i
u prisustvu izvesnog kalalizalora kao na
pr, gipsa.

8. Postupak po zahlevu 7 naznafen time,
$lo se zagrevanjem postupani i preradeni
produkal neposredno dalje postupa pomoéu
elektrolize.

9. Postupak po zahtevu 8 naznacen time,
Slo se koncentrat, koji je prelvoren u prah,
u rasutom stanju sipa u anodne komore,
koje su razdeljene na podesnim mestima
u elektrolitickom kupatilu.

10. Postupak po zahtevu 8 za slutaj da
se koncentrat sastoji iz praha od metala

koji su medusobno ili sa gangom (neko-
ristan materijal) pomeSani naznalen lime,
§to se razni metali jedan za drugim dobi-
jaju pomocu uzastopnih eleklrolitickih de-
limiénih postupaka.

11. Postupak po zahtevu 9 naznacen li-
me, $lo se melalni sastojci dobijaju elek-
trolizom pojedinacno iz koncentrata.

12. Postupak za dobijanje melala iz ruda,
narocito iz sulfidnih ruda naznacen time,
Slo se nepreradena ruda dobro mesa sa
malerijama, koje sadrZe ugljovodonike kao
ugljen i sa nosiocem kiseonika kao na pr.
sa sulfatom gvozda kao kalalizatlorom i 3to
se u izvesnoj peci zagreva na lemperafuru,
koja je samo malo iznad normalne niske
destilacione temperature i znalno ispod
normalne redukcione temperalure, pri ¢&e-
mu se melalna jedinjenja u rudi tako raz-
lazu, da se iz mase (materijala) mogu do-
biti ¢isti melali preradom, luZenjem ili
drugim poznalim poslupcima.

13. Postupak po zahtevu 12 naznacen
time, Sto se namesto uglja upotrebljuju ga-
sovili ugljovodonici.

14. Postupak po zahtevu 12 naznacen
lime, 8to namesto uglja mogu biti upotreb-
ljena mineralna ili druga ulja.

15. Postupak po zchtevu 12 naznacen
time, 5lo se gips upolrebljuje kao kalali-
zator.

16. Postupak po zahlevu 12 naznacen
fime, 3to se oksid gvoida upolrebljuje_kao
katalizator.

17. Postupak po zahtevu 12 naznacen
time, 8to se dodaje koks.

18, Postupak po zahtevu 12 naznacen
time, 8to se melerijal, koji ireba postupati,
prethodno briketira.

19. Postupak po zahtevu 12 naznaden
time, 8to, za vreme postupanja toplotom,
izgonjeni melalni sastojci bivaju ponovo
dobiveni iz odvodnih gasova.

20. Postupak po zahtevu 12 naznacen
time, $lo se metal po poslupanju toplolom
podvrgava preradi pomocu plivanja,

21. Postupak po zahtevu 12 naznacen
time, $to se metal po postupanju toplotom
podvrgava magnetnoj preradi radi izdva-
janja gvoida.

22. Postupak po zahlevu 12 naznacen
lime, 8o se metal po postupanju toplotom
podvrgava postupku luZenja.

23, Postupak po zahtevu 1—22 nazna-
cen time, Sto ugljovodonici bivaju ponove
dobiveni i ponovo upotrebljeni.



