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Kratka vsebina 
Raziskane so bile ka rn i j ske plast i v T a m a r j u in pr i Logu pod Man­

gar tom. V delu so pr ikazani rezul ta t i mikrofacia lnih , paleontoloških, m i ­
nera loških in geokemičnih analiz. Cordevolski dolomit j e svet le b a r v e in 
vsebuje nad 90 "/o ka rbona ta . Nasta l je z zgodnje- in kasnodiagenetsko 
dolomitizacijo b iomikr i tnega in s t romatol i tnega apnenca v l i to ra lnem in 
sub l i to ra lnem okolju odpr tega šelfa. Ju l sko - tuva l ske plasti so t e m n e 
barve . Zanje je značilno menjavan je plas tovi tega laporna tega apnenca 
s tanjš imi polarni laporja in glinovca. Apnenec je b iomikr i ten, s števil­
n imi škol jkami in foraminiferami . Odlagal se je v zelo p l i tvem zapr t em 
šelfu z l agunami (redukci jsko okolje), k a r b o n a t n o sedimentaci jo pa je 
občasno prek in ja l dotok det r i t ične komponen te . V krovnin i ju l sko- tuva l -
skih plast i leži plastovit i dolomit, ki navzgor p reha ja y dachste inski 
apnenec . Mikrofacia lne analize ju l sko- tuva lsk ih plast i kažejo, da gre 
tako v Tamar ju kot pri Logu pod M a n g a r t o m za precej enoten in mono­
ton razvoj oziroma za podobno sedimentaci j sko okolje. Zato lahko raz­
šir imo po jem » tamarska formacija« tudi na ka rbona tno klast ične plasti 
v okolici Loga pod Mangar tom. 

Abstract 
Invest igated were Carn ian beds in T a m a r and at Log pod Mangar ­

tom. In t h e paper a re presented resul ts of microfacial , paleontológicas 
minera logica l and geochemical analyses . T h e Cordevolian dolomite is of 
light color, and it contains above 90 "/o carbonate . It was formed by 
early and late diagenetic dolomitizat ion of biomicri t ic and s t romatol i t ic 
l imestone in the l i t toral and subl i t tora l env i ronmen t of t he open shelf. 
Ju l i an -Tuva l i an beds a re of d a r k color. They a re character ized by in te r -
bedding of layered mar ly l imestone w i t h t h inne r sheets of m a r l and 
shale. L imes tone is biomicri t ic and it contains numerous pelecypods and 
foraminifers . It was deposited in a very shal low restr ic ted shelf wi th 
lagoons (reducing envi ronment ) . Ca rbona te deposit ion was at t imes in­
te r rup ted by supply of detr i t ic component . Ju l i an -Tuva l i an beds a re 
overlain by layered dolomite which passes u p w a r d s into the Dachstein 
l imestone. Microfacial analyses of Ju l i an -Tuva l i an beds indicate at Ta­
mar and at Log pod M a n g a r t o m a r a the r uni form and monotonous de­
velopment , respect ively a s imi lar deposi t ional envi ronment . T h e t e rm 
T a m a r Format ion can therefore be ex tended also to ca rbona te clastic 
beds in the sur roundings of Log pod Mangar tom. 



U v o d 

Č l a n e k o p i s u j e r e z u l t a t e r a z i s k a v k a r n i j s k i h p l a s t i v T a m a r j u in p r i L o g u 
p o d M a n g a r t o m , k i s m o j i h o p r a v i l i za O s n o v n o g e o l o š k o k a r t o S F R J 1 :100.000. 
P o s e b n o p o z o r n o s t s m o p o s v e t i l i r a z v o j u j u l s k i h in t u v a l s k i h p l a s t i , n j i h o v i 
fosi lni z d r u ž b i t e r i n t e r p r e t a c i j i s e d i m e n t a c i j s k e g a oko l j a . O k v i r n o p o d a j a m o 
t u d i r e g i o n a l n o g e o l o š k o z g r a d b o z o p i s o m s p r e m l j a j o č i h k a m e n i n v n j i h o v i 
k r o v n i n i i n t a l n i n i . 

T e r e n s k e in s t r a t i g r a f s k e r a z i s k a v e s t a o p r a v i l a B . J u r k o v š e k in B . 
S t o j a n o v i č , s e d i m e n t o l o š k e in g e o k e m i č n e a n a l i z e B . O g o r e l e c , 
m i k r o p a l e o n t o l o š k e a n a l i z e z b r u s k o v S r i b a r , p a l i n o l o š k e a n a l i z e B . 
J e l e n , r e n t g e n s k o p a j e v z o r c e r a z i s k a l M. M i š i c . 

Preg led dosedanj ih raz iskav 

K a r n i j s k e p l a s t i v T a m a r j u in p r i L o g u p o d M a n g a r t o m so b i l e že v p r e ­
t e k l o s t i p r e d m e t š t e v i l n i h bo l j a l i m a n j n a t a n č n i h p r o u č e v a n j . O n j i h j e p i s a l 
že K. P e t e r s (1856). S l ed i l j i h j e v B e l o p e š k i d o l i n i i n n a v z n o ž j u M a n g a r t a , 

SI. 1. Lega raz i skanih profilov karn i j sk ih plast i v Ju l i j sk ih Alpah 
Fig. 1. Location m a p showing invest igated profiles of Carn ian beds in Ju l i an Alps 



do z a h o d n e g a o b r o n k a P o n c e , m a j h n o s l ed k a r n i j s k i h k a m e n i n ( r a b e l j s k i h p la s t i ) 
p a j e o d k r i l t u d i v Ma l i P i šn i c i . S e l e C. D i e n e r (1884) j e u g o t o v i l r a b e l j s k e 
p l a s t i t u d i v T a m a r j u in j i h s l ed i l v p a s u , k i se i z k l i n j a m e d V e l i k i m S l e m e ­
n o m in M o j s t r o v k o . T u d i on o m e n j a t e k a m e n i n e iz n o t r a n j e g a k o t a M a l e 
P i š n i c e . N a p r e g l e d n i geo lo šk i k a r t i t e g a o z e m l j a F . K o s s m a t a (1913) у.г 
n a s e v e r n e m v z n o ž j u M a n g a r t a z a r i s a n p a s r a b e l j s k i h p l a s t i , k i se v l e č e n e ­
p r e t r g a n o od v i s o k e P o n c e v l o k u p r o t i T a m a r j u . A. W i n k l e r - H e r m a ­
d e n (1936) j e z ap i s a l , d a so r a b e l j s k e p l a s t i k l a s t i č n o r a z v i t e s a m o n a s e v e r ­
n e m r o b u J u l i j s k i h A l p , k a r k a ž e n a n j i h o v n a s t a n e k v o b r e ž n e m p a s u . K a r ­
n i j s k e p l a s t i n a t e m o z e m l j u so o p i s o v a l i t u d i I. R a k o v e c (1951), R. S e l l i 
(1963) in še n e k a t e r i d r u g i a v t o r j i , k i p a so v o b s e ž n e j š i h š t u d i j a h v g l a v n e m 
i n t e r p r e t i r a l i p o d a t k e s t a r e j š i h a v t o r j e v . 

SI. 2. Shemat iz i ran i h tos t ra t igrafsk i stolpec zgornje t r iadnih plasti v r az ­
i skanem delu Ju l i j sk ih Alp 

Fig. 2. Schemat ic l i thos t ra t igraphic co lumn of t h e Upper Triassic beds in 
t h e invest igated a rea of J u l i a n Alps 



K p o z n a v a n j u g e o l o š k e z g r a d b e o z e m l j a z a h o d n o od M a n g a r t a so m e d 1955. 
i n 1967. l e t o m p o m e m b n o p r i s p e v a l i geo log i , k i so t a p r o s t o r r a z i s k o v a l i v o k v i ­
r u s l e d e n j a s v i n č e v e in c i n k o v e m i n e r a l i z a c i j e (A. N o s a n , M . I s k r a , 
S. P i r e in K. B r a u n ) . I z d e l a l i so g e o l o š k o k a r t o v m e r i l u 1 : 10.000 t e r 
p r e č n e g e o l o š k e in g e o k e m i č n e p ro f i l e . P o d r o b n o so op i sa l i s r e d n j e t r i a d n i r u -
d o n o s n i d o l o m i t , r a b e l j s k e p l a s t i , g l a v n i d o l o m i t i n d a c h s t e i n s k i a p n e n e c . Z a l 
i z s l edk i v s e h t e h r a z i s k a v n i s o b i l i o b j a v l j e n i . S h r a n j e n i so v a r h i v u G e o l o š k e ­
g a z a v o d a L j u b l j a n a . M a k r o f a v n o iz k a r n i j s k i h p l a s t i p r i L o g u p o d M a n g a r t o m 
j e o p i s a l a M. M i k n i ć (1978). Do loč i l a j e 12 v r s t ško l jk , od k a t e r i h j e v e č i n a 
v o d i l n a za z g o r n j i de l r a b e l j s k i h p l a s t i . V z a d n j e m o b d o b j u j e k a r n i j s k e p l a s t i 
n a o z e m l j u s e v e r n i h J u l i j s k i h A l p r a z i s k o v a l A. R a m o v š (1981 i n 1985). 
U g o t o v i l j e , d a se j u l s k e i n t u v a l s k e p l a s t i v T a m a r j u loči jo p o l i t o l o š k e m 
r a z v o j u in po fos i ln i z d r u ž b i od r a b e l j s k i h p l a s t i v k l a s i č n e m n a j d i š č u R a b e l j . 
Z a t o j e z a n j e u p r a v i č e n o u v e d e l n o v o i m e — » t a m a r s k a f o r m a c i j a « . 

Geološka zgradba ozeml ja 

O z e m l j e , k i s m o g a r a z i s k a l i , leži v z a h o d n e m d e l u J u l i j s k i h A l p i n se r a z ­
t e z a z a h o d n o od V r š i č a p r e k o T a m a r j a in L o š k e K o r i t n i c e p r o t i P r e d e l u (si. 1). 

SI. 3. Geološka k a r t a T a m a r j a in lega raz iskanega profila Crna voda 
Fig. 3. Geological m a p of T a m a r a rea and location of t he invest igated profile Crna 

voda 



P r e t e ž n o j e z g r a j e n o iz z g o r n j e t r i a d n i h k a r b o n a t n i h k a m e n i n (si. 2), n e k a j 
m a l e g a p a j e t u d i j u r s k i h i n k r e d n i h a p n e n c e v , k i j i h z a s l e d i m o v l u s k a s t i 
z g r a d b i M a n g a r t s k e g a s e d l a in n a P l e š i v c u . 

P r e k o o z e m l j a p o t e k a j o š t e v i l n i s i s t e m i p r e l o m o v . V e č i n a j i h j e n e o t e k t o n -
s k e g a p o r e k l a , n e k a t e r i p a k a ž e j o t u d i n a p r e d n e o t e k t o n s k o a k t i v n o s t . N a j p o ­
m e m b n e j š i p r e l o m n i s i s t e m i i m a j o p r e č n o d i n a r s k o s m e r . V s m e r i s e v e r o v z h o d -
j u g o z a h o d p o t e k a m o č a n p r e l o m iz M a l e P i š n i c e p r e k o G r l a i n T a m a r j a v L o š k o 
K o r i t n i c o , k j e r so g a že p r e j š n j i a v t o r j i p o i m e n o v a l i k o r i t n i š k i p r e l o m . P o d o b n o 
s m e r i m a t u d i p r e l o m , k i p o t e k a iz T a m a r j a p r e k o J a l o v š k e š k r b i n e p r o t i P l e ­
š ivcu . N a c e l o t n e m o z e m l j u z a s l e d i m o t u d i m o č a n s i s t e m p r e l o m o v v s m e r i 
s e v e r — j u g . O b t a k e m p r e l o m u se j e i z o b l i k o v a l a l e d e n i š k a d o l i n a P l a n i c e , n i č 
m a n j p o g o s t n i p a n i so p r e l o m i v t e j s m e r i n a p o d r o č j u M a n g a r t a in J a l o v c a 
t e r z a h o d n e j e od t o d p r o t i P r e d e l u . O m e n i t i m o r a m o p r e d v s e m k l a n j š k i p r e l o m , 
k i p o t e k a iz d o l i n e B e l o p e š k i h j e z e r v L o š k o K o r i t n i c o . O b n j e m s e s t i k a t a 
c o r d e v o l s k i in k a r n i j s k o - n o r i j s k i d o l o m i t , k i so g a p o i m e n o v a l i t u d i » g l a v n i 
d o l o m i t « . E d e n od o d c e p o v k l a n j š k e g a p r e l o m a p o t e k a p r e k o G o r n j e g a s t a n a , 
n a n j p a j e v e z a n a b a r i t n o - s u l f i d n a m i n e r a l i z a c i j a . S s t a l i š č a p r o s p e k c i j e s v i n -
č e v o - c i n k o v e m i n e r a l i z a c i j e j e b i l za p r e j š n j e r a z i s k o v a l c e zelo z a n i m i v t u d i 
p r e l o m v s m e r i s e v e r o z a h o d — j u g o v z h o d v do l i n i P r e d e l i c e . 

P r e l o m i v d r u g i h s m e r e h so m a n j i z r a z i t i ; so k r a j š i i n n i s o b i s t v e n o v p l i v a l i 
n a g e o l o š k o z g r a d b o o p i s a n e g a o z e m l j a . 

Legenda k s l ikama 3 in 9 
Explana t ion of figures 3 and 9 



Opisi prof i lov 

Tamar 
N a o z e m l j u m e d V e l i k o P i š n i c o n a v z h o d u i n j u g o s l o v a n s k o - i t a l i j a n s k o m e j o 

n a z a h o d u p r e v l a d u j e j o c o r d e v o l s k e k a m e n i n e . N a j v e č j e b e l e g a in s v e t l o s i ­
v e g a m a s i v n e g a a l i d e b e l o s k l a d o v i t e g a s p a r i t n e g a d o l o m i t a s p r e k r i s t a l j e n i m i 
a l g a m i v p o s a m e z n i h h o r i z o n t i h . N a d p l a n i š k i m i s k a k a l n i c a m i j e r a z v i t o t u d i 
n e k a j p l a s t o v i t e g a a p n e n c a in d o l o m i t i z i r a n e g a a p n e n c a z r e k r i s t a l i z i r a n i m i 
o s t a n k i a lg , m e d k a t e r i m i s m o določi l i v r s t o Diplopora annulata S c h a f h ä u t l 
in f o r a m i n i f e r e Diplotremina astrofimhriata K r i s t a n - T o l l m a n n , Variostoma sp . 
i n Earlandinita sp . V s p l o š n e m l a h k o u g o t o v i m o , d a j e n a š i r š e m p o d r o č j u v e č 
a p n e n č e v i h p l a s t i v s p o d n j e m d e l u c o r d e v o l s k e g a z a p o r e d j a . Z r n a t c o r d e v o l s k i 
d o l o m i t s ega še g l o b o k o v d o l i n o T a m a r j a , k j e r t v o r i t a l n i n o j u l s k o - t u v a l s k i m 
p l a s t e m . T e so r a z v i t e k a r b o n a t n o - k l a s t i č n o in i z d a n j a j o v 4 k m d o l g e m p a s u 
m e d T a m a r j e m in V r š i č e m . Z a s l e d i m o j i h t u d i o b i z v i r u N a d i ž e in v p o s a m e z ­
n i h k r p a h n a C i p r n i k u , v G r l u t e r n a s e v e r n e m p o b o č j u Š k r b i n j k a v M a l i 
P i šn ic i . 

K a r b o n a t n e p l a s t i j u l s k e in t u v a l s k e p o d s t o p n j e so m a k r o s k o p s k o z n a č i l n e 
po t e m n i b a r v i in m e n j a v a n j u t a n k i h p l a s t i a p n e n c a in l a p o r j a . Za je l i s m o j i h 
s p r o f i l o m v 80 m e t r o v d e b e l i s k l a d o v n i c i v g r a p i C r n a v o d a n a d d o l i n o T a m a r 
(si. 3 in 4). P r o f i l j e v s e s k o z i o d l i č n o o d k r i t . Z a j e t a s t a t a k o n j e g o v a t a l n i n a , 
k i jo s e s t a v l j a c o r d e v o l s k i d o l o m i t , k o t t u d i k r o v n i n a ( d o l o m i t n o r i š k o - r e t s k e 
s t o p n j e — » g l a v n i d o l o m i t « ) . L a t e r a l n o j e v j u l s k o - t u v a l s k i s k l a d o v n i c i p o n e ­
k o d r a z v i t le d o l o m i t z r o ž e n c e m , ki d o s e ž e d e b e l i n o t u d i do 100 m, d r u g o d p a 
d o l o m i t z r o ž e n c e m m a n j k a o z i r o m a se m o č n o s t a n j š a . 

SI 4. Geološki presek čez dolino T a m a r . Razlago glej na si. 2 

Fig. 4. Geologie cross-section th rough T a m a r val ley. See fig. 2 for exp lana t ion 



V v r h n j e m d e l u p ro f i l a so p l a s t i ob p r e l o m u s i ce r p r e m a k n j e n e v do lž in i 
30 m e t r o v , v e n d a r p a l a h k o p ro f i l p o z n a č i l n i h p l a s t e h v p o p o l n o s t i r e k o n s t r u ­
i r a m o . P l a s t i p a d a j o z n a k l o n o m od 20" do 40" p r o t i j u g u i n j u g o z a h o d u . S k u p ­
n o j e b i lo v p r o f i l u o d v z e t i h 58 v z o r c e v . L i t o l o š k i r a z v o j p l a s t i j e p r i k a z a n n a 
si. 5. 

P r o f i l se p r i č e n j a s s v e t l o s i v i m z r n a t i m d o l o m i t o m c o r d e v o l s k e s t a r o s t i , 
z d e b e l i n o p l a s t i 10 do 20 cm. P r v o t n a s t r u k t u r a k a m e n i n e v d o l o m i t u n i v e č 
o h r a n j e n a . P r e h o d m e d c o r d e v o l s k i m d o l o m i t o m in p l a s t m i j u l s k o - t u v a l s k e 
p o d s t o p n j e j e o s t e r . P o g o j e n j e s s p r e m e m b o b a r v e k a m e n i n e , k i p o s t a n e t e m n o 
o l i v n o s iva , in s š t e v i l n i m i po la rn i t e m n e g a l a p o r j a . 

V s p o d n j i h d e s e t i h m e t r i h p r o f i l a se m e n j a v a j o p l a s t i a p n e n c a in d o l o m i t a , 
obo j e p a p r e k i n j a j o ca . 20 c m d e b e l e p o l e in p l a s t i l a p o r j a . V e č i d e l so p l a s t i 
t a n k e , m e r i j o 5 do 10 cm, i z j e m a s t a le d v e 0,5 i n 1 m e t e r d e b e l i p l a s t i . T a k o 
a p n e n e c k o t d o l o m i t s t a p r e c e j l a p o r n a t a . D e l e ž k a r b o n a t a v p r e i s k a n i h p l a s t e h 
z n a š a m e d 79 in 93 °/o. A p n e n e c j e po s t r u k t u r i b i o m i k r i t e n in v s e b u j e š t e v i l n o 
f a v n o . N a j b o l j p o g o s t n e so l u p i n e t a n k o - in d e b e l o l u p i n s k i h ško l jk , s l e d e 
m i k r o g a s t r o p o d i , p lošč ice e h i n o d e r m o v in o s t r a k o d i ( t ab . 1, si. 2 i n 3, t a b . 2, 
si . 2 in 3). M e s t o m a se j a v l j a j o še d r o b n e f o r a m i n i f e r e . D e l e ž fos i lov c e n i m o 
v p o v p r e č j u n a 10 do 20 "/o, t a k o d a k a m e n i n o p o D u n h a m o v i k l a s i f ikac i j i 
u v r š č a m o v » w a c k e s t o n e « . N e k a t e r e p l a s t i j e z a j e l a k a s n o d i a g e n e t s k a d o l o m i t i -
zac i ja . D o l o m i t n i r o m b o e d r i m e r i j o m e d 20 in 30, i z j e m o m a do 80 / /m, de lež 
d o l o m i t a p a c e n i m o n a 10 do 30 "/o, r a z e n v p l a s t e h , k i so s k o r a j p o p o l n o m a 
d o l o m i t i z i r a n e . Z a n i m i v a s t a v z o r c a št . 8 in 6, p r i k a t e r i h j e c e l o t n a o s n o v a 
p o p o l n o m a d o l o m i t i z i r a n a , m e d t e m ko so š k o l j č n e l u p i n e in p lošč ice e h i n o d e r ­
m o v k a l c i t n e . V v z o r c u 6 so k r i n o i d i t a k o š t e v i l n i , d a a p n e n e c l a h k o p o i m e n u ­
j e m o k a r » k r i n o i d n i « . E n e r g i j s k i i n d e k s v z o r c e v j e n i z e k do zelo n i z e k (1—2), 
k a r k a ž e n a s e d i m e n t a c i j o v m i r n e m o k o l j u . 

O s r e d n j i de l p ro f i l a , m e d 10. i n 50. m e t r o m , j e ze lo m o n o t o n (si. 6). M e n j a ­
v a j o se 5 do 20 c m d e b e l e p l a s t i t e m n e g a l a p o r n a t e g a a p n e n c a in 5 do 10, 
i z j e m o m a do 120 c m d e b e l e p l a s t i l a p o r j a , k a r n a t e r e n u l epo o p a z u j e m o po 
z n a č i l n e m n a z o b č a n e m re l i e fu . A p n e n č e v e p l a s t i k a ž e j o t e k s t u r o b u d i n a ž a . 
F o s i l n a z d r u ž b a t e g a d e l a p ro f i l a j e e n a k a k o t v s p o d n j e m d e l u , p a č p a j e 
fos i lov m a n j (pod 10 "/o), k a r u v r š č a a p n e n e c v s k u p i n o » m u d s t o n e « . Š k o l j k e 
so l e d r o b n e in t a n k o l u p i n s k e , v e č p a j e f o r a m i n i f e r . O d a l o k e m o v se o b č a s n o 
p o j a v l j a j o še p o s a m e z n i pe l e t i . D e l e ž k a r b o n a t a se g i b l j e m e d 61 in 91 "/», 
p r i m e s o r g a n s k e k o m p o n e n t e p a d a j e k a m e n i n i v o n j p o b i t u m n u . N e k a r b o -
n a t n e m u d e l u v z o r c e v p r i p a d a j o l e m i n e r a l i g l in , o r g a n s k a p r i m e s in p i r i t n i 
p i g m e n t . D e l e ž d o l o m i t a (do 30 ¡jm v e l i k i r o m b o e d r i ) z n a š a od s l e d o v do 15 "/o; 
i z j e m a j e l e e n a p l a s t (št. 3), k i v s e b u j e 76 Vo d o l o m i t a . V r e d k i h p l a s t e h , t e so 
p o n a v a d i n e k o l i k o d e b e l e j š e , o p a z u j e m o d r o b n e k o r o z i j s k e v o t l i n e . T e i m a j o 
n e p r a v i l n e o b l i k e , m e r i j o do 2 cm, z d a l j š o os jo so o r i e n t i r a n e v z p o r e d n o 
s p l a s t o v i t o s t j o k a m e n i n e i n so z a p o l n j e n e z z r n a t i m d o l o m i t o m . Z a r a d i p r i m e s i 
ž e l eza j e d o l o m i t o b a r v a n r j a v k a s t o , k a r d a j e k a m e n i n i n a p o v r š i n i še p o s e b n o 
p a t i n o . K o r o z i j s k e v o t l i n e k a ž e j o n a o b č a s n e l o k a l n e o k o p n i t v e z n o t r a j s e d i -
m e n t a c i j s k e g a b a z e n a , k i so o m o g o č i l e z a k r a s e v a n j e k a r b o n a t n e g a z a p o r e d j a . 

V r h n j i de l p r o f i l a se od o s r e d n j e g a d e l a m a k r o s k o p s k o n e loči b i s t v e n o . 
S e v e d n o se men java jo i 5 do 20 c m d e b e l e p l a s t i t e m n o o l i v n o s i v e g a a p n e n c a 
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SI. 5. Li tos t ra t igrafsko zaporedje karn i j sk ih plast i v profilu Crna voda nad T a m a r j e m 

Fig. 5. L i thos t ra t ig raphic sequence of t he Carn ian beds in Crna voda at T a m a r 



z b u d i n a ž a s t o k r o j i t v i j o in do 20 c m d e b e l e p l a s t i t r d e g a l a p o r j a (si. 7 i n 8). 
M e s t o m a v s e b u j e l a p o r t o l i k o o r g a n s k e snov i , d a j e že č r n e b a r v e in g a t e r e n s k o 
p o i m e n u j e m o k a r » p r e m o š k i l a p o r « . A p n e n e c j e t e m n o siv, bo l j al i m a n j 
l a p o r n a t , i n v s e b u j e 83 do 95 "/o k a r b o n a t a . P o s t r u k t u r i j e b i o m i k r i t e n in 
b i o p e l m i k r i t e n , g l e d e n a d e l e ž fos i lov in a l o k e m o v p a v e č i d e l s p a d a v g r u p o 

Legenda k s l ikama 5 in U 

Explana t ion of figures 5 and 11 



» w a c k e s t o n e « , p o r e d k e j e v » m u d s t o n e « in » p a c k s t o n e « . M e d fosil i so n a j š t e v i l ­
n e j š e š k o l j č n e l u p i n e , t a k o t a n k o - k o t d e b e l o l u p i n s k e , p o g o s t n e so t u d i d r o b n e 
f o r a m i n i f e r e , m a n j p a j e po lžev , o s t r a k o d o v in e h i n o d e r m o v ; v s l e d o v i h so 
p r i s o t n e še s k e l e t n e a l g e . V n e k a t e r i h p l a s t e h so fosil i t a k o š t e v i l n i , d a t v o r i j o 
že p r a v e l u m a k e l e . M e d š k o l j k a m i s t a n a j b o l j p o g o s t n i v r s t i Lopha montiscapri-
lis ( K l i p s t e i n ) in m a j h n e m e g a l o d o n t i d n e š k o l j k e . O d a l o k e m o v o p a z u j e m o 
d r o b n e p e l e t e , m e s t o m a p a t u d i m i k r i t n e p l a s t i k l a s t e . R e d k e p l a s t i a p n e n c a so 
d o l o m i t i z i r a n e . D o l o m i t i z a c i j a j e k a s n o d i a g e n e t s k a ; j a v l j a se v ob l ik i do 150/^m 
v e l i k i h r o m b o e d r o v , de l ež d o l o m i t a p a c e n i m o m e d 2 in 20 "/o. P o p o l n o m a 
d o l o m i t i z i r a n e so p l a s t i v v r h n j i h t r e h m e t r i h p ro f i l a , n a p r e h o d u v n o r i š k i 
d o l o m i t ( » g l a v n i d o l o m i t « ) . V v z o r c u š t . 54 o p a z u j e m o v s l e d o v i h do 40 « m 
v e l i k a k r e m e n o v a z r n a d e t r i t i č n e g a i z v o r a . E n e r g i j s k i i n d e k s p r e i s k a n i h 
v z o r c e v j e n i z e k do zelo n i z e k (1—2), k a r k a ž e n a s e d i m e n t a c i j o v m i r n e m 
p l i t v e m šel fu l a g u n s k e g a z n a č a j a . Le v d v e h v z o r c i h j e m i k r i t n a o s n o v a 
n e k o l i k o i z p r a n a in d e l n o n a d o m e š č e n a z d r o b n o z r n a t i m s p a r i t o m d v e h 
g e n e r a c i j . 

SI. 6. Menjavanje apnenčevih in l aporn ih plast i v ka rn i j skem pro­
filu Crna voda nad T a m a r j e m 

Fig. 6. Al te rna t ion of l imes tone and m a r l beds wi th in Carn ian 
profi le Crna voda a t T a m a r 



M i n e r a l n a s e s t a v a š t i r i h p l a s t i l a p o r j a in g l i n o v c a , k i se p o j a v l j a j o m e d 
p l a s t m i a p n e n c a in d o l o m i t a , j e p r i k a z a n a v t a b e l i 1. 

M i n e r a l n a s e s t a v a p r e i s k a n i h v z o r c e v j e p r e c e j e n o t n a , z i z j e m o v z o r c a 52, 
k j e r j e k a l c i t n a d o m e š č e n z d o l o m i t o m . M e d m i n e r a l i g l in p r e v l a d u j e i l l i t n a d 
k l o r i t o m , v d v e h v z o r c i h (25 in 44) p a j e p r i s o t e n še m o n t m o r i l l o n i t . Z a n j 
p r e d v i d e v a m o , d a j e l a h k o n a s t a l p r i d i a g e n e t s k i h s p r e m e m b a h v u l k a n s k e g a 
s t e k l a k o t a v t i g e n m i n e r a l . 

Iz j u l s k o - t u v a l s k i h p l a s t i v T a m a r j u , iz p ro f i l a C r n a v o d a , s m o m i k r o -
p a l e o n t o l o š k o r a z i s k a l i v e č v z o r c e v in v n j i h določ i l i m i k r o f a v n o , k i p o t r j u j e 
d o m n e v n o s t a r o s t p l a s t i . V r a z i s k a n i h z b r u s k i h p r e v l a d u j e j o f o r a m i n i f e r e : 
Pilamminella kuthani (Sa la j ) , Agathammina austroalpina K r i s t a n - T o l l m a n n 
& T o l l m a n n , Nodosaria ordinata T r i f o n o v a , Aulotortus sinuosus W e y n s c h e n k , 
Angulodiscus tjaschei praegaschei ( K o e h n - Z a n i n e t t i ) , Glomospira sp. , Glomospi-
rella sp . in Ophthalmidium sp . P o l e g f o r a m i n i f e r s m o v v z o r c i h d o b i l i še o s t a n k e 
o s t r a k o d o v , l u p i n e m e h k u ž c e v in e h i n o d e r m e . A l g e so zelo r e d k e ; dob i l i s m o 
j i h v d v e h v z o r c i h . O h r a n j e n e so s l a b o , p r i p a d a j o r o d u Clypeina, v e r j e t n o v r s t i 

SI. 7. Detaj l apnenčevih in laporna t ih plast i znotra j profila Crna 
v o d a — T a m a r 

Fig. 7. Detail of l imestone and mar l beds wi th in Crna voda—Tamar 
succession 



Clypeina besici F a n t i č , k i j e v o d i l n a v r s t a j u l s k e p o d s t o p n j e . V i s t e m h o r i z o n t u 
s m o n a š l i t u d i a lgo Poikiloporella duplicata (P i a ) . 

K o n k o r d a n t n o n a j u l s k o - t u v a l s k i h p l a s t e h leži p l a s t o v i t d o l o m i t . M e j e m e d 
o b e m a l i t o l o š k i m a e n o t a m a n a m v p r o f i l u Crna v o d a s fosil i n i u s p e l o d o k a z a t i . 
P o s t a v l j e n a je g l e d e n a l i t o lo ško s p r e m e m b o p l a s t i t a m , k j e r se l a p o r n i v k l j u č k i 
n e p o j a v l j a j o v e č in k j e r p o s t a n e d o l o m i t sve t e l , č is t k a r b o n a t p a b r e z d e t r i t i č n i h 
p r i m e s i . V k r o v n i n i p r o f i l a Crna v o d a j e p l a s t o v i t e g a d o l o m i t a r a z m e r o m a 
m a l o ; z a t o g a n a k a r t i n i s m o i zdvo j i l i . N a d d o l o m i t o m leži d e b e l a s k l a d o v n i c a 
d a c h s t e i n s k e g a a p n e n c a , ki g r a d i n a j v i š j e g o r s k e g r e b e n e j u ž n o in z a h o d n o 
od T a m a r j a . 

S e d i m e n t o l o š k o in m i k r o p a l e o n t o l o š k o s m o r a z i s k a l i t u d i o k r o g 70 m d e b e l o 
j u l s k o - t u v a l s k o s k l a d o v n i c o p r i i z v i r u N a d i ž e v T a m a r j u (si. 3). P ro f i l j e v e č i d e l 
l epo o d k r i t . S p o d n j i de l i z d a n j a m e d m e l i š č e m , k i g a j e o d k r i l p l az , v r h n j i h 
30 m e t r o v p r o f i l a p a p o t e k a v živi s k a l i p o d s a m i m i z v i r o m N a d i ž e . P r o f i l 
z a j e m a le v r h n j i de l k a r n i j s k e g a k a r b o n a t n e g a z a p o r e d j a ; v t a l n i n i j e p r e k r i t 
z m e l i š č e m . V b i s t v u j e r a z i s k a n i p ro f i l le o s t a n e k z a h o d n e g a k r i l a a n t i k l i n a l e , 
k a t e r e os p o t e k a po do l in i T a m a r j a . 

SI. 8. Detaj l iz vrhnjega dela karn i j sk ih plasti v profilu Crna voda—Tamar . Apnen­
čeve plast i kažejo budinažas to teks turo 

Fig. 8. Detai l from the upper p a r t of t h e Carn ian succession at Crna voda—Tamar . 
R e m a r k a b l e boud inage s t ruc tu re of l imestone beds 



Tabela 1. Minera lna sestava karn i j skega laporja in glinovca, profil 
T a m a r 

T a b l e 1. Mineral composit ion of Carn ian mar l and claystone, 
T a m a r succession 

Tabe la 2. Minera lna sestava karn i j skega la­
porja, izvir Nadiže v T a m a r j u 

Table 2. Minera l composit ion of m a r l ; C a r n ­
ian succession at Nadiža source in T a m a r 

R a z i s k a n i p ro f i l p r i i z v i r u N a d i ž e l a h k o l i t o l o š k o r a z d e l i m o v d v a d e l a — 
s p o d n j e g a , k i g a s e s t a v l j a a p n e n e c z v l o ž k i l a p o r j a , i n v zgorn j i , d o l o m i t n i 
k o m p l e k s . 

A p n e n e c j e s r e d n j e o l i v n o s ive b a r v e in s e j a v l j a v 10 do 40 cm, p o p r e č n o 
20 c m d e b e l i h p l a s t e h . K o n t a k t i p o s a m e z n i h p l a s t i so v e č i d e l n e r a v n i . P o g o s t o 
o p a z u j e m o b u d i n a ž a s t o t e k s t u r o , k i j e p o g o j e n a s š t e v i l n i m i , do 10 c m d e b e l i m i 
v m e s n i m i l a p o r n i m i p o l a m i . P o s t r u k t u r i j e a p n e n e c b i o m i k r i t e n in b i o p e l -
m i k r i t e n , po D u n h a m o v i k l a s i f i kac i j i (1962) p a so z a s t o p a n i vs i s t r u k t u r n i 
t ip i od » m u d s t o n e « d o » p a c k s t o n e « . M e d fosil i p r e v l a d u j e j o t a n k o - i n d e b e l o -
l u p i n s k e š k o l j k e n a d po lž i , e h i n o d e r m i , f o r a m i n i f e r a m i , o s t r a k o d i i n a l g a m i 
( t a k o n e s k e l e t n i m i k o t s k e l e t n i m i ) . Š k o l j č n e l u p i n e , v e l i k e do 2 cm, so v e č k r a t 
t a k o š t e v i l n e , d a g o v o r i m o l a h k o že k a r o l u m a k e l n i h p l a s t e h . O s n o v o m e d 
fosil i i n p e l e t i s e s t a v l j a gos t m i k r i t z do 5 / / m v e l i k i m i z rn i , m e d k a t e r e g a so 
k o t p i g m e n t p o m e š a n i r e d k i m i n e r a l i g l i n t e r o b č a s n o t u d i p i r i t i n o r g a n s k a 
s n o v . S l e d n j a d v a k a m e n i n o l o k a l n o t e m n e j e o b a r v a t a , z a r a d i p r i m e s i g l i n e 
(do 5 "/«) p a i m a j o n e k a t e r e p l a s t i v i d e z l a p o r n e g a a p n e n c a in t a k o l aže 
p r e p e r e v a j o . V n e k a t e r i h v z o r c i h o p a z u j e m o b i o t u r b a c i j s k o t e k s t u r o t e r r e d k e 
in drofene s t i l o l i t n e š ive . E n e r g i j s k i i n d e k s k a m e n i n e j e ze lo n i z e k (1—2) i n 
k a ž e n a m i r n e p o g o j e s e d i m e n t a c i j e z n o t r a j p l i t v e g a z a p r t e g a še l fa z o b č a s n i m 



d o t o k o m k l a s t i č n e k o m p o n e n t e (g l ina ) . R e d k e p l a s t i j e za j e l a k a s n o d i a g e n e t s k a 
d o l o m i t i z a c i j a . D o l o m i t , k a t e r e g a de l ež c e n i m o od s l e d o v do 2 "/o in n a j v e č 
10 "/o, se j a v l j a v i z o l i r a n i h r o m b o e d r i h . Z a r a d i l i m o n i t i z a c i j e p i r i t n i h z r n so 
n e k a t e r e p l a s t i a p n e n c a l o k a l n o r j a v k a s t o o b a r v a n e . 

A n a l i z i d v e h v z o r c e v l a p o r j a k a ž e t a , d a t a v s e b u j e ze lo n i z e k o d s t o t e k 
k a r b o n a t a (ca. 25 "/o), t a k o d a j e že n a m e j i z g l i n o v c e m . M e d k a r b o n a t n i m i 
m i n e r a l i k a l c i t r a h l o p r e v l a d u j e n a d d o l o m i t o m , m e d m i n e r a l i g l i n p a n a t r i j e v 
m o n t m o r i l l o n i t n a d k l o r i t o m in i l l i t o m ( t a b e l a 2). 

A p n e n c u z l a p o r n i m i p o l a m i s led i 12 m e t r o v m a s i v n e g a z r n a t e g a d o l o m i t a 
s v e t l o s ive b a r v e , n a t o p a o k r o g 20 m e t r o v t a n k o p l a s t o v i t e g a d o p l o š č a s t e g a 
d o l o m i t a z r e d k i m i g o m o l j i r o ž e n c a in p o l a m i l a p o r j a . V z r n a t e m d o l o m i t u 
( d o l o s p a r i t z do 150 jum v e l i k i m i z rn i ) p r v o t n a s t r u k t u r a k a m e n i n e n i v e č 
o h r a n j e n a . P a č p a k a ž e p l o š č a s t i d o l o m i t s t r u k t u r o r e k r i s t a l i z i r a n e g a b i o m i k r i t a 
( t ab . 3, si . 3) i n b i o p e l m i k r i t a ( » m u d s t o n e « i n » w a c k e s t o n e « po D u n h a m o v i 
k l a s i f ikac i j i ) . F o s i l n a z d r u ž b a j e e n a k a , k o t jo o p a z u j e m o v a p n e n č e v e m 
k o m p l e k s u s p o d n j e g a d e l a p ro f i l a . Z a s t o p a n e so š k o l j k e , f o r a m i n i f e r e in 
p lošč ice e h i n o d e r m o v . F o r a m i n i f e r e so r e k r i s t a l i z i r a n e i n n e d o l o č l j i v e , p r e ­
p o z n a m o j i h le po k o n t u r a h . V e n d a r p a p o fos i ln i z d r u ž b i i n m i k r o f a c i a l n i h 
z n a č i l n o s t i h v z o r c e v v s e e n o l a h k o s k l e p a m o , d a p r i p a d a t a p l o š č a s t i d o l o m i t 
še n a j b o l j v e r j e t n o v r h n j e m u d e l u k a r n i j s k e g a z a p o r e d j a . V v e č v z o r c i h 
o p a z u j e m o t u d i p i r i t n i p i g m e n t i n s t i l o l i t n e š ive . P r v o t n a m i k r i t n a o s n o v a j e 
r e k r i s t a l i z i r a n a v m i k r o s p a r i t n i d o l o m i t . 

G o m o l j i r o ž e n c a so r e d k i , m e r i j o do 5 c m in n a p o v r š i n i i z s topa jo iz 
k a m e n i n e . P o s t r u k t u r i j e r o ž e n e c m i k r o k r i s t a l e n , n a s t a l p a j e v o k o l j u 
p l i t v e g a z a p r t e g a self a. N a t a k o oko l j e , o b č a s n o t u d i z l i t o r a l n i m i pogo j i , 
s k l e p a m o po m i k r o f a c i e s u in p o i z s u š i t v e n i h p o r a h v r e d k i h v z o r c i h . I z v o r 
k r e m e n i c e za n a s t a n e k g o m o l j e v l a h k o i š č e m o v d e t r i t i č n i k l a s t i č n i k o m p o n e n t i 
l a p o r n i h lez ik , k o j e p r i š l o p r i l o k a l n i h p o v i š a n j i h p H z n o t r a j s e d i m e n t a c i j s k e g a 
b a z e n a m e d d i a g e n e z o do r a z t a p l j a n j a k r e m e n o v i h z rn , p r i p o n o v n e m z n i ž a n j u 
p H (kis lo i n n e v t r a l n o okol je ) p a do i z l o č a n j a k r e m e n i c e v ob l ik i r o ž e n č e v i h 
g o m o l j e v . V n e k a t e r i h v z o r c i h o p a z u j e m o t u d i l epe , o k r o g 50 jum v e l i k e k r i s t a l e 
a v t i g e n e g a k r e m e n a . D o l o m i t i z a c i j a v r h n j e g a k a r n i j s k e g a k o m p l e k s a j e po 
v se j v e r j e t n o s t i d v o j n e g a z n a č a j a . P l o š č a s t i d o l o m i t z o h r a n j e n o p r v o t n o 
s t r u k t u r o k a m e n i n e i n m i k r i t n o o s n o v o j e z a j e l a z g o d n j e d i a g e n e t s k a d o l o ­
m i t i z a c i j a ; z a n j o so b i l i l i t o r a l n i pogo j i z a p r t e g a še l fa zelo u g o d n i . Z r n a t i 
d o l o m i t p a j e r e z u l t a t k a s n o d i a g e n e t s k e d o l o m i t i z a c i j e . 

V p r e i s k a n i h v z o r c i h s m o n a š l i n a s l e d n j e f o r a m i n i f e r e : Pilamminella kutha-
ni (Sa la j ) , Agathammina austroalpina K r i s t a n - T o l l m a n n & T o l l m a n n , Nodosaria 
ordinata T r i f o n o v a , Aulotortus sinuosxis W e y n s c h e n k , Angulodiscus gaschei 
praegaschei ( K o e h n - Z a n i n e t t i ) , Pseudonodosaria cf. tenuis ( B o r n e m a n n ) , Vario­
stoma sp. , Acicularia sp . i n Ophthalmidium sp . V z o r e c 7 j e v s e b o v a l p o l e g f o r a -
m i n i f e r t u d i b o g a t o m i k r o f l o r o . Določ i l i s m o a l g e : Clypeina besici P a n t i ć , 
Poikiloporella duplicata (P ia) i n Thaumatoporella parvovesiculifera ( R a i n e r i ) . 
P o l e g f o r a m i n i f e r i n a lg s m o n a š l i še o s t a n k e k r i n o i d o v Ossicrinus cf. reticulatus 
K r i s t a n - T o l l m a n n , e h i n o d e r m , o s t r a k o d o v in m e h k u ž c e v . 

N a d k a r n i j s k i m d o l o m i t n i m z a p o r e d j e m j e v e č s to m e t r o v d e b e l a s k l a d o v ­
n i c a d o l o m i t a , v k a t e r i se m e n j a v a j o t a n j š e p o l e s t r o m a t o l i t n e g a i n l o f e r i t n e g a 



d o l o m i t a z d e b e l e j š i m i p l a s t m i z r n a t e g a d o l o m i t a . S t a r o s t i t e h p l a s t i n a m n i 
u s p e l o p a l e o n t o l o š k e d o k a z a t i . S a m k o n t a k t m e d k a r n i j s k i m p l o š č a s t i m d o l o ­
m i t o m z g o m o l j i r o ž e n c a in d o l o m i t o m j e o m e j e n z l o k a l n i m p r e l o m o m in 
n e k a j m e t r o v d e b e l o m i l o n i t n o cono . 

Log pod Mangartom 

N a š i r š e m p o d r o č j u r a z i s k a n e g a p r o f i l a s m o i zdvo j i l i c o r d e v o l s k i d o l o m i t , 
j u l s k o - t u v a l s k o k a r b o n a t n o - k l a s t i č n e p l a s t i , » g l a v n i d o l o m i t « in d a c h s t e i n s k i 
a p n e n e c (si. 9 i n 10). P o l e g j u l s k o - t u v a l s k i h p l a s t i j e z a n i m i v p r e d v s e m 
c o r d e v o l s k i d o l o m i t , sa j j e p r a v t a nos i l ec o r u d e n e n j a v r a b e l j s k e m r u d n i k u 
in g a i m e n u j e j o t u d i r u d o n o s n i d o l o m i t . 

Iz c o r d e v o l s k e g a d o l o m i t a s m o o r i e n t a c i j s k o p r e i s k a l i 15 v z o r c e v . D o l o m i t 
j e d e l o m a m a s i v e n , d e l o m a p a p l a s t o v i t in i z r e d n o čis t ( v s e b u j e n a d 98 "/o 
k a r b o n a t a ) . P r e i s k a n i v z o r c i p r i p a d a j o p r a k t i č n o d v e m a f a c i a l n i m a t i p o m a . 

SI. 9. Geološka ka r t a ozemlja Loške Kor i tn ice in si tuacija raz iskanega profila ka r ­
ni jskih plast i . Legenda p r i si. 3 

Fig. 9. Geological m a p of Loška Kor i tn ica a rea and location of t he invest igated Car­
nian succession. See fig. 3 for explana t ion 



D e b e l e p l a s t i i n m a s i v n i d o l o m i t so po s t r u k t u r i b i o i n t r a m i k r i t n i oz. i n t r a -
p e l m i k r i t n i in k a ž e j o n a s e d i m e n t a c i j o v r e l a t i v n o m i r n e m o k o l j u zelo p l i t v e g a 
še l fa ( s u b l i t o r a l ) . M e d fosili so z a s t o p a n e t a n k e š k o l j č n e l u p i n e , polž i , r e d k e 
r e k r i s t a l i z i r a n e f o r a m i n i f e r e , k o p u č e n e s k e l e t n i h a lg in p o s a m e z n i o s t r a k o d i . 
E n e r g i j s k i i n d e k s v z o r c e v j e ze lo n i z e k do n i z e k (1—2). V e č k r a t j e t a k d o l o m i t 
d e l n o a l i p a p o p o l n o m a r e k r i s t a l i z i r a n v s p a r i t n i d o l o m i t s h i p i d i o t o p i č n o 
s t r u k t u r o , t a k o d a p r v o t n a s t r u k t u r a k a m e n i n e n i v e č o p a z n a . Bol j d e b e l o z r n a t 
d o l o m i t j e l o k a l n o t u d i r a h l o p o r o z e n ; g r e za m e d z r n s k o p o r o z n o s t n e k a j d e s e t 
џт d i m e n z i j , de l ež p o r p a c e n i m o n a ca. 5 "/o. 

D r u g i t i p d o l o m i t a , k i se m i k r o s k o p s k o loči n a t e r e n u že p o tanjš i p l a s t o -
v i t o s t i (po le in p l a s t i do 30 cm) t e r po t e k s t u r n i h o b l i k a h , k a ž e n a s e d i m e n t a c i j o 
v l i t o r a l n e m oko l ju , k j e r so se m e d s e d i m e n t a c i j o e p i z o d i č n o p o n a v l j a l e faze 
k r a t k o t r a j n i h o k o p n i t e v in p r e p l a v i t v e o z e m l j a . Z a l i t o r a l n i fac ies so z n a č i l n e 
p l a s t i s t r o m a t o l i t n e g a d o l o m i t a , o n k o s p a r i t a t e r p r a v e g a l o f e r i t a s š t e v i l n i m i , 
do n e k a j m m v e l i k i m i i z s u š i t v e n i m i p o r a m i ( te so n a k n a d n o z a p o l n j e n e 
s s p a r i t n i m d o l o m i t o m al i k a l c i t o m , t a b . 1, si. 1). 

T i p s e d i m e n t a c i j e j e b i l v c o r d e v o l s k e m o b d o b j u n a o z e m l j u M a n g a r t a 
e n a k , k o t g a o p a z u j e m o v m l a j š i f o r m a c i j i d a c h s t e i n s k e g a a p n e n c a , l e d a j e 
p r v o t n a s t r u k t u r a k a m e n i n e z a r a d i bol j a l i m a n j i z r a z i t e d o l o m i t i z a c i j e dos t i 
s l a b š e o h r a n j e n a k o t n p r . p r i d a c h s t e i n s k e m a p n e n c u . Z a več j i de l d o l o m i t n e g a 
k o m p l e k s a p r e d v i d e v a m o k a s n o d i a g e n e t s k e d o l o m i t i z a c i j s k e p r o c e s e , m e d t e m 
k o so b i l e s t r o m a t o l i t n e i n l o f e r i t n e p l a s t i po v se j v e r j e t n o s t i d e l n o d o l o m i ­
t i z i r a n e že v fazi z g o d n j e d i a g e n e z e . 

N a d c o r d e v o l s k i m d o l o m i t o m leži v e č d e s e t m e t r o v d e b e l a s k l a d o v n i c a 
j u l s k o - t u v a l s k i h p l a s t i , k i i z d a n j a j o v n e k a j s to m e t r o v š i r o k e m p a s u m e d 
V r a š k i m S k r a b o m n a j u g o s l o v a n s k o - i t a l i j a n s k i m e j i i n d o l i n o L o š k e K o r i t n i c e . 
N e k a j p o s a m e z n i h k r p j u l s k o - t u v a l s k i h p l a s t i i z d a n j a t u d i ob k o r i t n i š k e r n 
p r e l o m u n a s e v e r n e m p o b o č j u L o š k e K o r i t n i c e , p r i G o r n j e m s t a n u in ob 

SI. 10. Geološki presek med Loško Kori tnico in Mal im v r h o m pod M a n g a r t s k i m 
sedlom. Razlago glej na si. 2 

Fig. 10. Geologic cross-section th rough Loška Kor i tn ica val ley and Mali v r h below 
Mangar t sko sedlo. See fig. 2 for exp lana t ion 



SI. 11. Li tos t ra t igrafsko zaporedje ka rn i j sk ih 
plast i v profilu Log pod Manga r tom. Legenda 

pr i si. 5 
Fig. 11. L i thos t ra t ig raph ic sequence of the 
Ca rn i an beds a t Log pod Mangar tom. See fig. 

5 for exp lana t ion 



SI. 12. Osrednji del karn i j skega profila v grapi Nakel — profil Log 
pod Manga r tom 

Fig. 12. Middle pa r t of t he Carn ian ca rbona te succession in Nakel 
gorge — Log pod Manga r tom 

SI. 13. Detajl apnenčeve plast i z izluženimi megalodont idnimi škol j ­
kami ; profil Log pod M a n g a r t o m 

Fig. 13. Detai l of l imestone bed wi th numerous megalodont id p e -
lecypods: Log pod M a n g a r t o m 



k l a n j š k e m p r e l o m u . S p r o f i l o m so b i l e t e p l a s t i z a j e t e v p o t o k u N a k e l (na 
n e k a t e r i h k a r t a h i m e n o v a n t u d i I lovec ) , 300 m v z h o d n o o d o s t r e g a c e s t n e g a 
o v i n k a m e d v a s j o Log p o d M a n g a r t o m in p r e l a z o m P r e d e l ( si. 11). S k l a d o v n i c a 
k a r n i j s k i h p l a s t i j e t u d e b e l a 25—30 metrotv , v p r o f i l u p a s m o p r e i s k a l i 
40 v z o r c e v . P l a s t i p a d a j o z n a g i b o m 25" p r o t i j u g o z a h o d u . 

J u l s k o - t u v a l s k o k a r b o n a t n o - k l a s t i č n o z a p o r e d j e k a ž e v ce lo tn i d e b e l i n i p r e c e j 
m o n o t o n oz. e n o t e n , t a k o l i t o lošk i k o t m i k r o f a c i a l n i r a z v o j . Z a c e l o t e n p ro f i l 
j e z n a č i l e n t e m n o o l i v n o siv, bo l j a l i m a n j l a p o r n a t a p n e n e c , m e d k a t e r i m se 
j a v l j a j o t a n j š e , n a j v e č do 30 c m d e b e l e p l a s t i l a p o r j a (si. 12 in 13). A p n e n e c 
j e v e č i d e l t a n k o p l a s t o v i t s 5 do 20 c m d e b e l i m i p l a s t m i ; i z j e m a p a j e n e k a j 
p l a s t i , k i m e r i j o 50 do 120 cm. T a n j š e p l a s t i i m a j o n e r a v n e p l o s k v e in b u d i ­
n a ž a s t o t e k s t u r o , p r a v t a k o p a so t u d i bo l j l a p o r n a t e k o t d e b e l e p l a s t i a p n e n c a . 
D e l e ž k a r b o n a t a se v a p n e n c u g i b l j e m e d 83 in 97 "/o, v p o v p r e č j u p a o k r o g 95 "/o. 

P o s t r u k t u r i j e a p n e n e c b i o k r i m i t e n , v v r h n j e m d e l u p r o f i l a t u d i i n t r a -
b i o m i k r i t e n , s s p r e m e n l j i v i m d e l e ž e m fosi lov, t a k o d a g a po D u n h a m o v i 
k l a s i f i kac i j i u v r š č a m o v v s e p r e h o d n e s k u p i n e m e d t i p o m a » m u d s t o n e « m 
» p a c k e s t o n e « . M e d fosil i so n a j b o l j p o g o s t e d e b e l o - i n t a n k o l u p i n s k e š k o l j k e , 
m a n j z a s t o p a n i p a so polž i , e h i n o d e r m i , o s t r a k o d i i n f o r a m i n i f e r e ( t ab . 2, si. 1, 
t a b . 3, si. 1). V n e k a t e r i h p l a s t e h so m e d fosil i p r i s o t n i s k o r a j i z k l j u č n o o s t r a ­
kod i . V s l e d o v i h se j a v l j a j o š e s k e l e t n e a l g e i n k o p u č e n e s k e l e t n i h a lg z n e i z ­
r a z i t o s t r o m a t o l i t n o s t r u k t u r o ( t a b . 3, si. 2). O d d r u g i h a l o k e m o v n a s t o p a j o 
p o r e d k i p e l e t i t e r p o s a m e z n i m i k r i t n i i n t r a k l a s t i i n p l a s t i k l a s t i . Š k o l j č n e 
l u p i n e so m e s t o m a t a k o š t e v i l n e , d a i m a j o n e k a t e r e p l a s t i z n a č a j p r a v i h 
l u m a k e l . Več ide l g r e za d r o b n e , do 3 c m v e l i k e š k o l j k e iz s k u p i n e m e g a l o d o n t i d . 
M i k r i t n a o s n o v a , m e d k a t e r o so e n a k o m e r n o p o m e š a n i t u d i m i n e r a l i g l in , 
o r g a n s k a s n o v in p i r i t n i p i g m e n t , j e n a v a d n o r a h l o r e k r i s t a l i z i r a n a . Več j i de l 
a p n e n c a j e r a h l o d o l o m i t i z i r a n . D o l o m i t j e k a s n o d i a g e n e t s k i i n n a s t o p a v 40 
do 80 um v e l i k i h i z o l i r a n i h r o m b o e d r i h . N j e g o v de lež c e n i m o m e d 2 in 10 "/o, 
i z j e m o m a d o 25 "/o. 

Iz a n a l i z n a t a b e l i 3 j e r a z v i d n o , d a d e l e ž k a r b o n a t a v l a p o r j u n a r a š č a 
— v t a l n i n i p r o f i l a z n a š a le 27 "/o, v v r h n j i h d e l i h p r o f i l a p a d o s e ž e do 80 "/o. 
M e d m i n e r a l i g l i n p r e v l a d u j e i l l i t n a d k l o r i t o m , v v z o r c u 11 p a se p o j a v l j a 
š e m o n t m o r i l l o n i t . N j e g o v i z v o r j e verjetno^ i s t i , k o t g a p r e d v i d e v a m o za v z o r c e 

Tabela 3. Minera lna ses tava laporn ih plast i znotraj karni jskega 
zaporedja; profil Log pod M a n g a r t o m 

Table 3. Minera l composit ion of mar l wi th in Carn ian ca rbona te 
succession, profile Log pod M a n g a r t o m 



Paleonto lošk i de l 

P a l e o n t o l o š k o s m o o b d e l a l i p o m e m b n e j š e fos i lne o s t a n k e iz s k u p i n e a lg , 
p a l i n o m o r f in f o r a m i n i f e r . V z o r c e s m o r a z i s k a l i p o u s t a l j e n i h l a b o r a t o r i j s k i h 
p o s t o p k i h . 

L A l g e 

D a s y c l a d a c e a e 
Diplopora annulata S c h a f h ä u t l , 1863 

Tab . 6, si. 1, 2 

1920 Diplopora annulata S c h a f h ä u t l — P i a , 73—87, Taf . 5, F i g . 12—27. 
1950 Diplopora annulata S c h a f h ä u t l — H e r a k , T a b . 1, s l . 2, 3, T a b . 2, 

sl. 1, 2. T a b . 4, sl . 1. 
1964 Diplopora annulata S c h a f h ä u t l — H e r a k , 22—24, PI . 6, figs. 1—4, 

pl . 7, f igs . 3—4, p l . 12, fig. 7. 
1964 Diplopora annulata v a r . annulata S c h a f h ä u t l — B y s t r i c k y , 140—143, 

T a b . 29, f. 1—3, 4. 
M a t e r i a l : C o r d e v o l s k i , n e k o l i k o d o l o m i t i z i r a n i a p n e n e c iz P l a n i c e ( n a d 

s k a k a l n i c o ) . Z b r u s k i B e 7219/2 i n B e 7219/3 z r a z l i č n i m i p r e s e k i d a z i k l a d a c e j . 
K r a t e k o p i s : T a l u s i m a c i l i n d r i č n o o b l i k o , v e j i c e so r a z v r š č e n e v v r e t e ­

n a . A p n e n č e v ovo j k o l o b a r j a s t e o b l i k e i m a p r e m e r o d 2,2 m m do 4,00 m m . 
S t e b l o j e s e g m e n t i r a n o , r a z d e l j e n o n a v r e t e n a , v e j i c e o b l i k e t r i c h o p h o r a p r e ­
b i j a jo a p n e n i ovo j i n se k o n č u j e j o v t a n k e a s i m i l a t o r j e . 

iz p ro f i l a C r n a v o d a v T a m a r j u . P r e c e j p o g o s t m i n e r a l j e še p i r i t ; n j e g o v d e l e ž 
se g ib l j e , po r e n t g e n s k i h a n a l i z a h , m e d 3 in 10 *'/o. P i r i t u p r i p i s u j e m o a v t i g e n 
n a s t a n e k in k a ž e n a r e d u k c i j s k e p o g o j e z n o t r a j s e d i m e n t a c i j s k e g a oko l j a . 

N a o z e m l j u s n e m a n e g a p r o f i l a leži k o n k o r d a n t n o n a j u l s k o - t u v a l s k i h 
p l a s t e h » g l a v n i d o l o m i t « , k i j e v s p o d n j e m d e l u v e r j e t n o š e t u v a l s k e s t a r o s t i . 
P l a s t i » g l a v n e g a d o l o m i t a « j e B r a u n r a z d e l i l v t r i d e l e . S p o d n j i d e l o b 
m e j i z j u l s k o - t u v a l s k i m i p l a s t m i j e d e b e l o p l a s t o v i t i n b r e z l a p o r n i h v l o ž k o v , 
d e b e l i n e o k r o g 200 m, s r e d n j i d e l k a r a k t e r i z i r a j o z e l e n e , do 1 m d e b e l e p l a s t i 
d o l o m i t n i h l a p o r j e v , v z g o r n j e m d e l u p a l a p o r j i zope t i z g i n e j o . V s p l o š n e m 
u g o t a v l j a m o , d a j e s p o d n j i d e l bo l j p l a s t n a t , n a v z g o r p r o t i d a c h s t e i n s k e m u 
a p n e n c u , k i leži k o n k o r d a n t n o n a d » g l a v n i m d o l o m i t o m « , p a p l a s t n a t o s t p o j e m a . 

Iz p r o f í l a Log p o d M a n g a r t o m s m o p r e g l e d a l i 12 m i k r o p a l e o n t o l o š k i h 
z b r u s k o v . V n j i h s m o do loč i l i n a s l e d n j e m i k r o f o s i l e : Ammodiscus parapriscus 
H o , Agathammina judicariensis P r e m o l i S i l v a , Agathammina austroalpina 
K r i s t a n - T o l l m a n n & T o l l m a n n , Agathammina sp . , Pilamminella kuthani (Sa la j ) , 
Glomospira sp . , Glomospirella sp. , Angulodiscus gaschei praegaschei ( K o e h n -
Z a n i n e t t i ) , Aulotortus sinuosus W e y n s c h e n k , Nodosaria cf. ordinata T r i f o n o v a , 
Nodosaria sp. , Ophthalmidium tori Z a n i n e t t i & B r ö n n i m a n n , Ophthalmidium 
sp . i n Trocholina sp . M i k r o f a v n a d o k a z u j e k a r n i j s k o s t a r o s t r a z i s k a n i h p l a s t i , 
a lg , v o d i l n i h za j u l s k o - t u v a l s k o p o d s t o p n j o , p a n i s m o n a š l i . 



Clypeina besici P a n t i ć , 1965 

Tab . 9, si. 3, 4 

1965 Clypeina hešići sp . n o v . — P a n t i ć , 134—135, T a b . 1—5. 
1975 Clypeina hesici P a n t i ć — P a n t i ć , 27, T a b . 71 , si . 1, 2 ; T a b . 72, si . 1. 
1978 Clypeina besici P a n t i ć — T r i f o n o v a , 49—62, P l . 5, f ig. 9. 

M a t e r i a l : P l o š č a s t , n e k o l i k o l a p o r n a t k a r n i j s k i a p n e n e c v d o l i n i T a m a r , 
p ro f i l N a d i ž a , v z o r e c 7. 

K r a t e k o p i s : T a l u s a l g e s e s t a v l j a j o z a p o r e d n a v r e t e n c a č a š a s t e o b l i k e . 
Š t e v i l o ve j i c v r e t e n c se g i b l j e od 12—22. V e j i c e so m e d s e b o j z r a š č e n e , r a z e n n a 
d i s t a l n e m d e l u . P r e m e r o d p r t i n e t a l u s a j e od 0,55—0,65 m m , v i š i n a v r e t e n c 
p r i b l i ž n o 0,60 m m . 

S t r a t i g r a f s k a i n g e o g r a f s k a r a z š i r j e n o s t : K a r n i j s k i a p ­
n e n e c ( j u l - t u v a l ) v d o l i n i T a m a r j a . D o k a j p o g o s t o n a s t o p a v r s t a t u d i d r u g o d 
v S l o v e n i j i v k a r n i j s k e m a p n e n c u š e l f n e g a r a z v o j a n a o b m o č j u l a g u n e i n 
l i t o r a l a . Z n a n a n a h a j a l i š č a so n a o b m o č j u I d r i j e , v P o l h o g r a j s k i h D o l o m i t i h 
i n š i r š i oko l ic i L j u b l j a n e . 

V B o l g a r i j i n a s t o p a Clypeina besici v j u l s k o - t u v a l s k i h (?) s e d i m e n t i h , k i 
u s t r e z a j o con i Turritellella mesotriassica — Involutina gaschei praegaschei 
( T r i f o n o v a , 1978). 

Poikiloporella duplicata (P ia ) , 1943 

Tab . 9, si. 3, 4 

1920 Oligoporella duplicata n o v . spec . — P i a , 48—50, T a b . 2, F ig . 23—29. 
1964 Poikiloporella duplicata (P ia) — B y s t r i c k y , 107—108, T a b . 9, f. 1—3. 
1968 Poikiloporella duplicata (Pia) — O t t , 259—260, A b b . 2. 
1972 Poikiloporella duplicata P i a — P a n t i ć & R a m p n o u x , 317, PI . 2, 

F i g . 5 i n 6. 
M a t e r i a l : K a r n i j s k i p loščas t , n e k o l i k o l a p o r n a t b i o m i k r i t n i a p n e n e c 

v do l i n i T a m a r j a ( i zv i r N a d i ž e , v z o r e c 7, i n C r n a v o d a , v z o r e c 38). 
K r a t e k o p i s : T a l u s j e k a l c i t e n , r a v n e t r o b č a s t e o b l i k e in n e č l e n j e n . 

P o r e p r e b i j a j o s t e n e t a l u s a i n so p o š e v n e n a os s t e l j k e . P r e m e r t a l u s a d o s e ž e 
v e l i k o s t do 2,50 m m . 

S t r a t i g r a f s k a i n g e o g r a f s k a r a z š i r j e n o s t : V S l o v e n i j i j e 
Diplopora annidata r a z š i r j e n a v p l i t v o m o r s k e m r a z v o j u c o r d e v o l s k e g a a p n e n c a 
in d o l o m i t a v s l o v e n s k e m d e l u D i n a r i d o v . N a d s k a k a l n i c a m i v P l a n i c i s m o 
n a š l i Diploporo annulato v z d r u ž b i f o r a m i n i f e r , k i so ž ive l e od a n i z i j s k e do 
v k l j u č n o k a r n i j s k e s t o p n j e . N a o b m o č j u s o s e d n j e H r v a š k e j o j e op i sa l M. 
H e r a k (1950, 1964) iz š t e v i l n i h n a h a j a l i š č l a d i n i j s k e g a a p n e n c a D a l m a c i j e 
in L i k e . V l a d i n i j s k i h p l a s t e h S r b i j e i n C m e g o r e so v r s t o Diplopora annulata 
op i sa l i S. P a n t i c in J . P . R a m p n o u x (1972) t e r S. P a n t i c (1975); 
J . B y s t r i c k y (1964) c i t i r a v r s t o p r a v t a k o v l a d i n i j s k i h s e d i m e n t i h n a 
o b m o č j u S l o v a š k e ( S l o v e n s k y k r a s ) i n K a r p a t o v t e r v c e l o t n i h A l p a h . 



S t r a t i g r a f s k a i n g e o g r a f s k a r a z š i r j e n o s t : V r s t a n a s t o p a 
v j u l s k o - t u v a l s k i h p l a s t e h T a m a r j a . P o j a v l j a se t u d i d r u g o d v S l o v e n i j i v k a r ­
n i j s k i h p l a s t e h , p o g o s t o s k u p a j z v r s t o Clypeina hesici. Iz S r b i j e in C m e g o r e 
t e r o s t a l i h D i n a r i d o v c i t i r a j o v r s t o S. P a n t i ć in J . P . R a m p n o u x 
(1972) t e r S. P a n t i ć (1975). J . B y s t r i c k y (1964) j e u v r s t i l p l a s t i z v r s t o 
Poikiloporella duplicata v n a j v i š j i d e l l a d i n i j s k e s t o p n j e , i n t o iz S e v e r n i h A l p , 
D i n a r i d o v in S l o v a š k e ( S l o v e n s k y k r a s ) . 

2. Pa l inomorf e 

P a l i n o l o š k o s t a b i l a r a z i s k a n a v z o r c a iz p l a s t i 9 i n 11 — pro f i l Log p o d 
M a n g a r t o m . S p e k t r a o b e h v z o r c e v s t a si p o d o b n a , z a t o j u o b r a v n a v a m o s k u p a j . 

A c r i t a r c h a 
Leiosphaeridium sp . 
Veryhachium sp . 
Dictyotidium íenuiornatum E i s e n a c k , 1955 

S p o r i t e s 
Calamospora sp . 
Todisporites minor C o u p e r , 1958 
Concavisporites crassexinius N i l s son , 1958 
Lycopodiacidites kokenii V a n d e r E e m , 1983 
Sellaspora rugoverrucata V a n d e r E e m , 1983 
Densosporites sp . 
cf. Paleospongiosporis 

P o 11 e n i t e s 

Patinasporites densus (Lesch ik , 1956) S c h e u r i n g , 1970 
A l e t ( p r o t o ) d i s s a c a t sp . d iv . 
Vitreisporites pallidus (Re i s s inge r , 1950) N i l s son , 1958 
Lunatisporites sp . 
Ovalipollis pseudoaletus ( T h i e r g a r t , 1949) S c h u u r m a n , 1976 
Enzonalasporites tñgens Lesch ik , 1956 
Enzonalasporiies sp . 1 
Enzonalasporites sp . 2 
Praecirculina grnnijer Lesch ik , 1956 
Partitisporites maljawkinae ( K l a u s , 1960) V a n d e r E e m , 1983 
Partitisporites verrucosus ( P r a e h a u s e r E n z e n b e r g , 1970) V a n d e r E e m , 1983 
Duplicisporites granulatus Lesch ik , 1956 
Cycadopites sp . 

O d s t r a t i g r a i s k o p o m e m b n i h o b l i k b o o p i s a n a o b l i k o v n a v r s t a Partitisporites 
maljawkinae. Op i s i o s t a l i h so že o b j a v l j e n i (B. J u r k o v š e k e t al. , 1984). 

D o b l j e n a z d r u ž b a Patinasporites densus i n Partitisporites maljawkinae 
do loča k r o n o c o n o densus-maljawkinae. L e - t a v A l p a h o b s e g a j u l s k o p o d s t o p n j o 
(J . G. L. A. V a n d e r E e m , 1983, 236—242, H. V i s s c h e r & W. A. 
B r u g m a n , 1981, 119). 



SI. 14. Porazdel i tev re la t ivnih frekvenc morfoloških skupin pal inomorf 
v plas teh 9 + 11. Metoda po H. Visscherju & C. J. van der Zwanu (1981) 
Fig. 14. Rela t ive frequency dis t r ibut ion of t he morphological groups of 
pa lynomorphs in beds 9-1-11. Method of H. Visscher & van der Zwan 

(1981) 

A Monoletne akava tne spore 
Monolete acavate spores 

B Tr i l e tne akava tne levigatne in ap iku la tne spore 
Tri le te acava te laevigate and apicula te spores 

C Tr i le tne akava tne m u r o r n a t n e spore 
Tr i le te acava te m u r o r n a t e spores 

D Tr i le tne c ingula tne in conotr i le tne spore 
Tr i le te c ingulate and zonotri lete spores 

E Skupina Ara t r i spor i tes 
Ara t r i spor i tes group 

F Porcel l ispora kompleks 
Porcel l ispora complex 

G Monosulkatni pelod 
Monosulcate pollen grains 

H OvalipoUis kompleks 
Ovalipollis complex 

I Aletni (proto) b isaka tn i pelod 
Alete (proto) bisaccate pollen grains 

J Samaropol leni tes 
K Tenia tn i (proto) b isaka tn i pelod 

Taen ia t e (proto) bisaccate pollen gra ins 
L Tr iad ispora kompleks 

Tr iad ispora complex 
M Vezikatni pelod U Leiosphaer id ia 

Vesicate pollen grains V Mic rhys t r id ium 
N (Proto) monosakatn i pelod Z Dictyot idium 

(Proto) monosaccate pollen gra ins Y Veryhach ium 
O Circumpoll is skupina UVZY Mikrof i toplankton — akr i t a rh i 

Circumpoll is group Microphytoplankton — Acr i ta rchs 
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K r o n o c o n o densus-maljawkinae o z n a č u j e o b l i k o v n a v r s t a P . maljawkinae 
in n a s t o p o b l i k o v n e v r s t e Partitisporites quadruplicis. Z a d n j a v d o b l j e n i z d r u ž b i 
m a n j k a . V S l o v e n i j i jo r e d k o k j e n a j d e m o . S o d i m o , d a s t a p l a s t i 9 in 11 
j u l s k e s t a r o s t i . 

O s n u t k a n o v e k r o n o s t r a t i g r a f s k e r a z d e l i t v e k a r n i j s k e s t o p n j e (H. Z a p f e , 
1983, 11) n i s m o u p o r a b i l i . 

K l j u b z a h t e v a n i u p o r a b i k r o n o s t r a t i g r a f s k e g a t e r m i n a k r o n o c o n a so p a l i -
no log i p r i č e l i u p o r a b l j a t i i z raz faza, n p r . faza densus-maljawkinae. T u k a j s m o 
se odloč i l i za k r o n o c o n o . 

H i s t o g r a m n a sl . 14 k a ž e o d s t o t k o v n e o d n o s e v z d r u ž b i . D a n e m o r f o l o š k e 
s k u p i n e p a l i n o m o r f l a h k o e k o l o š k o u v r s t i m o . P r e v l a d u j e j o k s e r o f i l n i e l e m e n t i 
z r e l a t i v n o f r e k v e n c o 58,1 % . H i g r o f i l n i e l e m e n t i so z a s t o p a n i z r e l a t i v n o 
f r e k v e n c o 9,0 "/o, mezo f i l n i e l e m e n t i in e l e m e n t i z n e p o z n a n o e k o l o š k o p r e ­
f e r e n c o s 25,4 "/o. 

P r e d h o d n o o m e n j a m o , d a se k a r n i j s k i p a l i n o l o š k i s p e k t e r J u l i j s k i h A l p 
k v a l i t a t i v n o in k v a n t i t a t i v n o m o č n o r a z l i k u j e od e n a k o s t a r i h s p e k t r o v , u g o ­
t o v l j e n i h s e v e r n o od p e r i a d r i a t s k e t e k t o n s k e l in i j e . 

Partitisporites maljawkinae ( K l a u s , 1960) V a n d e r E e m , 1983 

Tab . 5, sl. 5 

1960 Paracirculina maljawkinae n . sp . — K l a u s , 163, Taf. 36, F i g . 62—63 . 
1983 Partitisporites maljawkinae ( K l a u s 1960) V a n d e r E e m , n o v . c o m b . — 

V a n d e r E e m , 256, PI . 27, F ig . 1. 
M a t e r i a l : P r i m e r k i so pogos t i , p r i m e r n a o h r a n j e n o s t o m o g o č a p r a v i l n o 

d o l o č i t e v . 
O p i s : P e l o d b r e z v i d n e g e r m i n a l n e o d p r t i n e , v e k v a t o r i a l n i r a v n i n i s k o r a j 

o k r o g e l . S e k s i n a , k i j e p r i t r j e n a n a n e k s i n o , j e b r e z s t r u k t u r e in s k u l p t u r e . 
S u b e k v a t o r i a l n o n a d i s t a l n i s t r a n i t e č e n a o k r o g u t o r b r e z s e k s i n e ( t e n u i t a s ) . 
U t o r r a z d e l i p e l o d n o zono n a d v e n e e n a k i po lov ic i . D i s t a l n a p o l o b l a j e m a n j š a . 
T a m i m a n a p o l u m a n j š i t r i l e t n i z n a k . N a p r o k s i m a l n e m p o l u j e o k r o g l a 
p o v r š i n a s t a n j š a n e s e k s i n e . 

S t r a t i g r a f s k a r a z š i r j e n o s t : V A l p a h o b s e g a j u l s k o p o d s t o p n j o , 
v z a h o d n i in s r e d n j i E v r o p i p a j u l s k o in t u v a l s k o p o d s t o p n j o t e r n o r i j s k o 
s t o p n j o . 

G e o g r a f s k a r a z š i r j e n o s t : E v r o p a . 

3. Foramin i f ere 

A m m o d i s c i d a e R e u s s , 1862 
Ammodiscus parapriscus H o , 1959 

Tab . 8, sl. 1, 2 

1959 Ammodiscus parapriscus sp . n o v . — H o , 408, P l . 2, f igs . 3—6. 
1976 Ammodiscus parapriscus H o — Z a n i n e t t i , 89, P l . 2, fig. 1—2. 
1983 Ammodiscus parapriscus H o — S a l a j , B o r z a & S a m u e l , 61 , 

P l . 1, f ig. 2; P l . 6, fig. 3—8. 



M a t e r i a l : K a r n i j s k i , n e k o l i k o d o l o m i t i z i r a n i m i k r o s p a r i t n i a p n e n e c iz 
p ro f i l a T a m a r — C r n a v o d a , v z o r e c 22 in k a r n i j s k i a p n e n e c iz p ro f i l a Log p o d 
M a n g a r t o m , v z o r e c 32. 

K r a t e k o p i s : M a l a a g l u t i n i r a n a h i š i ca j e d i s k o i d a l n e , k o n k a v n e o b l i k e . 
P r o l o c u l u s l ed i jo p l a n s p i r a l n i zavo j i (4—5) z u s t j e m n a o d p r t e m k o n c u 
t u b u l a r n e k a m r i c e . P r e m e r h i š ice j e 0,15 m m , v i š i n a p a j e 0,04 m m . 

S t r a t i g r a f s k a i n g e o g r a f s k a r a z š i r j e n o s t : V J u l i j s k i h 
A l p a h (do l ina T a m a r in Log p o d M a n g a r t o m ) v k a r n i j s k e m a p n e n c u . H o l o t i p 
j e o p i s a n iz s p o d n j e i n s r e d n j e t r i a d e K i t a j s k e (J . H o , 1959). V r s t o p o z n a m o 
iz s p o d n j e t r i a d e I r a n a (L. Z a n i n e t t i , 1976) t e r v a n i z i j s k i in r e t i j sk i 
s t o p n j i Č e š k o s l o v a š k e (J . S a l a j , K. B o r z a & D. S a m u e l , 1983). 

Pilamminella kuthani (Sa la j ) , 1967 

Tab . 7, si. 2, 3: Tab . 9. si. I 

1967 Pilammina kuthani S a l a j n. sp . — S a l a j , B i e l y & B y s t r i c k y , 
124, Taf. 3, F ig . 5—6. 

1976 Glomospira kuthani (Sala j ) — Z a n i n e t t i , 91—92, PI . 2, F ig . 22, 23. 
1978 Pilamminella kuthani (Sa la j ) — S a l a j , 107, T a b . 1. 
1983 Pilamminella kuthani (Sala j ) — S a l a j , B o r z a & S a m u e l , 69, 

PI . 13, fig. 1—4; P l . 14, fig. 1—4; P l . 47, fig. 3 b . 
M a t e r i a l : Š t e v i l n i p r e s e k i v z b r u s k i h iz k a r n i j s k e g a a p n e n c a iz p ro f i l a 

C r n a v o d a , v z o r e c 36, i n N a d i ž a , v z o r e c 5, v do l i n i T a m a r . 
K r a t e k o p i s : A g l u t i n i r a n a h i š i ca o v a l n e o b l i k e s s f e r i č n i m p r o l o k u l o m 

v a k s i a l n e m p r e s e k u . D e u t e r o l o k u l u m t v o r i n e p r a v i l n o o k r o g l a s t o o b l i k o 
s 4—5 zavo j i . P r e m e r h i š i c e j e od 0,55—0,65 m m , v i š i n a o d 0,25—0,30 m m . 

S t r a t i g r a f s k a i n g e o g r a f s k a r a z š i r j e n o s t : K a r n i j s k i a p n e ­
n e c v J u l i j s k i h A l p a h v do l in i T a m a r j a in v p r o f i l u Log p o d M a n g a r t o m . V r s t a 
Pilamminella kuthani j e v o d i l n a k a r n i j s k a v r s t a v K a r p a t i h (J. S a l a j , 
K. B o r z a & D . S a m u e l , 1983) in n a B a l k a n u (E. T r i f o n o v a , 1978). 

F i s c h e r i n i d a e Mi l l e t , 1898 
Agathammina austroalpina K r i s t a n - T o l l m a n n & T o l l m a n n , 1964 

Tab . 9, si. 2; Tab . 10, si. 1, 4 

1964 Agathammina austroalpina sp n o v . — K r i s t a n - T o l l m a n n & 
T o l l m a n n , 550—551 , PL 2, fig. 6 — 1 3 ; P l . 5, f ig. 8—9. 

1972 Agathammina austroalpina K r i s t a n - T o l l m a n n & T o l l m a n n — S a m u e l , 
B o r z a & K ö h l e r , P l . 17, fig. 5—7. 

1974 Agathammina austroalpina K r i s t a n - T o l l m a n n — P a n t i ć , P l . 6, fig. 5, 6. 
1976 Agathammina austroalpina K r i s t a n - T o l l m a n n & T o l l m a n n — Z a n i ­

n e t t i , 131—132, P l . 5, fig. 1, 2 : P l . 7, fig. 3—13. 
1983 Agathammina austroalpina K r i s t a n - T o l l m a n n & T o l l m a n n — S a l a j , 

B o r z a & S a m u e l , 96—97, P l . 7, fig. 6 — 1 1 , P l . 49, fig. 1—16, P l . 50, 
fig. 1—6, P l . 123, 4 e 



M a t e r i a l : K a r n i j s k i b i o m i k r i t n i a p n e n e c iz d o l i n e T a m a r j a v p r o f i l u 
N a d i ž a , v z o r e c 5 in C r n a v o d a , v z o r e c 26 t e r v z b r u s k i h iz k a r n i j s k e g a a p n e n c a 
v p r o f i l u Log p o d M a n g a r t o m , v z o r c a 19 in 32. 

K r a t e k o p i s : K a l c i t n a h i š i ca j e u n i s e r i a l n a , i m p e r f o r a t n a z e n o s t a v n i m 
t e r m i n a l n i m u s t j e m . P r e s e k i v z b r u s k i h i m a j o o k r o g l a s t o , o v a l n o do t r i k o t a s t o 
o b l i k o z z n a č i l n i m i k v i n k v e l o k u l i n s k i m i zavo j i . Š i r i n a h i š i ce j e ca. 0,14 m m , 
v i š i n a do 0,25 m m . 

S t r a t i g r a f s k a i n g e o g r a f s k a r a z š i r j e n o s t : H o l o t i p j e iz 
r e t i j s k i h p l a s t i a v s t r i j s k i h A l p (E. K r i s t a n - T o l l m a n n & A. T o l l ­
m a n n , 1964). S t r a t i g r a f s k i r a z p o n v r s t e j e od s r e d n j e do z g o r n j e t r i a d e n a 
c e l o t n e m o b m o č j u T e t i d e , k j e r jo c i t i r a j o š t e v i l n i a v t o r j i . V r s t a j e ze lo p o g o s t n a 
v k a r n i j s k i h p l a s t e h v J u l i j s k i h A l p a h (do l ina T a m a r j a in Log p o d M a n g a r t o m ) , 
p a t u d i d r u g o d v S l o v e n i j i . P o g o s t o n a s t o p a z las t i v z g o r n j e t r i a d n i h s e d i m e n t i h . 

N o d o s a r i i d a e E h r e n b e r g , 1838 
Nodosaria ordinata T r i f o n o v a , 1965 

Tab . 10. sl. 1, 2 

1965 Nodosaria ordinata sp . nov . — T r i f o n o v a , 216, P l . 1, fig. 1—15. 
1975 Nodosaria ordinata T r i f o n o v a — C h a t a l o v & T r i f o n o v a , 5—6, 

T a b . 2, fig. 4, 5. 
1983 N o d o s a r i a o r d i n a t a T r i f o n o v a — S a l a j , B o r z a & S a m u e l , 118— 

119, P l . 53, fig. 9, 14; P l . 144, fig. 10. 
M a t e r i a l : K a r n i j s k i a p n e n e c v do l i n i T a m a r j a in v p r o f i l u Log p o d 

M a n g a r t o m , r az l i čn i p r e s e k i v z b r u s k u 19. 
K r a t e k o p i s : H i š i ca j e k a l c i t n a , g l a d k a in r e k r i s t a l i z i r a n a . N a j p o g o s t e j e 

ses to j i le iz 5 do 7 k a m r i c ( m a k s i m a l n o 10), ki so s k o r a j e n a k e v e l i k o s t i in 
n a n i z a n e v e n i r a v n i n i . D o l ž i n a h i š i ce j e ca. 0,50 m m . K a r n i j s k e o b l i k e so 
m a n j š e od s r e d n j e t r i a d n i h . 

S t r a t i g r a f s k a i n g e o g r a f s k a r a z š i r j e n o s t : K a r n i j s k i a p ­
n e n e c J u l i j s k i h A l p v do l i n i T a m a r j a in v p r o f i l u Log p o d M a n g a r t o m . V r s t a 
j e ze lo r a z š i r j e n a v k a r n i j s k i h p l a s t e h t u d i d r u g o d v S l o v e n i j i . H o l o t i p j e iz 
n o r i j s k i h p l a s t i B o l g a r i j e (E. T r i f o n o v a , 1965), v Z a h o d n i h K a r p a t i h 
(A. G a ž d z i C k i , 1974) n a s t o p a v s e d i m e n t i h a n i z i j s k e , k a r n i j s k e , n o r i j s k e in 
r e t i j s k e s t o p n j e . 

D i s c o r b i d a e E h r e n b e r g , 1838 
Diplotremina astrofimhriata K r i s t a n - T o l l m a n n , 1960 

Tab. 6, sl. 3, 4 

1960 Diplotremina astrofimbriata n o v . gen . spec . — K r i s t a n - T o l l m a n n , 
64, P l . 14, fig. 1—4. 

1972 Diplotremina astrofimhriata K r i s t a n - T o l l m a n n — P a n t i ć & R a m p ­
n o u x , 313—323, P l . 1, F ig . 6. 

1983 Diplotremina astrofimhriata K r i s t a n - T o l l m a n n — S a l a j , B o r z a & 
S a m u e l , 152, PI . 131, fig. 3—8. 



I n v o l u t i n i d a e Bi i t sch l i , 1880 
Aulotortus sinuosus W e y n s c h e n k , 1956 

Tab 8, si. 3, 4 

1956 Aulotortus sinuosus n o v . g e n . n. sp . — W e y n s c h e n k , 26—28, 
P l . 6, fig. 1. 

1965 Aulotortus sinuosus W e y n s c h e n k - - Z a n i n e t t i & B r ö n n i m a n n 
700—705, P l . 1, fig. 1—3.^ 

M a t e r i a l : S p o d n j e k a r n i j s k i - c o r d e v o l s k i b i o p e l m i k r i t n i a p n e n e c p r i p l a -
n i š k i s k a k a l n i c i v J u l i j s k i h A l p a h , r a z l i č n i p r e s e k i v z b r u s k i h B e 7219 1 in 
7219/3. 

K r a t e k o p i s : T r o h o s p i r a l n a k a l c i t n a h i š i ca s k o n v e k s n o d o r z a l n o in 
v e n t r a l n o s t r a n j o . D o r z a l n i de l h i š i ce j e n e k o l i k o bo l j v z b o č e n , n a p r e s e k u j e 
v i d n i h 12 k a m r i c . U s t j e j e i n t e r i o m a r g i n a l n o in leži m e d p o p k o m in p e r i f e r n i m 
d e l o m . P r e m e r h i š i ce j e ca. 0,40 m m , v i š i n a p a 0,20 m m . 

S t r a t i g r a f s k a i n g e o g r a f s k a r a z š i r j e n o s t : V r s t a Diplo-
tremina astrofimhriata n a s t o p a v J u l i j s k i h A l p a h ( P l a n i c a ) v c o r d e v o l s k e m 
a p n e n c u , s k u p a j z a lgo Diplopora annulata. S t r a t i g r a f s k i r a z p o n v r s t e j e od 
a n i z i j s k e do v k l j u č n o k a r n i j s k e s t o p n j e ( co rdevo l ) , in t o n a o b m o č j u c e l o t n i h 
A l p in K a r p a t o v . 

A r c h a e d i s c i d a e C u s h m a n , 1928 
Permodiscus pragsoides O b e r h ä u s e r , 1964 

Tab . K), si. 3 

1964 Permodiscus pragsoides nov . sp . — O b e r h a u s e r , 200—201 , P l . 1, 
fig. 10, 12, 13, 14, 16, 17; P l . 2, f ig. 2, 3, 2 3 ; P l . 4, fig. 8, 9. 

1967 Arenovidulina pragsoides ( O b e r h a u s e r ) — S a l a j , B i e l y & B y ­
s t r i c k y , 125—126, Taf. 1, F ig , 22; Taf. 2, F ig . 2 a; Taf. 4, F ig . 2 ( a ) ; 
Taf. 6, F i g . 3 : Taf. 8, F ig s . 1, 3, 4. 

1969 Involutina sinuosa ( W e y n s c h e n k ) pragsoides ( O b e r h a u s e r ) — K o e h n -
Z a n i n e t t i , 126, T e x t . fig. 37, 1, 4, 5, 6. 

1975 Involutina (Aulotortus) sinuosa pragsoides ( O b e r h a u s e r ) — G u š i ć , 17— 
18, P l . 4, fig. 5. 

1983 Permodiscus pragsoides O b e r h a u s e r — S a l a j , B o r z a & S a m u e l , 
140, P l . 11, fig. 3 a; P l . 43, fig. 3 b : P l . 92, f ig. 1—6; P l . 105, fig. 2 a. 

M a t e r i a l : R a z l i č n i p r e s e k i v z b r u s k i h 20 in 32 iz b i o m i k r i t n e g a k a r n i j ­
s k e g a a p n e n c a p r i L o g u pod M a n g a r t o m . 

K r a t e k o p i s : K a l c i t n a h i š i ca i m a l e č a s t o o b l i k o s s f e r i čn o z a č e t n o 
k a m r i c o . D r u g a k a m r i c a j e n e s e g m e n t i r a n a , p l a n s p i r a l n o z a v i t a z u s t j e m n a 
o d p r t e m k o n c u . P r e m e r k a m r i c e j e ca. 1 m m . 

S t r a t i g r a f s k a i n g e o g r a f s k a r a z š i r j e n o s t : S t r a t i g r a f s k a 
r a z š i r j e n o s t v r s t e j e od l a d i n i j s k e do v k l j u č n o n o r i j s k e s t o p n j e . R a z š i r j e n a j e 
v c e l o t n i h A l p a h , D o l o m i t i h , D i n a r i d i h in K a r p a t i h . 



1967 Aulotortus sinuosus W e y n s c h e n k — S a l a j , B i e l y & B y s t r i c k y , 
127, Taf. 5, F ig . 4. 

1969 Involutina sinuosa sinuosa ( W e y n s c h e n k ) — K o e h n - Z a n i n e t t i , 
121—122, F ig . 36 (1—3); F i g . 37 (3). 

1972 Involutina sinuosa sinuosa ( W e y n s c h e n k ) — P a n t i ć & R a m p n o u x , 
317, PI . 3, F i g . 3. 

1975 Involutina (Aulotortus) sinuosa sinuosa ( W e y n s c h e n k ) — G u š i ć , 16—17, 
P l . 3, f igs. 1—8. 

1976 Involutina sinuosa sinuosa ( W e y n s c h e n k ) — Z a n i n e t t i , 167—168, 
P l . 9, fig. 18. 

1983 Aulotortus sinuosus Weynschenk — S a l a j , B o r z a & S a m u e l , 
142, P l . 102, fig. 1—5; P l . 103, fig. 1—3. 

M a t e r i a l : P r i m e r k i so iz j u l s k o - t u v a l s k e g a z a p o r e d j a p l a s t i , v z e t i 
v T a m a r j u , p ro f i l C r n a v o d a , v z o r c a 24 in 34, t e r iz p ro f i l a Log p o d M a n g a r t o m , 
v z o r e c 32. 

K r a t e k ( j p i s : K a l c i t n a h i š i ca j e l e č a s t e ob l i ke , s f e r i č n e m u p r o l o c u l u 
s l ed i jo p l a n s p i r a l n i zavo j i n e r a z č l e n j e n e k a m r i c e ( d e u t e r o l o c u l u m ) . U s t j e j e na 
k o n c u t u b u l a r n e k a m r i c e . A k s i a l n i p r e s e k i v z b r u s k i h i m a j o e l i p t i č n o o b l i k o 
z v e č j i m a l i m a n j š i m o s c i l i r a n j e m p r i z a v i j a n j u d e u t e r o l o c u l a . M e g a s f e r i č n e 
h i š ice so p r i b l i ž n o d v a k r a t v e č j e od m i k r o s f e r i č n i h . P r e m e r h i š i ce n a t a b l a h 
p r i k a z a n i h p r i m e r k o v j e p r i b l i ž n o 1 m m . 

S t r a t i g r a f s k a i n g e o g r a f s k a r a z š i r j e n o s t : V r s t a j e ze lo 
r a z š i r j e n a v k a r n i j s k i h p l a s t e h r a z i s k a n e g a d e l a J u l i j s k i h A l p , p a t u d i d r u g o d 
v S l o v e n i j i j e ze lo p o g o s t n a o b l i k a p r e d v s e m v z g o r n j i t r i a d i . S t r a t i g r a f s k a 
r a z š i r j e n o s t j e v e l i k a ; p o j a v i se že v z g o r n j e m l a d i n i j u in s ega še v c e l o t n o 
z g o r n j o t r i a d o . V r s t a A. sinuosus j e t u d i g e o g r a f s k o zelo r a z š i r j e n a v s e v e r n i h 
A l p a h , D o l o m i t i h , D i n a r i d i h in K a r p a t i h . 

P r i p o m b a : V s m i s l u n o m e n k l a t u r e po L. K o e h n - Z a n i n e t t i 
(1969) s m o zače l i o p i s a n i v r s t i Permodiscus pragsoides O b e r h a u s e r in Aulotortus 
sinuosus W e y n s c h e n k o z n a č e v a t i k o t Involutina sinuosa pragsoides ( O b e r h a u s e r ) 
i n Involutina sinuosa sinuosa ( W e y n s c h e n k ) . J . G u š i ć (1975) j e p r e d l a g a l 
d e l i t e v r o d u Involutina v p o d r o d o v e , n p r . Involutina (Aulotortus) sinuosa 
sinuosa ( W e y n s c h e n k ) in Involutina (Aulotortus) sinuosa pragsoides ( O b e r ­
h a u s e r ) . P r i p a l e o n t o l o š k i h op i s ih n a š i h v r s t s m o se d r ž a l i s i s t e m a t i k e po 
A. L o e b l i c h & H. T a p p a n , 1964, k i se p a g l e d e i n v o l u t i n t u d i n e 
u j e m a p o v s e m z n a j n o v e j š i m s i s t e m o m t r i a d n i h f o r a m i n i f e r (J . S a l a j , 
K. B o r z a & D. S a m u e l , 1983). 

G e o k e m i č n e r a z i s k a v e 

Iz o b e h p ro f i l ov k a r n i j s k i h k a r b o n a t n i h p l a s t i — iz C r n e v o d e v T a m a r j u 
i n L o g a p o d M a n g a r t o m — j e b i lo g e o k e m i č n o p r e i s k a n i h 45 v z o r c e v , i n s i ce r 
n a že lezo, m a n g a n , n a t r i j , c i n k t e r C a O in M g O . 

Z a a n a l i z o p o s a m e z n e g a v z o r c a , p r e i s k a n e g a s p l a m e n s k o a t o m s k o a b s o r p c i j ­
s k o m e t o d o , smo r a z t o p i l i 1 g h o m o g e n i z i r a n e g a p r a h u v 100 m l r a z r e d č e n e 
Golitrne k i s l i n e v r a z m e r j u 1 : 20. C a O in M g O s m o določ i l i s k o m p l e k s o m e t r i č n o 
m e t o d o . 



Tabela 4. Vsebnosti Fe, Mn, Na, CaO in MgO v ka rn i j skem apnencu, profil 
Crna voda v Tamar ju 

Table 4. Concent ra t ions of Fe, Mn, Na, CaO and MgO in l imestone of the 
Carn ian succession, profile Crna voda in T a m a r 

Analize - Analyses: 
Laboratorij Rudnikov svinca in topilnice Mežica (Fe, Mn, Na) 
Laboratorij Geološkega zavoda Ljubljana (CaO, MgO, skupni karbonat 
- total carbonate) 

R e z u l t a t i a n a l i z p r e i s k a n i h v z o r c e v po p o s a m e z n i h p ro f i l i h so p r i k a z a n i 
v t a b e l a h 4 i n 5. 

P r o f i l C r n a v o d a v T a m a r j u (25 v z o r c e v ) : Z n a č i l n e za t a p rof i l so r e l a t i v n o 
v i s o k e v s e b n o s t i t a k o že leza in m a n g a n a k o t t u d i n a t r i j a . Že lezo j e v m e j a h 
od 0,31 do 2,20 "/o ( p o p r e č n o o k r o g 0,8 "/o), m a n g a n j e v m e j a h od 55 do 490 /<g g 
( p o p r e č n o ca. 250</g g) , de l ež n a t r i j a p a se g i b l j e m e d 140 in 465 fxg g ( p o p r e č j e 
220 fig g) . V i s o k o v s e b n o s t o m e n j e n i h e l e m e n t o v p o v e z u j e m o d e l n o z o k o l j e m , 
v k a t e r e m so n a s t a j a l e k a r b o n a t n e k a m e n i n e (p l i tv i z a p r t i self l a g u n s k e g a 
z n a č a j a z r e d u k c i j s k i m i pogoj i in v i sok de l ež n e t o p n e g a o s t a n k a v k a r b o n a t u ) . 
S k u p n i k a r b o n a t v v z o r c i h iz p ro f i l a C r n a v o d a z n a š a n a m r e č v p o p r e č j u o k r o g 
90 "/o ( e k s t r e m n i v r e d n o s t i 61,1 in 99,3 "/o). N a j v e č že leza v s e b u j e t a p r a v v z o r c a 
31 in 21 , ki i m a t a 25 oz. 39 "/n n e t o p n e g a o s t a n k a . S o o d v i s n o s t m e d v s e b n o s t j o 
že leza in m a n g a n a j e o p a z n a le v m a n j š i m e r i , k a r t o l m a č i m o z n a s t a n k o m 



Tabela 5. Vsebnosti Fe, Mn, Na, CaO in MgO v ka rn i j skem apnencu in 
dolomitu, profil Log pod Manga r tom 

Table 5. Concent ra t ions of Fe, Mn, Na, CaO and MgO in l imestone and 
dolomite, profile Log pod Manga r tom 

Analize - Analyses: 
Laboratorij Rudnikov svinca in topilnice Mežica (Fe, Mn, Na) 
Laboratorij Geološkega zavoda Ljubljana (CaO, MgO, skupni karbo­
nat - total carbonate) 

d i a g e n e t s k e g a p i r i t a in n a n j e g a v e z a n i m i v i š j i m i v s e b n o s t m i že leza . T a k o 
z n a š a p o p r e č n o r a z m e r j e F e M n o k r o g 30 1, k a r j e p r i b l i ž n o t r i k r a t več , k o t 
j e v k a r b o n a t n i h k a m e n i n a h n o r m a l n o . D e l e ž M g O v č i s t ih , n e d o l o m i t i z i r a n i h 
a p n e n c i h se g ib l j e m e d 0,5 in 1 "/o, k a r u s t r e z a k a l c i t u s p r i b l i ž n o 5 m o l "/o 
MgCO.4 ( n i z k o - m a g n e z i j e v ka l c i t ) . N o b e d e n od p r e i s k a n i h v z o r c e v n e k a ž e 
a n o m a l n i h p o v i š a n j s cinkom.. V s e b n o s t t e g a e l e m e n t a j e v m e j a h g e o k e m i č n e g a 
p r a g a za k a r b o n a t n e k a m e n i n e — p o d 20 / /g g Z n . 

P ro f i l Log p o d M a n g a r t o m (20 v z o r c e v ) : V g e o k e m i č n e m p o g l e d u se v t e m 
p r o f i l u k a ž e j o o b č u t n e r a z l i k e m e d s v e t l i m c o r d e v o l s k i m d o l o m i t o m v t a l n i n i 
in t e m n i m j u l s k o - t u v a l s k i m a p n e n c e m , k a t e r e m u p r i p a d a več j i de l p ro f i l a . 
C o r d e v o l s k i d o l o m i t (4 p r e i s k a n i vzorc i ) v s e b u j e 400—2000 //g g F e , 40—75 / /g g 
M n in 200—325 /Ig g Na , m e d t e m ko se g ib l j e jo v s e b n o s t i t e h e l e m e n t o v p r i 
a p n e n c u v n a s l e d n j i h m e j a h — F e 0,15 do 1,46 "/o ( p o p r e č n o o k r o g 0,4 "/o), 
M n 55 do 465 i'g g ( p o p r e č n o 180 /ig g) t e r N a m e d 120 in 360 fig g ( p o p r e č n o 
o k r o g 150 / / g g) . V s e t e v r e d n o s t i so p r i b l i ž n o i s t ega v r s t n e g a r e d a k o t p r i 
v z o r c i h iz p ro f i l a T a m a r , k a r p a j e t u d i r a z u m l j i v o , saj g r e v o b e h p r i m e r i h 
za e n a k o oko l j e s e d i m e n t a c i j e . N e k o l i k o n iž jo v s e b n o s t n a š t e t i h m e t a l o v 



v p ro f i l u Log p o d M a n g a r t o m l a h k o t o l m a č i m o z v iš jo v s e b n o s t j o k a r b o n a t a 
v v z o r c i h oz. z n i ž j i m d e l e ž e m n e k a r b o n a t n e p r i m e s i ( ta se g ib l j e m e d 16,9 in 
1,2 "/o, p o p r e č n o p a z n a š a o k r o g 5 "/o). T u d i p r i t e h v z o r c i h s o o d v i s n o s t m e d 
v s e b n o s t j o že leza in m a n g a n a n i p o s e b n o i z r a ž e n a . R a z m e r j e F e M n se g ib l j e 
v m e j a h m e d 10 1 do 20 1. De lež M g O z n a š a v č i s t e m , n e d o l o m i t i z i r a n e m a p n e n ­
cu do 1,2 % , k a r t u d i t u o d g o v a r j a n i z k o - m a g n e z i j e v e m u k a l c i t u z do 6 m o l 
"/o MgCOa. M i n e r a l i z a c i j e s c i n k o m n e o p a z u j e m o k l j u b P b - Z n o r u d e n j u c o r ­
d e v o l s k e g a d o l o m i t a iz t a l n i n e p r o f i l a ( l o k a l n o s t G o r n j i s t a n ) . Vsi p r e i s k a n i 
vzorc i v s e b u j e j o c i n k v m e j a h g e o k e m i č n e g a p r a g a . 

Zaključek 

R a z i s k a n o o z e m l j e leži v z a h o d n e m d e l u J u l i j s k i h A l p m e d P r e d e l o m in 
T a m a r j e m . P r e t e ž n o j e z g r a j e n o iz z g o r n j e t r i a d n i h k a r b o n a t n i h k a m e n i n , 
j u r s k i in k r e d n i a p n e n e c p a z a s l e d i m o v l u s k a s t i z g r a d b i M a n g a r t s k e g a sed la . 
I z r a z i t a l p sk i re l ief p o k r a j i n e j e r a z e n s k a r b o n a t n o s e s t a v o k a m e n i n p o g o j e n 
t u d i s š t e v i l n i m i p r e l o m i in l e d e n i š k i m i d o l i n a m i . P o s e b n o p o z o r n o s t p r i 
r a z i s k a v a h s m o n a m e n i l i k a r n i j s k i m p l a s t e m , t o č n e j e j u l s k o - t u v a l s k e m u 
k a r b o n a t n o - k l a s t i č n e m u k o m p l e k s u v d v e h p r o f i l i h — T a m a r in Log pod 
M a n g a r t o m . 

T a l n i n a j u l s k o - t u v a l s k e g a z a p o r e d j a p r i p a d a v e č s to m e t r o v d e b e l i s k l a ­
d o v n i c i c o r d e v o l s k e g a d o l o m i t a . V d o l i n i T a m a r j a j e d o l o m i t bo l j d e b e l o -
p l a s t o v i t do m a s i v e n in z l o k a l n i m i p l a s t m i a p n e n c a , j u ž n e j e v oko l ic i M a n g a r t a 
p a j e t a n k o p l a s t o v i t in r a z v i t p o p o l n o m a d o l o m i t n o . M e d fosili j e v a p n e n c u 
in d o l o m i t u p o m e m b n a p r e d v s e m a l g a Diplopora annulata Scha f haut i ; m a n j j e 
f o r a m i n i f e r , o s t r a k o d o v in po l žev . D o l o m i t j e zelo č is t ( p r e k o 98 "/o k a r b o n a t a ) , 
s v e t l o s ive b a r v e in p o g o s t o p r e c e j r e k r i s t a l i z i r a n . P o s t r u k t u r i p r i p a d a 
b i o i n t r a m i k r i t u in i n t r a p e l m i k r i t u , k i g a v e č k r a t p r e k i n j a j o s t r o m a t o l i t n e , 
o n k o i d n e in l o f e r i t n e p l a s t i . C o r d e v o l s k e p l a s t i so se o d l a g a l e v p l i t v e m in 
m i r n e m s u b l i t o r a l n e m t e r l i t o r a l n e m oko l ju . D o l o m i t i z a c i j a j e d e l n o z g o d n j e -
d e l n o p a k a s n o d i a g e n e t s k e g a z n a č a j a . V r u d i š č u R a b e l j , 6 k m z a h o d n o od 
M a n g a r t a , j e c o r d e v o l s k i d o l o m i t g l a v n i nos i l ec s v i n č e v o - c i n k o v e g a o r u d e n j a 
in g a i m e n u j e j o t u d i » r u d o n o s n i d o l o m i t « . N a j u g o s l o v a n s k i s t r a n i M a n g a r t s k e ­
g a m a s i v a o p a z u j e m o m a n j š e p o j a v e c i n k a in b a r i t a le p r i G o r n j e m s t a n u . 

K a r n i j s k e p l a s t i j u l s k o - t u v a l s k e g a z a p o r e d j a ( » r a b e l j s k e p las t i« ) so z a r a d i 
s v o j e t e m n e b a r v e in k a r b o n a t n o - k l a s t i č n e g a r a z v o j a že m a k r o s k o p s k o z n a č i l e n 
l i t o lo šk i č len , ki se m o r f o l o š k o r a z l i k u j e od o k o l n e g a s v e t l e g a a p n e n c a in 
d o l o m i t a . Z a r a d i b o g a t e f a v n e so b i l e t e p l a s t i že v p r e t e k l o s t i p r e d m e t š t e v i l n i h , 
p r e d v s e m p a l e o n t o l o š k i h in b i o s t r a t i g r a f s k i h r a z i s k a v . 

M i k r o f a c i a l n e a n a l i z e j u l s k o - t u v a l s k i h p l a s t i k a ž e j o , d a g r e t a k o v T a m a r j u 
ko t v L o g u p o d M a n g a r t o m za p r e c e j e n o t e n in m o n o t o n r a z v o j o z i r o m a za 
e n o t n o s e d i m e n t a c i j s k o oko l j e . Z a t o l a h k o r a z š i r i m o p o j e m » t a m a r s k a f o r m a ­
ci ja«, ki g a j e u v e d e l A. R a m o v š (1981) t u d i n a k a r b o n a t n o - k l a s t i č n e p l a s t i 
v oko l ic i Loga p o d M a n g a r t o m . R a z l i č n a j e d e l o m a m a k r o f o s i l n a z d r u ž b a t e r 
d e b e l i n a j u l s k o - t u v a l s k e s k l a d o v n i c e , k i j e v T a m a r j u p r e c e j d e b e l e j š a . 
P o m e m b n o p a j e , d a p r i L o g u p o d M a n g a r t o m n i s m o zas led i l i d o l o m i t a z r o -
ž e n c e m . Za o b a p ro f i l a j e z n a č i l n o m e n j a v a n j e p l a s t o v i t e g a , t e m n o o l i v n o s i v e g a 



l a p o r n a t e g a a p n e n c a s t a n j š i m i p l a s t m i l a p o r j a i n g l i n o v c a . D e l e ž k a r b o n a t a 
v a p n e n c u se g ib l j e m e d 61 i n 97 " /o , s p o v p r e č j e m o k r o g 90 V o . V e č k r a t k a ž e j o 
a p n e n č e v e p l a s t i b u d i n a ž a s t o t e k s t u r o . P o s t r u k t u r i j e a p n e n e c b i o m i k r i t e n 
z m o č n o s p r e m e n l j i v i m d e l e ž e m fosi lov ( » m u d s t o n e « do » p a c k s t o n e « ) . M e d 
fosil i p r e v l a d u j e j o š k o l j k e in f o r a m i n i f e r e , m a n j p a j e po l žev , e h i n o d e r m o v , 
a lg in o s t r a k o d o v . Š k o l j k e , p o s e b n o v r s t a Lopha montiscaprilis ( K l i p s t e i n ) in 
m a j h n e m e g a l o d o n t i d e , so m e s t o m a t a k o p o g o s t n e , d a t v o r i j o p r a v e l u m a k e l e . 
P o s a m e z n e p l a s t i a p n e n c a so d o l o m i t i z i r a n e . De lež d o l o m i t n i h r o m b o e d r o v , ki 
so p r o d u k t k a s n o d i a g e n e t s k e d o l o m i t i z a c i j e , c e n i m o n a 2—20 "/o. V r e d k i h p l a ­
s t e h a p n e n c a o p a z u j e m o d r o b n e k o r o z i j s k e v o t l i n e , k i k a ž e j o n a o b č a s n e l o k a l n e 
o k o p n i t v e z n o t r a j s e d i m e n t a c i j s k e g a b a z e n a . 

L a p o r n e p l a s t i i m a j o p r e c e j e n o t n o k v a l i t a t i v n o m i n e r a l n o s e s t a v o , p r e c e j 
p a j e s p r e m e n l j i v d e l e ž k a r b o n a t o v ; t a se g i b l j e m e d 23 in 76 "/o. M e d m i n e r a l i 
g l i n p r e v l a d u j e i l l i t n a d k l o r i t o m in m o n t m o r i l l o n i t o m . V v r h n j e m d e l u 
z a p o r e d j a v T a m a r j u v s e b u j e l a p o r t u d i p r e c e j o r g a n s k e s n o v i , t a k o d a j e 
č r n e b a r v e in g a t e r e n s k o i m e n u j e m o k a r » p r e m o š k i l a p o r « . Iz d v e h p l a s t i 
l a p o r j a v p r o f i l u Log p o d M a n g a r t o m s m o r a z i s k a l i t u d i z d r u ž b o p a l i n o m o r f . 
E l e m e n t a z d r u ž b e Patinasporites densus in Partitisporites maljawkinae d o l o č a t a 
k r o n o c o n o densus-maljawkinae, k i v A l p a h o b s e g a j u l s k o p o d s t o p n j o . V z d r u ž b i 
p r e v l a d u j e p a l i n o f l o r a s u h e in t o p l e k l i m e . 

M i k r o p a l e o n t o l o š k a r a z i s k a v a k a r n i j s k i h p l a s t i v T a m a r j u in L o g u p o d 
M a n g a r t o m j e p o k a z a l a , d a v s e b u j e j o s e d i m e n t i n a o b e h r a z i s k a n i h o b m o č j i h 
e n a k o m i k r o f o s i l n o z d r u ž b o f o r a m i n i f e r , v k a t e r i n a j p o g o s t e j e n a s t o p a j o o b l i k e : 
Agathammina austroalpina K r i s t a n - T o l l m a n n & T o l l m a n n , Pilamminella kutha­
ni (Sa la j ) , Nodosaria ordinata T r i f o n o v a , Aulotortus sinuosus W e y n s c h e n k , 
Glomospira sp . , Glomospirella sp . in Ophthalmidium sp . A l g i Poikiloporella 
duplicata (Pia) in Clypeina hesici P a n t i ć , k i s t a v o d i l n i za j u l s k o p o d s t o p n j o , 
s m o n a š l i le v T a m a r j u , k a r p a p r i p i s u j e m o le s l u č a j u , sa j j e b i lo s e d i m e n t a c i j s k o 
o k o l j e o b e h r a z i s k a n i h z a p o r e d i j p l a s t i p o d o b n o . 

E n e r g i j s k i i n d e k s p r e i s k a n i h v z o r c e v j e n i z e k do zelo n i z e k . A p n e n e c se j e 
o d l a g a l v ze lo p l i t v e m z a p r t e m še l fu o z i r o m a l a g u n i z r e d u k c i j s k i m i r a z m e r a m i , 
k a r b o n a t n o s e d i m e n t a c i j o p a j e o b č a s n o p r e k i n j a l d o t o k d e t r i t i č n e k o m p o n e n t e . 
N a r e d u k c i j s k e p o g o j e z n o t r a j s e d i m e n t a s k l e p a m o t u d i po p i r i t n e m p i g m e n t u 
t e r po g e o k e m i č n i h p a r a m e t r i h . A p n e n e c v s e b u j e r e l a t i v n o v i sok de l ež že leza 
(do 2,2 " /o , p o p r e č n o 0,8 ' ' /o) , m a n g a n a ( p o p r e č n o 250/^g g) i n t u d i n a t r i j a 
(140—465 figig), m e d t e m ko j e v s e b n o s t c i n k a v m e j a h g e o k e m i č n e g a p r a g a za 
k a r b o n a t n e k a m e n i n e (pod 20 Mg g Z n ) . T a k o m i k r o f a c i a l n o k o t l i t o lo ško p a 
p r e d s t a v l j e n i h p l a s t i iz T a m a r j a in Loga p o d M a n g a r t o m n e m o r e m o p r i m e r j a t i 
z e n a k o s t a r i m i p l a s t m i n a V r š i č u (B. J u r k o v š e k e t a l . 1984); p r i s l e d n j i h 
g r e za g l o b l j e v o d n i e k v i v a l e n t k a r n i j s k e g a z a p o r e d j a , ki se j e o d l a g a l z n o t r a j 
s l o v e n s k e g a j a r k a . 

V k r o v n i n i j u l s k o - t u v a l s k e k a r b o n a t n o - k l a s t i č n e s k l a d o v n i c e v T a m a r j u 
i n L o g u p o d M a n g a r t o m leži k o n k o r d a n t n o p l a s t o v i t i d o l o m i t , k i j e v s p o d n j e m 
d e l u v e r j e t n o š e k a r n i j s k e s t a r o s t i . L e - t a n a v z g o r z v e z n o p r e h a j a v d e b e l o 
s k l a d o v n i c o d a c h s t e i n s k e g a a p n e n c a , ki g r a d i p r e t e ž n i de l J u l i j s k i h A l p . 



C a r n i a n b e d s a t T a m a r a n d a t L o g p o d M a n g a r t o m 

T h e i n v e s t i g a t e d t e r r i t o r y is s i t u a t e d in t h e v^es te rn p a r t of t h e J u l i a n 
A l p s , b e t w e e n P r e d e l a n d T a m a r (Fig . 1). I t is c o m p o s e d l a r g e l y of U p p e r 
T r i a s s i c c a r b o n a t e r o c k s , w h i l e t h e J u r a s s i c a n d C r e t a c e o u s l i m e s t o n e o c c u r s 
in t h e n a p p e s t r u c t u r e of t h e M a n g a r t s k o sed lo . T h e o u t s p o k e n a l p i n e c h a r a c t e r 
of t h e l a n d s c a p e is c o n d i t i o n e d b y t h e c a r b o n a t e c o m p o s i t i o n of t h e r o c k s , a s 
w e l l a s by n u m e r o u s f a u l t s , a n d by g l a c i a l v a l l e y s . A s p e c i a l a t t e n t i o n h a s 
b e e n g i v e n in t h e i n v e s t i g a t i o n to C a r n i a n b e d s , or , m o r e a c c u r a t e l y , t o t h e 
J u l i a n - T u v a l i a n c a r b o n a t e c las t i c c o m p l e x , in t w o p ro f i l e s , T a m a r a n d Log p o d 
M a n g a r t o m . 

T h e r o c k s u n d e r l y i n g t h e J u l i a n - T u v a l i a n s e q u e n c e b e l o n g to t h e s e v e r a l 
h u n d r e d m e t e r s t h i c k succes s ion of C o r d e v o l i a n d o l o m i t e . I n t h e T a m a r v a l l e y 
d o l o m i t e is t h i c k l y l a y e r e d to m a s s i v e w i t h loca l l i m e s t o n e l a y e r s , w h i l e i t is 
i n t h e s u r r o u n d i n g s of M a n g a r t t h i n l a y e r e d a n d e n t i r e l y d o l o m i t i c . A m o n g 
t h e fossi ls in l i m e s t o n e a n d d o l o m i t e m a i n l y t h e a l g a Diplopora annulata 
S c h a f h a u t i is i m p o r t a n t ; less f r e q u e n t a r e f o r a m i n i f e r s , o s t r a c o d s a n d g a s t r o ­
p o d s . D o l o m i t e is of v e r y h i g h p u r i t y ( a b o v e 98 "/o c a r b o n a t e ) , l i g h t g r e y a n d 
o f t en c o n s i d e r a b l y r e c r y s t a l l i z e d . It b e l o n g s t o b i o i n t r a m i c r i t e a n d i n t r a p e l m i -
c r i t e w h i c h a r e o f t en i n t e r r u p t e d by s t r o m a t o l i t i c , o n c o i d a l a n d lo fe r i t i c l a y e r s . 
T h e C o r d e v o l i a n b e d s w e r e d e p o s i t e d in s h a l l o w , q u i e t s u b l i t t o r a l a n d l i t t o r a l 
e n v i r o n m e n t . D o l o m i t i z a t i o n is p a r t l y of e a r l y , a n d p a r t l y of l a t e d i a g e n e t i c 
c h a r a c t e r . In t h e R a b e l j ( C a v e di P r e d i l ) o r e d e p o s i t 6 k m w e s t of M a n g a r t t h e 
C o r d e v o l i a n d o l o m i t e is t h e p r i n c i p a l h o s t r o c k of l e a d a n d z inc o re . T h e r e 
it is a l so ca l l ed t h e " o r e - b e a r i n g d o l o m i t e " . O n t h e Y u g o s l a v s ide of t h e 
M a n g a r t mass i f o c c u r s m a l l e r s h o w i n g s of z inc a n d b a r i t e o n l y a t G o r n j i s t a n 
(Fig. 3). 

C a r n i a n b e d s of t h e J u l i a n - T u v a l i a n s u c c e s s i o n ( t h e " R a b e l j Beds" ) a r e d u e 
to t h e i r d a r k co lor a n d c a r b o n a t e - c l a s t i c d e v e l o p m e n t a l r e a d y m a c r o s c o p i c a l l y 
a c h a r a c t e r i s t i c l i t h o l o g i c a l m e m b e r w h i c h is m o r p h o l o g i c a l l y e a s y to d i s t i n g u i s h 
f r o m t h e s u r r o u n d i n g l i g h t c o l o r e d l i m e s t o n e a n d d o l o m i t e . F o r t h e r e a s o n of 
r i ch f a u n a t h e s e b e d s w e r e in t h e p a s t a n o b j e c t of n u m e r o u s i n v e s t i g a t i o n s , 
m o s t l y of p a l e o n t o l o g i c a l a n d b i o s t r a t i g r a p h i c a l c h a r a c t e r (K. P e t e r s 1856, 
C. D i e n e r 1884, F . K o s s m a t 1913, A. W i n k l e r - H e r m a d e n 1936, 
I. R a k o v e c 1951, R. S e l l i 1963, M. M i k n i e 1978, A. R a m o v š 1981 
a n d 1985). 

M i c r o f a c i a l a n a l y s e s of J u l i a n - T u v a l i a n b e d s i n d i c a t e a t T a m a r (prof i le 
C r n a v o d a . F igs . 3—9), a s w e l l as a t Log p o d M a n g a r t o m (Figs . 10—13) 
a c o n s i d e r a b l y u n i f o r m a n d m o n o t o n o u s d e v e l o p m e n t , r e s p e c t i v e l y a s i m i l a r 
d e p o s i t i o n a l e n v i r o n m e n t . T h e r e f o r e t h e t e r m " T a m a r F o r m a t i o n " w h i c h w a s 
i n t r o d u c e d b y Л. R a m o v š (1981) c a n b e e x t e n d e d a l so t o c a r b o n a t e - c l a s t i c 
beds in t h e s u r r o u n d i n g s of Log p o d M a n g a r t o m . 

D i f f e r e n t b e t w e e n t h e t w o a r e a s is in p a r t t h e m a c r o f o s s i l a s s o c i a t i o n a n d t h e 
t h i c k n e s s of t h e J u l i a n - T u v a l i a n s e q u e n c e w h i c h is m u c h h i g h e r a t T a m a r . 
I t is i m p o r t a n t , h o w e v e r , t h a t a t Log p o d M a n g a r t o m n o d o l o m i t e c o n t a i n i n g 
c h e r t w a s d e t e c t e d . C h a r a c t e r i s t i c a l of b o t h p ro f i l e s is i n t e r b e d d i n g of l a y e r e d , 
d a r k o l i v e g r a y m a r l y l i m e s t o n e w i t h t h i n n e r l a y e r s of m a r l a n d s h a l e . A m o u n t 



of c a r b o n a t e in t h e l i m e s t o n e v a r i e s b e t w e e n 61 a n d 97 '^/o, w i t h a n a v e r a g e of 
a b o u t 90 "/o. T h e l i m e s t o n e b e d s o f t en s h o w b o u d i n a g e s t r u c t u r e . A c c o r d i n g 
to t e x t u r e , l i m e s t o n e is b i o m i c r i t i c w i t h a h i g h l y v a r i a b l e c o n t e n t of fossi ls 
( m u d s t o n e t o p a c k s t o n e ) . A m o n g fossi ls p r e d o m i n a t e p e l e c y p o d s a n d f o r a m i n i -
fe r s , less f r e q u e n t a r e g a s t r o p o d s , e c h i n o d e r m s , a l g a e a n d o s t r a c o d s . S m a l l 
m e g a l o d o n t i d she l l s a r e in p l a c e s so a b u n d a n t t h a t t h e y f o r m t r u e l u m a c h e l l e s . 
C e r t a i n l i m e s t o n e b e d s a r e d o l o m i t i z e d . P r o p o r t i o n of d o l o m i t e r h o m b o h e d r o n s 
w h i c h a r e a p r o d u c t of l a t e d i a g e n e t i c d o l o m i t i z a t i o n is e s t i m a t e d a t 2—20 Vo. 
I n r a r e l i m e s t o n e b e d s c a n b e o b s e r v e d s m a l l c o r r o s i o n v u g s w h i c h a r e a n 
i n d i c a t i o n of t e m p o r a r y loca l e m e r g e n c e s w i t h i n t h e d e p o s i t i o n a l b a s i n . 

T h e q u a l i t a t i v e m i n e r a l o g i c a l c o m p o s i t i o n of t h e m a r l b e d s is r a t h e r 
u n i f o r m , b u t t h e a m o u n t of c a r b o n a t e s is of c o n s i d e r a b l e v a r i a b i l i t y , b e t w e e n 
23 a n d 76 "/o. A m o n g t h e c l ay m i n e r a l s p r e d o m i n a t e s i l l i t e a b o v e c h l o r i t e a n d 
m o n t m o r i l l o n i t e . I n t h e u p p e r p a r t of t h e s u c c e s s i o n a t T a m a r m a r l c o n t a i n s 
a l so a c o n s i d e r a b l e p r o p o r t i o n of o r g a n i c m a t t e r , a n d it is of b l a c k co lor , 
so t h a t i t is r e f e r r e d t o in t h e f ie ld s i m p l y a s " t h e coal m a r l " . I n t w o b e d s of 
m a r l i n t h e p r o f i l e a t Log p o d M a n g a r t o m t h e a s s o c i a t i o n of p a l y n o m o r p h s w a s 
s t u d i e d (Fig . 14). T h e e l e m e n t s of t h e a s s o c i a t i o n Patinasporites densus a n d 
Partitisporites maljawkinae d e t e r m i n e t h e densus-maljawkinae c h r o n o z o n e 
w h i c h c o m p r i s e s in t h e A l p s t h e J u l i a n s u b s t a g e . In t h e a s s o c i a t i o n p r e v a i l s 
t h e p a l y n o f l o r a of d r y a n d w a r m c l i m a t e . 

T h e m i c r o p a l e o n t o l o g i c a l i n v e s t i g a t i o n of C a r n i a n b e d s a t T a m a r a n d Log 
p o d M a n g a r t o m s h o w e d in t h e s e d i m e n t a r y b e d s of b o t h i n v e s t i g a t e d a r e a s t h e 
s a m e mic ro fos s i l a s s o c i a t i o n of f o r a m i n i f e r s i n w h i c h o c c u r m o s t f r e q u e n t l y 
t h e f o r m s : Agathammina austroalpina K r i s t a n - T o l l m a n n & T o l l m a n n , Pila-
minella kuthanr (Sa la j ) , Nodosaria ordinata T r i f o n o v a , Aulotortus sinuosus 
W e y n s c h e n k , Glomospira sp. , Glomospirella sp. , a n d Ophthalmidium sp . A l g a e 
Poikiloporella duplicata (Pia) a n d Clypeina besici P a n t i ć w h i c h is l e a d i n g for 
t h e J u l i a n s u b s t a g e w e r e f o u n d o n l y a t T a m a r ; t h i s is a t t r i b u t e d o n l y t o c h a n c e , 
s i n c e t h e s e d i m e n t a r y e n v i r o n m e n t of b o t h i n v e s t i g a t e d s u c c e s s i o n s of b e d s 
a r e s i m i l a r . 

T h e e n e r g y i n d e x of i n v e s t i g a t e d s a m p l e s is l o w to v e r y l ow . L i m e s t o n e 
w a s d e p o s i t e d in v e r y s h a l l o w r e s t r i c t e d shel f r e s p e c t i v e l y in l a g o o n w i t h 
r e d u c i n g c o n d i t i o n s . T h e c a r b o n a t e d e p o s i t i o n w a s t e m p o r a r i l y i n t e r r u p t e d b y 
s u p p l y of d e t r i t i c c o m p o n e n t . R e d u c i n g c o n d i t i o n s w i t h i n t h e s e d i m e n t a r e 
i n d i c a t e d a l so b y p y r i t i c p i g m e n t a n d b y g e o c h e m i c a l p a r a m e t e r s . L i m e s t o n e 
c o n t a i n s a r e l a t i v e l y h i g h a m o u n t of i r o n (up to 2.2 "/o, on t h e a v e r a g e 0.8 Vo), 
m a n g a n e s e ( a v e r a g e 250/<g 'g) a n d a l so s o d i u m (140—465 / /g /g ) , w h i l e c o n t e n t s 
of z inc v a r y in t h e l i m i t s of t h e a v e r a g e a b u n d a n c e i n c a r b o n a t e r o c k s (belov/ 
2 0 / / g / g ) . 

M i c r o f a c i a l l y a n d l i t h o l o g i c a l l y t h e p r e s e n t e d b e d s f r o m T a m a r a n d Log 
p o d M a n g a r t o m c a n n o t b e c o m p a r e d w i t h t h e b e d s of t h e s a m e a g e a t V r š i č 
(B. J u r k o v š e k e t a l . 1984); t h e l a t t e r a r e t h e d e e p e r m a r i n e e q u i v a l e n t 
of t h e C a r n i a n s u c c e s s i o n w h i c h w a s d e p o s i t e d w i t h i n t h e S l o v e n i a n t r o u g h . 

T h e J u l i a n - T u v a l i a n c a r b o n a t e - c l a s t i c s u c c e s s i o n a t T a m a r a n d Log p o d 
M a n g a r t o m is o v e r l a i n c o n f o r m i n g l y b y l a y e r e d d o l o m i t e w h i c h i s i n i ts l o w e r 



p a r t m o s t p r o b a b l y s t i l l of C a r n i a n age . U p w a r d s i t c o n t i n u o u s l y p a s s e s i n t o 
t h e t h i c k s u c c e s s i o n of t h e D a c h s t e i n l i m e s t o n e of w h i c h m o s t of t h e J u l i a n 
A l p s a r e c o m p o s e d . 

Tabla 1 — Plate 1 

SI. 1 — Fig. 1 
Rekr is ta l iz i rani in t rab iomikr i tn i 
dolomit (packstone) z izsuši tve­
nimi po rami in fosili (školjke 
in ske le tne alge). 8 X, corde­
volske plast i , Log pod M a n g a r ­

tom 
Recrystal l ized in t rabiomicr i t ic 
dolomite (packstone) wi th desic­
cation pores. Pelecypod shells 
and skeletal a lgae are presen t 
among fossils. 8 X, Cordevol ian 
succession, Log pod Manga r tom 

SI. 2 — Fig. 2 
Biomikr i tn i apnenec s š tevi lnimi 
škol jkami in polži (packstone). 8 X, 

vzorec 26, T a m a r — C r n a voda 
Biomicri t ic l imestone wi th n u m e ­
rous pelecypod and gas t ropod 
shells (packstone). 8 X, Sample 26, 

T a m a r — C r n a voda 

SI. 3 — Fig. 3 
K o n t a k t b iomikr i tnega in mikr i t -
nega apnenca znotraj ju l skega za­

poredja . 6 X, T a m a r — C r n a voda 
Biomicr i te-micr i te contact in t h e 
Ju l i an succession. 6 X, Tamar— 

Crna voda 



Tabla 2 — Plate 2 

SI. 1 — Fig. 1 
L u m a k e l a školjčnih lupin ter 
posamezne ploščice eh inoder ­
mov. 12 X , vzorec 36, Log pod 

M a n g a r t o m 
Lumache l l e of pelecypod shells 
and echinoid plates . 12 X , 
Sample 36, Log pod Manga r tom 

SI. 2 — Fig. 2 
Detajl b iomikr i tnega apnenca 
(packstone) s skeleti debelo lupin­
skih školjk in s st i loli tnimi šivi. 
6 X , vzorec 37, Tamar—Crna voda 
Detail of biomicrit ic l imestone 
(packstone) wi th th ick-shel led p e ­
lecypods and stylolites. 6 X , S a m ­

ple 37, Tamar—Crna voda 

SI. 3 — Fig. 3 
Biopelmikr i tn i apnenec z rekr i s ta -
l iziranimi foramini ferami in ske ­
le tnimi a lgami. 15 X , j u l sko - tuva l ­

ske plasti , Tamar—izv i r Nadiže 
Biopelmicri t ic l imestone wi th r e ­
crystal l ized foraminifers and s k e ­
letal algae. 15 X , J u l i a n - T u v a l i a n 
succession. Tamar—Nadiža source 



Tabla 3 — Plate 3 

Sl. 1 — Fig. 1 
Biomikr i tn i apnenec (packstone) s š tevi lnimi 
skeleti školjčnih lupin. 8 X , vzorec 26 B, Log 

pod M a n g a r t o m 
Biomicri t ic l imestone (packstone) wi th n u m e r ­
ous skeletons of pelecypod shells. 8 X , Sample 

26 B, Log pod Manga r tom 

Sl. 2 — Fig. 2 
Apnenec z neizrazi to s t roma to -
litno s t r u k t u r o in skeleti os t ra­
kodov. 20 X , vzorec 23, Log pod 

Manga r tom 
St romatol i t ic l imestone of poor­
ly expressed s t romatol i t ic t e x t ­
u re wi th ostracod skeletons. 
20 X , Sample 23, Log pod M a n ­

g a r t o m 

Sl. 3 — Fig. 3 
Mikrospar i tn i dolomit z r e k r i ­
s ta l iz i ranimi foramini ferami in 
skelet i moluskov. Crna polja ~ 
piri t . 15 X , vzorec 2, Log pod 

M a n g a r t o m 
Microspar i t ic dolomite wi th r e -
crystal l ized foraminifers and 
mol lusk shells. Black fields — 
pyr i te . 15 X , Sample 2, Log pod 

M a n g a r t o m 



Tabla 4 — Plate 4 

Log pod Manga r tom 
Karn i j , jul — Carnian , Ju l i an 

1 Baltisphaeridìum sp., 600 X 
2 Veryhachium sp., 600 X 
3 Dictyotidium tenuiornatum Eisenack, 600 X 
4 Todisporites minor Couper, 600 X 
5 Lycopodiacidites kokenii Van der Eem. 600 X 
6 Sellaspora rugoverrucata Van der Eem, 600 X 
7 Densosporites sp., 600 X 
8 Patinasporites densus (Leschik) Scheur ing, 600 X 



Tabla 5 — Plate 5 

Log pod M a n g a r t o m 
Karn i j , jul — Carn ian , Ju l i an 

1 Enzonalasporites vigens Leschik, 600 X 
2 Enzonalasporites sp. 1, 600 X 
3 Enzonalasporues sp. 2, 600 > 
4 Praecirculina granifer Leschik, 600 < 
5 Partitisporites maljawkinae (Klaus) Van der Eem, 600 X 
в Partitisporites verrucosus (Praehauser Enzenberg) Van der Eem, 600 
7 Duplicisporites granulatus Leschik, 600 X 
S Cycadopites sp., 600 X 
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Tabla 6 — Plate 6 

P lan ica 
K a r n i j ; cordevol — Carn ian ; Cordevolian 

1 Diplopora annulata Schafhaut l , Diplotremina astrofimbriata Kr i s t an -To l lmann , 
20 X 

2 Diplopora annulata Schafhaut l , 20 X 
3, 4 Diplotremina astrofimbriata Kr i s t an -To l lmann , 65 X 





Tabla 7 — Plate 7 

Profil T a m a r (Crna voda) — Profi le T a m a r (Crna voda) 
K a r n i j ; ju l - tuva l — Carn ian ; J u l i a n - T u v a l i a n 

1 Glomospira sp., Glomospirella sp., 40 X 
2 Pilamminella kuthani (Salaj), 65 X 
3 Pilamminella kuthani (Salaj), Glomospirella sp., 50 X 
4 Poikiloporella sp., Aulotortus sinuosus Weynschenk, 20 X 





Tabla 8 — Plate 8 

Profil T a m a r (Crna voda) — Profi le T a m a r (Crna voda) 
K a r n i j ; j u l - tuva l — Carn ian ; Ju l i an -Tuva l i an 

1, 2 Ammodiscus parapriscus Ho, 150 X 
3 Aulotortus sinuosus Weynschenk, 40 X 
4 Aulotortus sinuosus Weynschenk, Agathammina sp., Glomospirella sp., 40 X 





Tabla 9 — Plate 9 

Profi l T a m a r (Nadiža) — Profi le T a m a r (Nadiža) 
K a r n i j ; j u l - tuva l — Carn ian ; Ju l i an -Tuva l i an 

1 Pilamminella kuthani (Salaj), 65 X 
2 Agathammina austroalpina K r i s t an -To l lmann & Tol lmann, 85 X 

3, 4 Poikiloporella duplicata (Pia\ Clypeina besici Pan t ić , 20 X 





Tabla 10 — Plate 10 

Profil Log pod M a n g a r t o m — Profi le Log pod M a n g a r t o m 
K a r n i j ; j u l - tuva l — Carn ian ; Ju l i an -Tuva l i an 

1 Nodosaria ordinata Trifonova, Agathammina austroalpina Kr i s t an -To l lmann & Toll-
mann , 100 X 

2 Nodosaria ordinata Trifonova, 65 X 
3 Permodiscus pragsoides Oberhauser , 65 X 
4 Agathammina austroalpina Kr i s t an -To l lmann & Tol lmann , Agathammina sp., m i k -

rogastropod, 40 X 





L i t e r a t u r a 

B y s t r i c k y , J. 1964, S lovensky kras . Vyd. Geol. Ust. D. Štura , 1—204, B r a ­
t is lava. 

B y s t r i c k y , J. 1982, The Middle and Upper Triass ic of the S t r a t enská ho r -
na t ina Mts. and the i r re la t ion to the Triassic of the Slovak Ka r s t Silica nappe (the 
West Ca rpa th i ans Mts., Slovakia) . Geol. Zborn., Geologica carpath ica , 33, 4, 437—462, 
Bra t i s lava . 

C h a t a l o v , G. & T r i f o n o v a , E. 1975, Microfacies in the Triassic ca rbo­
n a t e rocks in the Te teven ant ic l inor ium. Rev. Bui. Geol. S o c , 3, 3—9, Sofia. 

D i e n e r , C. 1884, Ein Bei t rag zur Geologie des Zent ra ls tockes der Ju l i schen 
Alpen. J b . Geoi. R. A., 34, 659-706 , Wien. 

D u n h a m , R. J. 1962, Classification of Carbona te Rocks according to depos i ­
t ional T e x t u r e . In : H a m W. E. (ed.) — Classification of Ca rbona te Rocks, a Sym­
posium. Amer . Assoc. Pet ro l . Geol. Memoir 1, 108—122, Tulsa. 

G a z d z i c k y , A. 1974, Rhae t i an microfacies, s t r a t ig raphy and facial deve lop­
m e n t in the Ta t ra Mts. Acta geol. pol., 24, 17—96, Warszawa . 

G u š i ć , J. 1975, Uppe r Triass ic and Liassic Foramini fe r ida of Mt. Medvednica, 
N o r t h e r n Croat ia . Paleont . jugoslavica, 15, 1—45, Zagreb. 

H e r a k , M. 1950, Lad in ičke Dasycladaceae Jugoslavi je i nj ihovo s t ra t igrafsko 
značenje. Rad. Jug . akad., kn j . 280, 115—141, Zagreb . 

H e r a k , M. 1964, Compara t i ve S tudy of some Triassic Dasycladaceae in Yugo­
slavia. Geol. vj . , 18/1, 3—31, Zagreb . 

H o , J. 1959, Triassic foramini fera from the Chia l ingchiang Limestone of South 
Szechuan. Acta paleont. , Pékin . 40.5—418, Pék in (po katalogu) . 

J u r k o v š e k , В., O g o r e l e c , В., K o l a r - J u r k o v š e k , T., J e l e n , 
В., S r i b a r , L. in S t o j a n o v i č , B. 1984, Geološka zgradba ozemlja južno od 
Vršiča s posebnim ozirom na razvoj ka rn i j sk ih plasti . Ruda r sko -me ta lu r šk i zbornik, 
31, 301—334, Ljubl jana . 

K l a u s , W. 1960, Sporen der ka rn i schen Stufe der os ta lp inen Tr ias . Jb . Geol. 
B. A., Sonderbd. 5, 107—184, Wien. 

K o e h n - Z a n i n e t t i , L., 1969, Les Foramini fè res du Tr ias de la région de 
l 'Almtal (Haute-Autr iche) . J b . Geol. B. A., 14, 1—155, Wien. 

K o e h n - Z a n i n e t t i , L. & B r ö n n i m a n n , P. 1968, Angulodiscus ? 
gaschei, n. sp., un Foramin i fe re de la Dolomie pr inc ipale des Alpes Calcaires sep ten­
t r ionales (Autr iche) . C. R. Sci. SPHN, NS, 2, 1. 74—80, Genève. 

K o s s m a t , F. 1913, Die adr ia t i sche U m r a n d u n g in der a lp inen Fal tenregion. 
Mitt . Geol. Ges. Wien 6, 61—165, Taf. (1) III , (2) IV, Wien. 

K r i s t a n - T o l l m a n n , E. & T o l l m a n n , A. 1964, Das mi t te los ta lp ine 
Rhä t -S t anda rdp ro f i l aus dem S tanga lm — Mesozoikum (Kärnten) . Mitt . Geol. Ges., 
V. 56, n. 2, 539—589, Wien. 

L o e b l i c h , A. R. , J r . & T a p p a n , H. 1964, Pro t i s ta 2; Sarcodina; chiefly 
»Thecamoebians« and Foramini fe r ida . — In : Moore, R. C. (Ed.): Trea t i se on 
I n v e r t e b r a t e Paleontology, C. X X X I + 900, 653. sl. Geol. Soc. Am. and Univ. Kansas 
Pre.ss. 

M i k n i ć , M. 1978, Lamel l ib ranch ia t a torsk ih slojeva (trijas, karn ik) Ilovec po ­
toka pod M a n g a r t o m u Ju l i j sk im Alpama. Geol. vj . , 30, 481—483, Zagreb . 

O b e r h a u s e r , R. 1964, Zur Kenn tn i s der Foramin i fe renga t tungen Permo­
discus, Trocholina und Triasina in der a lp inen Tr ias und ihre E ino rdnung zu den 
Arhaedisc iden . Verh. Geol. Bundesanst . , 2, 196—209, Wien. 

O t t , E. 1968, Zur N o m e n k l a t u r ober t r iad ischer Kalkalgen, besonders der Ga t ­
tungen Hetercporella P r a t u r l o n und Poikiloporella Pia (Dasycladaceae). Mitt . Bayer , 
s t aa t t s samml . Pa läont . hist. Geol., 8, 253—262, München . 

P a n t i ć , S. 1965, Clypeina bešići sp. nov. iz t r i jask ih sed imenata spoljašnj ih 
Dinar ida . Geol. glasn., kn j . 4, 133—141, Ti tograd. 

P a n t i ć , S. 1974, Cont r ibu t ions to the s t r a t ig raphy of the Triassic of the 
Prokle t i je Mounta ins . — Za\' . Geol. Geof. istraž. Ves., A, 31/32, 135—150, Beograd. 

P a n t i ć , S. 1975, Tr i j aske mikrofaci je Dinar ida . Druš tvo za n a u k u i u m j . 
Crne gore, odd. p r i rodn ih nauka , k n j . 4, 9—257, Ti tograd. 



P a n t i ć , S. & R a m p n o u X , J. P. 1972, Concern ing the Triassic in the Yugo­
s lavian Inne r Dinar ids (Southern Serbia, Eas te rn Montenegro) : Microfacies, Micro-
faunas, an a t t empt to give a Pa leogeographic Reconst i tut ion. Mitt . Ges. Geol. 
Bergbaus tud . , 21. 311—326, Innsbruck . 

P e t e r s , K. 1856, Ber icht über die geologische A u fn ah me in Kä rn t en , Kra in 
u n d dem Görzer Gebie te im J a h r e 1855. Jb . Geol. R. A., 7, 629—691, Wien. 

P i a , J. 1920, Neue Studien über die t r iad ischen Siphoneae ver t ic i l la tae vom 
K a r b o n bis zur Kreide . A b h a n d l u n g e n d. Zool.-bot. Gesellschaft 11/2, 1—263, Wien. 

R a k o v e c , I. 1951, K paleogeografi j i Ju l i j sk ih Alp. Geogr. ves tn ik 23, 109—135, 
L jubl jana . 

R a m o v š , A. 1981, Nova spoznanja o razvoju ju l sk ih in tuva lsk ih plasti v se­
ve rn ih Ju l i j sk ih Alpah. Ruda r sko -me ta lu r šk i zbornik, 28, 177—181, Ljubl jana . 

R a m o v š , A. 1985, Geološke raz iskave severn ih Ju l i j sk ih Alp in nj ihov bio-
s t ra t igrafski razvoj . Jek lo in l judje. Jeseniški zbornik, 5, 391—428, Jesenice. 

S a l a j , J. 1976, On the phytogeny of Ammodisc idae Rhumble r , 1985, Fischer i ­
nidae, Millet, 1898 and Involu t in idae Buetschl i , 1880 emend. Sala j , Biely and 
Bystr icky, 1967 from the Cent ra l C a r p a t h i a n Triass ic of Slovakia. Firs t Int. Symp. 
Benth . Foram. of Cont. Margins . P a r t B : Paleoecology and Bios t ra t ig raphy Mar i t ime 
Sediments , Spec. pubi . 1, 529—536, Halifax. 

S a l a j , J. 1978, Contr ibut ion à la microbios t ra t ig raphie du Tr ias des Carpates 
occidentales tchécoslovaques. Act. du VI ' Coll. Afr. Micropal. , Tunis , 1974, Ann. 
Mines. Geol., 28, 103—127, Tunis . 

S a l a j , J-, B i e l y , A. & B y s t r i c k y , J. 1967, Tr ias Foramin i fe ren in den 
Wes tka rpa ten . Geol. Prace , Sp ravy 42, 119—136, Bra t i s lava . 

S a l a j , J . , B o r z a , K. & S a m u e l . D. 1983, Triass ic Foramini fe rs of t he 
West Carpa th ians . Geologicky us tav Dion3>za Stura , 1—213, tab . 1—157, Brat is lava . 

S a m u e l , O. , B o r z a , K. (S;- K ö h l e r , E. , 1972, Microfauna and Li thos t ra t i -
g raphy of t he Pa leogene and adjacent Cre taceous of t he Middle Váh Valley (West 
Carpa th ians) . Vj'd. Geol. Üst. D. Š tura , 1—246, Bra t i s lava . 

S e l l i , R. 1963, Schema geologico delle Alpi G a m i c h e e Giulie occidentali . 
Anna l i Museo Geol. Bologna. Ser. 2 a, Voi. 30, 1—136, Tav. 1—7, Bologna. 

T r i f o n o v a , E. 1965, Nodosaria ordinata sp. nov. form the Upper Triassic in 
Bulgar ia . Rev. Eulg. Geol. S o c , 2, 213—216, Sofia. 

T r i f o n o v a , E. 1978, Foramin i fe ra Zones and Subzones of t he Triassic in 
Bulgar ia . II. Lad in ian and Carn ian . Geol. Balean. , 8, 4, 49—64, Sofia. 

V a n d e r E e m , J. G. L. A. 1983, Aspect of Middle and La te Triassic Pa ly -
nology. 6. Palynological invest igat ions in the Lad in ian and Lower K a r n i a n of the 
Wes te rn Dolomites, I taly. Rev. Pa laeob . Pa lyn . 39 3—4: 189—300, Ams te rdam. 

V i s s c h e r , H. & B r u g m a n , W. A. 1981, Ranges of selected pa lynomophs 
in the Alpine Triassic of Europe . Rev. Pa laeob . Pa lyn . 34 1: 115—128. Ams te rdam. 

V i s s c h e r , H. & v a n d e r Z w a n , C. J. 1981, Palynology of the Ci rcum-
Med i t e r r anean Triassic. Geol. Rundschau , Bd. 70, Hf. 2, 625—636, S tu t tgar t . 

W e y n s c h e n k , R. 1956, Aulotortus, a new genus of Foramin i fe ra from the 
Ju rass i c of Tyrol , Aust r ia . Contr . Cush. Found. Foram. Res., 7 1, 26—28, Washington . 

W i n k l e r - H e r m a d e n , A. 1936, Geologische Studien in den inneren J u -
l ischen Alpen. Min. Geol. Pal . Abt. B, 54—63, S tu t tga r t . 

Z a n i n e t t i , L. 1976, I^es Foramin i fè res du Tr ias . Essai de synthèse européen 
et as ia t ique. Riv. Ital. Paleont. . 82, 1, 1—258, Milano. 

Z a n i n e t t i , L. & B r ö n n i m a n n , P. 1965, É tude morphologique et s t r a t i -
g r a p h i q u e de l 'espèce type du genre Aulotortus Weynschenk . 1956. Arch. Sci. Genève, 
18, 3, 699—705, Genève.'^ 

Z a n i n e t t i , L. & B r ö n n i m a n n , P. 1974, É tude micropaléontologique 
comparée des Involu t in idae (Foraminifères) des format ions t r iass iques d'Elika, 
d 'Espahk et de Nayband , I ran . Ecl. geol. Helv., 67, 2, 403—418, Basel. 

Z a n i n e t t i , L. & B r ö n n i m a n n , P. 1978, Enrou lemen t et s t ruc tures chez 
les Involu t in idae Buetschli , les Archaedisc idae Cushman , et les Hemigordiops idae 
Niki t ina (Foraminifères) . Not. Lab. Paleont . Univ., Genève, 2, 13—17, Genève. 



Z a p f e , H. 1983, Das Forschungspro jek t »Triassic of t he Te thys Realm« (IGCP 
P r o j . 4). Abschlussber icht . Neue Bei t räge zur Bios t ra t ig raphie der Te thys — Tr ias , 
ö s t e r r e i ch i sche Akademie der Wissenschaften. Schr i f tenre ihe der Erdwissenschaf t ­
l ichen Kommiss ionen, 5, 7—16, Wien. 


