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MORFOLOSKE ZNACILNOSTI PONORNEGA KONTAKTNEGA KRASA V
SLOVENLI

Andrej Miheve”
Povzetek

Komakuy kras nastane tam, kjer alogene vode s svofo kolicino, reZimom i naplavi-
no madificirap kraski proces fer oblikupe o svogtven povesinsks relict. V' Sloveniy je
na kartah merila E2ZSK) oznacemh 220 pomikalnie, ob nph pa so nastile raziicne depre-
sipke relielne oblike.

Izvirno  znanstveno  delo. Geografija, krasoslovie, geomorfologija, kontakini kras,
speleologija, Slovenija

MORPHOLOGICAL PROPERTIES OF CONTACT KARST IN SLOVENIA
Abstract

Comtact karst develops where the allogene wailers by their quantity, regime and
sediments modify the karse process and form a special superficial refief. On the map
of Slovenis, scale E25000, there are 220 sinking streams marked: along them various
depresston  reliel forms developed morphogenetcally differing among themselves.
They could be divided to karstified valleys, subsidence contact forms, steephead
valleys with ponor, ponor vallcys and blind vallcys.

Original  scientific  paper. Geography, Karstology, Geomorphology, Contact Karst,
Speleology, Slovenia
Uvod
Ponorni kontakini kras nastane tam, kjer alogeni vodni tokovi s svojo kali¢ino, redi-

mom in naplavino modificirajo kragko oblikovanje povrsg ter oblikujejo svostvene
povriinske reliefne oblike.

-

Mag, znan. asist, Indtitut 2a raziskovanje krasa ZRC SAZLUL 66230 Postojna, Titov trg 2,
Slovenija
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Na kartah v merilu 125000 je v Sloveniji 220 ponikalmic, Na podrobnepih kartah sc
pokaZe, da je Stevilo ponikalnic Se veliko vedje. DeleZ povrsja, ki se odmaka v kras
zavzema nekaj 100 km”. Reliefne oblike kontakinega krasa zavzemajo le majhen del
kradkega povrija ter so povedini ome gene le na neposredno bhizino ponorov.

Geokofke mmadilnosti kontakinega krasa v Skoveniji

Karbonaine kamnine s0 s¢ na podrodju Slovenije usedale v triasu, juri in kredi ter
delno $e paleocenu in neogenu. Skupna povrdina tch kamnin je okrog 9000 km?. Pre-
viadujejo kredm jurski in palcocenski apnenei. Dolomita, povedini triasne starosti, je
manj,

Kasneji tektonski razvoj oremlja oznafujejo narivanja (Placer 1981) povezana z
orogenezo Dinaridov in Alp ter kasneji transverzalni prelomi in neotektonski, pred-
vsem radialni, premiki posameynih blokov { Premru 1976),

Med karbonatne kamnine so vringeni nekarbonatni, vedinoma paleozojski, permsk
in karbonski peséenjaki in konglomerati, spodnje triasni verfenski klashiti in eocenski
fli3i, na katerih s¢ je oblikovala re¢na mreza vecine ponikalnic,

Znadilnosti ponikalnic

Previadujejo ponikalnice 3. in 4. reda, nekaj pa je tudi vecjih, napidy, 6. red, dosega
le Notranpgka Reka.

Poredia ponikalnic so vedinoma manga od | km?®, izjema je le nekaj rek, ki imajo
veliko vedja poredio. Tako znada povrsinsko povodje Notranjske Reke okrog 214 km®,
Pivka ima povriinsko povodije veliko 70 km®, Brkinske ponikalnice pa od 09 - 13 km?®,

Temu primerni so tudi srednji pretoki. Najvedja ponikalnica, Notrangka Reka, ima
pretok 83 m?/s, vetina ponikalnic pa pod 100 I/s. Ponikalnice odmakajo povrije, ki
ima vedinoma med 1400 in 2000 mm padavin ter koelicient odioka 0,5 - 0,7, Zaradi
rezima padavin imajo vse vode izrazite hudournifke rezime ter poplavlgo robne
apnence.

Mineralizacija ponikalnic je raziéna. Najvidje trdote, okrog 150 mg CaCO./l, imajo
potoki z dolomita in fliSnih laporjev. NajniZje trdote, pod 50 mg CaCOL/l, imajo poto-
ki, ki pritckajo s permskih pesenjakov in konglomeratov.

Morlokodke znadilnosti konlakincga krasa
Kontakini kras nastanc tam, kjer pritckajo vode s fluvialnega relicla na kras ter v

njem ponikajo. Ker nanj udinkuje tudi povrdinsko odickanje ga lahko imenujemo tudi
kontaktni fluviokras (Gams 1986).
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Morfoloske znadilnosti ponorncga kontakinega krasa v Sloveniji

Razporeditev kontaktnega krasa je pogojena s stikom povrsinske in podzemne reéne
mreze, ta stik pa je povezan s stikom in prostorsko razporeditvijo kradkih in nekraskih
kamnin. Stik razlicmh kamnin je dal temu tipu krasa tudi ime.

Kontakini kras je lahko predmei prouéevanja # razlicnih vidikov. Ce se omejimo na
morfolodki vidik, lahko prostorsko omejimo ta tp krasa na povrije, kjer se pojavijajo
relicine oblike, ki so genetsko povezane z dotokom alogene vode na kras. V podzem-
lju j¢ opazen vpliv kontakia 3¢ dije, ponckod do izvirov.

Alohtone vode s svojo kolicino, rezimom, naplavino in kenuénini lastnostni obliku-
jej na rabnih kraskih kamninah svoptven povrdinski relicl. Ta je odraz razmer ja med
dotokom alogenc vaxde in naplavin na robni kras ter korozijo, odtokom in odnasanjem
naplavin.

Obstojete oblike relicfa ob kontakiu so odvisne tudi od za¢einega stanja, ko je ncka
reka prifela izgubljati vodo v kras. Ker se nekatere, zlasti Muvialne relicfne oblike, v
krasu lahko ohranijo kot fosilne dlje Casa, so lahko pomemben indikator razvoja relie-
fa.

Povrsinski vodm tokovi, ki pritekajo 2 neprepustnega reliefa in v krasu ponikajo,
omogodajo erozijo, pa tudi lokalno ojadano korozijo. Ta oblikuje predvsem depresijske
reliefne oblike. Te strokovna literatura oznaduje v glavnem kot slepe doline (Gams
1962; 1985; Williams 1989) ali splodno kot robne depresije (Habig, 1984).

Termin slepa dolina je ustrezen, ¢e gledamo na celotno dolino neke reke. Ta je se-
stavijena iz dela, ki je nastal na neprepustnem svetu in so ga oblikovali predvsem [lo-
viodenudacijgki procesi. Konéni, bistveni del slepe doline pa je oblikovan v krasu, med
stikom karbonatmh in nekarbonatnih kamnin ter robom, do kamor segap pobodm
procesi, ki jih je povzrodilo znizevange dolinskega dna ob ponikalnici. Prav ti deli dolin
pa se med seboj morfolodko in genetsko moéno razlikuje jo.

Ponckod je nadaljevanjie Muvialne doline na krasu skréeno le na ponor, tako da doli-
ne na krasu sploh ni, oziroma je cedini kradki del take doline navpiéno ali strmo po-
boc je nad ponorom.

Drugo skrajnost predstavijajo doline ponikalnic, katerih dna se po prehodu na karbo-
natne kamnine ne koncajo s ¢elno visjo stopnjo, ampak se cclo razsirijo v kraska polj
ali ravnike.

Na osnovi morfolodkih in genetskih znacilnosti lahko delimo depresipke relicine obli-
ke ponikalnic v zakrasele redne doline, sufozipke kontakine oblike, ponorne zatrepe in
doline s korozi ko razsir enim dnom.

Zakrasele reéne doline nastancjo zaradi izgubljanf vode v dou [luvialnih dolin.
Lahko potekajo preéno na kras ali pa vzdolZ samega kontakta kamnin, Posledica izgu-
bljanja vode je prenchanje crozipkega poglabljanja suhe doline pod ponori in zato
sprememba naklona dolinskega dna. Dolina pod ponori ostane suha, pri ponorih pa
pogosto pride do razvoja manjsih reliefnih oblik.

Znatilne zakrascle doline so nastale v SenoZeskem podolju (Radinja 1972) in Loga-
fkih Roviah (Miheve 1986). Primer 1ake doline je tudi gornji del doline GriZe, pritoka
Glins¢ice. Nastal je ob narivnem stiku cocenskega flida in palecocenskih apnencev.
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Gornji del doline je zaostal v vrezovanju, v njem je nastala plitva, v fluvialno dolino
pogloblena depresija,

Jamski sistem Ocizelpkih ponikalnic je dostopen do globine 120 m. V njem se
odraZata dve razvojm fazi. Prvi odgovarjajp rovi z leastimi profili ob prelomih in lezi-
kah. Nastali so v trajno zaliti coni v ¢asu, ko je voda Ze uvhajala v kras, vendar pa je
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Sl 1: VzdolZni in preéni prerez zakrasele doline GriZe, levega pritoka Glindgice,

Legenda: 1. apnenec, 2. [1i§, 3. konlakt, 4. planotasto povrdje in razvodna slemena, 5. dna dolin
pritokov s [lifa, 6. smeri odickanja vode, 7. dostopne jame Ocizelphega amskega sistema,

Fig. I: Profile and cross-section of the karstified valley of GriZa river, Jelt tributary of
river Glinddica.

Legend: 1 limestone, 2 flysch, 1 conract, 4. karst plateau surface and watershed ridges,
Sbottoms of valleys on flysch, 6. directions of water flow, 7. accessible caves of Ocizla cave
sysfem.



Morfoloske znacilnosti ponornega kontakinega krasa v Sfovemng

neprepustni flisni rob vedrieval visoko gladino kraske vode. Sledilo je yniZanje gladine
vode v krasu in gravitaciski razvo] rovov z ob&asnimi zapolnitvami in erozijo sedimen-
tov. Za to fazo so znadilni v stare rove vrezani meandri ter stopnjasta brezna, ki jih je
oblikovala ponornica. Na povrdju pa je prislo do razvoja depresije v dnu nekdanje flu-
vialne doline (s 1).

Najved relicfnih oblik kontakinega krasa je omejenih na sam stik karbonatnih in
nekarbonatnih kamnin. Vpliv povriinske reéne mrefe na kras je omejen na ozko po-
vrije, kras pa uéinkovito odvaja vso povriinsko vodo in z njo tudi naplavine. Korozij-
ska sposobnost dotoka se tako izrabljn v podzemlju ter le malo vpliva na razvoj reliefa
ob kontaktu.

Razliéne reliefne oblike, ki nastopajo ob kontakty, bi lahko razdelili na ved tipov.
Sufozipke kontakine oblike so znadiine za povrije, ki se je oblikovalo s procesi usmer-
jenimi preéno na litoloski stik kamnin. 7 razvojem krasa, predvsem pa s sposobnost jo
spiranja preperine ali naplavin v Kras, je tako ploskovno oblikovanje prekineno.

Oblike tega tipa so razliéne. Od preprostih, ob stiku nastalih ipkastih grezov do ni-
#ov ved deset metrov globokih depresij, poglobljenih v staro denudacipko povr§je. V
vedjih depresijskih oblikah se lahko na neprepustnih kamninah oblikujejo tudi potoki
prvega reda, ki se polem retrogradno veezuje jo v neprepusini svet.

Stevilne fluvialne doline se po prehodu na karbonatne konéajo tik za samim kontak-
tom s strmim poboéjem nad ponorom ali ponori. Pobodja so strma ali celo navpiéna
ter malo odmaknjena od kontakta na karbonatne kamnine. Ker je razmerje med dolii-
na in irino na karbonatnih kamninah v prid Sirini, jih ne moremo imenovati dolina. Te
oblike bi lahko imenovali ponorni zatrep.

Koroziko delovanje alogene vode in vpliv naplavin j¢ omejeno na ozko obmodje
okoli ponorov, sam zatrep pa oblikujejo poboéni procesi,

Ponorni zatrepi se pogosto pojavijajo v nizih vzdol? kontakta tam, Kjer pritekajo na
karbonatne kamnine mangi vodotoki z neprepustnega sveta. Nad njinmi, na apnencih,
vedinoma ni sledov suhih fosiinih dolin. Morfolodko so podobni nizom sulozipkih kon-
takinih depresij, od katerib se locip po delno korozi ko uravnanem dnu na karbonat-
nih kamninah. Velik del ponornih zatrepov je verjetno iz njih tudi nastal,

Znatiino podrodie, kjer so razvite sufozijske oblike, je obrobje Sibja ob JV robu
K[wcvskcgn p()lj.'.l, l'ul::g n:ljman}tih siul'n;v.ijr.kih oblik, lijpkov na kontaktu, je prislo tu
#¢ do zraS¢anj ob posameznih ponorih ter do oblikovanja ponornih zatrepov. Ti so
znadilni tudi v Pivaki kotlini. Nastali so ob Stevilnih manjih ponikalnicah pa tudi pri
ponoru Pivke ter pri ponoru Lokve pri Predjami (sl 2).

MNekatere redne doline se nadaljujejo z nekarbonatnih kamnin preko kontakta rela-
tivno dale¢ na kras, kjer reke poniknejo.

Pri nekaterih, lahko bi jih imenovali ponorne doline, kaZeta oblika ter strmec doline
na dominantno viogo tofke ponikanja. Zaradi odpornosti kamnin ter odsotnosti povr-
Sinskih pritokov so t¢ doline pogosto oblikovane kot kanjoni. Ponori na koncu ponor-
nih dolin so sposobni prevajati tudi vse plavie, ki zato v njih ne zastaja in ne oblikuje
ravnega dna.
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S1. 2: Geomorfolodka skica in prerez dela kontaktnega krasa S obrobja Sibja.

Legenda: 1. denudacipko in erozigko pomlajeno povrije ob kontakiy, 2. stare e uravnano denu-
dacipko povrije na neprepusinih kamninah, 3. starefe uravnano povrije na apnencih, 4. kon-
takt prepustnih in neprepusinih kamnin, 5. vodni tokovi s ponori, 6. sulozi gki lijaki, 7. vedji lija-

ki s potoki prvega reda, 8. pobodje oblikovano ob litolodkem stiku, 9. ponorni zatrep ponikalnic,
10. podorni bloki apnenca.

Fig. 2: Morphological sketeh and cross-section of a part of Sibje contact karst.

Legend: L denudation and erosion surface downeur along the coptact, 2. older denudation
surface on impermeable rocks, 3 ofder surface on limestone, 4. fithological comtact, 5. brooks
with ponors, 6. suffosion sinkholes, 7. bigger sinkholes with brooks of the (st order, 8 slope
formed along the lithological contaci, 9 ponor stecphead, 10, boulders of limestone.
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Morfoloske znadilnasti ponorncga Kontakinega Keasa v Stovenii

Te so nastale, ko je pridlo do hitrega zniZanja gladine kraske vode in poglobitve kra-
Skega pretakanja. Tak je na primer kanjon Reke pred ponornim zatrepom in vstopom
v Skocjanske jame, kanjonski del v dno slepe doline vrezanega potoka Golobert pred
Mejamami, pa tudi dolina Logad€ice Jatka, vrezana v dno Logaikega polja.

Nekatere doline ponornic se na prehodu na kras znadilno razdiri . Ker so v strokov-
ni literaturi te doline pogosto navajine kot primer slepih dolin, menim, da je smiscino
termin slepa doling pomensko zoZiti ter uporabljati le za tiste doline alogenih tokov, ki
s¢ na apnencih korozipko razsirijo in kontajo ter je pri nphovem oblikovanju imela
dominanino viogo ponornica s svojim naplavijanjem ter pospeseno korozijo.

Voda ponornice se izgublja v &elu, bokih in dnu slepe doline. To omogodéa boéno in
talno korozijo ter Sirjenje takine depresije. Pogosto so te doline pravilnih oblik, kar
kaZe na pomembno viogo sedimentacije plavja v obliki vr$aja, ki usmerja ¢elo najinten-
zivne e korozije. Za oblikovanje korozijpko razdirjenih slepih dolin pa je pomembna
predvsem blizina gladine talne vode.

Sedimenti v dnu slepih dolin so posledica slabde prevodnosti krasa pa tudi hudourni-
Skega redima ponornic, ki pogosto poplavijajo. Zlasti so intenzivoo naplavljale v hla-
dnih pleistocenskih Klimah (Melik 1952).

V slepih dolinah se pojavij niz manjSih reliefnih oblik in pojavov, ki kaZejo na re-
centne procese. To so pojavi, povezani ¢ odlaganjem naplavin, njihovim spiranjem v
kras, pobofnimi procesi na obodu dolin, odpiranjem ponorov in oblikovanjem jam.

Znacilno obmodje slepih dolin v Sloveniji je preko 20 km dolg stik [lignih Brkinov in
Matarskega podolja. Niz slepih dolin, ki je nastal , kaZe na pomembno viogo visine
piczometra ter oblikovanje dna vedine dolin v vidini okrog 500 m, mediem ko so nji-
hovi robovi v vifinah od 530-700 m (sl 3).

Poleg posamcznih oblik so pomembna &¢ poverovanj oblik vedolz kontaklov v nize
ali drugaéne sklope. ‘Ti nam predvsem povedo kaksne razmere viadajp v krasu ter
nam omogodajo ugotavijanje razliénih genetskih, morfostrukturnih in hidrolodkih enot
krasa.

Skiep

Na kraskem povriju Slovenije je nastalo ob Stevilnih stikih nekarbonatnih in karbo-
natnih kamnin preko 220 ponikainic ler ob nph Stevilne depresigke kraske oblike. Te
s¢ po svoj genezi lod¢ijo od drugih kradkih oblik, zato jih obravnavamo posebej kot
kontaktne kraske oblike.

Vetina strokovne literature jih imenuje preprosto slepe doline, vendar pa podrobnej-
St pregled kaZe, da se te med seboj lo€ijo tako po obliki kot po nastanku. Na osnovi
morfoloskih in genetskih znadilnosti lahko delimo depresigke kontakine kraske relief-
ne oblike v zakrascle recne doline, sufozipke kontakine oblike, ponorne zatrepe ter
ponorne in slepe doline s korozi ko razsic enim dnom.

Zakrascle recne doline so v reliefu Se jasno izraZene kot fluvialne doline, v njih pa je
prislo do razpada povrdinske reéne mreze ter oblikovanj manjsih depresijskin oblik.
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51 3: Geomorfoloska skica Brezovice, Odoline (v sredini) in Hotiske slepe doline ter

prerez slepe doline Odoline.

Legenda: 1. povrije na [li¥nih kamninah, 2. korozijko razdirjeno in z naplavinami pokrito dno
dolin na apnencu, 3. Matarsko podolje, 4. razvodnice na flifu, 5. kontakt flifa in apnenca, 6.
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Morloloske znaciinosti ponornega konlakinegs krasa v Slovenifi

vaddni lokovi s ponori in ponornimi jamami, 7. pobodje slepe doline, 8. pobodje, oblikovano v
apnencih na stiku s [lidem, 9. strme@Ba zatrepna stena, 100 aluvialne vrtade in gres, 11 vriade, 12,
jede akumulacij v donu slepih dolin, 13, vrdaj, 14. Kopasti vrh.

Fig. 32 Morphological sketch of Brezovica, Odolina (in the center) and Hotiding blind
valleys and Odoling blind valley cross-section,

Legend: L surface on flysch, 2 flat corrosion widenod surface covered with sedinenis on
fimestone, 3. Matarsko podolge fowland, 4. watershed, 5 contact Hysch - limestone, o, brooks
with ponors and ponor caves, 7. slopes of Mind valley, 8 slope formed slong the lithological
contact, % ponor stecphead, 10 alluvial dolines and sinkholes, 11 dolines, 12 edges of alluvial
ferraces in the bottoms of blind valleys, 13 alfuvial cone, M. contcal Il

Sufozijske kontakine oblike so pogosto zadetni stadiji razvoj redne mree, ki se
organizira proti krasu. Na primerih v obrobju Sihj:l in v Pivaki kotlini lahko opazujemo
razvoj od preprostih sufozipkih lijakov, v Katerih se oblikuje proti krasu usmerjen Lok
prvega reda do niza takih depresij 2 2e razvito reéno mrezo ponikalnic.

Ponorni zatrepi nastancjo 2 odmikom pobaCia nad ponorom ali ponarno cono, pri
cemer se delno korozipko oblikuje tudi dno pa karbonatnih kammnah, Odomk poboé
ter uravnavanje Zivoskalne podiage je podobno kot pri slepih dolinah.

Ponorne doline povsem kontrolira le en dobro razvit ponor, bodno delovanje vode
pa je minimalno. Pogoste so pred mangimi potoki, ki ponikajo blizu samemu kontaktu,
Ponorne doline pa so tudi nekatere kanjonske doline v slepih dolinah in tudi na kradkih
poljih tik pred ponori. V razvoju teh oblik je bila dominantna vioga vidine ponora,

Termin slepa dolina, ki je uveljavijen v krasoslovni literaturi, uporabljam le za koro-
zijsko razsirjena dna dolin ob ponorih. Nastane jo tam, kjer ponornice korozijsko Sirijo
dna dolin. To je mogoce, ¢e je odiok alogene vode v kras razprien. To je lahko posledi-
ca ploskovnega razlivanja vode raradi bliZine gladine kraske vode, naplavijenih sedi-
mentov ali hudourniskega reénega refima, ki omogoca poplave in zastajnje vode pred
ponori. Od vidine dna doline nad gladino talne vode, oziroma od znadilnosti odtoka
virde je odvisno, kako se bo Zivoskalno dno pod naplavino nadalje razélenjevalo,

Vedje kontakine oblike, zlasti 3¢ pri ponorih velikih ponikalnic kazejo poligenetski
razvoj, nizi posameznih oblik vedol? litoloSkega kontakta pa kaZejo na lastnosti krasa
ter nam pomagajo opredeliti razhiéne morfostrukiurne in genetske enote krasa,
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MORFPHOLOGICAL PROPERTIES OF CONTACT KARST IN SLOVENIA
Andrej Miheve
(Summary)

On the karst surface of Slovenia on numerous contacts of carbonate and
non-carbonate  rocks more than 200 sinking streams developed and along them
numerous depression karst forms. By their genesis they differ from the other karst
forms that is why they are treated separately as contact karst forms.

In professional literature they are simply treated as blind valleys, but detailed view
shows that they differ among them according to shape and genesis. On the base of
genetical and morphological properties the depression contact karst forms could be
divided to karstificd river valleys, subsidence contact forms, steephead valleys with
ponor, ponor valleys, and blind valleys.

Karstified river valleys are seen in the reliefl as clearly expressed fluvial valleys, but
the superficial river net is desintegrated and smaller depression forms appear.

Subsidence contact forms are frequently the initial stades of the river net develop-
ment organized in the direction towards the karst. On the examples from Sibje and
from Pivka basin one can observe the development from simple sulfosion tunnels,
where a [low of [irst order book 18 onented towards the karst, 1o the serics ol such
depressions with well developed net of sinking streams.

Steephead valleys with ponor appear by the remove ol the slope above the ponor or
ponor zone. The corrosional transformation of the bottom on the carbonate rocks is
important enabling the sinking on numerous places.

Ponor valleys are entirely controlled by one, well developed ponor, draining all the
sediments, while the lateral water activity is minimal. Ponor valleys are some of the
canyon vallcys within the blind valleys and on the karst poljes close to the ponors.
During the development of these forms the altitude of the ponor played the dominant
role.

The term blind valley, asserted in the karstological literature, is here used for
corrosionally widened valleys bottom along the ponors only. They developed there
where the sinking stream corrosionally widens the valley's bottom. [t is possible if the
allogene water drainage into Karst is dispersed. This is the consequence of surlace
flowing of water because of shallow karst water table, accumulated sediments or
torrential river regime which causes the floods and water retention in front of the
ponors. The Turther dissection of rocky bottom below the sediment depends on the
altitude of the valley’s bottom above the underground water table, on properties of
wialer infllow respectively.

Bigger contact forms, near the ponors of big sinking streams show polygenetic
development that is why all the basic forms are interconnected into complicated relief
systems,
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