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Ovaj se pronalazak odnosi na helikonitne
propelere ili tome siiéno i predmet mu je da
da poboljSanja na propelerima ili tome sli¢-
no, tipa gde je omotat postavljen na ili is-
celo sa propelerskim lopaticama. Kontura
nnutarnje povrsine omolata skoro je iden-
titna sa siskom, koji je konstruisan tako da
fluidnoj struji na koju dejstvuje propeler daje
takav stepen poveéanja brzine strujanja, ka-
kav odgovara jednostavnom progresivnom po-
vefanju i dinamitkom ekvivalentu visine pri-
tiska (ovde obelezeno retju: visina pritis-a),
na jedinicn aksialnog odstojanja kroz omo-
tat t. j. tako da postoji konstantan odnos
povecanja sa kvadratom brzine flnidne struje
na jedinicu aksialnog odstojanja kroz omo-
tat. Utvrdjeno je pak da je korisno. da se
u vise sluéajeva upotrebljavaju lopatite pro-
menljive debljine. Ovo menjanje debljine lo-
patica menja &istu povrSinu pre-eka struje
teénosti, temu je posledica da propeler kon-
struisan bez obzira na lopatitnu povrSinu za
inteteriranje ne ispanjuje u celini Zeljeni u-
slov: da se struju tefnosti saopiti potpuno
ravnomerno postupno rascenje u pritiskn,

Kod helikoidalnog propelera ili tome sli¢no
prema ovom pronal sku vodi i raéun o deb-
ljini lopatica prilikom odredjivanja oblika
omotata i propelerske glavtine tako da ista
(korisna) povriina preseka, koja stoji na ra-
spolozenju za proticanje fiuida, koji tele
kroz propeler, varira ta*no po teoriskom za-
konu, koji je dole naveden.

Povr8ina preseka za struju tefnosti meri se

na jednom nizu povr§ina, koje su u svima
tatkama normalne na pravac ,efektivnog stru-
janja tec¢nosti“. Stvarno pojedini deliéi fluida
kretace se duZ spiralne putanje (t. j. imade
kovitlajuée kretanje, koje im je sacpiteno)
te ¢e sto.a svaki delié imati komponentu br-
zine u praveu obhima kao i dve komponente—
aksialnu i radialnu, u ravini v kojoj je delié
i propelerska osa. Medjutim ako se posmatra
strujanje celoknpne kolitine tetnosti, onda je
ova ohimna komponenta ravna pojedinim de-
litima koji jedan s crugim zamenjuju mesta,
i izraz: efektivno strujanje tednosti, treba ra-
zumeti u odnosu na celokupno strujanje teé-
nosti, uzimajuéi n obzir samo aksialne i ra-
dialne komponente brzina pojedinih deliéa,
Zakon za odredjivanje variacija povrdine
preseka moze se teoriski prestaviti u nekoliko
obrazaca, i svaki od njih, to se moZe poka-
zati, ekvivalentan je jedan drugom. Potreban
je uslov: da je proizvod iz povriine preseka
na ma kom mestu preseka i kvadratnog ko-
rena iz aksialne razdaljine do ovouz preseka
stalan; ova se razdaljina meri duZz ose od
jednog potletka izabrbnog na njoj. Stvarni
poloZaj izabranog pocetia n odnosu na upu-
sni presek propelera zavisi u svikom poseb-
nom slu¢aju od dimenzija koje se Zele za
upusne i ispusne povrdine i aksialne duZine
omotata, Ove se dimenzije odredjuju sagla-
sno praktiénim obzirima, tako na primer prema
broju konjskih snaga na wiatilu i brzini obr-
ta madine i obliku trupa ladje Osnovniuslov
za varijaciju povrdine preseka moZze se tako
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isto izraziti u ekvivalentnom obliku, koji je
nezavisan od dotitnog porekla a na sledeéi
natin: $to je razlika izmedju reciproénih vred-
nosti kvadrata povrdina preseka u dva pre-
seka proporcionalna aksialnom odstojanju iz-
medju preseka.

Zﬂ.\ltaankl propeler ill tome sliéno preva-
shodno je namenjen za upotrebu kod morskih
ladja pa je s toga viSe konstruisan za rad na
tetnostima. Blagodareéi Cinjenici da se za
prakline eelji tecnosti mogu smatrati da su
inkompresibilne, to koli¢ina tetnosti, koja
prelazi svaki transaksialni presek u unutrad-
njosti omofaéa, mora biti konstantna. Drugim
retima proizvod iz povrSine preseka i srednje
brzine efektiviog strujanja teénosti preko
preseka je stalan. U ovom slugaja gornji u-
slov o stalnom proizvodu iz povrsine preseka
i kvadratnog korena iz aksialne razdaljine
ckvivalcnlan je kvadratu brzine efektivnog
proticanja tefnosti ma u kom preseku koji je
proporcionalan aksialnom odstojanju od iza-
branog pocetka do tog preseka.

Ovi se uslovi mogu jzrazili matemati¢ki na
slede¢i nadin. Razne su jednatine date samo
za slutaj kad propeler radi na teénosti.

‘Neka je h — dinami¢ki ekvivalenat visine
pritiska AArL

v = brzina efektivnog strujanja
g — ubrzanje zemljine teZe,
x =— aksialno odstojanje od pocetka,
a — presek povriine
Onda je 2gh ==v? ili « hyv®.

Oblik siska, koji daje najveéi koeficenat
proticanja jeste onaj gde je odnos promene
dinamitke visine pritiska na jedinicu duzine
stalan, t. j. gde je

dh dv?
= — const. ili o const
odavde v2x.

Posto je zapremina tefnosti koja protite
kroz svaki presek na jedinicu vremena stalan,
to izlazi:

da je av = konst.
pa otuda i &%« 1/x ili a*x-— const.

Da bi se odredio pocetak, odakle treba
meriti odstojanje x, za svaki poseban slifaj,
potrebno je, odrediti na upusnoj povrsini (al)
aksialnu duzinu (s) od upusta do ispusta i
da se da ubrzanje tednosti u ovoj duzini
omotata. Po¥to je av— const., to ovo ubr-
zanje odredjuje povrdinu ispusta (a2).

Zatim, ako je x1 aksialno odstojanje od
potetka do preseka upusta
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Korisno je, da lopatice imaju aksialan po-
rast u efektivnoj visini hoda u praven stru-
janja, Odnos porasta je obrnuto proporeio-
nalan odnosu variacije kvadratnog korena
preseka povrSine fluidne struje. Lopatice mo-
gu biti sotivastog preseka i u ovom slutaju
efektivna linija hoda leZi negde izmedju pred-
nje i zadnje strane lopatica.

Oblik helikoidalnog propelera, koji ¢e dati
najbolje rezultate, jeste onaj koji je konstru-
isan da da stvarno jednostavnu podelu poti-
ska preko projektovanu povrdinu lopatica.
Odnos promene momenta fluidne struje a ko-
Ji se opaza u aksialnoj reakeiji ili potisku
prestavljen je masom tetnosti aksialno pro-
jektovanoj za jedinicu vremena umnozenom
sa apsolutnom brzinom koja joj je data, Ovo
se moze ovako izraziti matematitki.

Na ma kom popretno aksialnom preseku
propelera neka je

T — teoriski potisak, prouzrokova¢ od mo-
menta fluidne struje.

m — masa te¢nosti na jedinien zapremine.

a = presek povrSine sirujanja te¢nosti.

u = teoriska apsolutna brzina data struji
teénosti od stojeteg pr ope]em :

p = srednja efektivna visina hoda precelsa
lopatice.

= aksizIna razdaljina od izabranog po-
tetke do preseka.

n — oroj obrta n jediniei vremena (pret-
postavka da je broj stalan).

Onda je izraz za potisak.

T 6

Ako potisak treba biti na svakom preseku
jednostavan i teénost, o kojoj je ret, dolazi
kod svakog preseka pod istim uslovima, onda
je T const., i podto je m takodje Const., to
1z]a?1

au® = const ili u® « 1/a.

Kako je brzina obrtanja pretpostavljena da
je stalna 1 da je n=Pu, to izlazi da je vi-
sina hoda P proporcionalna u.

Otuda P? o 1/a ili p a = const,

Gornje daje teorisku definiciju variacija vi-
sine hoda s cobzirom na povriinu preseka za
priblizno jednostavno opterecenje propelerskih
lopatica. Prednje izlaganje ne vodi rac¢una o
ubrzanju i stvarnom praveu strujanja, koji
varira saglasno ofporu trenja i t. d. ili o kli-
zanju na lopaticama ili o drugim faktorima
koji s» menjaju prema posebnim sludajevima,
ali treba voditi ractuna i obazirati se na one
tinjenice da bi se dobila tefno jednostavna
raspodela potiska.

odakle x1=—



Valja zapaziti da, kad u prethodnim pasu-
sima su spomenuta visina hoda, brzina, po-
tisak 1 £, d. je se mislilo na srednju visinu
hoda, srednju brzinu, srednji potisak i t. d.
po preseku.

Pronalazak se moZze izvoditi na razlitite na-
tine, medju kojima se moze sledeéi navesti
kao jedno od boljih uredjenja: nekoliko pri-
mera ovog uredjenja prikazani su u priloze-
nim naertima u kojima je sl. 1 sredidni pre-
sek kroz jedan oblik izvodjenja zavrtanjskog
propelera.

Sl 2 je jedan kraj propelera u vertikal
nici gledan sa ispusne strane.

Sl. 3, 4 1 b su preseci kroz lopaticu po
linjjama 3--3, 4—4 i 5—5 iz sl. 1 1 2,

Sl. 6 pokazuje u sredisnom preseku pro-
menu pronalaska kod jednog postavljata za
aksiclno uticanje, gde su upotrebljeni pro-
vodniel za upust i ispust,

Sl. T pokazuje u svojoj gornjoj polovini
na levoj strani zadnje izglede uspusnih spro-
vodn h lopatica i na desnoj strani izglede
upusnib sprovodnih lopatiea.

Slike 8, 9 i 10 jesu proseci kroz lopatice
i sprovodnike po linijama 8—8, 9—9 i 10—10,
iz slike 7 i 8.

Sl. 11 i 12 prikazuju vertikalnim izgledima
pozadi i sa strsne izmenjeno uredjenje za
zavrtanjski propeler, kod koga je omotat na-
¢injen iz delova, i

Sl. 13 pokazuje presek kroz jedan od ¢cla-
naka u konstrukeiji pokazanoj u slikama
11 i 12.

U slikama 1 do 5 iz ovih nacrta propeler
se sastoji iz glavéine A, koja je postavljena
na pwpe?erskom vratllu tako da se s njime
obrée, iz lopatica C montiranih na glavéini
A, i omota¢a D koga nose vrhovi lopatice.
Glavéina, lopatice i omotad nacinjene su svi
izjedno.

(tlavtina A, koja ima na zadnjem kraju
odvod za vodn B, lopatice C i omotaé D
imaju takav oblik da koristna povrdina pre-
seka za proticanje tefnosti lezi u prakti¢nim
granicama koje su obrnuti proporcionalne
kvadratnom korenu iz aksialnog odstojanja
merenog od pocetka na osi i koje daju Ze-
lienu ispusnu povrdinu preseka i proporeije
koje zavise od njih. TraZena variacija u po-
vriini preseka moZe se dobiti jedino odliko-
vanjem unutarnje povriine omotata posto se
jzaberu podesna glav¢ina i lopatice. Treba
voditi rafuna o obliku i debljini lopatica i
oblitu glavéine,

Uopste videée se da je ekonomiénije, da se
unutarpja povrsina omota¢a gradi shodno po-
vréini zarubljenog konusa kroz onaj deo nje-
gove aksialne duzine, koji je obuhsaden lo-
paticama, kao o je pokazano kod F u na-

crtima, buduéi da su ivice zakoSene kao kod
9 g! pod podesnim unglovima. Proseci lopa-
tica i glavéine su onda tako propou,ionalni,
da korisne povrSine pl(:St‘l\a, kaje iz toga iz-
laze, koliko je moguée odgovaraju onim po-
vriinama siska, koji je konstruisan da da
najvec¢i koeficienat isticanja u granicama od-
redjenim preénicima na krajevima omolaca.
Linija najvece debljine lopatilnog preseka,
efektivne povrsine proticanja ovog preseka i
drugih prcsek.u lmJl su paralelni njima, iod-
govarajuce povrdine proticanja glavéine uzete
su 1 obzir prilikom odreljivanja tatnog ob-
Jlika omotata i glavtine, tako da korisna upo-
trebljiva povrSina preseka za sfruju fe&nosti
varira gore opisanom zakonu.

Lancanica K, koja je levo u sl. 1, poka-
zuje kakvu bi konturu unutarnje povrsine
omotata trebalo dati da bi se dobila Zeljena
variacija u povr3ini preseka, ako bi se pret-
postavilo da lopatice imaju takvu debljinu
koja bi se mogla zanemariti. Celokupna za-
premina proticanja lopatica na faj naéin pri-
blizno je jednaka zapremini obuhvadenoj iz-
medju povrdine E i povrdine proizvedene lan-
canicom E, Jasno je da i ovom nacriu za-
koZene povrsine gg: ¢ine nastavak kosina sa
krajevima lon¢anice L.

Teoriski bi trebalo meriti povrsine preseka,
kao Sto je izloZeno, na jednom nizu povriina
na svima tatkama koje stoje normalno na
linije strujanja, ali u primeni se moze vrlo
priblizno odmeriti povriina preseka merenjem
istth na jednom nizu povriina paralelnih onoj
koja je ogranitena vodec¢im ivicama lopatica
kad se ove obréu. U prikazanom primern,
lopatice imaju prave sprovodne ivice i povi-
jene su pozadi, i u ovom slu¢aju, u kom se

povrsine preseka mere, bice redovi konusa
(kupa),
Lopatice su solivastog preseka, posto je

nuzno da su one tank2 na svojim ivicama a
uz to jo§ moraju biti dovoljno debele u sre-
dini da bi imale potrebnu jatinu, Najdeblji
deo svake lopatice ne mora biti u sredi nje-
ne $irine veé¢ kad kad moze Diti u blizini
provodne ivice na jednu tre¢inu lopatitne Si-
rine, Zadovoljavajuéi oblik lopatica pokazan
je usl 3, 415 za pritazani primer, u ko-
me je najveca lopatiéna debljina blize pro-
vodnoj iviei C! nego sledecoj iviei C% Raz-
daljina od ovih ivica jeste oko 0.37 odnosno
063 od sirine lopatica,

Etektivna visina koraka lopatica raste u
aksialnom praveu poéev od njihovih vodnih
ivica do njihovih sledeéih ivica (pretpostaviv
normalan pravac obrtanja). Odnos aksialnog
poveéanja u koraku lopatica jeste obrnuto
proporcionalan odnosu opadanja od kvadrat-
nog korena povrsine preseka fluidne struje



t. j. proizvod iz kvadratnog korena povriine
preseka sa srednjim korakom preko preseka
stulan je. Prilikom raéunanja propelerskog
oblika mera se voliti ragnna da sa coéiva-
stim lopsticama efektna linija koraka, koja se
treba prilagoditi izabranom zakonu lezi izme-
dju prednje i zadnje strane lopatica: njihov
stvarni polozaj zavisi od krivine obeju po-
vrsina.

Pored aksialnog poveéanja u koraku, isto
tako se moZe u izvesnlm slutajevima lopati-
cama dati radislna variacija u koraku. U
ovom slutaju efektivni korak lopatica nadi-
njen je tako da radialno opada prema spolj-
noj strani. Ovaj raspored ima to dejstvo da
daje naihlic strujanje blizn osovine. reznltat
tega je da se spretava laa:puu;p stuba po
tiska. Odnos radialne variacije u hodn obi¢no
je takav da kriva brzine efektivnog proticanja
ertana prema radialnom odstojanju od oso-
vine bostepeno varira od najveée vrednosti
blizn glavéine do najmanje vrednosti pri o-
motadn. Kod Iopatiea obi¢no lmwhemh pod-
nozja su deblja nego vrhovi, i ovo samo po
sebi daje malo radialno opadanje u etektiv-
nom korakun, ali to moze biti od korisii n
izvesnim slué:jevima da se ovo opadanje mno-
go jate istakne.

Obitno ée se poZeléti, pri primeni prona-
laska na zavrtanjski propeler, da so omognéi
omotatu da ,prekrili%, t. j. da ispadne iza
lopatica, viSe spava nego na unntarnjoj stra-
ni. Oyo je pokszano n prikazanom primern
gde zakoSera povrdina ;! ima veén aksislnu
dnZinu nego 7akoZsna povr&ina g. Ako se pak,
pronalazak promeni na dostavija¢ sa aksial-
niz priticanjem, takvo pretrilavaije bicte od
Stete, podto ée sprovodne lopatice, koje se
moraju upotrebiti pd upustu i ispustn, lezati
prilitno uz ivice lopatica. {1 ovom je sluctain
holje da se rasporedi tako da omotad ispada
malo ili ni malo iza ivice lopatica. Ovaj ra-
spored prikazan je u slikama 6-—10, koje sn
nize podrobnije opisane.

Ivice lopatica mogn imati svaki proizvolj-
ni obimni oblik, “a taj natin ,obimno“ (pe-
riferisko) ispupéenje iviea u osovinskoj ravni
(t. j- linija preseka lzmpdju aksialne ravni i
obrtne povrdine kroz ivice lopatica) moZe biti
pravo ili radialno ili nagnuto ili moZe biti
krivolinijsko. Il poslednjem slutaju krivina je
obitno takva da su ivice lopatica konveksne
prema upugnoj strani, U primern prikazanom
u slikama 1 do pet lopatice su kose, t. j.
ivice su takve da periferisko ispuptenje na
aksialnoj ravnini je pravo i posuvraéeno sa
upusne strane prema vyrhovima pod malim
nelom na normalnu poprefno aksialnn ravan.
Na taj nutin iviee leze po povrdini knpe. S|,
1 pokaznje periferisko ispuptenje lopatiinih

ivica na aksialnoj ravnini umesto tatnog iz-
pleda iviea kakav se vidi u pravom srediSnom
prestkn, a u eilju da konstrukeija bude ja-
snija. Ova tigura isto tako pokazuje, na de-
snoj strani, jedan presek po liniji najvece
debljine lopatica od pednozja do vrha.

Ispupcéenje lopatiénih iviea na popreéno
aksizlnoj ravni isto tako moZe biti pravo i
ili radialno ili koso, ali se obi¢no prave po
krivoj liniji, tako da su lopatitne ivice naéi-
njene u ohliku srpa t j. izdubljene u nor-
malnom praven obrtanja, kao &to je pokazano
u sl. 2, u kojoj strelica pokazuje normalni
pravac obrtanja.

Na ta] natin kad je specialan oblik lopa-
tice, kada ée se upotrebiti, izabran, onda se
tacne konture lopatica glavéine i omotaca ra-
¢unaju, tako da se korisna upofrebljiva po-
vréina preseka za struju tetnosti menja obr-
nuto sa kvadratnim korenom aksialnog od-
stojanja od potetka. Ovaj je uslov neopho-
dan da bi dobio najveéi koeticienat protica-
nja. Propeler konstruisan po ovom pronala-
skn daje mnogo znatnije povecanje u efektn
nego otvoreni propeleri kao i omotani pro-
peleri kod kojih nisn oblici lopatica, glavéina
i emotad tako naéinjeni da odgovaraju gore
pomenutim zakonima.

Utvrdjeno je, da bi se dobili najholji re-
zultati, da odnos aksialne duZine omotada
prema upusnom preéniku freba lezati ieme-
dju 0.20 i 0.25. Veie aksialne dunzine sluze
vige za povecanje oftpora trenju pri ulazn ted-
nosti i time smanjuju efekat propelera, me-
djutim kraée duzine imaju kao rezultat nedo-
valjuog sprovodjemia tluidne struje. Ugao iz-
medjn  gluvnog dela F' omotaén i osovine
treha da lezi izmedju 90 i 139 najpovoljniji
je ngao od 11° koji daje nagib 1:5. Isto
tako ngao izmedju osovine i zakozenog dela
g omotacta pri nlaznom kraju treba da je oko
220 a za zakoZeni deo g!, na kraju izlaze
oko 40,

Ftvarne velitine nglova ovih kosih povréina
g o', zavise od variacija povrdina korisnog
preseku, u deln omotata obuhvacenog lopa-
ticama. Nagibi su takvi da npastavljaju ovu
variaciju, tako da povriine prodnZavaju kri-
vinu lantanice E pokazane u sl 1. Teoriski
ove bi se povrdine trebsle kriviti shodno za-
konu po lome se upravlja variacija povrdine
presekn, ali n izvodjenju one se prave kupa-
ste. podto je poureska, na taj natin stverena,
vrlo mala.

Isto je tako utvrdjeno, da postoji graniea
radtenja brzine efektivnog proticanja, koja se
moze saop&titi fluidnoj struji preko omotata.
Tako je sa propelerom kod koga aksialne
dnzine omotata i lopatica imaju podesene
ndnose prema preéniku uvodne iviee Daljeje



utvrdjeno, da pod normalnim moreplovskim
uslovima porast u efektivnoj brzini proticanja
od upusta do ispusta ne treba da predje jed-
nu Sestinu. U prikazanom primern porast na
sto jeste oko 16, 18.

Propeler konstruisan prema merama na-
znatenim u sledetoj tabeli smatra se da daje
vrlo dobre rezultate. U ovoj tabeli - preénik
lopatice na uvodnim ivicama uzet je kao je-
dinica duzine a sve druge duZine date su iz-
razima sa tom jedinicom.

,opat:ce pre¢nik na vodec¢im ivieama 1.000

pretnik na jzlazeéim ivicama 0.940
aksialna duzina 0.150
polupreénik iviea 0.500
. najveéa debljina projicirana
na osovinu : Fivad 0014
razdaljina preseka ~naivece
debljine od vodecée ivice(aksialno)
najveéa debljina projicirana

0.054

na najeornjn linijn vodedib iviea 0.010
Omotaé unntarnji preénik pri ulazn 1,018
unntarnji pretnik priizlazu 0,932
debljina na ivieama 0.004
debljina  na Hniji- najveceg
preseka ' 0.012
aksialna duozina = 0.220
preklapanje pri ulazu (aksi-
alno) 0.022
preklapanje pri izlazu (aksi-
alno) . 0.050

Glavtina. Precnik na prednjem krain 0.200
pretnik na zadnjem kraju 0,172
aksialna dnzina izmedju lica 0.210

polupretnik zavrdetka iispu-
snog kanala 0.544

ak-ialna razdaljina prednjeg

liea od vodece ivice projeklm‘ane na
osovini 0 020
Ove se dimenzije imaju smatmtl kao pri-
menjene za propeler koji ima prave lopati¢ne
ivice, Lopatice su posuvracene, kao Sto je u
primern prikazane, po nagibu od 1:10. Za
druge nagibe treba voditi ratuna prilikom
proraéunavanja lopatiéne debljine i lopatituog
Koraka. Za prakfiéne cljeve efekat ‘promene
lopaii¢ne kosine: moze se nzeti. da je ravan
paralelan dejstiu kretwnja od pocetka do no-
vog kosog polozaja, Presek lopatiéne debljine
projektovan na osovinn i na aksialnu linijun
kroz vodeée gornje ivice -varviraée sa Sirinirm
prednjeg dela lopatice; koji u ohrtajn varira
sa korakom f. j. njegovim odnosom,. tako da
propusne povrdine lopatica u omotatu ostaju
cstalne: za svaki odnos koraka. Sa pre‘nikom
jedinicom za vodeéu ivieu, srednji koraei za
. prednje delove lopatiea prestavljeni su odno
sima koraka, i ovi s¢ moru birsti. tako da
.daju:stalnu vrednost: (0.150) prema: odnosn
aksialne lopatiéne .duzine i prefnika vodece

.en porev od glaviine

ivice, Ovo neminovno povlati za sobom pro-
menu u uglu koji lezi preme popreéno-aksi-
alno projektovanoj prednjoj strani svake lo-
patice, sa svakom promenom u odnosu ko-
raka. Ugao koji lezi prema svakoj lopatiei
ima isti odnos prema 360° kakav ima aksi-
alna duzina lopatice prema koraku obrazo-
vanom od srednjeg pre¢nika lopatice, N pri-
mer u pokazanom primeru uvgao koji leii
prema svukoj lopatiei jeste 40° t. j. 1/9 od
360° pa je prema tome srednji odnos koraka
(9.0.150) t. j. 1.35 od velitine preénika vo-
dene iviee.

U gornjoj tabeli date dimenzije trebajn se
menjati prema materijalu koji se upotrebljava
u cifju da se cobiju najlolji re.ultati. Na
primer, ako se upotrebi fosfirna  bronza u
mesio livenog pvozdja (za hoje vaze dali bro-

jevi), loparice imaju niti nedto tanje, najveta

debljinn projehtovana na osovinu treba da je
oko 0,025 u mesto 0.044, Zartanyski prope-
ler prisszan u slikima 1—5 konstruisan je
prema dimen.ijama datim u gornjoj t-beli

Figure 6 do 10 pokuzuju primenu prouna-
laska na jedan aksialuo punjeni do-tavljac.
U ovim slikama dostavij«¢ (umpeller) sastoji
se iz glavéine H postinljece va  kretnom
vratilu; lopatica J | ometaca k i 1ako je po-
stavlen da rotirs izmedju dve 1edan kretmh
sprovodnib lopatica I, i M Sprovodue Jopa-
tice L na upusno) strane utvredjene su za ili
su iscelo irlivene =a slavéinom N 1 za ou of-
ni prsten O: ispusne lopatice M pestsvljene
su na sli€an nac¢in izmedju glavéine P 1 o-
moiaéa prstena Q. Ob. omotna prstena O i
Q ra~tavljeni su kemadom IR koji  omotava
agostavij=¢, 3ve 10 n  potpuncsti  saéinjsva
aksilpo  napwjuno pumpu, i onstruisanu da
daje jednosiavan progresivan pritisak struja=
nja teénosti

konstrukeija dotniuéa uopste je slicna onoj
zavrtanjskou prop:lera |a||l-..\.s.u|0t' u sl 1—5.
I ovde koristan upotrebljiv presek povr-ine za
tlutdnu stroju varira obrnnto  kvadrainom iz
aksialnog odstojanja meenog od podesnog
potetka. rednji korak lopatica raste u
aksialnom, praven i obinuto je proporeivnalan

kvadratnom korenn iz povrsine preséka, Efck-

tivni korak isto taso opala uradialnom prav-
do arhova lop: tiea. Po-
droban opis ovih arskteristisa dat je veé u

codnosu na zavretanjs i prop-ler prikazan u fi-

O aj se n podrobnosti opis

gurama |—5.
konstrukeija

odnosi na osobine n kojima se

iz fig. 6— 0 razlikuje od onih iz tig. 1--5.

I ako se mosu upotrebiti iskrivljens iii
kose lnpalm"ne lvice, uopste je belje zalopn-
tice da imaju ]uaw radinlne ivice kako je
prikazano u fig, 6. Lopatiéne ivice projek-
tovane na pv;ln.i'.'m ahsiclnoj ravoai obicno su



oblika srpa, t. j. izdubljene prema normal-
nom praveu obrtanja, ali one mogu biti prave
i bilo radialne ili kose, po Zelji. Posto je vai-
no da ivice sprovodnih lopatica L i M leze
ba$ uz same ivice doturaGevih lopatica J. to
omotad K ne preklapa lopatice t.]. neispada
aksialno iza lopatiénih iviea. Na taj nadin se
lopatice aksialno pruZaju iza pune dvZine
omotata. Broj lopatica moZe varirati, ali u
prikazanoj konstrukeiji tri iz lopatice upo-
trebljene, i ugao koji lezi prema svakoj lo-
patiei na csovini mnogo je veéi nego u slu-
taju kod zavrtanjskog propelera. Utvrdjeno
je da je bolje da lopatine ivice ne prekla-
paju jedna drugu. Presek lopatica je tako
isto sotivastog obliks i linija najveée debljine
(pokazana kod S u sl. 7) bliza je sredistu &i-
rine lopatica nego u konstrukeiji iz fiv, 1—5.

Figura 6 na desnoj strani pokaznje pre-
sek kroz jednu od lopatiea, buduéi da je pre-
sek uzet duz krive s najvece debljine. Ovaj
presek jasno pokazuje da opadanje debljine
lopatica od podnoZja do vrhova. Promena
debljine kroz &irinu lopatica isto je tako ja-
sno pokazan u sl. 8, 9 i 10; lanéanica jo u
svakoj od ovih figura uertana kroz tatku naj-
veée debljine.

PovrSine glavéine N i P upusnih i ispu-
snih sprovodnih lopatica natinjene su tako da
produZavaju povrsinu glavéine H na impeleru
(dostavljaéu), a na isti natin unutarnje povr-
Sine omotnih prstena O Q nastavljajuo povr-
§inu omotata K. Ove glavéine i omotni pr-
steni, zajedno sa sprovodnim lopaticama L. i
M, natinjeni su tako da koristan upotrebljiv
presek povrdine za flu'dnu struju varira kroz
sprovodne lopatice kao i kroz dostavljat tako
da bude u stvari obrnuto srazmeran kvadrat-
nom korenu iz aksialnog odstojanja merenog
od podesnog pofetka.

Upusne sprovodne lopatice I, n prikazanoj
konstrukeiji pokazane su kao prave radialne
lopatice, ko e imaju paralelne ravne povriine
I drugi obliei lopatica mogu se upotrebi i,
ako se zeli. tive lopatice sluZe da vode fluid
u praveu aksialnom na upusnu stranu do-
stavljada, MoZe se upotrebiti ma koji broj
lopatiea, ali bolje je da broj nije isti sa bre-
jem lopatica dostavljata, U prikazanom slu-
taju broj je pet. Lopstice L pruzsju se preko
pune aksialne duZine omotnog pr-tera O.

Ispusne sprovodne lopatice M imaju krive
povrsine, kosina povrdina blizu vodeéih ivica
(t. J. ivica najblizih dostavljatu) priblizno je
paralelna praveu strujanja fluidnih deljéa kad
napustaju dostavljateve lopatice, medjutim
povrsine na kraju ispusta puralelne su oso-
vini. Mogu se upotrebiti drnei nagibi prema
zelji da bi se sledovalo narocditim zahtevima.
U prikazanom primeru, korak vodeéih ivies

ovih lopatiea priblizno je dva puta veéi od
istog kod dostavljacevih lopatica, Na taj na-
tin ove lopatice M slnze da odvraéaju tluidnu
stroju pustenu iz postavljata u pravac para-
lelan osovini. Sprovodne lopatice M obiéno
iz sotivastog preseka i njhova linija najvece
debljine lezi blize vodecéoj iviei nego li izla-
zeéa iviea. Ova se moZe jasno videti iz tig.
8, 91 10 u kojima l-nfanica prolazi kroz
talku najveée debljine, Broj wvpotrebljenih
ispusnih lopatica M bolje je da nije istj sa
brojem dostavijadevih lopatica. Cetiri su lo-
patice npotrebljene u ovom slufaju. Lopatice
M pruzaju se preko pune aksialne duZine
omotata

Omota® bilo za zavrtanjski propeler ili =a
aksjalno punjeni dostavljaé moZe biti skroz
natinjen i nameSten na ili iscelo sa lopati-
cama ili moZe biti nadinjen iz delova, svaki
se deo gradi iz krive plode namedtene na ili
iz jeinog dela sa vrhom jedne od lopatica.
Slike 11—"3 pokazuju raspored u kome je
omotat dvo lopati*fnog propelera podeljen u
dva dela,

U ovim sliksma oba dela 8 i T omotada
nacinjeni su iscelo odnosno zajedno sa ohema
lopatic:ma U i V; ove su lopatice utvrdjene
za glavéinu W pomoén zavrtanja. Delovi omo
tata spojeni su zajedno na svojim kraje ima
preko unutra ulazeéih flingi (noziea) X. Fie.
13, ko,a je pre ek kr z jedan od spojeva,
jasno pokazuje raspored flandi i nacéin kako
su spojene. Da bi se smanjilo nefanje sa
fluidnom strujom usled ispadanja flandi X,
krajevi delova dijaconalno su preseteni tako
da tlane zanzimsju polozaj, koji bi hjo za-
uzet od vrhova dveju dopunskih lopatica. Na
taj nacin ove flante dejstvuju kao delovi lo
patica i vife sluze da pomognu strujanju nego
da mu se ispre¢avaju, Ali flanse X ne pru-
zajn se od ivice do ivice omotada veé samo
dokle dopirn ravni u kojima se nalaze vrhovi
vodetih i sledeéih lopatitnih iviea, Krajevi
omotatevih delova presedeni su pravo od gore
pomenutih ravni do iviea omotata.

Delovi omotata su tako rasporedjeni da
satinjavaju neprekidnu povrdinu Ovaj je ra-
spored narotito koristan za velike propelere,
narotito za one C¢ije su lopatice odvojeno iz-
radjene i zavrtnjima uévrSéene za glaviinu,
Umesto da se za svaki vrh lopatice predvidi
naro¢iti odeljak mogu se ti isti odeljei naci-
niti dosta veliki da prelaze i da budu no3eni
od krajeva dveju ili vise lopatica.

Propeler sa aksialno punjenim dostavljatem
konstruisan po ovom pronalasku, moZe se u-
potrebiti, kao &to je refeno, n prostom oblikn
sa ili bez sprovodnih lopatica, ili se mogu
upotrebiti ako se Zeli dva reda lopatica na
istol glaydini i u istom omotatu. Pronalazak



se moze upotrebiti za poznati raspored, u ko-
me su dva odvo,ens propelera sa omotagima
koaksixlno rasporedjeni ali rotiraju u -uprot-
nim praveim ; unutsrnje konture oba omotaca
su stvarno kontinualni,

Iulozeni oblici izvodjenjn prikizani sun radi
primera i mogu se u okvirn pronalasia me-
njati.

PATENTNI ZAHUTEVI:

1.) Zavrtanjski propeler ili tome slitno sa
omotatem postavljenim na vrhovima lopatica
koje nosi propelerska glavéina, naznaden time,
8to su omotat, glavéina i lopatice tako nadi-
njene da koristan presek upotrebljive povrsi-
ne varira tako da je razlika izmedju reei
proénih vrednosti iz kvadrata povrdine preseka
u dva preseka (ma koja)srazmerna aksialnom
odstojanju izmedjn istih preseka

2.) Za rta jski propeler ili tome sli¢no, po
zahte:u 1, naznaten time, &to su lopatice so
¢ivastog proseka a omotad ima kupustu unu-
tarnju  povr-inu, dok su Jopatice i g¢la:Cina
fako izzradjene da je proizvod iz korisne po-
vr8ine upotrebljivog preseka izmedju glavtine
i omota a u ma kom preseku i kvadratni ko-
ren iz tksislnog odstojanja od poletka stal n.

3.) Zavrtanjski propeler ili tome slitno, po
zahtevu 1 do 3, naznaten time, S$to koristan
korak lopatice raste n uksialnom praveu ko-
litinom koja je obruvto propcreionalna vari-
aciji iz kvadratnog korena po r§ne presea,

4.) Zavrtanjski propeler ili tome slitno, po
zahtevu 1 do 8, naznaten time, &to koristan
korak lopatica radialno prema van opada
potev od propelerske glivéine do omotaéa.

5,) Zavrtanjski propeler po zahtevu 1 do
4, nazraten time, §to je pr peler konstrnisan
po sledeéoj tabeli properciovaln'h dimenvija,
u kojoj se precnik lopatica na ula noj iviei
u et kro jediniea:

Lopatice. precnik na vodecim ivicama 1,000

pre¢nik na izlazeéim ivicama 0.94¢

aksialna duzina 0.150
polupreénik ivica 0.500
najveéa debljina projici-
rana na osovinu 0.044
razdaljina preseka najveée
debljine od vode'e ivice (nksialno) 0.054
najve a debljina projicirana
na najeornju | niju vodecih iviea 0.010

Omotag, Unut.rnji prednik priulazu 1.018
unutarnji preénik priizlazu 0.932
debljina na ivicama 0.004
debljina na liniji najveceg
prescka 0.012
aksia’'na duZina 0.220
preklapanje pri ulazu (aksi-
alno) 0.022
preklapanje pri izlazu (aksi-
alno) 0,050
Glavéina. Preinik na prednjem kraju 0,200

prenik na zadnjem kraju 0.172
aksialna duzina izmedju lica 0.210
polupreénik zavrdetka i is-

pusnog kxnala 0.344
aksialna razdaljina prednjeg

lica od vodece ivice projektovane na

osovini 0.020

6.) Zairtan;ski prop.ler ili tome sli¢no, po
zahtevu 1 do 5, naznalen time, §to je omo-
tac sastavljen iz jednog broja narotilo iskriv-
ljenih plota postailjenih  tako na lopatiénim
vihovima da obrazuju kontinuslnu povrsinu.

7.) Alsialno punjeni dostavljat (impeller),
po zahtevu 1 do 4 ili 6, naznaten time, Sto
su dva reda nekretnih lopatica postavljeni na
upusnoj odnosno ispusnoj strani dostavljada,
buduéi da je svaki red lopatica postavlen iz-
me ju glavéine i ometnog prstena tako na-
¢injenoy da koristna povrsina upotrebljivog
preseka za fluidnu struju kroz sprovodns lo-
pitice 1 dostuvljata varira tako daje obrnuto
proporeionalna kvadratnom korenu iz aksialne
razdaljine merene od pocletka.
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