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Izvlecek:

Usmerjevalne lamele so del turisti¢ne in druge obvestilne signalizacije, ki se postavljajo
predvsem na cestah v naseljih z namenom vodenja pomembnejSih objektov in turisti¢nih
ciljev. Postavljajo se v sklopih, in sicer do najve¢ sedem usmerjevalnih lamel v posameznem

sklopu.

Slovenska regulativa vsebuje le sploSna dolocila glede izgleda usmerjevalnih lamel, kar pa je

obcutno premalo za vzpostavitev enotnih lamelnih sistemov po vsej drzavi.

V magistrskem delu so predvsem na osnovi zakonitosti zaznave prometnih znakov
(¢loveskega faktorja) s strani udeleZencev v cestnem prometu obdelani in podani konkretni
predlogi reSitev za naslednje segmente usmerjevalnih lamel: oblika in mere, pisava,
usmerjevalne pusc¢ice in simboli. Definirana je tudi siva barva za usmerjevalne lamele

komercialnih vsebin.

Za 50 simbolov, ki so predpisani za uporabo na usmerjevalnih lamelah, je bila s pomocjo
ankete izvedena preveritev njihove prepoznavnosti med vozniki v slovenskem prostoru.

Izsledek kaze na to, da je doloCene simbole treba spremeniti ali celo ukiniti.

Preverjalo se je tudi najvecje dopustno Stevilo usmerjevalnih lamel v posameznem sklopu, ki
vozniku Se omogoca ustrezno zaznavo. Raziskava je bila izvedena s pomocjo teoretiCnega

izraCuna in opravljenih meritev voznikov na terenu.
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Abstract:

Guidance lamellas are part of tourist information signs, which are positioned mostly on the
roads in urban areas with the purpose of guiding to important buildings and tourist
destinations. They are set up in sets, up to seven guidance lamellas in the individual set at the

most.

Slovenian regulations comprise of only general provisions regarding guidance lamellas, which

are definitely in sufficient for establishing a unified lamellar system throughout the country.

In the MSc Thesis were above all on the basis of rules of perceiving traffic signs (human
factor) by the participants in road traffic studied and proposed practical solutions for the
following segments of the guidance lamellas: shapes and sizes, fonts, direction arrows and

symbols. Grey colour for guidance lamellas with commercial contents has also been defined.

For 50 symbols, legislated for the use on the guidance lamellas, the verification was
performed by a survey to verify their recognition among the drivers in Slovenia. The finding

indicates that certain symbols should be changed or even abolished.

The maximum permissible number of guidance lamellas in the individual set, which enables
adequate perception to the driver has also been verified. The verification was done by

theoretical method and time measurements of drivers reactions in the field.
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1 UVOD

V zadnjem desetletju je v Sloveniji prisotno vse vecje zapolnjevanje prostora z
nekontroliranim postavljanjem razlicnih tabel za obvesSCanje o turisticnih destinacijah,
objektih druzbenih vsebin ter predvsem komercialnih subjektih. Nekatere table so namenjene
zgolj reklamiranju oziroma oglaSevanju turisticne destinacije, objekta ali dejavnosti, vecina

tabel pa se posluzuje hkratne funkcije vodenja prometa do teh objektov.

Poplava taksnih tabel se je pojavila tudi ob glavnih in regionalnih drZzavnih cestah tako v
naseljih kot tudi izven naselij in zaradi prenasiCenosti, neenotnosti in nesistematicne

postavitve ogrozila prometno varnost udelezencev v cestnem prometu.

Zagotavljanje pogojev za varno in teko¢e odvijanje prometa pa je ena izmed osnovnih nalog
upravljavca ceste. Z namenom izboljSanja prometne varnosti in obveScenosti turistov,
popotnikov in obiskovalcev o bolj pomembnih ciljih in objektih v naSi drZavi je v sled
sistemati¢ne urejenosti bila leta 2000 pri snovanju Pravilnika o prometni signalizaciji in
prometni opremi na javnih cestah (v nadaljevanju pravilnik) med prometno signalizacijo

uvrScena tudi turisti¢na in druga obvestilna signalizacija.

Del turisticne in druge obvestilne signalizacije so tudi znaki za obveS€anje o smeri, v kateri so
kulturni spomenik, varovano obmocje narave ali pomembnejSa turisticna znamenitost ter
objekt in naprava znotraj obmocja znamenitosti ali naselja. Po splosni definiciji so to lamele,
namenjene vodenju udeleZzencev v prometu do posameznih ciljev turisticnega, druZbenega in

komercialnega znacaja. Pravilnik predpisuje naslednje tipe lamel:

— znak Sifre VII-4 »lamela za kulturni spomenik ali objekt v naselju«,
— znak Sifre VII-4.1 »lamela za naravno znamenitost ali objekt v naselju«,
— znak Sifre VII-4.2 »lamela za hotele in motele,

— znak Sifre VII-4.3 »lamela za pomembne objekte in naprave v naselju«,
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— znak Sifre VII-4.4 »lamela za pomembna poslovno-trgovska srediS¢a in objekte v
naselju,

— znak Sifre VII-5 »lamela za cilje, ki so znotraj varovanega obmocja naravex,

— znak Sifre VII-6 »lamela za objekte, ki so ob turisti¢ni cesti«,

— znak Sifre VII-6.1 »lamela za nastanitvene in prehrambne objekte v naselju«.

Lamele so znaki, ki lahko v najvecji meri nadomestijo obstojeCe neurejene usmerjevalne
table, kar nazorno prikazuje slika 1. Zavedati se moramo, da cesta vendarle ni medij za
oglasevanje. S postavitvijo lamel za vodenje do pomembnejsi objektov pa se obvesSCanju in
oglasevanju ponudi alternativa, ki znotraj naselja sistemsko uredi vodenje pomembnih
kulturnih spomenikov, naravnih vrednot in pomembnih objektov (tudi komercialnih) in v

danem trenutku predstavlja zakljuceno celoto.

b cS0D DOM SOCA T
— Dijaski dom Tulmm_ e

Tolminska Korita

Kozlov rob
Javorca
izvir Tolminke

Slika 1: Neustrezne usmerjevalne table in urejen lamelni sistem

Figure 1: Unsuitable guidance signs and organised lamellar system

Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah za usmerjevalne lamele
vsebuje le nabor znakov z informativnimi grafi¢nimi prikazi in sploSna dolocila glede barve,
oblike, velikosti znakov ter Sifrirni sistem evidentiranja znakov. Tehni¢ne specifikacije, ki bi

natan¢no in podrobno opredelila in dolo€ila posamezne segmente, vezane na turisticno in
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drugo obvestilno signalizacijo, nimamo. Za zagotavljanje enotnega sistema reSevanja
konkretnih primerov in poenotenega usmerjevalnih lamel na obmocju Republike Slovenije pa

so samo ohlapna dolocila pravilnika vsekakor premalo.

Dejstvo je, da sta najbolj osnovna procesa, ki se izvajata med vozZnjo, zaznavanje in
odlocCanje. Pri obeh procesih sodelujejo vsa cutila, med njimi vid ponuja najve¢ za promet
pomembnih informacij. Le z upoStevanjem maksimalnega Stevila znakov, ki jih je voznik
sposoben zaznati v dolo¢enem trenutku, in z izbiro ustrezne velikosti znakov, simbolov ter
pisave na njih lahko vozniku omogoc¢imo, da bo glede na najvi§jo dovoljeno hitrost na

dolo¢enem odseku ceste znak lahko zaznal.

Cilj raziskovalnega dela naloge je bil torej ob uposStevanju zakonitosti cloveskih faktorjev
natan¢no obdelati in podati konkretne predloge reSitev za naslednja podrocja in segmente
usmerjevalnih lamel:

» oblika in mere usmerjevalne lamele,
tip in viSina pisave,
tipi usmerjevalnih puscic na usmerjevalnih lamelah,
siva barva usmerjevalnih lamel,

simboli,

YV V. V VYV V

Stevilo usmerjevalnih lamel v posameznem sklopu.

1.1 Kratek opis vsebin posameznih poglavij

Cloveski faktor

Zaznava okolice in prometne signalizacije je pri vozniku odvisna od njegovih zmoZnosti in
motivacije. Ob tem ne smemo pozabiti, da se je Clovekov organizem v dolgih stoletjih privadil
ustaljenemu nacinu Zivljenja in hitrosti. V zadnjih nekaj desetletjih pa se je to korenito
spremenilo. Zivljenje postaja vse hitrejie; ¢lovek mu vse teZje sledi, zato ni ¢udno, &e

velikokrat zataji — temu pravimo ¢loveski faktor.
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Voznik dobiva kar 90 % vseh informacij, ki jih potrebuje za sodelovanje v prometu, s
pomocjo vida. Sposobnost zaznavanja se zmanj$a ob povecani hitrosti zaradi pojava ucinka
tunelskega vida, hkrati pa se poveca tudi reakcijski Cas, to je ¢as od zaznave do odziva.
Pomemben vpliv na zaznavo ima tudi pozornost oz. motivacija, ki se spreminja glede na
okoliS¢ine. Zaznava je namre¢ zapletena mentalna funkcija, ki obsega odkrivanje,

prepoznavanje, zaznavanje in reagiranje na vizualno informacijo.

Na znakih, ki jih ni mo¢ razumeti z enim pogledom (besedilni znaki), morajo biti vsebine
sestavljene na tak nacin in v tak$ni meri, da voznik lahko sporoCilo prebere in se Se
pravocasno odlo¢i o nadaljnjem poteku voZnje oziroma manevru. Na hitrost branja pa vpliva
mnozica dejavnikov: tip pisave, Stevilo besed, struktura besedne zveze, vrstni red informacij.

Osnovno pravilo, ki zadosti za modeliranje prometnega toka, je pravilo Dudek.

Pri tem pa ne smemo pozabiti na dejstvo, da se Stevilo starejSih voznikov, ki bodo vozili dalj
Casa, iz leta v leto povecuje. S starostjo pa se manj$ajo zmoZnost zaznave, funkcija vida in
sluha, reakcije, motorika, refleksi ter psihi¢ne funkcije, kar negativno vpliva na vozniske
sposobnosti. Studija ameriska ustanove za varnost v prometu je pokazala, da imajo vozniki
nad 65 let 25 odstotkov vecjo moznost, da bodo Zrtev prometne nesrece, kot mlajSi vozniki,
pri starejSih od 85 let pa se ta moznost poveca Se za polovico. Medicinske raziskave kazejo,
da se vid s starostjo mocno slabsa. Pri 60. letih se vidnost predmetov in napisov, v primerjavi

s starostjo 25 let, zmanjSa na vsega 30 odstotkov!

Ob dejstvu, da bomo vozili vedno dlje oziroma da se starostna meja voznikov z leti povecuje,
moramo ze danes poskrbeti, da bo predvsem prometna signalizacija prilagojena tem
razmeram. Pravilno vodenje prometnih tokov ter namestitev kakovostne prometne
signalizacije in opreme sta torej bistvenega pomena za varnejSe odvijanje prometa na cestah.

Glede na vlogo zaznave v cestnem prometu se kot osnovo za raziskovalni del naloge zatorej

preudi zakonitosti ¢loveSkega faktorja in se jih smiselno upoSteva v raziskovalnem delu.

Oblika in mere usmerjevalnih lamel
Glede oblike in mer usmerjevalnih lamel Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni

opremi na javnih cestah v 68. Clenu dolo¢a le maksimalno dopustno viSino usmerjevalne
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lamele — najve¢ 30 cm, in obliko pravokotnika, podolgovata pravokotna oblika pa je razvidna

iz grafiCnega prikaza znaka.

Usmerjevalne lamele lahko v doloCenih segmentih primerjamo s prometnimi znaki III-86
»kaZipot«. Za kaZipote predpis doloca, da morajo biti na eni konstrukciji vsi kaZipoti enakih
velikosti. Glede na to, da je tudi lamelni sistem zasnovan na moZnosti zdruZevanja
posameznih lamel na eni konstrukciji, je treba dolociti natanéne mere usmerjevalnih lamel.

Usmerjevalne lamele pa se postavljajo tako izven naselja kot tudi v naselju, torej v prostorsko
razli¢nih ambientih (odprta cesta z velikimi hitrostmi, naselje z omejeno hitrostjo in gosto
pozidavo, mestne vpadnice ...). Zaradi razli¢ne voznikove zaznave in omejitve rabe prostora

je zatorej treba preuciti in dolociti razlicne oblike in mere usmerjevalnih lamel za posamezna

mesta postavitve.

Tip in viSina pisave

Pisave, ki se uporabljajo za prometne znake, dolo¢ajo Pravilnik o prometni signalizaciji in
prometni opremi na javnih cestah v 126. ¢lenu in skladno s 136. ¢lenom pravilnika veljavna
standarda JUS — U:S4.201 in U.S4.202. Primerljivo usmerjevalnim lamelam je za kaZipotno
signalizacijo predpisana normalna pisava in ozka pisava, viSina pisave pa je v odvisnosti od
tipa kazipotnega znaka, kategorije ceste in mesta postavitve (v naselju/izven naselja)
predpisana s strani Direkcije RS za ceste. Standard JUS tudi doloca, da se na kazipotni
signalizaciji uporablja mala tiskana pisava in da morajo biti vsi napisi na eni kaZipotni

signalizaciji izvedeni z enako pisavo. To velja tudi za kaZipote, ¢e so na istem ogrodju.

Za usmerjevalne lamele niti pravilnik niti veljavna tehni¢na regulativa posebej ne predpisujejo
tipa in viSine pisave, zato se v praksi sreCujemo s pisavami razlicne izvedbe. Raznolika
izvedba pisave ima lahko za posledico pojav neenotnih napisov v posameznem sklopu lamel
(v kolikor se sistem nadgrajuje), predvsem pa razlicne pisave omogoc¢ajo voznikom razli¢no

stopnjo zaznave.

Treba je torej narediti primerjalno analizo razlicnih pisav, ki so Ze uporabljene na

usmerjevalnih lamelah, pri Cemer je treba upostevati osnovna dolocila, ki veljajo za kazipotno
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signalizacijo, prostorsko omejitev napisa na posamezni lameli, moZnost izvedbe napisa v dveh

vrsticah. Cilj analize je izbira optimalne pisave (nacina in viSine pisave) za sploSno uporabo.

Tipi usmerjevalnih pus¢ic na usmerjevalnih lamelah
V Pravilniku o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah (v nadaljevanju

pravilnik) so v graficnih prikazih usmerjevalnih lamel predvidni le trije osnovni tipi

------

vvvvv

dostikrat zaradi blizine dveh kriZiS¢ ali goste pozidave ni mogoce postaviti dveh samostojnih

konstrukcij usmerjevalnih lamel. To narekuje preucitev uvedbe dodatnih tipov usmerjevalnih

puscic.

Siva barva usmerjevalnih lamel
Vsak posamezen tip lamele ima s pravilnikom dolofeno osnovno barvo ter barvo simbola in

napisa. Osnovne barve so:

— rjava z belimi simboli in napisi za kulturni spomenik ali objekt,

— zelena z belimi simboli in napisi za naravno znamenitost ali objekt,

— modra z belimi simboli in napisi za hotele in motele,

— bela s ¢rnimi simboli in napisi za pomembne objekte in naprave,

— siva z belimi simboli in napisi za pomembna poslovno-trgovska sredi$¢a in objekte ter

— bela z rjavimi simboli in napisi za nastanitvene in prehrambne objekte.

Skladno s 4. ¢lenom pravilnika mora biti povrSina turisti¢ne in druge obvestilne signalizacije
(torej tudi usmerjevalnih lamel) izdelana iz svetlobnoodsevnih materialov tipa L.
Kromatske koordinate (x, y) kotov dopustnih podro€ij barv svetlobnoodsevnih materialov so

dolocene v standardu SIST EN 12899-1:2008.

Proizvajalci svetlobnoodsevnih folij tako reko¢ folij sivih barv ne proizvajajo ali pa je siva
barva tako svetla, da z uporabo s pravilnikom predpisanih belih napisov ne doseZemo
potrebnega kontrasta. Zato se proizvajalci usmerjevalnih lamel posluzujejo digitalnega printa

(solventnega ali UV), kar pa privede do tega, da se v praksi sreCujemo z razlicnimi odtenki
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sivih usmerjevalnih lamel. Doloceni sivi odtenki so presvetli in se ne doseZe dovolj kontrasta
s predpisanimi belimi napisi; nekateri sivi odtenki so zelo sorodni rjavi barvi, ki pa je
namenjena drugemu tipu lamel, preve¢ temna siva barva pa ob slabem vremenu deluje skoraj

¢rno.

Poleg potrebe po optimalni zaznavi lamel sive barve se moramo tudi zavedati, da je sistem
usmerjevalnih lamel zasnovan na nadgrajevanju, zato je treba zagotoviti, da se na dolo¢enem
sklopu usmerjevalnih lamel ne pojavijo razli¢ni sivi odtenki.

Zato je treba pregledati in preuciti sive lamele, ki se pojavljajo v slovenskem prostoru ter s

pomocjo laboratorijskih meritev (upoStevanje predpisanih kromatskih koordinat) dolociti

najustreznejsi odtenek sive barve za splosno uporabo.

Simboli

V Pravilniku o spremembah in dopolnitvah Pravilnika o prometni signalizaciji in prometni
opremi na javnih cestah (leta 2006) je bilo uvedeno novo poglavje VI-A Simboli za prometno
signalizacijo. Dolo¢enih in tudi grafi¢no prikazanih je 50 simbolov, ki se ob Ze uvedenih
simbolih z znakov za obvestila lahko uporabljajo na prometni signalizaciji — predvsem na

usmerjevalnih lamelah.

Po petlethem obdobju konkretne uporabe simbolov se s pomocjo ankete preveri njihova

prepoznavnost. Za simbole, ki se izkaZejo za neprepoznavne, se preuci simbole, ki se

uporabljajo v tujini.

126.a Clen pravilnika dopusca tudi uporabo splosno znanih ali mednarodno uveljavljenih
simbolov. Ker se v praksi pojavlja zmeraj ve¢ nestandardnih simbolov, je treba narediti njihov

popis in na podlagi analize dolociti, za katere prometne cilje bi bilo smiselno dolo€iti enotne

simbole.

Stevilo usmerjevalnih lamel v posameznem sklopu
110. ¢len Pravilnika o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah doloca, da je
na eni lokaciji v enem sklopu lamel lahko najve¢ sedem posameznih lamel. Pri tem se

postavlja vprasanje o zmoznosti voznikove zaznave tolikSnega Stevila informacij. Zato je
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treba teoretino in z opravljenimi meritvami na terenu raziskati, katero Stevilo informacij je

voznik v C¢asu, ki mu je na razpolago, zmoZen zaznati in koliko ¢asa voznik potrebuje za

zaznavo selektivne vsebine. Pri tem je treba raziskati vpliv razlicnega Stevila usmerjevalnih

lamel v posameznem sklopu.

Hipoteza: Na osnovi zakonitosti zaznave prometnih znakov (Cloveski faktor) s strani
udeleZencev v cestnem prometu, dosedanjih aktivnosti in prakse v slovenskem prostoru ter ob
preucitvi tuje strokovne literature je mogoce za usmerjevalne lamele kot dela prometne

signalizacije natan¢no dolociti in s tem poenotiti oblike in mere ter njihov grafi¢ni izgled.

1.2 Pregled objav

Zakon, pravilnik

Leta 1997 sprejeti Zakon o javnih cestah je predpisal, da se na drZavni cesti smejo postavljati
table in napisi, ki opozarjajo na kulturni spomenik ter naravno znamenitost ali turisticno
pomembno obmoc¢je ali naselje in podobno (v nadaljevanju turisticna in druga obvestilna
signalizacija) samo v skladu s predpisi o prometni signalizaciji. Tri leta po uveljavitvi tega
zakona je bil izdan Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah (v
nadaljevanju pravilnik), katerega sestavni del je postalo tudi poglavje o turistiCni in drugi
obvestilni signalizaciji. S tem je turistiCna in druga obvestilna signalizacija pravnoformalno

postala del prometne signalizacije.

Z dnem, ko je zacel veljati novi pravilnik, se je prenehal uporabljati Pravilnik o prometnih
znakih na cestah (Ur. 1. SFRJ, §t. 48/81, 59/81 in 17/85) ter je prenehal veljati Pravilnik o
neprometnih znakih (Ur. 1. SRS, $t. 17/82 in 22/84). Za znake, ki so bili postavljeni s
soglasjem Direkcije RS za ceste na podlagi dolocb Pravilnika o neprometnih znakih in se dajo
umestiti med turisti¢no in drugo obvestilno signalizacijo pravilnika, je bilo doloceno petletno

obdobje za prilagajanje dolocilom novega pravilnika.
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Tehnicna regulativa

V pravilniku je v poglavju »Prehodne in kon¢ne dolocbe« navedeno, da se do izdaje
slovenskih standardov in tehni¢nih specifikacij za izdelavo in postavljanje prometne
signalizacije in prometne opreme uporabljajo standardi JUS, ki so bili izdani pred letom 1990,
in sicer tiste dolocbe, ki niso v nasprotju s tem pravilnikom. Glede na to, da usmerjevalne
lamele, ki so predmet obravnave v raziskovalnem delu, do leta 2000 niso spadale med
prometno signalizacijo, jih standardi JUS ne obravnavajo, prav tako tudi Se ni bila izdana

tehni¢na specifikacija.

Navodilo DRSC

Z. namenom poenotenja obravnavanja konkretnih primerov (posameznih vlog za postavitev
turisticne in druge obvestilne signalizacije na glavnih in regionalnih cestah v Republiki
Sloveniji), je DRSC kmalu po uveljavitvi novega pravilnika predpisala »Navodilo za
obravnavo predlogov za postavitev turisticne in druge obvestilne signalizacije na drzavnih
cestah, ki so v upravljanju Direkcije Republike Slovenije za ceste«. Navodilo se nanasa
predvsem na postopke za pridobitev naloga upravljavca drZavnih cest za postavitev
usmerjevalnih lamel, zaradi zahtev po preglednosti in razpoznavnosti vsebine prometne
signalizacije pa so dolofene tudi osnovne omejitve glede dovoljenega Stevila lamel na
posamezni lokaciji. Od takrat pa do danes je bilo navodilo Ze veCkrat novelirano, in sicer

skladno s potrebami in razvojem podrocja turisti¢ne in druge obvestilne signalizacije.

Razvojno-raziskovalna projekta

Leta 2004 je za narocnika DRSC druzba Omega consult, d.o.0., izdelala razvojno-raziskovalni
projekt z naslovom »Proucitev in vrednotenje atributov za dolocCitev meril za postavljanje
znakov za vodenje do pomembnih objektov«, ki dolo¢a maksimalno dovoljeno Stevilo lamel
za usmerjanje k poslovnim objektom glede na tip naselja (turisticni kraji, prevladujoca
kmetijska dejavnost, prevladujoa nekmetijska dejavnost, prevladujoca storitvena dejavnost,
Stevilo prebivalcev v posameznem naselju ter Stevilo zaposlenih v posameznem podjetju).
Dokument, ki nakazuje problematiko in podaja nekatere predloge reSitev poenotenja izgleda
in uporabe grafi¢nih elementov na usmerjevalnih lamelah ter na¢inov postavitev, je razvojno-

raziskovalni projekt »Preucitev odlocCitvenih in dolocitvenih kriterijev pri postavljanju
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turistine in druge prometne signalizacije za vodenje do prometnih objektov«, ki ga je v letu

2007 za naro¢nika DRSC v imenu druzbe Amicus, d.o.0. izdelal Jaka Fiirst.

Tehnic¢ni pogoji

Na podlagi novega standarda SIST EN 12899-1:2008 (doloCene zahteve za izdelavo in
preiskavo prometnih znakov na cestah) so bili s strani DARSa in DRSC v letu 2009 izdani
novelirani tehni¢ni pogoji za prometno signalizacijo, ki jih morajo izpolnjevati prometni
znaki, pritrdilni elementi ter nosilni drogovi in ogrodja ter konstrukcije za prometne znake. S
temi tehnicnimi pogoji so doloCene lastnosti glede kakovosti in nac¢ina izvedbe. Glede na to,
da je turisti¢na in druga obvestilna signalizacija postala del prometne signalizacije, se morajo

tehni¢ni pogoji smiselno upostevati tudi za usmerjevalne lamele.

Tujina

Po pregledu tehni¢ne regulative nekaterih clanic Evropske unije (EU), ZdruZenih drzav
Amerike (ZDA) in drzav bivSe Jugoslavije se ugotavlja, da imajo drzave Clanic EU in ZDA
turisticno in drugo obvestilno signalizacijo zajeto v okviru ostale prometne signalizacije
(prometnih znakov, talnih oznacb in opreme), Republika Hrvaska, Srbija ter Bosna in
Hercegovina pa imajo za turisticno in drugo obvestilno signalizacijo izdane posebne
pravilnike.

Pregledana tehni¢na regulativa vsebuje nabor znakov z informativno-vsebinsko grafi¢nim
prikazom in dolocila glede barve, oblike, velikosti znakov ter njihove postavitve. Stopnje
konkretizacije posameznih segmentov turistiCne signalizacije se med posamezno tehni¢no
regulativo razlikujejo, noben od pregledane tehni¢ne regulative pa ne dosega stopnje tehnicne

specifikacije.

1.3 Metodologija

Raziskovalni del magistrskega dela bo izveden s pomoc¢jo 8 razlicnih, med seboj povezanih

metod dela, ki so predstavljene v nadaljevanju.
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Metoda opazovanj in zbiranja podatkov na terenu

Opazovanje, popis in opravljanje terenskih merjenj Ze postavljenih usmerjevalnih lamel na

drzavnih cestah v Republiki Sloveniji za pridobitev naslednjih podatkov:

razlicne mere usmerjevalnih lamel v povezavi z njihovim mestom postavitve,

dodatni tipi usmerjevalnih puscic, ki se Ze pojavljajo poleg treh osnovnih tipov
usmerjevalnih puscic, dolo¢enih s pravilnikom v povezavi z mestom postavitve
usmerjevalnih lamel in geometrijo kriZisca,

razlicne sive barve lamel za znak Sifre VII-4.4 »lamela za pomembna poslovno-
trgovska sredi$¢a in objekte v naselju«,

razli¢ni tipi in nacini pisave,

nestandardni simboli.

Metoda anketiranja

Priprava anketnega obrazca in izvedba ankete za preveritev prepoznavnosti simbolov, ki so

doloceni s pravilnikom in se uporabljajo na usmerjevalnih lamelah.

Eksperimentalna metoda

Opravljanje meritev na terenu za preucevanje voznikove zaznave Stevila informacij na

posameznem sklopu usmerjevalnih lamel ob upoStevanju razli¢nega Stevila usmerjevalnih

lamel v posameznem sklopu.

Metoda analize

Metoda analize se uporabi za pridobitev in obdelavo:

pridobljenih podatkov z metodo opazovanja in zbiranja podatkov na terenu,

veljavne slovenske tehni¢ne regulative in objavljenih gradiv s podrocja usmerjevalnih
lamel za vse segmente preucevanja usmerjevalnih lamel,

tuje tehni¢ne regulative s podrocja usmerjevalnih lamel za vse segmente preucevanja
usmerjevalnih lamel,

objavljenih raziskovalnih del s podro¢ja zaznave prometnih znakov s strani
udeleZzencev v prometu za preucevanje voznikove zaznave Stevila informacij na

posameznem sklopu usmerjevalnih lamel.
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Selektivna metoda
S pomocjo kriticne presoje kakovosti se za posamezne segmente preucevanja izvede izbor

podatkov, ki se bodo v nadaljevanju uporabili.

Induktivna metoda
Iskanje skupnih znacilnosti zbranih podatkov za posamezne obravnavane segmente

usmerjevalne lamele.

Deduktivna metoda
Dolocene zakonitosti, ki veljajo za prometne znake, uporabiti za usmerjevalne lamele, in sicer

za naslednje segmente preucevanja: oblike in mere usmerjevalnih lamel, tip in nacin pisave.

Metoda sinteze in oblikovanja zakljuckov
Metoda, ki se v obliki sklepov in kon¢nih poglavjih uporabi na koncu vsakega poglavja

raziskovalnega dela.

1.4 Pricakovani rezultati in prispevek zakljuckov magistrskega dela

Ugotovitve in rezultati, ki bodo sledili iz raziskav, naj bi prispevali k doseganju ¢im boljse
usklajenosti usmerjevalnih lamel glede oblike in mer ter grafi¢nega izgleda. S tem ko bi se
natan¢no dolocili posamezni elementi usmerjevalnih lamel, se lahko doseze poenotenje ne
glede na to, kdo in kje v slovenskem prostoru usmerjevalne lamele postavlja.

S poenotenjem usmerjevalnih lamel se lahko doseze ve¢ja zaznava udeleZencev v cestnem
prometu: elementi usmerjevalnih lamel se namre¢ dolo€ijo na podlagi voznikove najboljSe
zaznave, hkrati pa so vozniki delezni enakega sistema in nacina oznacevanja na celotni cestni
mrezi drzavnih cest v Republiki Sloveniji — kar seveda posledi¢no vpliva na povecanje
prometne varnosti.

Nenazadnje je velik prispevek narejen tudi v smislu vecje urejenosti in lepSega izgleda
cestnega sveta, za kar se zal dostikrat posveca premalo pozornosti. Usmerjevalne lamele,
postavljene v mestih, namreC predstavljajo del urbane opreme in v veliki meri soustvarjajo

urejeno podobo mesta.



Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZavne ceste. 13
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

2 CLOVESKI FAKTOR V FUNKCIJI ZAZNAVE OKOLICE IN PROMETNE
SIGNALIZACIJE V CESTNEM PROMETU

Dandanes si v sodobni druzbi Zivljenja brez obvladovanja prostora z osebnimi vozili skoraj ne
moremo predstavljati. Veliko je razlogov oziroma potreb, zakaj ljudje sploh potujemo.
Musselwhite (2010) iz Centra za transport Univerze zahodne Anglije je potrebe po potovanju

razdelil v tri skupine:

» primarne potrebe: prakti¢ne potrebe (udelezitev srecanj, dostop do trgovin in storitev,
delo),

» sekundarne potrebe: psihosocialne/emocionalne potrebe (potreba po neodvisnosti,
nadzor, status, vloge) in

» terciarne potrebe (potreba po rekreaciji, ogled narave).

V najvecji meri potujemo zaradi primarnih potreb, kjer je tudi stopnja zavesti najvisja. Sledijo
sekundarne potrebe, v najmanjS$i meri pa potujemo zaradi terciarnih potreb, kjer je stopnja

zavesti najnizja.

TERCIARNE POTOVALNE POTREBE najmanj
potreba po relaksaciji, ogled narave zavesti

4 \

SEKUNDARNE POTOVALNE POTREBE
psihosocialne/emocionalne potrebe
potreba po neodvisnosti, nadzor, status, vloge

/ i najveé
PRIMARNE POTOVALNE POTREBE zavesti
koristne/prakti¢ne potrebe
udeleZitev sre¢anj, dostop do trgovin in storitev, delo
tako hitro, u¢inkovito, varno in udobno kot je to mogoce

o e

Slika: Potovalne potrebe (Musselwhite, C., 2010, str. 6)
Figure: Travel Needs
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Ker nacin Zivljenja narekuje vedno ve¢ potovanj s tendenco, da so opravljena hitreje, varneje
in udobneje, se povecuje tudi Stevilo ljudi, ki imajo lastna osebna vozila. Da je Stevilo osebnih
vozil na prebivalca v Evropski uniji dejansko v porastu, je razvidno iz grafikona spodaj, ki ga
je pripravila evropska komisija Eurostat na podlagi regionalnih statisticnih podatkov ¢lanic
Evropske unije in drZzav kandidatk. Za osebna vozila se Stejejo cestna motorna vozila (razen

motor), namenjena za prevazanje potnikov z najve¢ 9 sedisc¢i (vkljuéno z voznikom).
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Grafikon: Stevilo osebnih vozil na prebivalca, 1990 in 2007 (Bialas-Motyl, A., 2010, str. 2)
Graph: Number of passenger cars per inhabitant, 1990 and 2007

Iz grafikona je razviden vsesploSen porast Stevila osebnih vozil na prebivalca v obdobju od
1990 do 2007. Slovenija se s Stevilom 0,5 uvrS¢a na 10. mesto, to je med zgornjo tretjino

drzav.

Na spodnji sliki je Stevilo osebnih vozil na prebivalca v posamezni regiji Evrope prikazano na
karti. Lestvica Stevila osebnih vozil je razdeljena v Stiri razrede, pri ¢emer je Cetrti razred

najvisji. V sploSnem imajo drzave vzhodne Evrope najmanj osebnih vozil na prebivalca (do
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0,4), najve¢ pa jih imajo v regijah osrednje Italije in regijah centralne Evrope (nad 0,6).

Slovenija s Stevilom 0,5 spada v tretji razred.

Number of passenger cars
per inhabitant
by NUTS 2 regions, 2007
[]==040
[ 040-<=050
O 050-<=080

I =060
[ Data not available

D sotca: Eumosiat
|& Bumuosgmphics fasedation i B srivkivalia b
Careqripky. Eunedal — G505, LS

Slika: Stevilo osebnih vozil na prebivalca po regiji NUTS 2, 2007
(Bialas-Motyl, A., 2010, str. 3)
Figure: Number of passenger cars per inhabitant by NUTS 2 region, 2007

2.1 Razlaga pojma ¢loveski faktor v cestnem prometu

Udelezenci v prometu zaznavajo prometno okolje glede na svoje zmoZnosti in motivacijo. Ob
tem ne smemo pozabiti, da se je clovekov organizem v dolgih stoletjih privadil ustaljenemu
nacinu Zivljenja in hitrosti. V zadnjih nekaj desetletjih pa smo pri¢a korenitemu napredku;
Zivljenje postaja vse hitrejse, ¢lovek mu tezko sledi, zato ni cudno, ¢e velikokrat zataji — temu

pravimo ¢loveski faktor.
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Spodnja slika prikazuje ¢loveski faktor v SirSem smislu, to pomeni, da so vkljuceni tudi

cloveski variabilni dejavniki. Ti vplivajo na odvijanje procesa zaznave, obdelave podatkov in

reakcijo, kadar voznikovo stanje presega posameznikove toleran¢ne omejitve.
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Slika: Cloveske napaéne ali zakasnele odlogitve, kadar voznikovo stanje presega
posameznikove tolerancne omejitve (Human Factors, 2007)
Figure: Human wrong or delayed decisions, when the driver’s condition exceeds individual

tolerance restrictions

S preucevanjem Cloveskih faktorjev se ukvarja tudi svetovno zdruzenje PIARC. V priro¢niku
Human Factors Guideline for Safer Road Infrastructure (2009) je za cloveske faktorje
predstavljena definicija, podana njena osnovna obrazloZitev in definiran jasen cilj koncepta

¢loveskih faktorjev, ki se glasi:

Cloveski faktor — pojem uposteva in preuduje voznikovo operativno napako kot prvi korak v

verigi dogodkov, ki lahko privedejo do prometne nesrece. Opaza se namre¢, da je veliko

operativnih napak rezultat direktne interakcije med cesto in karakteristikami voznikovih
reakcij. Dejstvo je, da znacilnosti ceste dolo¢ajo voznikovo obnasanje. Glede na to, da je
voznikove karakteristike teZko spremeniti, je pozornost treba usmeriti na karakteristike ceste.
Zato je zelo pomembno, da se zakonitosti zaznave voznikov, proces obdelave podatkov in

samo dejanje vkljucijo v proces projektiranja cest.
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Cilj koncepta cloveskega faktora je zmanjSati moZnost operativnih napak in napak voZnje
na nacin, da se promovira projektiranje uporabniku prijazne in lahko razumljive ceste. To
pomeni, da mora biti cesta projektirana jasno in na nacin, da bodo potencialno nevarna mesta
projektirana tako, da bodo razumljiva, zaznavna in prepoznavna. Namen pojma »lahko
razumljiva cesta« je povecati ustrezne interpretacije voznikov glede posebnih znacilnosti

ceste.

Seveda koncept cloveskih faktorjev ne more popolnoma nadzorovati celotnega obsega
prometnih nesrec¢, saj so te odvisne Se od mnogih drugih variabilnih dejavnikov (tehni¢no

stanje vozila, vreme, voznikove izkus$nje, interakcija vozilo — cesta itd.).

Tradicionalna pasivna merila za povecanje varnosti vodijo k »cesti, ki oprosS¢a napake«.
Projektiranje takSnih cest vkljuCuje uporabo naprednih opozoril za nevarnost (npr. zvocne

talne oznacbe) in omogoca voznikom dovolj Casa ali/in prostora za popravek napak pri vozZnji.

Zaradi osnovnega staliSCa, tj. prepreCevanja prometnih nesre¢, koncept Cloveskega faktorja

zdruZuje oba koncepta.

2.2 Sistem V-V - C - O (voznik - vozilo — cesta — okolje)

HrasScanec (2009) v svojem diplomskem delu povzema, da je v vseh dosedanjih raziskavah, ki
so obravnavale medsebojna razmerja med dejavniki in njihovim vplivom na nastanek nezgod,
bilo ugotovljeno, da je Clovek kot udelezenec v prometu najpomembnejsi dejavnik (Polig,
1996). Od njegovega ravnanja je najpogosteje odvisno, ali bo priSlo do prometne nezgode.
Vedeti moramo, da se ¢lovek v prometu vede glede na razmere, ki mu jih nudita cesta in
vozilo, ter v skladu z moralnimi in pravnimi normami druZbenega okolja. Druzbeno okolje, ki
ga nekateri ne poudarjajo posebej, je eden najpomembnejSih dejavnikov, saj vpliva na
pozornost, namenjeno varnosti v prometu, cesti, vozilom in zakonodaji. Na spodnji sliki je

prikazana povezanost dejavnikov prometne varnosti.
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Slika: Medsebojna povezanost dejavnikov prometne varnosti
(Rotim, 1990, prirejeno Hrascanec, 2009, str. 38)

Figure: Interconnection of road safety factors

Brumec (2010) v povzetku kongresa organizacije PIARC na temo »Safer Roads — A Global

Challenge« navaja, da je sistem V — V — C — O kompleksen sistem, v katerem je clovek

direktno ali posredno prisoten v vseh fazah:

» VOZNIK (psihofizi¢ni dejavniki):
- izobraZzevanje: star$i, kurikulum, okolje in avtosole, ki dajo kandidatu kon¢no
odgovornost ter ga izobrazijo v razumevanju koncepta varne voznje in varnega
ravnanja v prometu — deljena odgovornost,

- ozaveSCanje (vpliv na udeleZence v prometu — sprememba obnasanja);

» VOZILO (strojniStvo in biomehanika):
- aktivna in pasivna varnost,

- udobje — ergonomija;
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» CESTA (projektiranje):
- razumevanje koncepta v — v — ¢ — 0, prometne potrebe in varnosti,

- zaznavanje ceste in opreme (ergonomija);

» OKOLIJE (obcestni prostor):

- velik vpliv na cesto (vozilo), voznika (zaznavanje in vpliv prostora/okolja);

» ORGANIZACIJA (upravljanje):

- policija, inSpekcijske sluzbe, vzdrZzevanje (redno, investicijsko).

Zaznavanje
prostora

4
=

Slika: Dejavniki sistema V-V — C — O (Brumec, U., 2010, str. 8)

Figure: Factors of the system D -V -R -1

vozilo okolje

voznik
§ i

Slika 2: Dejavniki, ki soodvisno vplivajo na prometno varnost

Figure 2: Factors that interdependently affect traffic safety
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2.3 Kako deluje spominski sistem in kako vpliva na voznikovo vedenje

Sesok (2006) v svojem prispevku ugotavlja, da raziskovalci spomina Ze vrsto let oblikujejo
razlicne teoreticne modele, ki bi najbolje opisali delovanje spominskega sistema. Tako
pravzaprav shema spominskega sistema, ki sta jo podala Atkinson in Shriffin, v grobem Se
vedno drZi in je v tovrstni literaturi najpogosteje citirana. Oblikovala sta predpostavko, da sta
kratkoro¢ni in dolgoro¢ni spomin razli¢na sistema, vsak ima svoje strukturne in procesne

znacilnosti.

Opisala sta, da se vrste spomina locijo tudi glede na njihovo trajanje: senzorni spomin traja
nekaj delcev sekunde, kratkoro¢ni spomin je zelo kratkega ¢asovnega obsega in tudi majhne
zmogljivosti, medtem ko naj bi bil dolgoroni spomin neomejenih zmogljivosti in
neomejenega trajanja. Sistemi se loCijo Se po tem, na kakSen nacin informacije izginjajo iz
njih. Informacije iz senzornega spomina hitro razpadejo, v kratkorocnem spominu jih
zamenjajo nove informacije, iz dolgorocnega spomina pa lahko potencialno izginejo zaradi

interference, prepletanja starih in novih informacij.

V kratkorocnem spominu se informacije zadrzujejo le toliko Casa, dokler so pomembne za
izvajanje dolo¢ene naloge, saj nam doloceni procesi znotraj kratkoroénega spomina pomagajo
ohranjati trenutno sliko sveta okrog nas. Kratkoro¢ni spomin vkljucuje tudi cilje in nacrte, ki
jim trenutno sledimo. Zaradi poudarjene aktivne vloge kratkoro¢nega spomina so raziskovalci

opredelili nov teoreti¢ni koncept, to je delovni spomin.

Senzorni Pozornost | kratkoroeni | Pomavifanie | poigoroéni
spomin spomin spomin

Razpad Zamenjava Interferenca

Slika: Osnovna shema spominskega sistema (Sesok, 2006, str. 102)

Figure: Basic scheme of the memory system
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Poli¢ (2004) v prispevku o psiholoSkem pristopu k prometni varnosti navaja, da vozniki
zaznavajo in si zapomnijo prometne znake glede na pomembnost, ki jim jo pripisujejo; ta pa
je dolocena z izkusSnjo. Na primer: znak za splo$no nevarnost navadno prevozijo brez potrebe

po kakrSnemkoli odzivanju in se zato njegova pomembnost zniZa.

Rumar, kot ga v svojem prispevku povzema Poli¢ (2004), je skuSal podati enostaven model
voznika, ki bi uposteval vsaj nekatere od spoznavnih omejitev. Model na spodnji sliki nam
kaze, kako drazljaji iz okolja vplivajo na razli¢na cutila, zaporedje sit pa dolocCa, katera
informacija se bo uporabila in katera ne. Le najpomembnejsi del obvestil bo presel omejeni
kanal in postal zunanja osnova za odlocitve. Na koncu miSice izvedejo Zeleno dejanje, ki
spremeni drazljaj in povratno vpliva na zaznavo. Na omenjene osnovne funkcije vplivajo
razli¢ne visje, npr. nasi motivi. Motivacija in izkusnje vplivajo na raven in smer pozornosti ter
na pricakovanja. Tri sita predstavljajo znacilne omejitve, ki lahko vodijo v napake, neZeleno

vedenje in kon¢no v nezgode.

MOTIVACIJA
MOTIVATION

Izkusnje

/ Experience \‘

Pozornost Pridakovanja
Attention Expectations
L 4 / P / \
Fiziéno Cutni /Kratkomér;\ Zaznavno Omejeni Odloéitveni QOdzivno
okolje procesi spomin urejanje kanal procesi vedenje
Physical ™ Emotional Shart-term Perceptual ™ Limited ™ Decision—making’ Responsitive
environment processes memory / organization channel processes behaviour
k \ w /
Fizi¢no sito Zaznavno sito Spoznavno sito
Physical filter Perceptual filter Cognitive filter

Slika: Rumarjev model voznikovega vedenja, ki opisuje glavne dejavnike, ki dolocajo
pridobivanje in predelavo obvestil (Poli¢, 2004, str. 169)
Figure: Rumar’s model of driver’s behaviour, describing main factors, which define

perceiving and processing of notices
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2.4 Voznikove naloge

Voznikove naloge je zelo dobro opisal Poli¢ (2004) v znanstvenem prispevku PsiholoSki

pristop k prometni varnosti. Sledi povzetek, vezan na to poglavije.

Voznik med voZnjo predeluje obvestila, ki se nanaSajo na vsaj tri vrste nalog (Riemersma,
1979):

- vzdrZevanje smeri in nadzor nad hitrostjo,

- manevriranje (sprememba smeri, prehitevanje itd.) in

- izbira poti.

Medtem ko je na prvi, najniZji ravni, predelava obvestil lahko povsem samodejna, je na visji
spoznavna. NeucCinkovitost prometnih znakov pogosto izvira prav iz tega, da se obvestila, ki
jih prinasajo, vmesajo v samodejno predelavo obvestil in nadzor vedenja, kot je to npr. pri
vzdrZevanju smeri in hitrosti. Cilj tega vmeSavanja je prav prekinitev samodejnega vedenja.
Kadar se to ne zgodi, prometni znaki ne ucinkujejo. Mnoge ugotovitve kazejo, da s
prometnimi znaki ni lahko doseci spremembe samodejnega vedenja, Cetudi so jasno vidni in

razumljivi.

Voznikove zmogljivosti za predelavo obvestil so omejene. Lahko celo re¢emo, da ima ta
zmogljivost tako svojo zgornjo kot svojo spodnjo mejo. Cloveski Zivéni sestav najbolje deluje
v vmesnem obsegu. Prekoracitev zgornje in nedoseganje spodnje meje lahko povzrocita
prekinitev normalnega delovanja moZzganov. Z obema moZnostma se sreCujemo tudi med
voznjo. Bolj poznana je ¢utna preobremenitev. Povzrocata jo lahko bodisi hitrostni bodisi
obremenitveni stres. Pri prvem gre za stopnjo, s katero drazljaji delujejo na Cutila oziroma za
hitrost prihajanja obvestil, drugi pa se nanaSa na Stevilo neodvisnih virov obvestil, npr.
prometnih znakov, drugih vozil, cestiS¢a, kazalnikov v vozilu ipd. Med voZnjo sta oba
obi¢ajno mocno povezana. Vi§ja hitrost ob vec virih obvestil ni isto kot enaka hitrost ob
posameznem viru ali niZja ob enakem Stevilu virov. Pomembnost hitrostnega stresa kaze tudi
zmanjSanje Stevila nezgod ob nizjih dopustnih hitrostih. To gre seveda tudi na racun

poenotenja prometnega toka in s tem vecje predvidljivosti celotnega dogajanja. KriziS¢a
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predstavljajo velik vir obremenitvenega stresa (npr. potreben je pregled nad Sir§Sim obmocjem,

posebno ob zavijanju), o ¢emer pri¢a nesorazmerno veliko Stevilo nezgod.

Druga plat medalje, ¢utna podobremenitev, se nanasa na voznikovo zaznavo redkih,
nerednih in nejasnih obvestil v enolicnem in dolgoCasnem okolju (vpraSanje budnosti).
Zamislimo si samo voznjo po pusti ravni cesti, po moznosti Se ponoc¢i. Upadanje budnosti
razlagata med drugimi tudi teorija pricakovanja in teorija vzburjenosti. Po prvi niZja
pogostost signalov zniza opazovalCeva pricakovanja in je zato manj pozoren, druga pa govori
o upadanju vzburjenosti, kadar iz okolja prihaja premalo drazljajev, kar spet vpliva na

zniZanje pozornosti. Vse, kar dviga raven Cutnega vnosa, vpliva tudi na vec¢jo budnost.

Omenjeno prakti¢no pomeni, da mora prometni sestav glede koli¢ine obvestil, ki jih posreduje
prometnemu udeleZencu, ostati v doloCenih mejah. Ne sme biti ne prebogat in ne prereven z

obvestili, a ¢im bolj prilagojen trenutnim potrebam prometnega udeleZenca.

2.5 Zaznava

Butina (1997) v svojem delu Prvina likovne prakse definira zaznavo kot psihicen proces, v
katerem se zavemo, ali prepoznamo neko stvar, predmet ali pojav tako, da povezemo tisto, kar
nam o predmetu sporocajo cuti, s tistim, kar o njem vemo Ze prej. Vidna zaznava je torej
umska slika stvari v prostoru, ki se je oblikovala v procesu zaznavanja. Samega procesa se ne
zavedamo; to, kar vstopi v zavest, je neposredno stvar v prostoru. Kot pravijo likovni
psihologi, zaznava ni zgolj vsota ¢utnih obc¢utkov, temve¢ je vsaka zaznava Ze takoj, na prvi
mah neka enovita celota. Ne zaznavamo posebej njenih elementov, da bi jih nato zdruzili v

celoto, ampak je ta celota dana nasi zavesti neposredno, zdruZena v neko strukturo, v neki lik.

Pozun (2008) v svojem diplomskem delu ugotavlja, da zaznavanje Se ni miSljenje, je pa
prvobiten, neposreden odnos zavesti do sveta in obenem neposreden odnos subjekta do
objekta. Znacilnost zaznave je tudi njena selektivnost, saj od sto draZljajev pritegne pozornost
nase morda ravno eden, ker je mocnejsi in ker pomeni za opazovalca novost ali pa je predmet

posebne namere in je morda v subjektu moc¢neje motiviran.
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Zaznava v cestnem prometu

Zlender v svojem prispevku opisuje, kako se je ¢lovek skozi evolucijo sicer prilagajal novim
razmeram, vendar nas je razvoj prevoznih sredstev, predvsem visoka hitrost, ki nam jo vozila
omogocajo, prehitel. Kar zadeva zaznavanje in hitrost, smo optimalni le do hitrosti, ki smo jo
sposobni doseéi s hojo oziroma s tekom. Clovek je najhitreje sposoben teéi s hitrostjo okoli
36,4 km/h in zanimivo je, da so tudi druge sposobnosti, kot je sposobnost vida, naravnane na
to hitrost (Bernet, 1993). Poleg vida, ki je najpomembnejsi, so na to hitrost naravnane tudi

nekatere druge pomembne sposobnosti, in sicer predvsem:

- zaznavanje draZljajev,
- obdelave sprejetih informacij in

- ukrepanja na osnovi odlocitev.
Vsaka hitrost, ki je od te vi§ja, nam povzro¢a raznovrstne teZave.
Slika spodaj prikazuje dober primer poenostavljene verzije voznikove predelave informacij

kot tristopenjski model, ki so ga za naro¢nika Highways Agency (Sydney Xavier) v podjetju
TRL razvili Basacik, Luke, Horberry (2007).

Input Procesiranje Output
(zaznava) (prepoznavanje) (dejanje):
vedenje voznikov
\%//

Situacijski, okoljski in socialni dejavniki

Slika: Tristopenjski model voznikovega predelovanja informacij (Basacik, D., Luke, T.,
Horberry, T., 2007, str. 2)

Figure.: Three — stage model of drivers information processing
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Zaznava (Perception):

- konstrukcijsko dose¢i maksimalno vidnost,
- vozniku dati dovolj informacij kot pomoc¢ pri voZnji; priskrbeti relevantne informacije

tudi vsem ostalim uporabnikom ceste.

Prepoznavanje (Cognition):

- ne preobremeniti voznika/ostalih uporabnikov ceste,

- ne zmesti ali odvracati pozornosti voznika/ostalih uporabnikov ceste,

- nuditi pomo¢ pri odloCanju, ne zahtevati preve¢ odlocitev,

- dose¢i predvidljivost in doslednost (slediti voznikovim pri€akovanjem in

pricakovanjem ostalih uporabnikov ceste).

Dejanje (Action):

- ne zahtevati skrajno zapletenth manevrov, ki presegajo spretnostne nivoje
povprecnega voznika,

- v najvecji meri uporabljati osnovno — avtomati¢no spretnostno obnaSanje za vse
uporabnike ceste,

- vozniki in drugi uporabniki ceste so lahko utrujeni ali odvracajo pozornost od voZnje,

- pricakovati krSitve voznikov in drugih uporabnikov cest (na primer zaradi krSitve

prepisov ali navad udelezencev v prometu).

2.6 Predhodni pogoji in dogodki, vkljuceni v model obnasanja voznika na razdalji, ki

je v njegovem vidnem polju

Predhodne pogoje in dogodke, ki so vkljuCeni v model obnaSanja voznika na razdalji, ki je v
njegovem vidnem polju, so analizirali v Zdruzenih drZavah Amerike in povzeli v Human

Factors Guidelines for Road System, NCHRP, Report 600A (2008). Sledi povzetek.

Voznikova sposobnost, da reagira na dogodek/objekt, utegne biti mocno odvisna od

predhodnih pogojev in dogodkov. Spodnja slika vkljuc¢uje dogodka, ki se zgodita predhodno,
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torej preden dogodek/objekt postane viden vozniku. Eden izmed elementov je pripravljenost
glede na predhodno poznavanje. Ta sploSni izraz vsebuje razlicne mentalne aktivnosti, ki
lahko vplivajo na odzivni ¢as in odlocitve, kot so:

- pricakovanje,

- situacijska zavest,

- sploSen obcutek previdnosti.

Drugi element, ki se zgodi pred voznikovo zaznavo dogodka/objekta, je izbira hitrosti.
Hitrost namreC v veliki meri vpliva na to:
- kako lahko je ciljni objekt zaznati in

- s kolikSno natan¢nostjo se objekt/situacija presodi.

Hitrost lahko vpliva tudi na voznikov obcutek nujnosti, kar lahko vpliva na izbiro moZnih
odlocitev. Hitrost utegne tudi direktno povzrocati teZave, saj se skrajSata potrebni €as in

razdalja za manever.

Preuditi in
... izboliati
Pripravijeno popr?nv; ;1/;2\122 j$ati
glede na
predhodno
poznavanje v
Dogodek/ Opaziti Prepozna Odlogiti Zagei [zvrsiti
______ objekt postane (detekcija) (identiicira) _— e
viden

Izbira
hitrosti

+—> < » <+—>
o »
OBNASANJE ZAZNAVA — REAKCIJSKI CAS CAS MANEVRIRANJA/
PRED DOGODKOM RAZDALJA

Slika: Dodani elementi k osnovnemu modelu obnasanja voznika na razdalji, ki je v njegovem
vidnem polju (Human Factors Guidelines for Road System, NCHRP, Report 600A, str. 22—4)
Figure: Added elements to basic sight distance behavioral model at the distance in driver’s

field of vision



Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZavne ceste. 27
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

2.7 Kako in kdaj voznik obdeluje ustrezno informacijo

V ZdruzZenih drzavah Amerike so v Human Factors Guidelines for Road System, NCHRP,
Report 600A predstavili, da osnovni model obnaSanja voznika na razdalji, ki je v njegovem
vidnem polju, prikazuje povezanost mentalnih in fizicnih dogodkov, ki si sledijo po

naslednjem zaporedju.

Objekt/dogodek postane viden.

Obstoj tega objekta/dogodka voznik opazi.

Voznik prepozna in razume objekt/dogodek.

Voznik se odloci, ali se je treba z manevrom izogniti ali odzvati na objekt/dogodek.

Zacne se manever.

AL I A

Ze zaceti manever se popolnoma izvrsi.

Vsak izmed naStetih zaporednih dogodkov potrebuje dolocen deleZ skupnega Casa, da se

izvrsi. Obicajno se naslednji korak ne zacne, preden se predhodni korak ne zakljuci.

Odlocitev voznika, za kakSen manever se bo odlocil, je odvisna od zacetnih korakov (od 1. do
3.), zato so le-ti v nadaljevanju prikazani kot povzetek drZzavnega porocila Teorije prometnega
toka ZdruZenih drZzav Amerike. Avtor obravnavanega poglavja o ¢loveskem faktorju Koppa
ugotavlja, da je voznja po naravi zelo vizualna; zunanje informacije prihajajo skozi
vetrobransko steklo in ustvarjajo skoraj ves informacijski proces. Glavna vprasanja, ki se
ukvarjajo z informacijami na napravah za upravljanje s prometom (znaki, signalne naprave,

prometna oprema), so vsa povezana z razdaljami, na kateri so:

1. opaZeni objekti v vidnem polju,
2. prepoznane naprave za upravljanje s prometom,

3. berljivi ali dolocljivi, tako da so lahko razumljivi in se lahko upostevajo.
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Na sliki spodaj je upodobljen konceptualni model procesiranja informacij naprav za
upravljanje s prometom z mnogimi spremenljivkami, ki vplivajo nanj. S staliS¢a teorije
prometnega toka in modeliranja se glavna skrb posveca fazi ¢itljivosti ali prepoznavnosti in
kombinaciji »brati« in »razumeti«. Ena od glavnih skrbi je pravo€asni odziv voznika namesto

njegovega zapoznelega dejanja.

oblika karakteristke ~pomen pomen pomen
velikost barva  osvetlitev simbola ali ¢rke  besede barve simbola
VIDNOST CITLJIVOST KODNI
SISTEM
kompleksnost svetlost  ostrina svetlost pomen kompleksnost
okolja kontrast kontrast  oblike naprav za upravljanje
prometa
lokacija in
konfiguracija

obremenite ZAZNATI BRATI RAZUMETI
voznika
ostali znaki
tveganje odvisnost od koli¢ina nivo neformalna osebnostne
zaznave situacije informacij prebranega izobrazba razlike
motivacija
socialne VREDNOST ZMOGLJIVOST IZOBRAZBA
navade — | ZNAKA OBDELAVE
in norme N verjetnost INFORMACHJ
kazni
izkusnje osebni  uCinkovitost  nezanesljivost dolzina izobrazevanje teCaj
odnos policije osebnostne  prebranega voznikov defenzivne
razlike voznje

Slika: Model procesiranja informacij naprav za upravljanje prometa (Koppa, R. J., str. 3)

Figure: A Model of Traffic Control device Information Processing
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2.8 Reakcijski ¢as

O reakcijskem casu na sploSno je povzetek pripravil Jencek (2010/2011), kot sledi v

nadaljevanju.

Cas reagiranja je ena od osnovnih kvantitativnih karakteristik ¢lovekove motorne aktivnosti.
Reakecijski ¢as je sestavljen iz dveh osnovnih komponent:
- senzorne in

- motorne.

Reagiranje se obicajno preucuje kot senzomotorna aktivnost:

» pricne se z zaznavanjem trenutka pojava drazljaja,

» konca pa z zaznavanjem zakljucka ustreznega giba.

V realnih delovnih procesih ¢loveka-operaterja je odzivanje obicajno znatno bolj kompleksno,

motorna komponenta pa je odvisna od razmer, v katerih se izvaja!

Od razmer izvajanja aktivnosti je prav tako odvisen latentni ¢as senzomotorne reakcije, na
katerega najbolj vplivajo:

- vrsta in intenzivnost drazljaja,

- vpliv motenj,

- operaterjevo stanje in

- nekateri drugi dejavniki.

Kaj vse vpliva na spremembe reakcijskega ¢asa:

» vrsta draZljaja,

» povecana intenzivnost drazljaja vpliva na skrajSanje Casa odziva — vendar le do
doloCene mere (pri tem predstavlja mejo minimalni ¢as odziva v dolo¢enih pogojih,
pogojen pa je s fizioloSkimi dejavniki),

» (trenutno) stanje Cloveka-operaterja in njegova starost (s starostjo se ¢as reagiranja

podaljsuje),
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» zdravila in ostale psihoaktivne snovi ter alkohol:
- nekatere kemijske substance v majhnih koli¢inah najprej vplivajo na
podaljSanje reakcijskega Casa, nato pa na njegovo skrajSanje,
- alkohol pa najprej vpliva na skrajSanje ¢asa odzivanja, nato pa se ta poveca,
» obdobje dneva — zaradi vpliva spremembe bioritma operaterja,
» preobremenitev organizma (povecuje se proporcionalno z velikostjo 0z. obsegom
preobremenitve),
» stopnja usposobljenosti (izurjenosti) operaterja:
- enostavno senzomotorno reagiranje naj bi se izvajalo dokaj ucinkovito Ze po od
7 do 8 dneh vaj, z od 50 do 60 reagiranji dnevno,
- bolj zapletena reagiranja pa naj ne bi zahtevala velikega Stevila ponavljanj, so

pa zacetna odstopanja od »normale« precej vecja.

Po analizi vseh vplivnostnih dejavnikov na €as odziva lahko zaklju¢imo, da je reakcijski Cas

slucajna spremenljivka, katere porazdelitev je podobna normalni porazdelitvi.

Reakcijski ¢as voznika v cestnem prometu

V nadaljevanju je predstavljen povzetek osnovnih teorij in raziskave reakcijskega cCasa
voznika v cestnem prometu iz Teorije prometnega toka, katere je razvil Koppa za ZdruZene

DrZzave Amerike.

Ni¢ v fizicnem vesolju se ne zgodi v trenutku. V primerjavi z nekaterimi fizi¢nimi in
kemic¢nimi procesi so najpreprostejsi ¢loveski odzivi na prihajajo¢e informacije dejansko zelo
pocasni. Odkar je nizozemski fiziolog Donders v sredini 19. stoletja zacel teoretizirati o
centralnih procesih, vklju€enih v izbiro, in o reakcijskih €asih, se je do danes razvilo mnogo

modelov.

V zgodnjih 50. letih prejSnjega stoletja je imela v eksperimentalni fiziki dominantno vlogo
tako imenovana »Information Theory«. Linearna enacba, znana kot Hick-Hymanov zakon,
izraza povezavo med Stevilom alternativ, ki so na voljo za odziv in med skupnim reakcijskim

casom. To je zaostanek v Casu med detekcijo vhodnih podatkov in zacetkom nadzora ali druge
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reakcije. Ce je »odzivni Cas« tudi vkljuCen, potem se skupni zaostanek imenuje »reakcijski
Cas«. Pogosto se izraza »odzivni Cas« in »reakcijski ¢as« pri uporabi zamenjujeta, Ceprav je

eden vedno del drugega.

Hick-Hymanov zakon ima dvokomponentni koncept: del skupnega casa je odvisen od
variabilne izbire, del pa je skupen za vse reakcije. Nekatere komponente se vkljucujejo v

izbiro variabilnih komponent, druge imajo le informacijski obseg.

Vecina modelov spreminja individualne komponente, ki so domnevno nepovezane druga z
drugo. Hooper in McGee (1983) sta zasnovala zelo tipicen in verodostojen model s takSnimi

komponentami za odzivni Cas zaustavljanja, prikazan v spodnji tabeli.

Preglednica: Verizni model Hooper — McGee za Casa zaznave in odziva (Koppa, R. J., str. 4)

Table: Hooper — McGee Chaining Model of Perception — Response Time

Komponenta Kumulativni ¢as (s)

1) Zaznava 0,31

Premikanje o¢i 0,4

Fiksiranje 1

Prepoznanje, identificiranje 1,5

2) Zacetek zaviranja

Vsak od teh elementov je dobljen na podlagi empiri¢nih podatkov. Ocenjuje se, da se za
zaostanek Casa dejansko potrebuje 85 % prikazanega Casa. Ker pa je dvomljivo, da lahko vsak
voznik porabi 85 % vrednosti prikazanega Casa za vsak posamezen element, predstavlja 1,5 s

po vsej verjetnosti ekstremni zgornji limit za voznikov ¢as zaznave-reakcije. To je ocena

preproste vrste reakcijskega ¢asa z malo ali ni¢ potrebnimi odlo¢itvami.

Zacletek zaviranja pomeni, da voznik na vhodni podatek reagira z dvigom svojega stopala s

pedala na plin in ga prestavi na pedal za zaviranje.



32 Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZavne ceste.
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

Veliko Stevilo piscev, na primer Neuman (1989), predlaga razlicne Case zaznave-reakcije za

razli¢ne tipe ceste, rangirane od 1,5 s za ceste z majhnim prometnim volumnom do 3,0 s za

mestne prometnice. V primerjavi s cestami, ki potekajo po ruralnem okolju, se na dinamic¢nih

mestnih prometnicah dogaja vec stvari; na enoto Casa je zato treba skleniti ve¢ odlocitev.

Vsak od teh dodanih elementov povecuje Cas zaznave-reakcije.
Z raziskovanjem reakcijskih ¢asov v cestnem prometu sta se ukvarjala tudi Dixon in Layton
(2010) iz Fakultete za gradbenistvo in konstrukcije v Oregonu. PriSla sta do naslednjih

zakljuckov:

Cas zaznave-reakcije je sestavljen iz Stirih komponent:

zaznava: cas, v katerem se zazna (opazi) objekt/dogodek,
- razumevanje: ¢as za razumevanje zapletenosti prisotnega objekta/dogodka,
- Custva: Cas za odlocitev, kako reagirati,

- volja, hotenje: Cas za zacetek dejanja.

Raziskave na podrocju Cloveskega faktorja so definirale priporocljiv standard za ¢as zaznave-
reakcije:
» 2,5 s za »design« ceste (potek ceste, tehni¢ne karakteristike, vidno polje ipd.),

» 1,0 s za delovanje in nadzor prometa.
Te vrednosti Casa zaznave-reakcije temeljijo na opazovanju vedenja 85 % voznikov, kar
pomeni, da se lahko 85 % voznikov reagira v tem ali krajSem casu. Ve¢ Ze opravljenih

raziskav je pokazalo, da definiran Cas ni veC ustrezen.

Cas zaznave-reakcije za delovanje in nadzor prometa

Wortman & Mathia sta merila Cas zaznave-reakcije za delovanje in nadzor prometa
pripravljenih (v naprej opozorjenih) in nepripravljenih (presenecenih) voznikov v urbanem
okolju tako, da sta sledila priZgani rumeni luci na semaforju, dokler se niso pojavile zavorne

luci. Z raziskavo sta odkrila naslednje:
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» 85 % pripravljenih (v naprej opozorjenih) voznikov ima ¢as zaznave-reakcije 0,9 s in

» 85 % nepripravljenih (presenecenih) voznikov ima ¢as zaznave-reakcije 1,3 s.
Ta raziskava kaZe na to, da je razumen €as zaznave-reakcije za nadzor prometa 1,0 s.
Vendar kadar je objekt/signal za ovinkom ali ga skrivajo drevesa, se Cas zaznave-reakcije

poveCana 1,5 s.

Cas zaznave-reakcije za »design« ceste

Sodobne Studije so dolocile vrednosti ¢asa zaznave-reakcije za »design« ceste, in sicer od 1,9
s do 2,5 s. PodaljSan Cas je primernejSi predvsem za starejSe voznike, ki se morajo soociti s
kompleksnimi prometnimi pogoji.

Nekatere raziskave predlagajo, da se cCasi zaznave-reakcije prilagodijo kompleksnosti
prometnih pogojev ter priCakovanju in stanju voznikov. Predlagajo, da se cCasi torej

spreminjajo, kot prikazuje spodnja tabela.

Preglednica: Cas zaznave-reakcije v odvisnosti od zapletenosti prometnih pogojev in stanja
voznika (Change, Messer and Santiago, 1985 cit. po Dixon, K., Layton, R., 2010, str. 8)

Table: Perception-Reaction Times Considering Complexity and Driver State

Razred Stanje voznika Zapletenost Cas zaznave-reakcije
Cesta z malo volumna v pripravljenosti nizka 1,5s
Dvopasovnica izven naselja utrujen zmerna 3,0s
Mestna arterija v pripravljenosti visoka 25s
Avtocesta izven naselja utrujen nizka 25s
Avtocesta v obmo¢ju naselja utrujen visoka 3,0s

Svetovno zdruzenje PIARC v smernici Human Factors Guideline for Safer Road
Infrastructure (2008) reakcijski ¢as obravnava iz dveh vidikov, in sicer kot:
» potrebno razdaljo za zaviranje in

> zaviralni das.

V tabeli so loCeno prikazane vrednosti zaviralne razdalje in zaviralnega ¢asa v odvisnosti od
vhodnih hitrosti in njihovih posameznih kon¢nih hitrosti. Vhodne hitrosti so razdeljene v Stiri

razrede (100, 80, 70 in 60 km/h), koncne hitrosti znotraj posameznega razreda se zmanjsSujejo
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po lestvici od =10 km/h do hitrosti 0 km/h, torej do popolne zaustavitve vozila. Zal v tabeli
niso prikazane vrednosti za vhodno hitrost 50 km/h, kar je v Sloveniji predpisana
administrativna hitrost za voZnjo v naselju, prav tako ni vrednosti za vhodno hitrost 90 km/h,
kar je v Sloveniji predpisana administrativna hitrost za voZnjo izven naselja. Lahko pa iz

tabele povzamemo bistveno znacilnost reakcijskega Casa.

S povecano vhodno hitrostjo se skupna zaustavitvena razdalja in torej tudi skupni
zaustavitveni ¢as skokovito povecujeta (na primer: pri vhodni hitrosti 60 km/h potrebujemo za
popolno ustavitev vozila razdaljo 35 m, pri vhodni hitrosti 100 km/h pa kar 115 m, kar
pomeni pribliZzno 3-krat vec¢, ¢eprav smo vhodno hitrost povecali le za priblizno 60 %; skupen
zaustavitven ¢as pa iz 3,5 s pri vhodni hitrosti 60 km/h poskoc¢i na 7,5 s pri vhodni hitrosti 100
km/h, kar je priblizno 1-krat vec).

Preglednica: PribliZne zaviralne razdalje pred kriZiS¢em/zavijanji na cesti (Human Factors

Guideline for Safer Road Infrastructure, 2008, str. 35)

Table: Approximated braking distances ahead of crossing/road bends

Vhodna hitrost Kon¢na hitrost Skupna zaviralna razdalja Skupni zaviralni ¢as
(km/h) (km/h) (m) (s)
90 ka'h Mm 155
80 kan'h S5m 25s
70 ka'h T0m i0s
100 kmy'h 60 kaa'h 85m 40
50 kan'h 9%m 45
40 kan'h 105 53
0kl Nim T3
70 k' 0 m 10s
60 k' BHm 0=
80 kvl 50 km'h 45m 25
40 km'h F5m 35s
0 km'h 65m 55
G0 km'h 15m 1.0=
0 ks 50 kmh 25m 1.5s
40 km'h Sm 25s
0 km'h 45m 455
50 kmh 15m 1.0s
€0 kel 40 km'h 20m 15s
30 km'h 25m 20s
0 km'h PFm 35s
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Slovenski predpisi v povezavi z reakcijskim ¢asom

» Zakon o varnosti cestnega prometa v 23. ¢lenu za posamezne izraze podaja naslednje

definicije:

reakcijska pot je pot, ki jo vozilo prevozi od trenutka, ko voznik zazna oviro pred
vozilom, do trenutka, ko pri¢ne zavirati ali kako drugace ustrezno ukrepa,
zavorna pot je pot, ki jo vozilo prevozi od zacetka zaviranja do popolne ustavitve,

pot ustavljanja je pot, ki jo sestavljata reakcijska in zavorna pot.

» Pravilnik o projektiranju v 11. ¢lenu za posamezne izraze podaja naslednje definicije oz.

doloca:

vidno polje je prostor, ki ga voznik zazna naenkrat, spreminja se glede na hitrost
voZnje, pomembno pa je za pravilno oceno voznika o poteku ceste in za opaznost
signalizacije,

zaustavna razdalja je najkrajSa dolZina, na kateri lahko voznik na mokrem in Cistem
vozis€u zaustavi vozilo v pogojih dopustne vrednosti koeficienta drsnega trenja, in je
odvisna od reakcijskega Casa voznika (2 s) pri dopustnem vzdolZznem pojemku 1,5
m/sz,

na cesti s projektno hitrostjo do 60 km/h se zaustavna razdalja lahko izracuna za
pogoje skrajSane dolzine z upoStevanjem reakcijskega Casa 1,5 s in vzdolznim

pojemkom 3,5 m/s’.

» TSC 03.200 (predlog, oktober 2003) v poglavju 5.2 Dejavniki v sistemu V-V-O navaja, da

je za dolocanje stopnje udobja voznikov in potnikov med drugim treba upostevati tudi:

reakcijski cas t,, ki je najpomembnejSa znacilnost voznikov; upostevati ga je treba
predvsem pri dimenzioniranju zaustavne preglednosti. Iz razlogov racionalnosti
njegova vrednost ne presega t, = 2,0 s, lahko pa je tudi manjsa, kadar so vozniki stalni
uporabniki take ceste. Lahko se upoSteva krajsi reakcijski cas ali pa se ga celo izlo¢i iz
vpliva, kadar so na cestah, kjer so vozniki stalni uporabniki, stalne ovire (kriZisca,
prehodi, druge fizicne ovire), na katere je voznik predhodno opozorjen s prometno

signalizacijo. Reakcijski €as, ki je lahko v razponu od 0,7 do 2,5 s, je opredeljen kot:
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- normalen, Ce znasa 2 s,
- sprejemljiv, ¢e znasa do 1,5 s in kot

- spodnji mejni, ¢e znasa do 1 s.

Druzba za avtoceste v Republiki Sloveniji (DARS, d.d.) je v sodelovanju s Policijo pripravila
brosuro z naslovom Nasveti za varno uporabo cest; Pazi, radar! (2007), kjer je o reakcijskem
¢asu napisano naslednje: s hitrostjo se bistveno spreminja reakcijska pot, ki jo prevozimo v

reakcijskem cCasu, ta pa je pri voznikih od 0,6 do 2 s. Povprecen voznik potrebuje 1 s od

trenutka, ko zazna oviro ali problem, do ukrepa. V tem ¢asu Se ne ukrepa in hitrost se seveda

ne spreminja. Pot, ki jo v tem Casu prepelje, imenujemo reakcijska pot.

Reakcijski Cas je odvisen tudi od pozornosti, ki jo voznik posvefa dogajanju na cesti, in

njegovega psihi¢nega stanja. Voznik, ki ni pripravljen na nevarnost, potrebuje obic¢ajno 1,3 s,

da ukrepa; ¢e pa vozi pod vplivom alkohola in drugih psihotropnih snovi, se reakcijski ¢as

podaljSa tudi na 2 s in vel. Daljsi reakcijski ¢as lahko povzro¢i pogovor po mobilnem

telefonu, klicanje ali sprejem klica, iskanje prave smeri ali ulice, izbira nove radijske postaje

ali priziganje cigarete.

V vseh primerih pozornost za kratek hip preusmerimo od dogajanja na cesti in prav ta kratek
hip je lahko nekaj metrov, ki nam zmanjkajo, da bi pravocasno ukrepali. Da bi vozniki to
enostavneje razumeli, bi morala biti hitrost napisana v metrih na sekundo, npr. namesto 50
km/h bi morali uporabljati 14 m/s. Tako bi bilo lazje razumeti, da lahko voznik, ki je zbran,
trezen in spocit, ukrepa prej kot po prevoZzenih 14 m; Ce pa se zaradi njegovega stanja in
nevarnih ter nepotrebnih opravkov reakcijski ¢as podaljSa na 2 s, pa bi zacel ukrepati Sele po

28 m. Ovire in nevarnosti so obi¢ajno precej blize!



Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZavne ceste. 37
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

30knvh | 83m

S0km/h | 14m

sokmn 22m

100km/n 28m
I —— 33m
0 5 0 15 20 25 30 35 40metrov

Grafikon: Reakcijska pot pri razli¢nih hitrostih voZnje, pri reakcijskem casu 1 s
(Nasveti za varno uporabo cest; Pazi, radar!, 2007, str. 8)

Graph: Reaction distance at different driving speeds, at reaction time of 1 second

2.9 Zaznava informacij s pomocjo vida

V prometu dobiva voznik kar 90 % vseh informacij, ki jih potrebuje za sodelovanje v
prometu, s pomocjo vida. Dejstvo pa je, da ima ¢loveSko oko glede na svojo zgradbo in

funkcijo doloCene naravne omejitve.

V slovenskem osnutku Tehni¢ne specifikacije z naslovom Temeljni pogoji za doloCanje
cestnih elementov v odvisnosti od voznodinami¢nih pogojev, ekonomike cest, prometne
obremenitve in prometne varnosti ter preglednosti (TSC 03.200, 2003) je opisano in
prikazano vidno polje, kot sledi v nadaljevanju.

Prostor, ki ga zajema voznik z enim pogledom, se imenuje vidno polje. Meje so dolocCene s

Sirino (kotom) in globino pogleda (dolZino), ki se med gibanjem spreminjata.

Slika: Vidno polje v horizontalni ravnini (TSC 03.200, 2003, str. 11)

Figure: Field of vision in the horizontal level
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V vidnem polju razlikujemo podro¢ja:
- izostrene vidljivosti (kot a = 3-5°),
- relativne vidljivosti (kot B = 10-15°) in
- periferne vidljivosti (kot y = 120-180°).

1

Normalna izostrena vidljivost — vidna razdalja L [m ] je opredeljena z enacbo:
L=t.v~4.V

kjer je:

t, [s] ¢as voznje z najvecjo ostrino (12—14 s)

v [m/s] hitrost voZnje

V [km/h] hitrost

Slika: Vidno polje v vertikalni ravnini (TSC 03.200, 2003, str. 12)

Figure: Field of vision in the vertical level

kjer je:
LV [s] dolZina vertikalne vizure
h [m/s] viSina objekta

v [] kot vizure v vertikalni ravnini:
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- stati¢ni oziroma nepomembni objekti Vo= 0,266°
- dinamic¢ni oziroma pomembni objekti Vo= 0,330°
- kljucni elementi (glavna simbolika

prometno-obvestilne signalizacije) v =0,500°

Z dolocenimi znacilnostmi vida med voZnjo sta se podrobno ukvarjala Dikson and Layton

(2010). V nadaljevanju so povzete Stiri bistvene znacilnost.

1) Izostreni vid v odvisnosti od kota vidnega polja
Vozniki izgubljajo sposobnost izostrenega vida z naraS¢anjem kota od osi fokusiranja, kot je

prikazano v naslednji tabeli.

Preglednica: Vidno polje (Dixon, K., Layton, R., 2010, str. 4)

Table: Cone of Vision

Kot Kakovost
3-5° polje Najboljsi vid — lahko se vidi besedilo, oblika, velikost, barva itd.
10° polje Izostren vid — v tem polju bi morale biti kriti€éne naprave in prometni znaki za

upravljanje s prometom

20° polje Zadovoljiv vid — v tem polju morajo biti prometni znaki za nevarnost in
prometni znaki za prepovedi

~90° polje Obroben vid — vidimo oz. zaznamo lahko le gibanje

2) Neprestano premikanje voznikovih oci

Vozniki ne morejo videti vseh objektov v vidnem polju razlo¢no, zato morajo vidno polje
stalno kriti¢no pregledovati. Voznik najprej fiksira svoj pogled in vso svojo pozornost naprej
po cesti v smeri vozZnje, v polju izostrenega vida. Potem premakne svoj pogled na desno in

levo z namenom spremljanja stanja prometa, peScev in lokalnih aktivnosti. Kot prikazuje
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spodnja tabela, ¢as premikanja oCi vkljuCuje Cas, potreben za voznikov premik o¢i in za
osredotodenje (»fokusiranje«) na posamezen objekt. Cez ¢as voznik ponovno pogleda isti
objekt in na njem fiksira pogled. Skupen cas fiksacije pogleda na objektu, vkljucujo€

prehodni ¢as, imenujemo beZen pogled.

Preglednica: Cas premika oc¢i (Dixon, K., Layton, R., 2010, str. 4)
Table: Eye Movement Time

Premik oc¢i Cas
Premik o¢i na novo pozicijo 0,15-0,33 s
Fiksiranje/fokusiranje posameznega objekta 0,20-0,35 s

Voznik potrebuje priblizno 0,5 s za premik o€i in fokusiranje objekta (beZen pogled na
objekt). Iz tega sledi, da celotno dejanje kriticnega pregledovanja na desni strani in nazaj na
levi strani v preprosti situaciji traja vsaj 1 s. V primeru blescanja pa voznik potrebuje 3 s ali
vec, da se mu povrne popolna ostrina vida, in 6 s ali vec, da si v temnih pogojih opomore od

pretirane svetlobe.

Slika: Kriti¢no pregledovanje objektov na cesti in njeni okolici — gibanje ocesa
(Heinen, M. R., Engel, P. M., 2009, str. 26)

Figure: Critical examining of objects on the road and its surroundings — eye movement
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3) Obroben vid

Obroben vid se zmanjSuje z naras¢anjem hitrosti, kot je prikazano v spodnji tabeli. Torej,
veliko obmocje ob cestiScu z naraS¢anjem hitrosti postaja zmeraj bolj nejasno, od voznika pa
zahteva stalno preverjanje dogajanja v tem obmocju in preverjanje prisotnosti nevarnih tock
in situacij (kot so na primer peSci in nasproti vozeCa vozila). Nadalje je pomembno tudi

dejstvo, da imajo starejSi vozniki obroben vid zelo zmanjSan.

Preglednica: Vpliv hitrosti na obroben vid (Dixon, K., Layton, R., 2010, str. 5)
Table: Peripheral Vision as Related to Speed

Hitrost Vidno polje
(od linije pogleda)
64,5 km/h 37°
80,5 km/h 29°
96,5 km/h 20°

4) Funkcija vida

Naslednja tabela prikazuje povzetek definicij in potencialnih posameznih funkcij vida.

Preglednica: Povzetek pomembnih funkcij vida (Dixon, K., Layton, R., 2010, str. 6)

Table: Summary of Important Visual Functions

Funkcija vida Definicija Potencialna tezava

Vizualna zmeda vzdolZ mestne

prometne arterije

Mirujoca ostrina vida ZmoZnost videnja detajlov

Dinamicna ostrina vida ZmoZnost  videnja  detajlov | Ocenjevanje hitrosti in gibanja ostalih

objektov v gibanju vozil

Zmoznost analizirati kontrast Zaznavni ¢as nevarnosti narasa z
izgubo kontrasta

Obcutljivost na kontrast

Obcutljivost na bleS¢anje

Stopnja svetlosti v vidnem polju
je ve¢ja od okoljskih razmer

Izgubljanje mirujode ostrine vida in
obcutljivosti na kontrast

Zaznava globine

ZmoZnost prepoznati razdaljo in
relativno globino objekta

Izguba v zaznavi globine vpliva na
slabSo sposobnost ocenjevanja hitrosti
in razdalje do objektov

No¢ni vid

Vid je zmanjSan  zaradi

zmanjSane osvetljenosti

Vozniki vidijo le obrise. Starejsi (po 70.
letu starosti) potrebujejo 32-krat vec
svetlobe kot tisti pri 20. letih
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Zlender v prispevku Voznikove sposobnosti in motivi za zaznavanje prometne signalizacije in
njeno upoStevanje navaja zanimive podatke iz raziskave, ki so jo opravili na Japonskem.
Ugotovili so namre¢, da so vozniki namenili prometni signalizaciji le 7,5 % vsega &asa. Cas
fiksacije prometnega znaka pa je odvisen tudi od njegove vsebine. V raziskavah so ugotovili
(Neboit, Abdel — Halim, Moria 1980, 1981), da vozniki potrebujejo razlicno dolge Case za
posamezne skupine znakov. Najvec¢ Casa potrebujejo za znake za obvestila, zlasti ¢e so zraven

Se tekstualna sporocila, najmanj pa za izrecne odredbe.

Kljub ugotovitvam, da vozniki le malo ¢asa posvecajo fiksaciji znaka, ko ga natan¢no
pregledajo in analizirajo njegovo vsebino, to ne pomeni, da znakov ne opazijo. V nekaterih
raziskavah o zaznavi prometnih znakov so ugotovili, da so vozniki ustrezno ukrepali (npr.
zmanjSali hitrost), ne glede na to, da prometnega znaka niso obdelali s centralnim vidom in da
po prevozenih od 500 do 800 m od znaka niso vedeli, ali so ob cesti opazili znak. Kartunen in
Hakkinen (1982) sta ugotovila, da lahko z obrobnim vidom znak odkrijemo in ga delno tudi
obdelamo, ne da bi bil za to vkljucen centralni vid. Pri tem sta ugotovila, da so za obdelavo v

obrobnem vidu najpomembne;jsi:

1. oblika znaka,
2. barva in

3. simbol.

Ucinek tunelskega vida

Zlender v prispevku Voznikove sposobnosti in motivi za zaznavanje prometne signalizacije in
njeno upostevanje ugotavlja, da se nam s povecano hitrostjo zmanjsuje vidno polje. Navedena
je razlaga, da je vidno polje obseg podro¢ja (obmocje ceste in okolice), ki ga vidimo, ne da bi
premaknili glavo. To lahko znaSa pri popolni psihofizi¢ni kondiciji osebe tudi do 180 stopinj.
Vendar se ta kot ozi s starostjo, dodatno se nam zmanjSuje, ¢e vozimo pod stresom, da
vinjenosti sploh ne omenjamo. Pri hitrosti 50 km/h se nam vidno polje zmanjSa na 150
stopinj, pri hitrosti 150 km/h pa na 50 stopinj. Z narasanjem hitrosti se tako pojavlja u€inek
tunelskega vida, ko voznik zaradi fikcije pogleda dale¢ naprej enostavno ne vidi, kaj se dogaja

levo in desno od vozila na krajSi razdalji.



Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZavne ceste. 43
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

100 km'h = 600 m
65kmh =350m

‘ 1;= i ——— = lUOIkm.'h

600 m = /

500 m

400 m -

300 m

i
-l
-

Slika: Vpliv hitrosti na vidno polje (Human Factors Guideline for Safer Road
Infrastructure, 2009, str. 31)

Figure: Speed — related point of view

Slika: Uc¢inek tunelskega vida glede na hitrost voZnje (Micka, R., Schulte, K., 1993, str. 4)

Figure: The effect of the tunnel vision in relation to the driving speed
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Prilagoditev ostrine vida na prehodih med svetlobo in temo

Zlender v svojem prispevku Voznikove sposobnosti in motivi za zaznavanje prometne
signalizacije in njeno upoStevanje ugotavlja, da je zelo pomembno tudi prilagajanje ocesa
svetlobi. V prometu namre¢ pogosto prehajamo iz obmocja zelo dobre vidljivosti in zadostne
koli¢ine svetlobe v obmocja s slabo vidljivostjo in majhno koli¢ino svetlobe (predori,
drevoredi, sencne lege, temne garaZe, nevihte ...). V vsakem prehodu se oko ponovno
prilagaja novim razmeram. Zenica s kréenjem in Siritvijo reagira najhitreje. Tezave pa so pri
prilagajanju roZenice in mreZnice, ki imata nalogo prenasanja videnega — sli¢ic v moZgane.
Clovesko oko se prilagodi mraku ali slabsi osvetljenosti priblizno v 5 minutah, popolni temi
pa Sele v od 45 do 50 minutah. Na prehodu iz svetlobe v mrak (na primer v tunel ali temne
garazne hiSe) se voznik pri voznji s 50 km/h na nove razmere prilagodi Sele po dobrih Stirih
kilometrih voZnje. Gibanje v takSnih temnih predelih je za druge udeleZence, ki niso
osvetljeni, izjemno nevarno. Nevarni so tudi prehodi iz temnih predelov v svetle. Voznik, ki
pripelje iz neosvetljenega tunela, potrebuje do 5 sekund, da se mu oci prilagodijo na nove
pogoje. Pri hitrosti 50 km/h prevozi v tem Casu skoraj 70 m, medtem pa ne vidi vsega, kar se

dogaja ob ali na cesti.

Zanimiv je podatek multinacionalke 3 M, da ponoci ¢lovesko oko zazna le 5 % normalne
informacije. Poleg tega voznik pri 33 letih potrebuje dvakrat vec¢jo osvetljenost, recimo
prometnih znakov, kot pri starosti 20 let. Pri starosti 50 let pa potrebuje Ze osemkrat vecjo

osvetljenost kot pri 20. letih.

Prilagoditev voznikovega ocesa razdalji

Omeniti moramo tudi prilagoditev oCesa razdalji. O njej je Hras¢anec (2009) povzel, da pri
razli¢ni razdalji pogleda potrebuje oko kar nekaj Casa, da se prilagodi. Na primer pogled iz
armaturne plosce (Stevca) ponovno na cesto ali iz pogleda prometnega znaka ponovno na
cesto in promet. Tudi pogled na daljavo, ki se nam ustavi na oddaljenem dogajanju, ki za
prometne razmere ni pomemben. To so razni privlaéni motivi ob cesti in okolici (razne
reklame, hiSe, drevoredi ...). Zato ne opazimo bliznjega dogajanja, ki je za nas izredno

pomembno oziroma ga opazimo Sele, ko je Zal prepozno.
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2.10 Razdalja, v kateri voznik zaznava informacije pred seboj: pravilo 3 sekund

Zlender je v svojem prispevku Voznikove sposobnosti in motivi za zaznavanje prometne
signalizacije in njeno upoStevanje obrazloZil, da ¢lovek usmerja svojo pozornost na razdaljo,
ki jo bo dosegel v treh sekundah. Pri peScu je to razdalja, ki jo z obi¢ajno hitrostjo hoje
doseZzemo v naslednjih 3 s, to je razdala od 5 do 6 m (upoStevana je hitrost peSca med 5 in 7
km/h, kar je priblizno od 1,4 do 1,9 m/s). Enako strategijo opazovanja v prometu ima voznik,
ki pretezno pozornost posvec¢a dogajanju na razdalji, ki jo bo dosegel v 3 s. Odvisno od

hitrosti voZnje je to od 20 do 80 m pred vozilom.
Spodnja preglednica prikazuje ¢as, ki nam je na razpolago za opazovanje glede na razdaljo, ki

jo prevozimo v dolocenih sekundah v odvisnosti od hitrosti voZnje po razli¢nih tipih cest:

Preglednica: Pravilo 3 sekund — medsebojne odvisnosti bistvenih parametrov (3 M, str. 1)

Table: 3-second rule — interdependance of the essential parametres

hitrost km/h 'U'

g0 70 &0 50 40 30

80 102 120 144 180 240
B8 @B 114 137 1741 228
8.1 82 108 130 1682 216
77 8F 102 122 153 204
72 82 88 N6 144 192
oE 77 80 108 135 180
62 Tz 84 104 128 108
o8 67 78 84 117 158
4 @2 72 88 108 144
0 &7 &8 TR 98 132
45 51 80 72 90 120
43 48 &7 688 828 114

48 64 81 108
1 5.1 77 102
72 98
68 @0
863 84
58 78
4 72
50 65
45 60
41 54
36 48
32 42
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Naslednja preglednica, ki jo je pripravilo svetovno zdruZenje PIARC in je predstavljena v
smernici Human Factors Guideline for Safer Road Infrastructure (2008), vsebuje zelo
primerljive vrednosti glede na zgornjo preglednico. Prikazuje le osnovne vrednosti

posameznih parametrov pravila 3 sekund, zato je bolj pregledna.

Preglednica: Razdalja obmocja orientacije in obmocja priblizevanja (zaokroZeno)

(Human Factors Guideline for Safer Road Infrastructure., 2008, str. 35)

Table: Distance of orientation and approaching section (rounded)

Hitrost Cas voznje in razdalja voinje v odvisnosti od hitrosti

2s 3s 4s 5s 6s
50 km/h 28 m 42 m 56 m 70 m 84 m
(ca. 14 m/s)
60 km/h 34 m 51 m 68 m 85 m 102 m
(ca. 17 m/s)
70 km/h 40 m 60 m 80 m 100 m 120 m
(ca. 20 m/s)
80 km/h 45 m 65 m 90 m 110 m 130 m
(ca. 22 m/s)
90 km/h 50 m 75 m 100 m 125 m 150 m
(ca. 25 m/s)
100 km/h 55 m 85 m 110 m 140 m 170 m
(ca. 28 m/s)

2.11 Prilagoditev voznika novim prometnim situacijam/pogojem

Svetovno zdruZenje PIARC je v okviru delovnega odbora Technical Committee C3.1 v
smernici Human Factors Guideline for Safer Road Infrastructure (2009) dokazalo
pomembnost predhodne najave kriti€ne to€ke oziroma spremembe voznih pogojev. Vozniki
osebnih vozil namre¢ niso posebni ljudje; imajo omejene sposobnosti za delo in reagiranje.
Cas, ki je potreben za prilagoditev iz ene prometne situacije na drugo ali za prilagoditev
novim razmeram oziroma pogojem, traja precej dlje, kot bi si kdo mislil. Namesto neznatne
ene sekunde (preprosti reakcijski ¢as) potrebuje povprecni voznik vsaj od 4 do 6 sekund, da se

prilagodi novim prometnim situacijam/pogojem. Uporabniku prijazna cesta bo voznikom dala
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na razpolago dovolj €asa za potrebno prilagoditev. Omogocila jim bo ¢as, ki ga vozniki

potrebujejo za varno reorganizacijo voznje.

Dejanje
E’ as zaviranja Obmogje zaviranja
Priblizevanje
planiranje, L .
preizkuganje, Obmocje priblizevanja
popravljanje
2-3s
Orientiranje
Kaj se dogaja? 7 Obmogje orientiranja Prehoc!r_m
2-3s obmocje
L
|
|
\
Obmog¢je predhodnega
opozarjanja

e

*odvisno od hitrosti in vremenskih razmer

Slika: Pravilo Sestih sekund (Human Factors Guideline for Safer Road
Infrastructure, 2009, str. 15)
Fig.: 6 — Seconds Rule

Voznik spreminja svojo vozZnjo v treh lahko razlo€ljivih, zaporednih logi¢nih fazah, ki so
prikazane v nadaljevanju. Glede na to, da proces lahko traja do 6 sekund, mora biti potrebna

sprememba v programu vozZnje najavljena Ze 6 sekund pred kriti¢no tocko.
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1. Orientacija

- Identifikacija kriticnih tock. Kriticna tocka je vsak pogoj, ki zahteva prilagoditev
programa voznje.

2. Priblizevanje

Identifikacija vrste spremembe (sprememba smeri, zaviranje, pospesevanje),

odlocitev glede primernega programa voZnje,

zaCetek novega nacina voZnje,

preverjanje, testiranje in korekcija ucinka zaviranja, pospeSevanja in spremembe
smeri.

3. Tehni¢ni manever

- Tehnicni ¢as ustavljanja (odvisen od tehni¢nega stanja vozila, vremena in interakcije
med vozilom in cesto).

2.12 Zaznava sestavljenih vsebin

Formula ena plus ena je tri ali vec
Osnove zaznave sestavljenih vsebin je povzel Pozun (2008) v svojem diplomskem delu, kot je

predstavljeno v nadaljevanju.

Zmeda in nered, kot posledica oblikovanja informacij, pomenita velik neuspeh in nikakor
lastnosti informacij. Zato je bistveno, da pri oblikovanju informacij vedno poiS¢emo
strategije, ki razkrivajo detajle in kompleksnost, namesto da zaradi preobilnosti kompilacije
podatki izgubljajo kredibilnost. V najslabSem primeru so lahko prejemniki informacij celo

prikrajSani za razumevanje. Med najmocnejSimi sredstvi za bogatenje vsebine pri
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predstavljanju informacij sta tehniki slojenja (layering) in loCevanja, vizualne stratifikacije

Stevilnih aspektov podatkov.

Ucinkovito slojenje informacij je pogosto zelo tezavno; na vsako odli¢no opravljeno delo
ponavadi dobimo veliko Stevilo neposreCenih poskusov. Obstaja vseprisotna in subtilna
oblikovalska ideja: Stevilni elementi, ki so povezani na dolofeni povrSini, medsebojno
komunicirajo in tako le s svojo soodvisno prisotnostjo ustvarjajo teksturo in vzorce, ki niso
informacijskega znacaja. Josef Albers je ta vizualni ucinek opisal kot / + I = 3 ali vec, ko se
dva elementa pojavita z izbranimi sluCajnimi stranskimi proizvodi njunega partnerskega
odnosa, kar navadno predstavlja bazo za vSeCen estetski ucinek ali v vsakem primeru
potencialno nevarnost pri predstavljanju podatkov. Tovrstni vzorci postanejo dinamicno
vsiljivi, ko predstavljeni podatki zapustijo relativno stalnost papirja in se preslikajo v vedno
spreminjajoe okolje, v realno okolje, kar lahko povzro¢i veliko zmedo in teZave pri

berljivosti in organizaciji podatkov.

Z modeli sestavljenih vsebin se je v ZdruZenih drzavah Amerike ukvarjal tudi Koppa. Sledi
povzetek njegovih ugotovitev, ki so predstavljene v drzavni monografiji o teoriji prometnega

toka.

Pravilo Dudek
Omejene sposobnosti nasega vida zahtevajo seveda tudi prilagajanje hitrosti voZnje in na

drugi strani predvsem selekcijo Stevila in izbire velikosti znakov ter simbolov in ¢rk na njih.

Na znakih, ki jih ni mo¢ razumeti z enim pogledom (besedilni znaki), morajo biti vsebine
sestavljene na nacin in v takS$ni meri, da voznik lahko sporocilo prebere in se Se pravocasno

odloci o nadaljnjem poteku voZnje oziroma manevru.

Ze leta 1950 je George Miller napisal svoj znameniti ¢lanek »The Magical Number Seven,
Plus or Minus Two: Some Limits on Our Capacity for Pocesing Information« (Carobno
Stevilo sedem, plus ali minus dve: nekatere omejitve glede naSe zmoZnosti za obdelavo
podatkov), v katerem je domneval, da je CloveSka zmogljivost za sprejemanje informacij

omejena — da se ta meja giblje okoli sedem znakov.
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Polovico stoletja kasneje je ta »kanal zmogljivosti« Se bolj prisoten, eprav lahko govorimo o

to¢nem Stevilu predmetov ali bolje znakov.
Dejstvo je, da na hitrost branja vpliva mnoZica dejavnikov (Boff and Lincoln, 1988): tip
pisave, Stevilo besed, struktura besedne zveze, vrstni red informacij. Osnovno pravilo, ki

zadosti modeliranju prometnega toka, je pravilo Dudek (1990).

Raziskava je pokazala, da je za voznike, ki niso seznanjeni z znaki nestandardnih vsebin,

potrebna:
- 1 s zakratko besedo s 4 do 8 znaki (brez predlogov in ostalih podobnih povezovalcev),
- 2 s na enoto informacij,

- 2 szavrstico na znakih, ki imajo v eni vrstici od 12 do 16 znakov.

Potreben c¢as se lahko interpretira tudi kot Cas branja in se kot takSen uporabi pri ocenjevanju,

koliko ¢asa voznik potrebuje, da vsebino prebere in razume, kaj mu znak sporoca.

Primer vsebine na znaku:

Traffic Conditions
Next 2 Miles
Disabled Vehicle on I-77
Use I-77 Bypass Next Exit

Vozniki, ki niso seznanjeni s takSnimi znaki nestandardnih vsebin (najslabsSi primer, ampak
znak se lahko prebere), bodo potrebovali za branje najmanj 8 s in glede na pravilo Dudek do
12 s za obdelavo informacije in zacetek odziva. V Studiji, ki jo je leta 1990 opravil Dudek, je
85 % voznikov, ki poznajo podobne znake, prebralo to sporocilo, sestavljeno iz 13 besed

(brez predlogov) in iz 6 enot informacij, v 6,7 s.
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2.13 Starejsi vozniki

Ob dejstvu, da ljudje zivimo dlje in da so starejsi ljudje vedno bolj zdravi in posledi¢no bolj

aktivni, se vztrajno veca tudi delez starejSih voznikov. Spodnji grafikon nazorno prikazuje

velik porast deleZa populacije po vsem svetu, stare 60 let in ve¢, Cez 50 let.

Delez ponulaciie. stare 60 let in ve¢

Svet  Afrika Aziia Evropa Latinska Severna Oceanija
skupaj S— Amerika  Amerika

2050 in
Karibi

w2000 @

Grafikon: Delez populacije, stare 60 let in ve¢ (Musselwhite, C., 2010, str. 4)

Graph: Percentage of population aged 60 and over

Vedji deleZ starejSega prebivalstva torej pomeni tudi ve¢ starejSih voznikov. Kaj to pomeni v

Stevilkah, prikazuje primer iz Anglije (DFT. National travel Survey, 2010, cit. po
Musselwhite, C., 2010):

»

1,5 mio voznikov je starih nad 75 let:
50 % populacije nad 70 let ima veljavno vozniSko dovoljenje (primerjalno s 15 % leta 1975),
23.000 registriranih voznikov nad 91 let.

Porast deleZa voznikov nad 65 let v zadnjih 30-ih letih:
200% rast moskih voznikov nad 65 let,
600% rast zenskih voznic nad 65 let.

DeleZ populacije, stare nad 70 let, ki ima veljavno voznisko dovoljenje:
32 % moskih leta 1975 — 69 % moskih leta 2001,
4 % zensk leta 1975 — 32 % Zensk leta 2001.

Predvidena rast:
10 mio voznikov nad 70 let do leta 2050.
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Grafikon: DeleZ moskih in Zensk v Angliji, ki imajo veljavno vozniSko dovoljenje (DFT.
National travel Survey, 2010, cit. po Musselwhite, C., 2010, str. 5)

Graph: Percentage of men and women holding full car driving licences - Britain

Z. zmeraj bolj aktualnim podrocjem starejSih voznikov se ukvarja tudi kanadsko zdruZenje
Canadian Automobile Association (CAA). Sledi povzetek prispevka Senior Drivers and

Highway Design.

Starejs$i vozniki imajo dokazano visje tveganje za udejstvovanje v prometni nesre¢i zaradi
oslabljenih sposobnosti na podro¢ju obdelave informacij, sprejemanja odlocitev, okretnosti,
vida in z njim povezanega vidnega polja. Poleg tega imajo starejSi vozniki zaradi fizicne
oslabljenosti manj moZnosti prezivetja zaradi prometne nesrece kot njihovi mlajsi

soudeleZenci.

Obstaja velika mera ukrepov, ki se lahko uporabijo za zmanjSanje tveganja starejSih voznikov.

vvvvv

pripomorejo k zmanjSanju prometnih nesre¢, v katerih so vkljuceni seniorji.
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S povecano starostjo voznikov se poveluje tveganje nastanka prometnih nesre¢ na

prevoZen kilometer.

» Starejsi vozniki imajo drugi najvisji deleZ tveganja med vsemi vozniki. Le mladi
vozniki, stari 15-24 let, so pogostej$i udelezenci v prometnih nesrecah.

» Starej$i vozniki so pogosteje udelezeni v prometnih nesrec¢ah zaradi razli¢nih vzrokov:
poslabSanja vida, demence, starostnega poslabSanja refleksov, daljSega reakcijskega
Casa, slabSe okretnosti.

» Kadar so udeleZenci prometnih nesre¢ starej$i vozniki, imajo manj moZzZnosti za
preZivetje zaradi fizi¢ne oslabljenosti. Prometna nesreca, v kateri bo 20-letni voznik
utrpel le telesne poskodbe, se lahko za starejSega voznika konca s smrtnim izidom.

» Starej$i ko je voznik, vi§ja je stopnja tveganja za prometno nesreco.

Strokovnjaki se strinjajo glede vzrokov in moznih ukrepov za zmanjSanje prometnih nesrec,

v katerih so vkljuceni starejsi vozniki:

» StarejSi vozniki imajo zmanjSane vizualne zmoZnosti in potrebujejo ve¢ Casa za
sprejemanje odlocCitev, saj je zmanjSana njihova sposobnost za prepoznavo ljudi ali
vozil v njihovem vidnem polju.

» Informacije za reSitev problema so na voljo — ve se, kaj se zmore narediti z
inZenirskimi spremembami in kaj se lahko naredi za zmanjSanje vpletenosti starejSih
voznikov v prometnih nesrecah.

» lIzboljsave infrastrukture pomagajo narediti naSe ceste bolj varne za starejSe voznike,
pri Cemer postajajo ceste bolj varne tudi za vse ostale udelezence v cestnem prometu.

» Izboljsave potrebujejo kriZisca, prometni znaki in talne oznacbe.

Ukrepi na podrocju izboljsav prometnih znakov:

» odstranitev nepotrebnih motecih elementov, s ¢imer se izboljSa pregledna razdalja v

kriziscih,

» uporaba vecjih prometnih znakov,
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» bolj ¢itljivo in dosledno postavljeni prometni znaki, ki oznacujejo imena ulic in cest,
» izboljSani prometni znaki z vidika citljivosti, vidnosti, doslednosti, razumljivosti
simbolov in postavitvijo na ustrezno lokacijo,

» uporaba svetlobnoodsevnih materialov in njihovo vzdrZevanje.

Velikega pomena vse ve¢jega deleza starejSih voznikov se zavedajo predvsem v Zdruzenih
drzavah Amerike. V nacionalnem prirocniku Human Factors Design Guideleines for Road
Systems, NCHRP Report 600A navajajo, da eksperimentalni podatki kazejo na precejSnje
razlike med starejSimi in mlajSimi vozniki glede na Cutilne, poznavalske in psithomotori¢ne

sposobnosti. Na primer, na podro¢ju vizualizacije imajo starejSi vozniki:

- zmanjSane sposobnosti prilagajanja,
- zmanjSano ostrino vida,

- zmanjSano obcutljivost na kontrast,

- povecano obcutljivost na blesc¢anje in

- vecje svetilne zahteve.

StarejSi vozniki so Se posebej v neugodnem poloZaju, ko poskuSajo uporabljati mnoge
sisteme, ki uporabljajo displeje: njihove sposobnosti za uporabo taks$nih sistemov so

zmanjSane, medtem ko se povecuje Stevilo tako prikazanih informacij.

In kaj o starejSih udeleZencih v cestnem prometu govori slovenska Resolucija o nacionalnem
programu varnosti cestnega prometa za obdobje 2007-2011 (skupaj za vecjo varnost)
(ReNPVCP): s staranjem prebivalstva se v Evropi bolj odpirajo problemi starejSih
udeleZencev v cestnem prometu. Starostna skupina nad 65 let je nadpovprecno ogroZena v
vecini drzav, zlasti v vlogi peScev in kolesarjev. Pri voznikih motornih vozil pa je temeljni
problem ohranjanje vozniSke kondicije in obnavljanje znanja (vsaj 4.000 prevoZenih
kilometrov na leto) ter skrb za zdravje in vozniSke zmoZnosti. Skrb je naravnana na

ohranjanje mobilnosti ob ustrezni varnosti za to starostno skupino in druge udeleZence.
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Mrtvina 1 milijon prebivalcev v letu 2003
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Grafikon: OgroZenost v prometu starih nad 65 let v primerjavi s celotnim prebivalstvom za
nekatere drzave (Resolucija o nacionalnem programu varnosti ... (ReNPVCP), 2007, str. 169)

Graph: Endangerment in traffic of people aged over 65 years compared to the total population
for some countries

Preglednica: Dejavnosti, ki jih je treba izvajati za starejSe udeleZence v cestnem prometu
(Resolucija o nacionalnem programu varnosti ... (ReNPVCP), 2007, str. 169)

Table: Activities that need to be performed for the elderly road users

RANLJIVE SKUPINE

UDELEZENCEV DEJAVNOSTI

— izvajanje preventivnih akcij za starejSe udeleZence v prometu za razne
skupine udeleZencev

— spodbujanje obnavljanja znanja in spretnosti

Varnost starejsih - vrednotenje igvajanja kontrgln.ih zdra\./s.tvenih pregledov .

(nad 65 let) — vrednotenje sistema opozarjanja starejSih voznikov na morebitne zdravstvene
teZave in zmoznosti za voznjo motornega vozila

— spodbujanje zdravstvenega osebja, da ob ugotovitvah bolezni, ki vplivajo na
varno udeleZbo v prometu, napotijo bolnika na kontrolni zdravstveni pregled

Zaskrbljujoce je dejstvo, da se v Slovenije Se ne posveCa potrebne pozornosti starejSim
voznikom. Iz zgornje preglednice je razvidno, da so dejavnosti v smislu prometne varnosti Se

vedno usmerjene le na razli¢ne preglede fiziénih sposobnosti starej$ih voznikov, namesto da

bi prometno infrastrukturo, signalizacijo in opremo cest prilagajali njihovim sposobnostim.
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3 USMERJEVALNE LAMELE V TUJINI

Po pregledu tehni¢ne regulative nekaterih Clanic Evropske unije (EU), ZdruZenih drzav
Amerike (ZDA) in drzav bivSe Jugoslavije se ugotavlja, da imajo drZzave ¢lanic EU in ZDA
turisticno in drugo obvestilno signalizacijo zajeto v okviru ostale prometne signalizacije
(prometnih znakov, talnih oznacb in opreme), Republika HrvaSka ter Bosna in Hercegovina
pa imata za turisti¢no in drugo obvestilno signalizacijo izdana posebna pravilnika.

Pregledana tehni¢na regulativa vsebuje nabor znakov z informativno-vsebinsko-grafi¢nim
prikazom ter dolocila glede barve, oblike, velikosti znakov in njihove postavitve. Stopnje
konkretizacije posameznih segmentov turistine signalizacije se med posamezno tehni¢no
regulativo razlikujejo, nobena od pregledane tehnicne regulative pa ne dosega stopnje

tehnic¢ne specifikacije.
V nadaljevanju so za posamezne drzave prikazane fotografije z dodanimi komentarji primerov

dejanskega stanja postavljenih lamelnih sklopov oziroma vkljucitve vodenja turisti¢nih

znamenitosti in pomembne;jSih objektov v kazipotno prometno signalizacijo.

3.1 Hrvaska

Slika 3: Umag, Hrvaska (foto Pavli, V., 2009)

Figure 3: Umag, Croatia
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Slika 4: LoSinj, Hrvaska (foto Hrabar, K., 2010)

Figure 4: LoSinj, Croatia

Komentar:

na lamelni sistem je umeSceno tudi vodenje naselij,

postavitev na dveh drogovih, zato teZave pri doloCanju lokacij postavitve (precej$nji

odmiki od vozi$¢a, dostikrat postavitev za krizisce),
simbol je lociran ob puscici,

nedoslednost pri uporabi barv za posamezen tip lamele,
nedoslednost pri uporabi pisave,

nedoslednost pri poravnavi pisave,

postavitev tudi treh in vec¢ sklopov.
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3.2 Srbija

Slika 5: Novi Sad, Srbija (foto Hrabar, N. V., 2010)
Figure 5: Novi Sad, Serbia

Slika 6: Beograd, Srbija (foto Fuerst, J., 2009)

Figure 6: Belgrade, Serbia
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Komentar:

postavitev na polportalno konstrukcijo z minimalnim odmikom od vozii¢a, pred

%

zadevnim kiZis¢em,
- simbol je lociran na nasprotni strani kot pus€ica,
- doslednost pri uporabi barv za posamezen tip lamele,
- doslednost pri uporabi pisave,

- lamelni sistem se kot del urbane opreme vkljucuje v posamezno mesto z razlicnimi

oblikovnimi znacilnostmi,

- v Novem Sadu lamele z notranjo osvetlitvijo, v Beogradu lamele iz aluminija.

3.3 Bosna in Hercegovina
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el dkm

JawCcke oToKe
Janj's islets

W3sopu pujeke Mnuse .
Sources of the Pliva river 9 km }

Figure 7: Sipova, Bosnia and Herzegovina
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Komentar:
- na lamelni sistem so umesceni tudi turisti¢ni cilji, ki so oddaljeni tudi ve¢ deset km,

zato je pod vsako puscico navedena oddaljenost do turisticnega cilja v km;

- postavitev na konstrukciji iz drogov (in ne polportalni), zato teZave pri dolo¢anju

lokacij postavitve (precejsnji odmiki od vozisca, dostikrat postavitev za kriZisce);
- simbol je lociran na nasprotni strani kot puscica,
- doslednost pri uporabi barv za posamezen tip lamele,
- doslednost pri uporabi pisave,
- sredinska poravnava pisave,

- venem sklopu zelo veliko lamel (na prikazanem primeru 9 lamel).

3.4 Italija

Slika 8: Trst, Italija (foto Pavli, V., 2009)

Figure 8: Trieste, Italy
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Slika 9: Dolomiti, Italija (foto Hrabar, R., 2011)
Figure 9: The Dolomites, Italy
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Slika 10: Osrednja Italija in Sardinija, Italija (foto Bricelj, A., 2010)
Figure 10: Central Italy and Sardinia, Italy

Komentar:

na lamelni sistem je umeSceno tudi vodenje naselij,

- nedoslednost pri na¢inu postavitve in izbiri lokacije,

- pogosto zelo veliko Stevilo lamel v posameznem sklopu,

- simbol je lociran ob puscici, ponekod je na eni lameli uporabljen ve¢ kot en simbol,
- doslednost pri uporabi barv za posamezen tip lamele,

- tip pisave enoten, razli¢na velikost in nacin pisave.
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3.5 Avstrija
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Slika 11: Salzburg, Avstrija (foto Pavli, V., 2009), in Gradec, Avstrija (foto Hrabar, R., 2011)

Figure 11: Salzburg, Austria and Graz, Austria

Komentar:
- za vodenje pomembnejsih turistiénih znamenitosti v naselju se ne uporablja posebnega

lamelnega sistema,

- vodenje pomembnejSih turistiénih znamenitosti se umesti v kaZipotno prometno

signalizacijo.

3.6 Spanija

. inancas

Slika 12: Intertraffic Madrid, §panija (foto Merkun, A.,2007)
Figure 12: Intertraffic Madrid, Spain
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Slika 13: Valencija, gpanija (foto Brumec, U., 2010)
Figure 13: Valencia, Spain

Komentar:

- v smislu urbane opreme postavitev posebnih barvnih plasti¢énih konstrukcij, ki se

razlikujejo po posameznih mestih,
- lamele izvedene iz plastike z moZnostjo notranje osvetlitve,

- doslednost pri uporabi barv za posamezen tip lamele. Poleg klasi¢ne bele in rjave
barve, ki se uporabljata tudi v drugih drZzavah, uporabljajo zelo Zive barve (rumena,

oranzna, vijoli¢na),
- doslednost pri uporabi pisave,

- simbol je lociran ob puscici.
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3.7 Francija
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Slika 14: Arles, Francija (foto Kamplet, M., 2011)

Figure 14: Arles, France

Komentar:
- dva tipa usmerjevalnih sistemov: v smislu urbane opreme postavitev konstrukcij, na
katere so montirane plastiéne lamele v obliki kaZipotov z moZnostjo notranje

osvetlitve, ter drugi sistem — lamelne table iz aluminija,

vvvvvvvvvv

- vefinoma so lamele bele barve,

- uporabljajo se simboli in logotipi.
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3.8 Anglija
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Slika 15: Birmingham, Anglija (foto Brumec, U., 2010)
Figure 15: Birmingham, England

Komentar:
- vodenje turistiénih znamenitosti in pomembnejSih objektov ni izvedeno z lamelami,
temvec s posebnimi kaZipoti in kaZipotnimi tablami, pri ¢emer je tip signalizacije enak

tipu kaZipotne signalizacije za prometne cilje,

- simboli niso uokvirjeni in se tudi precej razlikujejo od simbolov v ostalih

obravnavanih drzavah.
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3.9 Svedska
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Slika 16: Malmo, Svedska (foto Brumec, U., 2010)
Figure 16: Malmo, Sweden

Komentar:
- za vodenje pomembnejSih turisticnih znamenitosti se ne uporablja posebnega

lamelnega sistema,

- vodenje pomembnejSih turistiénih znamenitosti se umesti v kazipotno prometno

signalizacijo za vodenje prometnih ciljev.

3.10 Povzetek obravnavanih lamelnih sistemov v tujini

Iz prikazanih slik od 3 do 16 je razvidno, da se lamelni sistemi za usmerjanje pomembnejSih
objektov, podobni kot v Sloveniji, uporabljajo na HrvaSkem, v Srbiji, Bosni in Hercegovini,
Italiji, Spaniji in Franciji. Avstrija in Svedska vodenje pomembnejsih objektov v minimalnem
obsegu vkljucuje v kazipotno prometno signalizacijo, dostikrat samo z dodajanjem simbolov.
Svojevrsten nacin pa imajo v Angliji, kjer za vodenje turisticnih objektov uporabljajo
posebne, rjave kaZipote in kaZipotne table, ki so vkomponirane med ostalo kaZipotno

signalizacijo.
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4 VELIKOST USMERJEVALNE LAMELE

Pomembnejs$i objekti in naprave (druZbene vsebine in komercialni subjekti), kulturni
spomeniki, naravne vrednote ter ostale turisticne znamenitosti (naravna zdraviliS§¢a in
smucis$¢a), h katerim se usmerja z lamelami, kakor tudi prometni tokovi, so Ziv, dinamicen
proces, ki se nenehno spreminja. SCasoma namre¢ nastajajo novi cilji, h katerim je prav tako
smiselno usmerjati voznike, obstojeci cilji se lahko ukinejo ali postanejo manj zanimivi za
obiskovalce, v€asih pa dejavnosti spremenijo svojo lokacijo (na primer selitev v industrijsko,
poslovno ali trgovsko cono). Po drugi strani lahko nabor ciljev, h katerim se usmerja, ostane
nespremenjen, spremenijo pa se prometni tokovi zaradi izgradnje bliZnje avtoceste ali
obvoznice, lahko pa se spremeni le prometni reZim, kot je na primer uvedba enosmernih cest
ali prepoved zavijanja v dolo¢eno smer. S spremembami prometnih tokov pa je treba novim

prometnim razmeram prilagoditi tudi lamelni sistem usmerjanja pomembnejsih ciljev.

5

*Jd—r-?ﬁ

Slika 17: Lamelni sistem je zasnovan tako, da je omogoceno hitro prilagajanje spremembam
potreb po vodenih ciljih

Figure 17: Lamellar system is designed to allow rapid adaptation of needs for quiding
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Iz navedenega sledi, da se lamelni sistem nenehno dopolnjuje in spreminja. Osnovna teZava, s
katero se soofimo pri nadgradnji sistema lamel na posamezni lokaciji, so mere usmerjevalnih
lamel. Glede oblike in mer usmerjevalnih lamel Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni
opremi na javnih cestah v 68. Clenu doloca le maksimalno dopustno viSino usmerjevalne
lamele (najve¢ 30 cm) in obliko pravokotnika. Podolgovata pravokotna oblika je razvidna tudi
iz grafinega prikaza znaka. Glede na dinamiko lamelnega sistema je to dolocilo vsekakor
preve¢ ohlapno, zato je na terenu kar nekaj primerov dimenzijsko neusklajenih lamel v
posameznem lamelnem sklopu na eni lokaciji. Primeri slabe prakse na javnih cestah so

prikazani na sliki 18.
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Slika 18: Primeri razli¢nih velikosti usmerjevalnih lamel v posameznih lamelnih sklopih

Figure 18: Examples of different sizes of guidance lamellas in individual lamellar sets
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4.1 Analiza obstojecih velikosti usmerjevalnih lamel na drzavnih cestah

Na podlagi 67. €lena Zakona o javnih cestah se usmerjevalne lamele na drzavnih cestah
postavljajo, zamenjujejo, dopolnjujejo ali odstranjujejo z nalogom Direkcije RS za ceste od
leta 2000, ko so usmerjevalne lamele postale del prometne signalizacije (pred tem so
usmerjevalne lamele spadale med neprometne znake). Predmet analize v tem poglavju so torej
le usmerjevalne lamele, ki so bile na drzavnih cestah postavljene na osnovi izdanega naloga
Direkcije RS za ceste in so torej izdelane in postavljene v skladu z doloc€ili Pravilnika o

prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah.

Za analizo obstojeCega stanja velikosti usmerjevalnih lamel, ki so postavljene na drZzavnih
cestah, so bile opravljene naslednje aktivnosti:

» pregled izdanih nalogov Direkcije RS za ceste za postavitev usmerjevalnih lamel,

» preucitev delavniskih skic razli¢nih proizvajalcev usmerjevalnih lamel,

» opravljene kontrolne meritve razli¢nih velikostnih tipov lamel na terenu.

Analiza se je opravila loceno za lokacije v naseljih in izven njih.

4.1.1 Velikosti usmerjevalnih lamel na drzavnih cestah v naseljih

Glede na opravljeno analizo obstojeCega stanja se na drzavnih cestah v naseljih sre€ujemo s
Stirimi razli¢nimi velikostmi usmerjevalnih lamel. V preglednici 1 so navedene razlicne
velikosti Ze postavljenih usmerjevalnih lamel in naSteti primeri lokacij postavitev (navedeno

naselje oziroma obcina).

Vecino ob¢in je z lamelami opremilo le glavno oziroma najvecje naselje znotraj obcCine
(navadno naselje, kjer ima obc¢ina sedez), nekatere manjSe obCine pa so usmerjevalne lamele
postavile Ze v vseh naseljih ali vsaj v vec€ini naselij znotraj obc¢ine. Naselja znotraj posamezne
obCine, v katerih so se usmerjevalne lamele postavljale soCasno, imajo enake velikosti

usmerjevalnih lamel. Izpostaviti je treba Bled, kjer so se v zacetni fazi leta 2005 postavljale



70 Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZavne ceste.
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

usmerjevalne lamele velikosti 1300 x 250 mm, od leta 2009 naprej pa se lamelni sistem na

novih lokacijah dopolnjuje z vecjimi lamelami velikosti 1600 x 300 mm.

V posameznem naselju so ne glede na kategorijo ceste ali tehnicnih elementov ceste vse
usmerjevalne lamele enakih velikosti. ManjSe usmerjevalne lamele so uporabljene le v
primerih, ko zaradi pomanjkanja prostora na terenu ni mogoce postaviti doloCene velikosti

usmerjevalne lamele.

Preglednica 1: Velikosti usmerjevalnih lamel na drzavnih cestah v naseljih z navedenimi
primeri postavitev

Table 1: Dimensions of guidance lamellas on state roads in urban areas with examples

Velikost usmerjevalnih . v
Naselje oz. ob¢ina
lamel [mm]

1300 x 250 Bled, DomZale, BreZice (kjer je pomanjkanje prostora), Stanjel, Kobjeglava,
Kambresk ...

1350 x 250 Dobrova — Polhov Gradec, Destrnik , Crnomelj (kjer je pomanjkanje
prostora), Ilirska Bistrica (kjer je pomanjkanje prostora), Kamnik (kjer je
pomanjkanje prostora) ...

1500 x 250 Ajdovscina, Brda, Divac¢a, Hoce — Slivnica ...

1600 x 300 BreZice, Bohinj, Bled (dopolnitev — nove lokacije), Crnomelj, Gornja
Radgona, Ilirska Bistrica, Kamnik,

Velenje ...

4.1.2 Velikosti usmerjevalnih lamel na drzavnih cestah izven naselij

Glede na opravljeno analizo obstojeCega stanja so na drZzavnih cestah izven naselij postavljene
usmerjevalne lamele petih razli¢nih velikosti. V preglednici 2 so navede razli¢ne velikosti Ze

postavljenih usmerjevalnih lamel ter nasSteti primeri postavitev.

Iz opravljene analize ni moc¢ razbrati meril in kriterijev za postavitev posamezne velikosti
usmerjevalne lamele na drZzavnih cestah izven naselja. Velikosti niso bile izbrane sistemsko,
torej niso odvisne od kategorije ceste, tehni¢nih elementov ceste, omejitev hitrosti ali

prometnih ciljev.
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Preglednica 2: Velikosti usmerjevalnih lamel na drZzavnih cestah izven naselij z navedenimi
primeri vsebin
Table 2: Dimensions of guidance lamellas on state roads outside urban areas with

content examples

Velikost usmerjevalnih . .
Vsebina usmerjevalne lamele
lamel [mm]

1250 x 250 Zaganjalka, Villa Flora — Sobe, Grad Prem, Cebelarstvo Jericijo

1300 x 250 Gostilna nad mestom

1500 x 250 Turn Smartno, Gostilna Mohori¢, Elektro Primorska, Apartma Zonir,
Medicinski center Vid

1500 x 300 Deplast, Klet Pla¢, Prenocis¢a pri Martinovih, Grad Podsreda, Aljazev dom,
Slap Peri¢nik

1600 x 300 Sportni park Rovn — Selca, Divaska jama, Petlja d.o.o., Cestna baza Idrija,
Park vojaske zgodovine

4.2 Zakonska dolofila za graficni izgled usmerjevalne lamele, ki vplivajo na dolocitev

velikosti usmerjevalne lamele

Na dolocitev velikosti usmerjevalne lamele vplivajo tudi osnovna dolocila graficnega izgleda
usmerjevalne lamele. Tehni¢ne specifikacije, ki bi natan¢no definirala mere in oblike
usmerjevalnih lamel, e nimamo, osnovne zakonitosti grafi¢nega izgleda usmerjevalne lamele
pa lahko razberemo iz prikaza usmerjevalnih lamel v 65. ¢lenu Pravilnika o prometni

signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah, in sicer:

» lice usmerjevalne lamele je razdeljeno na tri funkcionalna polja, ki jih lahko
poimenujemo:
= polje za simbol,
= besedilno polje,

= polje za usmerjevalno pus¢ico;
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Slika 19: Tri funkcionalna polja usmerjevalne lamele

Figure 19: Three functional fields of the guidance lamella

» na sredini je predvideno besedilno polje, levo in desno od njega pa sta locirana polje
za simbol in polje za puscico;
» za polje za pus€ico in polje za simbol sta predvideni obliki navideznega kvadrata z

dolZinami stranic, ki so enake viSini usmerjevalne lamele.

Iz navedenega lahko razberemo naslednji ugotovitvi:

v' Ce za viSino usmerjevalne lamele vzamemo maksimalno, v Pravilniku o prometni
signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah (2000) doloceno dopustno
visino 30 cm, zavzameta polje za simbol in polje za usmerjevalno puscico dolzino

dva-krat 30 cm, torej skupno 60 cm celotne dolzine usmerjevalne lamele.

v’ Za besedilno polje se iz obstojetih dolocil zakonodaje ne more razbrati
zakonitosti, Ki bi neposredno vplivale na dolocitev dolzine besedilnega polja, zato

je treba poiskati posredne povezave z doloc¢ili, ki veljajo za prometne znake.

4.3 Zakonska dolocila glede postavitev usmerjevalne lamele, ki vplivajo na dolo¢itev

velikosti usmerjevalne lamele

Skladno z dolocili Pravilnika o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah se

usmerjevalne lamele na drzavnih cestah postavljajo:
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» ZUNAJ NASELJA v visini 1,50 m od povrsine vozisca,
» V NASELJU v vi$ini najmanj 2,25 m od povrSine vozis¢a in najmanj 2,50 m od druge

prometne povrSine, nad katero se postavljajo.

Usmerjevalne lamele se namre¢ lahko postavljajo tudi nad prometno povrS$ino, namenjeno
voznji z vorzili, ki niso motorna vozila, in drugim udeleZencem v cestnem prometu (npr.

kolesarske steze, plocniki ...).

Vodoravna razdalja med zunanjim robom vozi$€¢a oziroma robom robnega ali odstavnega
pasu in najbliZjim robom usmerjevalne lamele mora biti:

» ZUNAJ NASELJA najmanj 0,75 m,

» V NASELJU najmanj 0,30 m, Ce je cesta omejena z robniki.

Da so usmerjevalne lamele v naselju bolj vidne voznikom, da ne zakrivajo postavljenih
prometnih znakov, da ne ogroZajo hoje peScev in vozZnje kolesarjev, se za nosilne konstrukcije
uporabljajo konzolni nosilci. Primer ustrezno postavljenega konzolnega nosilca prikazuje

slika 20.

8l € Zdravstvena postaja1+

Q ‘Avtobusna postaja 9
| .
. 6 Kulturni dom

Slika 20: ViSina in vodoravni odmik za postavitev usmerjevalnih lamel v naselju

Figure 20: Height and horizontal distance for setting up guidance lamellas in the built-up area
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Svojo pozornost usmerja ¢lovek na razdaljo, ki jo bo dosegel v treh sekundah. Iz preglednice
»Razdalja obmocja orientacije in obmocja pribliZzevanja« (poglavje 2.10) lahko za posamezne

hitrosti razberemo naslednje razdalje, na katerih voznik zaznava informacije pred seboj:

ZUNAJ NASELJA je administrativna hitrost 90 km/h, kar pomeni, da voznik zaznava
km/h, ta razdalja znasa 60 m.
V NASELJU je administrativna hitrost 50 km/h, kar pomeni, da voznik zaznava informacije

pred seboj na razdalji 42 m.

Glede na navedena dejstva v tem poglavju se za dolocCitev velikosti usmerjevalne lamele

predlaga naslednje:

v' ZUNAJ NASELJA: zaradi velikih hitrosti voznje in posledi¢no velike razdalje, ki
jo prevozimo v treh sekundah, se predlaga uporaba velikega tipa usmerjevalne

lamele.

v' 'V NASELJU: ¢eprav je hitrost voznje v naselju bistveno nizja kot izven naselja, se
zaradi doloc¢ila o postavitvi usmerjevalnih lamel v viSino 2,5 m, postavitve ob
vecpasovnicah na mestnih vpadnicah ter odvracanja pozornosti zaradi pescev in
objektov za obveScanje in oglasevanje prav tako predlaga uporaba velikega tipa
lamel. Izjemo predstavljajo lokacije z omejitvijo prostora, Kjer se predlaga

postavitev manjSega tipa usmerjevalne lamele.

4.4 Preucitev zakonskih dolo¢il prometnega znaka II1-86 »kaZipot«, ki vplivajo na

doloditev velikosti usmerjevalne lamele

Usmerjevalno lamelo lahko v dolocenih segmentih primerjamo s prometnim znakom III-86
»kazipot«. Definiciji in grafi¢na prikaza znakov »kaZipot« in »usmerjevalna lamela« po

Pravilniku o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah:
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- znak »kazipot« (III-86) oznacuje kraj ali znalilen objekt, v katerega pelje cesta v
smeri kaZipota. Kraj ali znacilen objekt, v katerega pelje cesta, na kateri je kaZipot,
mora biti oznacen z imenom kraja oziroma objekta, ki so mu lahko dodani Stevilka
ceste, oddaljenost v kilometrih ali kakSen drug simbol (npr. simbol avtoceste, letala,

planinskega doma, smucisca ipd.);

’fRadO\@c_a_,

Slika 21: Prometna znaka III-86 »kaZipot«
Figure 21: Traffic signs I1I-86 »Direction sign«

- znak »lamela za pomembne objekte in naprave v naselju« (VII-4.3), ki

oznacuje smer, v kateri so stadion, sejmiSce, bolniSnica, postaja za prvo pomoc,

avtobusna postaja, ZelezniSka postaja, parkirna hiSa ipd.

: # Muzejsko obmol [ =
- Stara Sava ‘ [T}

Slika 22: Znak VII-4 »lamela za kulturni spomenik ali objekt v naselju«

Figure 22: Sign VII-4 »lamella for a cultural monument or building in a built-up area«
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» Iz obeh definicij je razvidno, da se tako kazipoti kot usmerjevalne lamele uporabljajo

za vodenje prometa oziroma usmerjanje k pomembnejSim objektom.

» V definiciji za kazipot je doloceno, da se besedilnemu delu lahko doda tudi simbol,

enako je za usmerjevalne lamele dolo¢eno v graficnem prikazu znaka.

» Oba znaka s svojo obliko (kaZipot) oziroma prikazano usmerjevalno puséico na znaku

(usmerjevalna lamela) nakazujeta smer vodenja oziroma usmerjanja.

» Za kazipote standard JUS Z.S2.314 (Prometni znakovi na cestama, putokazi i
putokazne table, Oblik i mjere) v tocki 4.7.1 doloca, da morajo biti na eni konstrukciji
vsi kazipoti enakih velikosti. Glede na to, da je tudi lamelni sistem zasnovan na
moznosti zdruZevanja posameznih lamel na eni konstrukciji, morajo biti tudi lamele

na posamezni konstrukciji enakih velikosti.

Velikosti kazipotov so dolocene v standardu JUS Z.S2.314 v tocki 4.3.1 v odvisnosti od

naslednjih parametrov:
viSine pisave,
Stevila ¢rk v posamezen besedilu,

tipa pisave,

vV V V V

izvedbe napisa v eni vrstici ali dveh vrsticah.

Preglednica: Velikosti kazipotov (JUS Z.S2.314, poglavje 4.3.1, 1982, str. 2)

Table: Dimensions of Direction signs

Najvecje mozno Stevilo ¢rk - ViSina kazipota
oy . Dolzina : : "
ViSina pisave Normalna . <. Napis v eni Napis v dveh
. Ozka pisava kazZipota . . .
pisava vrstici vrsticah

14 7 9 100 25 24

9 11 130 25 45

7 9 130 30 55

17,5 9 12 160 30 55

11 15 190 30 55

6 8 130 35 65

21 8 10 160 35 65

9 13 190 35 65

Vse dolzinske mere so v cm.
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Skladno z zgornjo preglednico in glede na ugotovitve opravljenega pregleda velikosti

postavljenih kazipotov na glavnih in regionalnih cestah pridemo do naslednjih ugotovitev:

v' 'V najveéjem Stevilu so postavljeni kazipoti dolzine 1600 mm. KazZipota dolZine
1000 in 1300 mm se namre¢ lahko uporabita le pri izredno kratkih napisih (pri
¢emer ne smemo pozabiti, da morajo biti na eni konstrukciji vsi kazipoti enakih
velikosti), kazipot dolzine 1900 mm pa je v vefini primerov zaradi tezav z

omejitvijo prostora na terenu tezko postaviti.

v’ ViSina najpogosteje uporabljenega kazZipota dolzine 1600 mm znasa 300 mm, kar
je natanko maksimalna, v Pravilniku o prometni signalizaciji in prometni

opremi na javnih cestah (2000) dolo¢ena dopustna viSina usmerjevalne lamele.

v/ NajmanjsSa predpisana visina kaZipota je 250 mm, kar predstavlja priblizno 83 %
visine najpogosteje uporabljene visine kaZipota 300 mm. Ce kaZipot velikosti
1600 x 300 mm proporcionalno zmanjSamo na viSino kaZipota 250 mm, znasa
dolzina kazipota 1328 mm. Dobljeno vrednost zaokrozimo navzdol in dobimo
dolzino 1300 mm. Iz tega sledi, da je kazipot velikosti 1300 x 250 mm skalarno

zmanjSan na 83 % velikost kazipota 1600 x 300 mm.

4.5 Kon¢ni predlog dolocitve velikosti usmerjevalne lamele

Skladno z ugotovitvami v poglavjih 4.1, 4.2, 4.3 in 4.4 se za drZavne ceste predlaga uporabo

dveh tipov usmerjevalnih lamel:

VELIKA USMERJEVALNA LAMELA velikosti 1600 x 300 mm:
- vnaselju vselej, kadar ni prostorskih omejitev,

- zunaj naselja.



78 Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZavne ceste.
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

MALA USMERJEVALNA LAMELA velikosti 1300 x 250 mm (na priblizno 83 %
proporcionalno zmanjSana velika usmerjevalna lamela):

- v naselju, kadar je prostorska omejitev.

Slika 23: Velikost velike in male usmerjevalne lamele v merilu 1 : 15 — priblizno 83 %
proporcionalno zmanjSanje
Figure 23: The size of large and small guidance lamella in the scale 1:15 — approximately 83

% proportionate reduction
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S PISAVA NA USMERJEVALNI LAMELI

»Znano je, da je v obdobju konstruktivizma veljalo pravilo — bolj kot je enostavna oblika ¢rk,
bolj je enostavno branje — v kar mnogi moderni tipografi Se vedno verjamejo. Vendar se je ta
ideja izkazala za nepravilno, saj pri branju ne beremo ¢rk, ampak cele besed — kot besedne
slike. Oftamologija je potrdila, da bolj kot se ¢rke med seboj razlikujejo, enostavnejSe je
branje, kar je ravno nasprotno od konstruktivisti¢nih nacel (Alberts v Tufte, 1997)« (PoZun,

2008).

Sprejemljivo Nesprejemljivo

ABC ARBC
ABC APC
ABC cA(BE

Slika: Primeri sprejemljivih in nesprejemljivih tipov pisave (Human Factors Design

Guidelines for Road Systems, NCHRP report 600A, poglavje 3)

Figure: Examples of Acceptable and Unacceptable Fonts

»Tipografija predstavlja izbiro in urejanje tipa znakov ali drugace, uporabo »tipov« v
raznovrstnih grafi¢nih oblikah za doseganje doloc¢enih ucinkov. Preucuje izdelavo ¢rk in pisav
ter njihovo uporabo v besedilu. Oblike variirajo tako v izgledu kot pomenu, ki ga nosijo. Kot

pravi McLuhan, oblika ¢rk je medij in tiskane besede so sporocilo.« (Pozun, 2008)

V tem poglavju se ne bo raziskovala ustreznost dveh Ze dolocenih tipov »fontov« pisave, ki se
uporabljata za prometne znake (torej tudi za usmerjevalne lamele), temve¢ se bo za
usmerjevalne lamele dolocil le en ustrezen tip pisave ter viSina pisave za veliko in malo

lamelo.
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5.1 Preucitev zakonskih dolocil pisave, Ki se uporablja za prometne znake in vplivajo

na dolocitev pisave za usmerjevalne lamele

Za usmerjevalne lamele niti Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih
cestah niti veljavna tehni¢na regulativa posebej ne predpisujejo tipa (navadna, ozka) in viSine
pisave, zato se v praksi srecujemo s pisavami razli¢ne izvedbe. Raznolika izvedba pisave ima
lahko za posledico pojav neenotnih napisov v posameznem sklopu lamel (v kolikor se sistem

nadgrajuje), predvsem pa razli¢ne pisave omogocajo voznikom razli¢no stopnjo zaznave.

pnijski dom
Marije Goretti

L(- Dom Petra Uzarja

[ Blejski grad '
(6 Vrtec Deteljica : Bled castle L

Osnovna Sola Bistrica =3 W 6 Youth Hostel- Penzion Bledec} A

@Cerkev Sv.Jurija 9] s
Mojstrska delavnica _ ; __
Kos;naé eI 9}

' Avto servis

¥

Slika 24: Razli¢ne pisave v posameznih lamelnih sklopih — primeri slabe prakse

Figure 24: Different fonts in individual lamellar sets — examples of bad practice

Za izbiro optimalne enotne pisave za usmerjevalne lamele je najprej treba preuciti predpise, ki

se nana$ajo na pisavo na prometnih znakih.

5.1.1 Zakonska dolocila, ki se nanasajo na tip in viSino pisave za prometne znake

Pisave, ki se uporabljajo za prometne znake, doloc¢ajo naslednji predpisi:

» Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah v 126. ¢lenu in
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» skladno s 136. ¢lenom Pravilnika o prometni signalizaciji in prometni opremi na
javnih cestah veljavna standarda JUS U.S4.201 (Signalizacija na putevima, Latini¢no
pismo normalne S$irine za saobraCajne znakove, oblik i veli¢ine) in JUS U.S4.202

(Signalizacija na cestama, Latini¢ko pismo za prometne znakove, usko, Oblik i

veliCine).

Predpisana sta dva tipa pisave:

» normalna in

> ozka.

Standard JUS U.S4.202 v toc¢ki 2.1 predpisuje, da se kot osnovna mera za dolocitev viSine
pisave velikih tiskanih ¢rk vzame visina H (7/7) in za male c¢rke 5/7 velike tiskane Crke, iz

katerih se dolo¢i osem viSin pisave, in sicer:

H [mm] =70, 105, 140, 175, 210, 245, 280 in 350

5.1.2 Zakonska dolocila, ki se nanasajo na izvedbo napisov na prometnih znakih in ki
veljajo tudi za usmerjevalne lamele

Osnovna dolocila glede izvedbe napisov posameznih prometnih ciljev, ki se nanaSajo tudi na

usmerjevalne lamele, so doloCena v 3. ¢lenu Pravilnika o prometni signalizaciji in prometni

opremi na javnih cestah:

» napisi na prometni signalizaciji se praviloma napiSejo z malo pisavo,

» ime posameznega prometnega cilja mora biti napisano v eni vrstici. Kadar je ime
prometnega cilja izjemno dolgo, sme biti napisano tudi v dveh vrstah, in sicer tako da
je v drugi vrsti z manjSo pisavo napisan le podrejeni del prometnega cilja,

» dvojezi¢ni prometni cilji morajo biti napisani v eni vrstici tako, da je najprej napisano
slovensko ime cilja in nato od njega s poSevnico loeno ime cilja v italijanskem

oziroma madzarskem jeziku.
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Za kazipote standard JUS Z.S2.314 v tockah 4.6.4 in 4.6.5 doloca:

» da mora biti v primeru postavitve ve¢ kazipotov na isto konstrukcijo na vseh kazipotih
uporabljena enaka pisava (viSina in tip). Glede na dejstvo, da je tudi lamelni sistem
zasnovan na moznosti zdruZevanja posameznih lamel na eni konstrukciji, morajo biti

tudi usmerjevalne lamele na posamezni konstrukciji enakih velikosti.

5.2 Analiza obstojecih pisav na usmerjevalnih lamelah na drzavnih cestah

Ko natanc¢neje pogledamo stanje usmerjevalnih lamel na drZzavnih cestah, ugotovimo, da se
uporabljena pisava med seboj dostikrat razlikuje. V tem poglavju bodo predstavljene
razlicne, Ze uporabljene pisave na usmerjevalnih lamelah, ki so na drzavnih cestah
postavljene na osnovi izdanega naloga Direkcije RS za ceste in so torej izdelane in

postavljene v skladu z obstojecimi predpisi.

Za analizo obstojeCega stanja uporabljene pisave na usmerjevalnih lamelah so bile opravljene
naslednje aktivnosti:
» preucitev delavniSkih skic razli¢nih proizvajalcev usmerjevalnih lamel,

» ogled stanja uporabljene razli¢ne pisave na usmerjevalnih lamelah na terenu.

Po pregledu obstojecega stanja so na usmerjevalnih lamelah na drzavnih cestah uporabljene

naslednje pisave:

Usmerjevalne lamele velikosti 1300 x 250 mm (primer Bled):

- dvojezi¢ni napisi so izvedeni z ozko pisavo viSine 90 mm in 70 mm,
- napisi, izvedeni v eni vrstici so izvedeni z 0zko pisavo visine 105 mm (Hotel Ribno),
- na naknadno dodani usmerjevalni lameli (Penzion Union) je uporabljena normalna

pisava s stisnjenim razmikom med ¢rkami viSine 90 mm.
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Slika 25: Pisava na usmerjevalnih lamelah na Bledu

Figure 25: Fonts on the guidance lamellas in Bled

Usmerjevalne lamele velikosti 1300 x 250 mm (primer Domzale):

- napisi so izvedeni z ozko pisavo visine 105 mm.

¢ Obcina Dnmia =

| I Avtobusna postaja

o

Slika 26: Pisava na usmerjevalnih lamelah v DomzZalah

Figure 26: Fonts on the guidance lamellas in DomzZale
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Usmerjevalne lamele velikosti 1500 x 250 mm (primer Divaca):

- enovrsti¢ni napisi so izvedeni z ozko pisavo viSine 105 mm,

- dvovrsti¢ni napis je izveden z ozko pisavo viSine 80 mm,

- pri dolgih napisih so se zaradi omejenega prostora — besedilnega polja (glej sliko 19) —
zozale Sirine ¢rk, in sicer neenotno glede na dolZino napisa na posamezni

usmerjevalni lameli.

Slika 27: Pisava na usmerjevalnih lamelah v Divaci

Figure 27: Fonts on the guidance lamellas in Divaca

Usmerjevalne lamele velikosti 1500 x 250 mm (primer Dobrovo):

- napisi v eni vrstici so izvedeni s pisavo viSine 140 mm,

- napis »Restavracija« je izveden s pisavo viSine 70 mm, »Grad Dobrovo« pa 90 mm,

- pri dolgih napisih so zaradi omejenega prostora — besedilnega polja (glej sliko 19) —
zozane Sirine ¢rk, in sicer neenotno glede na dolZino napisa na posamezni

usmerjevalni lameli.
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Slika 28: Pisava na usmerjevalnih lamelah v Dobrovem

Figure 28: Fonts on the guidance lamellas in Dobrovo

Usmerjevalne lamele velikosti 1500 x 250 mm (primer Trzic):

- napisi v eni vrstici so izvedeni z ozko pisavo viSine 9 mm,
- prevodi so izvedeni z ozko pisavo viSine 70 mm,
pri dolgih napisih so zaradi omejenega prostora — besedilnega polja (glej sliko 19) —

zozane Sirine ¢rk, in sicer neenotno glede na dolZino napisa na posamezni

usmerjevalni lameli.
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Slika 29: Pisava na usmerjevalnih lamelah v TrZicu

Figure 29: Fonts on the guidance lamellas in Trzi¢
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Usmerjevalne lamele velikosti 1500 x 250 mm (primer Hoce):

- napisi, izvedeni v eni vrstici, so izvedeni z normalno pisavo viSine 100 mm.

—_— _
¢ Slap Skalca 899‘

Slika 30: Pisava na usmerjevalnih lamelah v Ho¢ah

Figure 30: Fonts on the guidance lamellas in Hoce

Usmerjevalne lamele velikosti 1600 x 300 mm (primer Velenje):

- dvojezi¢ni oziroma dvovrsti¢ni napisi so izvedeni z normalno pisavo visine
100 mm in 70 mm,

- napisi, izvedeni v eni vrstici, so izvedeni z normalno pisavo viSine 100 mm.

i Muzej k>
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Slika 31: Pisava na usmerjevalnih lamelah v Velenju

Figure 31: Fonts on the guidance lamellas in Velenje
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Usmerjevalne lamele velikosti 1600 x 300 mm (primer Sostanj):

- dvojezi¢ni oziroma dvovrsti¢ni napisi so izvedeni z normalno pisavo viSine
100 mm in 70 mm s stisnjenim razmikom med ¢rkami,
- napisi, izvedeni v eni vrstici, so izvedeni z normalno pisavo viSine 100 mm

s stisnjenim razmikom med ¢rkami.

émmmm w

i |lnfonnacije =5
—= | Sportna dvor
A i 4

Veterinarska postaja=
é Kajuhov dom

Vila Mayer 9

Druzmirsko jezero 9

Slika 32: Pisava na usmerjevalnih lamelah v Sostanju

Figure 32: Fonts on the guidance lamellas in Sostan;
Ugotovitve pregleda stanja pisave na usmerjevalnih lamelah na drZzavnih cestah:

v' Sredujemo se z veliko razli¢nimi pisavami tako po viSini pisave kot tipu pisave, ne

glede na tip lamele.

vV vedini primerov se znotraj posameznega naselja uporablja en tip pisave; pisava
se razlikuje le med posameznimi naselji, zaslediti pa je tudi uporabo razli¢ne

pisave na posameznem lamelnem sklopu.

v' Opatziti je, da dolo¢ena uporaba neenotne pisave izhaja Ze iz prvotne postavitve

lamelnega sklopa, dostikrat pa pride do uporabe razlicne pisave pri dopolnitvi

lamelnega sklopa.
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v' To daje neenoten videz, v veliki meri pa vpliva na samo zaznavo in berljivost

vsebin na usmerjevalnih lamelah.

v’ Zato je smiselno, da se dolo¢i enotno pisavo za posamezen tip usmerjevalne

lamele (velike in male).

5.3 Dolocitev pisave za usmerjevalne lamele

Skladno z ugotovitvami opravljene analize uporabljene pisave na obstojeCih usmerjevalnih
lamelah v poglavju 5.2 je za usmerjevalne lamele na drzavnih cestah treba dolociti enotno

pisavo. Za oba tipa usmerjevalnih lamel (velike in male lamele) se doloci viSina in tip pisave.

5.3.1 Dolocitev viSine pisave na usmerjevalni lameli

» lzbiro pisave za usmerjevalno lamelo v prvi vrsti omejuje velikost besedilnega polja
(glej poglavje 4.2). Za veliko usmerjevalno lamelo (1600 x 300 mm) znaSa velikost

besedilnega polja 1000 x 300 mm (na vsaki strani besedilnega polja sta Se polje za

simbol in polje za usmerjevalno puscico, vsak velikosti 300 x 300 mm).

» Pri izbiri pisave moramo upoStevati tudi dejstvo, da je veliko prometnih ciljev, ki se
umestijo v sistem usmerjanja z lamelami, sestavljenih iz dveh ali ve¢ besed. Na
primer: Avtobusna postaja, Turisticno-informacijski center, Trgovski center Deteljica,
Osnovna Sola A. Askerca, Dom za starejSe obCane ... To pomeni, da je treba predvideti

dvovrsti¢ne napise.

» 'V primerih, ko v besedni zvezi ne moremo dolociti podrejenih besed, morajo biti vsi

napisi izvedeni z enako viSino pisave. Enako velja tudi za dvojezi¢ne prometne cilje

(na uradno dolo¢enem dvojezi€énem obmocju na meji z Italijo in MadzZarsko).
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» Kadar pa v besedni zvezi lahko dolo¢imo podrejene besede in pa v primerih prevodov

v tuje jezike, se le-te lahko izpiSe v drugi vrstici z manjSo pisavo.

» Na kazipotih se dele napisov, ki podrobneje obves¢ajo o prometnemu cilju, skladno s
standardom JUS Z.S2.314 izvede s pisavo manjse viSine (H* = H — 7 cm), kjer je H
izbrana visina pisave. Ce izhajamo iz predpostavke, da so na glavnih in regionalnih
cestah v najve¢ji meri postavljeni kazipoti s pisavo 17,5 cm, dobimo po formuli

naslednjo viSino pisave:

H*=H-7cm

H*=17,5cm -7 cm = 10,5 cm, kar zaokroZimo na 10 cm
Za pomembnejsSe objekte in naprave znotraj obmocja znamenitosti ali naselja se lahko
razume, da podrobneje obvesSajo o prometnem cilju, saj na primer znotraj
posameznega prometnega cilja — naselja obveS¢ajo o smereh posameznih

pomembnejsih objektov.

» Velja pravilo, da vsak centimeter viSine pisave omogoca zaznavo s 6-ih metrov (3 M).

Kot je navedeno v poglavju 2.10, svojo pozornost usmerja ¢lovek na razdaljo, ki jo bo
dosegel v treh sekundah. Razdalja je odvisna od hitrosti voZnje v posameznem
primeru. Za merodajno hitrost voZnje v naseljih se vzame administrativna hitrost, ki
znaSa 50 km/h. Glede na Preglednico 9 za to hitrost znaSa razdalja obmocja zaznave

informacij 42 m. Glede na pravilo dobimo naslednjo visino pisave:

42m:6m=7cm

To pomeni, da viSina ¢rke ne sme biti manjSa od 7 cm. To pa je tudi viSina pisave, ki

je v standardu JUS Z.S2.322 predpisana za prometni znak »tabla za oznacevanje

imena ulice«.
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Konc¢ni predlogi dolocitve viSine pisave na usmerjevalni lameli

VELIKA USMERJEVALNA LAMELA velikosti 1600 x 300 mm:

- enovrsticni napis: 10 em (10 cm ostane za odmik od zgornjega roba in 10 cm za

odmik od spodnjega roba — besedilo je vertikalno centrirano),

- dvovrstiéni_napis enakovrednih besed: 10 cm + 10 cm (ostane 10 cm, ki se

enakomerno porazdeli med odmik od zgornjega roba, odmik od spodnjega roba in
razmik med vrsticama — dvovrsti¢ni napis je vertikalno centriran),

- dvovrstiCni_napis s podrejenimi besedami: glavno besedilo viSine 10 cm,

podrejeno besedilo viSine 7 em (ostane 13 cm, ki se porazdeli med odmik od
zgornjega roba, odmik od spodnjega roba in razmik med vrsticama — dvovrsticni

napis je vertikalno centriran).

MALA USMERJEVALNA LAMELA velikosti 1300 x 250 mm
Ker je po velikosti mala usmerjevalna lamela na pribliZzno 83 % proporcionalno zmanjSana
velika usmerjevalna lamela (glej poglavje 4.5), se tudi viSina pisave velike usmerjevalne

lamele proporcionalno zmanjSa na 83 %.

To pomeni, da proporci usmerjevalnih lamel ostanejo enaki, kar pomeni, da se tudi kon¢en

izgled obeh tipov usmerjevalnih lamel ne spremeni.

5.3.2 Dolocitev tipa pisave na usmerjevalni lameli

Glede na opravljeno analizo stanja, predstavljeno v poglavju 5.2, so na obstojecCih

usmerjevalnih lamelah uporabljeni naslednji tipi pisave:
» normalna pisava,
» ozka pisava,

» normalna pisava s stisnjenim razmikom med ¢rkami.

Normalna in ozka pisava sta doloCeni v 126. ¢lenu Pravilnika o prometni signalizaciji in

prometni opremi na javnih cestah in skladno s 136. Clenom istega pravilnika v veljavnima



Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZavne ceste. 91
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

standardoma JUS U.S4.201 (Signalizacija na putevima, Latini¢no pismo normalne Sirine za
saobraCajne znakove, oblik i veli¢ine) in JUS U.S4.202 (Signalizacija na cestama, Latinicko

pismo za prometne znakove, usko, Oblik i veli€ine).

Normalno pisavo s stisnjenim razmikom med ¢rkami je uvedel Fiirst (2007) v razvojno-

raziskovalnem projektu z naslovom Preucitev odlocitvenih in dolocitvenih kriterijev pri

postavljanj turisti¢ne in druge obvestilne signalizacije za vodenje do pomembnih objektov.

V omenjenem projektu so razmiki med crkami normalne pisave doloceni v tabeli 4:
Koeficient y za izraCunanje razmika med velikimi in malimi ¢rkami standarda JUS U.S4.201.
Razmik med c¢rkami se odredi z mnoZenjem viSine posamezne ¢rke z odgovarjajocim
koeficientom y. Vrednosti koeficienta y so podane za posamezno vrsto ¢rke. Prva slika spodaj
prikazuje primer normalne pisave z uporabo ustreznega koeficienta y po standardu JUS
U.S4.201, slika pod njo pa prikazuje primer normalne pisave s stisnjenim razmikom med

¢rkami, in sicer linearno zmanjSanje koeficienta y na 30 % vrednosti osnovnega koeficienta y.

Center

= visina=

:

A=y« V
prim.: koeficienty za razmak C<>e = 0,21

Slika: Primer uporabe normalne pisave z razmiki med ¢rkami, predpisanimi v standardu JUS
U.S4.201 (Fiirst, J., 2007)
Figure: Example of use of the normal fonts with spacing between the letters, as prescribed

by the standard JUS U.S4.201
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Center

prim.: koeficient y za razmak C<>e = 0.21

= visin

:

Slika: Primer uporabe normalne pisave s stisnjenimi razmiki med ¢rkami na 30 %
(Fiirst, J., 2007)
Figure: Example of use of the normal fonts with compressed spacing between

the letters to 30 %

Kaj dejansko pomeni uporaba razli¢nega tipa pisave, kadar imamo omejeno besedilno polje
(glej poglavje 4.2), prikazuje slika 33. Primer uporabe treh razli¢nih tipov pisave je narejen za
veliko lamelo velikosti 1600 x 300 mm (dolo¢ena v poglavju 4.5) za osnovno viSino pisave 10

cm (doloceno v Poglavju 5.3.1).

| €= Abcédefghijkim

1600

Normalna

1 é Abcédefghijklmnﬂp‘

1600

Ozka

I €= Abcédefghijkimno ‘L

1600
Normalna - stisnjena

Slika 33: Prikaz uporabe treh razli¢nih tipov pisave

Figure 33: Use of three different types of fonts

Iz slike 33 lahko razberemo, da imamo na veliki usmerjevalni lameli velikosti 1600 x 300

mm, v odvisnosti od tipa pisave, v eni vrstici prostora za razli¢no Stevilo ¢rk.*
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Preglednica 3: Najvecje mozno Stevilo ¢rk v eni vrstici na veliki lameli v
odvisnosti od tipa pisave

Table 3: Maximum number of letters in one line on the big lamella dependant on

the type of fonts
Tip pisave Najvedje mozno Stevilo ¢rk
PP v eni vrstici*
Normalna pisava 14
Ozka pisava 17

Normalna pisava s stisnjenimi razmiki med
¢rkami na 30 % 16

*Glede na sosledje ¢rk in presledkov med besedami ter uporabo locil se lahko Stevilo minimalno razlikuje od
navedenega.

Iz preglednice 3 lahko razberemo, da se na omejenem prostoru lahko najvecje Stevilo ¢rk
napise z ozko pisavo, in to kar 17, z eno ¢rko manj ji sledi normalna pisava s stisnjenim
razmikom med ¢rkami na 30 %, najslabsi izkoristek prostora pa dobimo z uporabo normalne

pisave.

Pri izvedbi napisov na usmerjevalnih lamelah je pomembno, da je ¢im ve¢ napisov izvedenih
enovrsticno. V posameznem lamelnem sklopu je namre¢ lahko do 7 lamel, kar pomeni pri
enovrsticni izvedbi napisov tudi 7 vrstic napisov. Vsak napis, ki se izvede v dveh vrsticah,
pomeni tudi dodatno vrstico v skupnem seStevku napisov. To pa Se dodatno obremenjuje
berljivost posameznega lamelnega sklopa. Z dobro izbiro tipa pisave lahko kar nekaj vsebin,

ki bi se sicer morale napisati v dveh vrsticah, izpiSemo v eni vrstici.

Z opazovanjem uporabljene pisave na usmerjevalnih lamelah na terenu je sploSna ugotovitev,
da je ozka pisava zelo tezko berljiva zaradi »pali¢ne« oblike pisave. Crke z oddaljenostjo
namrec postanejo preve¢ podobne druga drugi, zato se ozka pisava kljub moZnemu velikemu

Stevilu izpisa ¢rk ne priporoca za tovrstno uporabo.
Kon¢ni predlog dolocitve tipa pisave na usmerjevalni lameli

Skladno s preglednico 3 in opazovanjem stanja na terenu se predlaga uporabo normalne
pisave s stisnjenim razmikom med ¢rkami, in sicer linearno zmanjsanje koeficienta y na

30 % vrednosti osnovnega koeficienta y.
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6 TIPI PUSCIC NA USMERJEVALNIH LAMELAH

V Pravilniku o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah so v grafi¢nih
prikazih usmerjevalnih lamel predvideni le trije osnovni tipi pus¢ic: naravnost, levo, desno.
Oblika puscice je prevzeta po standardu ISO 7001 Public information symbol. Po standardu

se ta vrsta puscice uporablja za oznacitev smeri stavb, servisnih objektov in javnih prostorov.

Glavni znacilnosti:
- puscica z Belgijsko glavo,

- kot konice med 84° in 86°.

Slika 34: Trije tipi puscCic za usmerjevalne lamele, doloceni v Pravilniku o prometni
signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah
Figure 34: Three types of arrows for guidance lamellas, as defined in the Rules on traffic

signs and equipment on public roads

Na terenu pa se srecujemo tudi s kriziSc¢i, kjer se ceste ne prikljucujejo pod pravim kotom
(glej sliko 35). V tak$nih primerih je uporaba osnovnih tipov puscic za voznika zavajajoca.
mogoce postaviti dveh samostojnih konstrukcij usmerjevalnih lamel (glej sliko 36). Iz
navedenega je razbrati, da je za korektno usmerjanje voznikov do pomembne;jsih objektov in

naprav znotraj znamenitosti ali naselja torej treba uvesti Se dodatne tipe puscic.
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Slika 35: Primer Stirikrakega kriziSc¢a, kjer se cesti ne prikljucujeta pod pravim kotom

Figure 35: Example of four-arm junction, where the roads do not connect at right angles

Slika 36: Primer dveh zaporednih kriZiS¢ z omejitvijo prostora za postavitev lamel

Figure 36: Example of two consecutive junctions with limited space for lamellas
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6.1 Puscica pod kotom

Usmerjevalne puscice na lamelah lahko najbolje primerjamo s prometnima znakoma I1I-84

vvvvv

razlikujejo, pa lahko razberemo sorodnost pri poloZajih puscic.

Dejstvo je, da usmerjevalna pus¢ica opravlja svojo funkcijo le v primeru, da s svojim
poloZajem in usmerjenostjo natan¢no nakazuje potek ceste, ki pelje do doloCenega
prometnega cilja (naselja pri kaZipotni signalizaciji ali pomembnejSega objekta pri

usmerjevalni lameli).

Dopustne variante usmerjenosti pus¢ic na kazipotni signalizaciji so prikazane v standardu JUS
7.52.317 Prometni znakovi na cestama, Obavijesni znakovi, KriZanje, Grafi¢ko predstavljanje

v to¢ki 5.2 v obliki vetrovnice:

B
>

&
<«

Slika: Dopustne variante usmerjenosti puscic na kazipotni signalizaciji po standardu JUS
7.582.317 (1984, str. 2)
Figure: Permitted variants of direction of arrows on the direction signs in

compliance with the standard JUS Z.S2.317

Iz zgornje slike je razvidno, da se usmerjevalne puSice na kaZipotni signalizaciji lahko

postavljajo pod koti 0°, 45°, 90°, 135°, 180°, 225°, 270°, 315°in 360°.
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Dopolnila JUS-ov, ki jih je izdala Direkcija RS za ceste, uvajajo Se usmerjevalne puscice pod

koti 30°, 150°, 210° in 330°.

Predlog uvedbe dodatnih puscic pod kotom za usmerjevalne lamele

Glede na obliko in dolZino pusc¢ice na usmerjevalni lameli se predlaga uvedba dodatnih puscic

pod koti 45°, 135°, 225°, 315°.

Slika 37: Predlog uvedbe dodatnih puscic pod kotom za usmerjevalne lamele

Figure 37: Proposal for implementing of additional direction arrows at angles for

guidance lamellas

6.2 Lomljena puscica

predstavljeni na istem znaku.

Kon¢ni predlog uvedbe dodatnih lomljenih puscic

Slika 38: Predlog uvedbe dodatnih lomljenih pus¢ic za usmerjevalne lamele

Figure 38: Proposal for introduction of additional broken arrows for guidance lamellas
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7 BARVA USMERJEVALNIH LAMEL

Vsak posamezen tip usmerjevalne lamele ima s Pravilnikom o prometni signalizaciji in
prometni opremi na javnih cestah doloCeno osnovno barvo ter barvo simbola in napisa.

Osnovne barve so:

- rjava z belimi simboli in napisi za kulturni spomenik ali objekt,

- zelena z belimi simboli in napisi za naravno znamenitost ali objekt,

- modra z belimi simboli in napisi za hotele in motele,

- bela s ¢rnimi simboli in napisi za pomembne objekte in naprave,

- siva z belimi simboli in napisi za pomembna poslovno-trgovska sredi$¢a in objekte,

- bela z rjavimi simboli in napisi za nastanitvene in prehrambne objekte.

Pri natancnem pregledu stanja postavljenih usmerjevalnih lamel na drZzavnih cestah je
ugotovljeno, da se za znake Sifre VII-4.4 »lamela za pomembna poslovno-trgovska sredis$¢a in

objekte v naselju« uporabljajo razlicne sive barve, ki se med seboj bistveno razlikujejo.

Kaj je vzrok za uporabo neenotne sive barve, kakSne so posledice takSne uporabe in kaksen je

predlog resitev, je predstavljeno v nadaljevanju poglavja.

7.1 Analiza uporabljene sive barve na usmerjevalnih lamelah na drzavnih cestah

Doloceni sivi odtenki so presvetli in zato premalo kontrastni s predpisanimi belimi napisi,
nekateri sivi odtenki so zelo sorodni rjavi barvi, ki pa je namenjena drugemu tipu lamel,
preve¢ temna siva barva pa ob slabem vremenu deluje skoraj ¢rno. Primeri razli¢nih sivih

barv usmerjevalnih lamel, ki se pojavljajo v praksi, prikazuje slika 39.
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Slika 39: Primeri razli¢nih sivih barv usmerjevalnih lamel

Figure 39: Examples of different grey coloured guidance lamellas

Ker je sistem usmerjevalnih lamel zasnovan na nadgrajevanju, je brez natan¢no dolo¢enega
odtenka sive barve tezko zagotoviti, da se na dolo¢enem sklopu ne pojavijo usmerjevalne
lamele razli¢nih sivih odtenkov. Na sliki 40 prikazuje leva slika dve razli¢ni sivi barvi
usmerjevalnih lamel na istem sklopu, desna slika pa primer, ko sta na eni usmerjevalni lameli
z vsebino »Veplas« uporabljeni dve razlicni sivi barvi, po vsej verjetnosti zaradi naknadne

spremembe smeri puscice.
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Slika 40: Razli¢ni odtenki sive barve na posameznem sklopu usmerjevalnih lamel

Figure 40: Examples of different grey coloured guidance lamellas in individual lamellar set

7.2 Zakonska dolo¢ila za sivo barvo za prometne znake

Glede na ugotovljeno stanje sivih usmerjevalnih lamel na drZzavnih cestah v poglavju 7.1 je
treba raziskati vzrok za pojav razli¢nih sivih barvnih odtenkov. Poglejmo, kaj o tem pravi

slovenska regulativa.

7.2.1 Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah

V 135. ¢lenu Pravilnika o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah je
doloceno, da se do izdaje slovenskih standardov in tehni¢nih specifikacij za izdelavo in
postavljanje prometne signalizacije in prometne opreme uporabljajo standardi JUS, ki so bili

izdani pred letom 1990, in sicer tiste dolocbe, ki niso v nasprotju s tem pravilnikom.

Slovenski standard SIST, ki natancno dolo¢a barve, ki se uporabljajo na prometni

signalizaciji, se za turistiéno in drugo obvestilno signalizacijo (torej tudi za usmerjevalne
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lamele) uporablja Sele od januarja 2010. V deset-letnem obdobju pred tem, torej od sprejetja

omenjenega pravilnika, je barve za prometne zanke dolocal standard JUS.

7.2.2 Standard JUS

Standard, ki je do leta 2010 natan¢neje dolocal barve prometnih znakov, je JUS Z.52.330
Prometni znakovi na cestama, boje za prometne znakove. S tem standardom so dolo¢ene
kolorimetrijske in fotometrijske vsebine in tehni¢ni pogoji za barve, ki se uporabljajo za

prometne znake.

Standard JUS Z.S2.330 deli barve v naslednje kategorije:

navadne barve,

- fluoroscentne barve,

svetlobno-odsevni materiali,

- znaki z notranjo osvetlitvijo.

Ker Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah v 4. ¢lenu doloca,
da mora biti povrSina turisticne in druge obvestilne signalizacije (torej tudi usmerjevalnih
lamel) izdelana iz svetlobno-odsevnih materialov tipa I, je treba v standardu JUS Z.S2.330

preuciti tocko 5 — Svetlobno odsevni materiali.

Standard JUS Z.S2.330 doloca karakteristike naslednjim barvam svetlobno-odsevnih
materialov: rdeci, oranZni, rumeni, zeleni, modri, vijoli¢ni in beli. Sivi barvi karakteristike

niso predpisane.

7.2.3 Standard SIST

Kromatske koordinate (x, y) kotov dopustnih podrocij barv svetlobno-odsevnih materialov, ki
se uporabljajo tudi za usmerjevalne lamele, so doloc¢ene v standardu SIST EN 12899-1:2008 —

Stalna vertikalna cestna signalizacija — 1. del: Stalni prometni znaki. Osnovni evropski
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standard EN 12899-1:2007 (E) je bil sprejet leta 2007, Slovenija pa ga je prevzela 1. marca
2008.

S strani Direkcije RS za ceste izdani Tehni¢ni pogoji za prometne znake vkljucujejo standard
SIST EN 12899-1:2008 od leta 2009, Tehni¢ni pogoji za turisticno in drugo obvestilno

signalizacijo pa od januarja 2010.

Izdani Tehni¢ni pogoji za turisticno in drugo obvestilno signalizacijo (2010) dolocajo, da
mora folija tipa I izpolnjevati zahteve za kromatske vrednosti in faktor svetlosti razreda CR2

po tabeli 2, kar je za sivo barvo prikazano v spodnji preglednici.

Preglednica: Dnevne kromatske koordinate in faktor svetlosti za razred CR2 (SIST EN
12899-1:2008, str. 9)
Table: Daylight chromaticity and luminance factors. Class CR2

1 2 3 4 Faktor svetlosti
Barva B
X y X y X y X y
siva | 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 0,12 < <018

Kromatske koordinate sive barve so identi¢ne kromatskim koordinatam bele barve,

razlicen je le faktor svetlosti, ki mora biti za belo barvo vsaj enkrat visji (5>27).

Za lazjo predstavo so kromatske koordinate posameznih barv svetlobno-odsevnih materialov
zrisane v koordinatnem sistemu (glej Sliko x). Colour box oziroma barvno polje bele in hkrati
sive barve za razred CR2 je zelo majhno, kar na prvi pogled pomeni, da so barvna odstopanja
minimalna. Vendar ¢e natan¢neje pogledamo, je obravnavano barvno polje v centru barvnega
»jadra«, zato robne vrednosti vsebujejo dovolj velike deleZe sosednjih barv in tako

prevzamejo njihove nianse (npr. siva barva, ki je Ze zelo blizu odtenku rjave barve).
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Slika: Kromatske koordinate posameznih barv svetlobno-odsevnih materialov, ki so
predpisane za prometno signalizacijo (Mladenovi¢, M., 2008)
Figure: Chromaticity coordinates of individual colours retro-reflective materials, which are

legislated for traffic signs

7.2.4 Sklepne ugotovitve

Po preucitvi slovenske regulative za podroc¢je dolocitve sive barve za prometne znake (torej

tudi usmerjevalne lamele) lahko zaklju¢imo naslednje:

v' Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah in

standard JUS Z.S2.330 ne dolocata kromatskih koordinat za sivo barvo za
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svetlobno-odsevne materiale, zato do izdaje Tehnic¢nih pogojev za turisti¢no in
drugo obvestilno signalizacijo januarja 2010 ni bila definirana enotna siva barva
za usmerjevalne lamele. Posledica je pojav razlicnih odtenkov sive barve

usmerjevalnih lamel, kar je predstavljeno v poglavju 7.1.

v Standard SIST EN 12899-1:2008 dolo¢a kromatske koordinate tudi za sivo barvo
svetlobno-odsevnih materialov. V barvno polje sive barve je treba na kromatske

koordinate enega odtenka sive barve.

7.3 Doloditev enotne sive barve usmerjevalnih lamel na podlagi laboratorijskih

meritev

%

Glede na to, da na trziSCu ni svetlobno-odsevne folije, ki bi zadostila spodaj navedenim
robnim pogojem, se s pomocjo laboratorijskih meritev kromatskih koordinat in faktorja

svetlosti doloci siva barva, ki bi se lahko uporabljala za sitotisk.

Robni pogoji za dolocitev enotne sive barve za usmerjevalne lamele:

1) treba je upoStevati barvno polje kromatskih vrednosti in faktorja svetlosti § razreda
CR2 po tabeli 2 standarda SIST EN 12899-1:2008,

2) nanos barve na svetlobno-odsevno folijo se lahko izvede s sitotiskom,

3) odtenek sive barve naj bo klasi¢na »miSje« siva barva, kar pomeni, da siva barva ne
sme biti sorodna rjavi ali modri barvi,

4) barva naj bo ¢im bolj temna, da se doseZe potreben kontrast z napisi in simboli

predpisane bele barve.

Pripravili so se 3 vzorci sive barve:

- vzorec 1: sitotisk, mreza sita 100/40,
- vzorec 2: sitotisk, mreZa sita 55/63,

- vzorec 3: sitotisk, mreZa sita 79/55.
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Rezultati laboratorijskih meritev kromatskih koordinat in faktorja svetlosti

barvne koordinate za sivo - EN 12899-1 - CR2

X y

0,305 0,315

0,335 0,345

0,325 0,355

0,295 0,325

0,305 0,315
Barvne koordinate Faktor svetlosti
Vzorec 1 0,3272 0,3414 0,12
Vzorec 2 0,3379 0,3531 0,06
Vzorec 3 0,3362 0,3519 0,06

kromatske koordinate x.y
0,36
0,355
g /'\\
0,345 <
0,34 —
> 0335
as0s o
=
0,32 S
0,315 #
0.3
0,29 9,31 0,33
X
|—I— vzorec 1 vzorec 2 vZorec 3 |

Grafikon 1: Izmerjene kromatske koordinate razli¢nih vzorcev sive barve

Graph 1: Measured chromaticity coordinates of different samples of grey colour

Rezultati meritev kromatskih koordinat:

- vzorec 1: znotraj barvnega polja,
- vzorec 2: izven barvnega polja,

- vzorec 3: izven barvnega polja.
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Izmerjene kromatske koordinate vzorca 1 so ustrezne, pri vzorcih 2 in 3 padejo vrednosti
kromatskih koordinat izven predpisanega barvnega polja. Izmerjen faktor svetlosti # je pri
vzorcu 1 vrednosti 0,12, kar je Se znotraj predpisanih vrednosti. Pri vzorcih 2 in 3 sta

izmerjeni vrednosti faktorja svetlosti prenizke.

7.4 Koncen predlog sive barve

Opravljene laboratorijske meritve so potrdile ustreznost vzorca 1 tako glede kromatskih
koordinat barv kot tudi faktorja svetlosti, zato se za sploSno uporabo predlaga siva barva

kromatskih koordinat x,y (0,3272, 0,3414) z uporabo sita mreze 100/40.
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8 SIMBOLI NA USMERJEVALNIH LAMELAH

»V "vizualni" produkciji sodeluje celotna ¢lovekova psiha z vsemi svojimi zavestnimi in
nezavestnimi vsebinami. Njeno bistvo je v tem, da vsebine, ki so rezultat izkuSenj, z ravni
psihi¢nega dogajanja prevede na objektivizirano raven znakovno — simboli¢nega dogajanja, v
specificne konfiguracije linij, barv, oblik, itd.. Te ucinkujejo kot umetne simulacije, ki so
sposobne znova sproZati v njih zgoscene vsebine in spoznanja. Da bi bil ta prevod mogoc, je
treba, da se Clovekove zavestne in nezavedne izkusSnje medsebojno povezejo in zgostijo v
miselna izkustva, ki jih nato lahko s produktivnim misljenjem izrazimo z likovnimi znaki. Iz
drazljajske situacije, ki jo ponuja vizualno predstavljen sklop informacij, je likovna
informacija in posledi¢no osnovna informacija / sporocilo kot vsebina lahko razumljena le v
primeru, ¢e smo v njej sposobni prepoznati invariantne povezave in odnose. To pa je mogoce
le, ¢e zmoremo situacijo razgraditi na njene sestavine in deSifrirati logiko njihovih

medsebojnih relacij« (Butina, 1997).

Zaradi velikega Stevila informacij, ki jih je v doloCenem trenutku treba posredovati
udeleZencu v cestnem prometu razli¢nih kulturnih in jezikovnih skupin za lazje, predvsem pa
varno odvijanje prometa, se tudi na prometni signalizaciji uporabljajo simboli. Slika je
namre¢ vredna tiso¢ besed! Zato je bilo leta 2006 v Pravilniku o spremembah in dopolnitvah
Pravilnika o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah uvedeno novo
poglavje: VI-A Simboli za prometno signalizacijo. Doloc¢enih in tudi grafi¢no prikazanih je 50
simbolov, ki se ob Ze uvedenih simbolih z znakov za obvestila lahko uporabljajo na prometni

signalizaciji — v najvecji meri na usmerjevalnih lamelah.

Simbole za prometno signalizacijo je strokovno oblikoval in rastrsko obdelal (mrezni izris)

priznani slovenski oblikovalec in strokovnjak s podro¢ja simbolike Klinar.

Bistvo simbola je, da je lahko razumljen. Smiselno je, da se ustvari standardni simbol, ki ga
razume SirSa mnoZica uporabnikov. Pravi simbol namre¢ ne potrebuje dodatne razlage. Tore;j

— e ni Zelene prepoznavnosti, je nekaj narobe s simbolom in ne z voznikom! Po petletnem
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obdobju konkretne uporabe simbolov na prometni signalizaciji je torej Cas, da se preveri

njihova dejanska prepoznavnost.

8.1 Prepoznavnost simbolov za usmerjevalne lamele glede na opravljeno anketo

Opravljena je bila anketa na temo prepoznavnosti simbolov za usmerjevalne lamele v

Sloveniji. Preverjalo se je 50 simbolov, ki so pred petimi leti bili dodatno vkljuceni v

Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah. Vzorec neizpolnjene
ankete je v Prilogi A. Simboli z osnovnih prometnih znakov za obvestila v raziskavo niso bili
vkljuceni — predvideva se, da so zaradi dolgoletne uporabe in mednarodnega znacaja dovolj
prepoznavni (npr. informacije, restavracija, hotel ali motel, prostor za kampiranje pod Sotori

in podobno).

Vzorec ankete zajema 130 naklju¢no izbranih anketirancev — voznikov iz celotne Slovenije,
od tega 65 Zensk in 65 moskih. Preglednica 4 Steviléno prikazuje zajet vzorec po spolu,
koncani izobrazbi, vozniSkemu statusu in slovenski regiji, v kateri Zivi anketiranec. Skladno z

Zakonom o varnosti v cestnem prometu se za voznika zacetnika Steje voznik do dopolnjenega

21. leta starosti oziroma dve leti po prvi pridobitvi vozniSkega dovoljenja. Glede na
Resolucijo o nacionalnem programu varnosti cestnega prometa za obdobje 2007-2011

spadajo v skupino starejSih voznikov vozniki, stari 65 let in ve¢. 12 statistiCnih regij je

povzetih po Uredbi o standardni klasifikaciji teritorialnih enot.

Preglednica 4: Sestava vzorca anketirancev

Table 4: Sample of respondents defined

Spol Koncana izobrazba Vozniski status Slovenska regija, v kateri Zivi anketiranec
8 .
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Navodilo pri izpolnjevanju ankete je bilo, da si anketiranec ogleda posamezen simbol, se na
vsakem prikazanem simbolu zadrZi najve¢ 3 sekunde (C¢as zaznave informacije za voznika —
glej poglavje 2.10) in na c¢rto pod simbolom napiSe, kaj po njegovem mnenju simbol
predstavlja. V primeru, da za posamezen simbol nima posebnega mnenja, na ¢rto ne napise

ni¢esar. Ce pride anketiranec do ideje kasneje, se ne vraca.

Preglednica 5 za posamezen simbol prikazuje Stevilo ustreznih odgovorov. Natan¢nejsi prikaz
ustreznih odgovorov s sestavo anketirancev (spol, konCana izobrazba, vozniSki status in

regija, v kateri anketiranec Zivi) je v Prilogi B. Simboli, ki jih ni prepoznalo ve¢ kot polovica

anketirancev, so obarvani rdece in so v nadaljevanju natancneje analizirani.

Preglednica 5: Stevilo ustreznih odgovorov izvedene ankete glede prepoznavnosti posameznih
simbolov, ki se uporabljajo na prometni signalizaciji
Table 5: Number of appropriate responses of the survey about the recognition of individual

symbols used on traffic signs

=) = = = =) =
= = = = = =
=% =% =% =% =% =%
Simbol g Simbol g Simbol g Simbol g Simbol g Simbol g
N © N © N © N © N © N ©
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arheoloski lutkovno podzemna turistiCna
grad 119 | spomenik 58 gledalis¢e 93 jama 97 akvarij 84 kmetija 36
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Se nadaljuje ...
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Vec kot polovica anketirancev ni prepoznala 14 simbolov. Za ostale simbole lahko sklenemo,

da so bolj ali manj prepoznavni. Za najbolj prepoznavne (prepoznalo 90 % oziroma 117 in
veC anketirancev) se je izkazalo naslednjih 16 simbolov: sakralna zgradba, grad, skakalnica,
nakupovalno srediSc¢e, avtobusna postaja, pokopaliS€e, posta, igriSce za golf, igriSce za tenis
ali badminton, plavalni bazen, jahanje ali hipodrom, sprehajalne ali planinske poti, strelisce,

dvorana za hokej, gondola vecje zmogljivosti, sedeznica.
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8.2 Obravnava slabo prepoznavnih simbolov

Za slabo prepoznavni simbol se Steje simbol, ki ga z opravljeno anketo ni prepoznala niti

polovica anketirancev. Tak$nih simbolov je 14 in so v nadaljevanju posami¢no obravnavani.

Simbol »dvorec«
- 23 pravilnih odgovorov oziroma le 18 % vseh anketirancev je odgovorilo pravilno,
- primeri neustreznih odgovorov: obzidje, most, samostan, katedrala, mestna vrata,
trdnjava, utrdba, najpogosteje zamenjava z gradom,

- primeri iz tujine:

e e
N

Portugalska Hrvaska Anglija (zgradba zgod. ali arhit. pomena)

Slika 41: Primeri predpisanih simbolov »dvorec in zgradba zgodovinskega pomena« iz tujine
Figure 41: Examples of the legislated symbols »Palace and building of historical

significance« from abroad

» Komentar: slovenski simbol je primerljiv s simboli, ki se uporabljajo v tujini. Vsi
primeri simbolov prikazujejo zgradbo oz. dvorec, raznolikost se odraza predvsem v
uporabljeni tehniki (npr. Hrvaska uporablja za prikaz simbola risbo, Portugalska in
Anglija prikazujeta veliko detajlov, ki iz razdalje in z uporabo svetlobnoodsevne folije
na prometni signalizaciji niso vidni). Predvideva se, da je slovenski simbol slabo
prepoznaven zaradi zelo malega Stevila dvorcev v Sloveniji, pa Se od teh je redko
kateri Ze oznaCen z uradnim simbolom na prometni signalizaciji. Glede na ostale
odgovore ankete, ki so se Steli za neustrezne, bi po vsej verjetnosti ve€ina voznikov
prepoznala simbol dvorca, e bi to bil njihov cilj potovanja.

» Predlog: simbol ostane nespremenjen.
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Simbol »arheoloski spomenik«

- 58 pravilnih odgovorov oziroma le 45 % vseh anketirancev je odgovorilo pravilno,

- primeri neustreznih odgovorov: ruSevine, kulturni spomenik, kulturna dedi$¢ina,
ostanki gradov, ostanki zgodovine, zgodovinska znamenitost, kneZji kamen,

- primeri iz tujine:

I

Portugalska Hrvaska Anglija Francija Italija

Slika 42: Primeri predpisanih simbolov »arheoloski spomenik« iz tujine

Figure 42: Examples of the legislated symbols »Archaeological monument« from abroad

» Komentar: arheoloske ostanke zelo nazorno prikazuje hrvaski simbol, vendar je
izveden v tehniki risbe in je =zato neustrezen. Angleski simbol je precej
neprepoznaven, Portugalska pa za simbol uporablja prikaz, ki ni znacilen za Slovenijo.
Iz ostalih odgovorov ankete, ki so se Steli za neustrezne, lahko povzamemo, da vozniki
vendarle slovenski simbol povezujejo z zgodovinskimi znamenitostmi.

» Predlog: simbol ostane nespremenjen.

Simbol »muzej«
- 50 pravilnih odgovorov oziroma le 38 % vseh anketirancev je odgovorilo pravilno,
- primeri neustreznih odgovorov: tempelj, zgodovinska vrednota, rimske razvaline,
grski ostanki, zgodovinski objekt, znamenitost, Unesco,

- primeri iz tujine:
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- . .
Portugalska Hrvaska Anglija Spanija

E

Francija Italija

Slika 43: Primeri predpisanih simbolov »muzej« iz tujine

Figure 43: Examples of the legislated symbols »Museum« from abroad

» Komentar: slovenski simbol je zelo podoben simbolom, ki se uporabljajo v tujini.
Razen francoskega simbola, se vsi ostali prikazani simboli med seboj razlikujejo le v
detajlih.

» Predlog: simbol ostane nespremenjen.

Simbol »Zivalski vrt«
- 36 pravilnih odgovorov oziroma le 28 % vseh anketirancev je odgovorilo pravilno,
- primeri neustreznih odgovorov: nevarne zivali, medvedi, sprehajalisS¢e za pse, zveri,
pozor — medvedi, klinika za Zivali, obmoc¢je medvedov, divjad, divje Zivali,

- primeri iz tujine:

m [

Portugalska HrvaSka Anglija Spanija Italija

Slika 44: Primeri predpisanih simbolov »Zivalski vrt« iz tujine

Figure 44: Examples of the legislated symbols »ZOO« from abroad
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- Komentar: zas¢itni znak slovenskega najvejega Zivalskega vrta (v Ljubljani) je
medved, zato je za simbol Zivalskega vrta bila izbrana medvedja Sapa. Iz primerov
neustreznih odgovorov opravljene ankete je razbrati, da je simbol zelo zavajajo¢ in
zato brez uporabe dodatnih napisov ne opravlja svoje funkcije. V tujini so v primeru
uporabe Zivali za simbol Zivalskega vrta upodobljene najbolj znacilne Zivali iz Afrike:
slon, zebra, zirafa. Ker v Evropi teh zivali tako reko¢ ni mogoce srecati v drugih
okoljih kot v zivalskih vrtovih, se s tem ognejo zavajajoemu razumevanju simbola.
Tudi Spanski simbol je nedvoumen, saj ima kratica ZOO splo$no znani mednarodni
znacaj.

» Predlog: simbol je treba spremeniti.

Simbol »park ali botani¢ni vrt«

- 47 pravilnih odgovorov oziroma le 36 % anketirancev je odgovorilo pravilno,
- primeri neustreznih odgovorov: cvetli¢arna, Zito, polja, rozica, drevesnica, rastlinjak,
zelenje, rastlinje, zascitene rastline, gozd, mlin, terarij,

- primeri iz tujine:

Portugalska Spanija Francija

Slika 45: Primeri predpisanih simbolov »park ali botani¢ni vrt« iz tujine

Figure 45: Examples of the legislated symbols »Park or botanical garden« from abroad

- Komentar: da gre za urejen park, nazorno prikazuje portugalski simbol, ki pa je
izveden v tehniki risbe. Simbol tudi ni najbolj ustrezen, kadar bi Zeleli z njim voditi
botani¢ni vrt. Spanski simbol je poenostavljena verzija portugalskega simbola, vendar
brez klopce izgubi tipi¢no asociacijo za park. Francija za simbol uporablja prikaz

tipicnih simetricno urejenih francoskih vrtov, ki pa niso znacilni za Slovenijo. Iz
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ostalih odgovorov ankete, ki so se Steli za neustrezne, lahko povzamemo, da vozniki
vendarle slovenski simbol povezujejo z rastlinjem. Ob dejstvu, da je predpisana
osnovna barva lamele za parke in botani¢ne vrte zelena, za komercialne subjekte, med
katere se uvrsti tudi vecina neustreznih odgovorov iz ankete (cvetliCarna, drevesnica),
pa siva barva, lahko predpostavimo, da je v kombinaciji zelene barve slovenski simbol
ustrezen.

» Predlog: simbol ostane nespremenjen.

r

- 36 pravilnih odgovorov oziroma le 28 % anketirancev je odgovorilo pravilno,

Simbol »turisti¢éna kmetija«

- primeri neustreznih odgovorov: podezelje, kokosi na cesti, petelin, gasilci, Zivali na
cesti, §entjemej, kokos§ja farma, znak Slovenije,

- primeri iz tujine:

oY P14

Portugalska Francija Spanija: hoteli v zg. zgradbah

@

Italija (turisti¢ne kmetije z znailno ponudbo)

Slika 46: Primeri predpisanih simbolov »turisti¢cna kmetija« iz tujine

Figure 46: Examples of the legislated symbols »Farm stay« from abroad

- Komentar: iz vecine odgovorov, ki so se v anketi Steli za neustrezne, je razbrati, da je
simbol zavajajoC¢ v smislu asociiranja na zivali. Simbol bi moral v prvi vrsti asociirati
na zgradbo, tako kot prikazani simboli iz tujine.

» Predlog: simbol je treba spremeniti.
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Simbol »razgledna to¢ka«

- 22 pravilnih odgovorov oziroma le 17 % anketirancev je odgovorilo pravilno,

- primeri neustreznih odgovorov: prepad, prepovedano obmocje, prostor za Stoparje,
sprehajalna pot, promenada, nedokonana cesta, pozor — pesci, pomol, potnisko
pristanisce,

- primeri iz tujine:

¢ & g -

Portugalska Hrvaska Anglija ZDA (SHS)
| ﬁ . g ﬂ FHOTO POINT
ZDA (MUTCD) Spanija Francija Italija

Slika 47: Primeri predpisanih simbolov »razgledna toc¢ka« iz tujine

Figure 47: Examples of the legislated symbols »Look-out point« from abroad

Razgledna
tocka

Slika 48: Simbol, ki je za razgledno to¢ko dolocen s Pravilnikom o oznacevanju
zavarovanih obmocij naravnih vrednot (2002, str. 16044)
Figure 48: The symbol legislated for the lookout point by the Rules on the marking of

protected areas classified as natural heritage



Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZavne ceste. 117
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

- Komentar: iz zelo majhnega deleza ustreznih odgovorov in iz odgovorov, ki so se v
anketi Steli za neustrezne, se lahko sklepa, da je simbol zelo neprepoznaven. Razen
hrvaskega simbola in enega od dveh italijanskih simbolov, ki sta sorodna
slovenskemu, lahko vse ostale simbole razdelimo v tri skupine: prikaz predmetov za
bolj izostren pogled (Portugalska, ZDA (MUTCD)), prikaz fotografskih aparatov
(ZDA (SHS), Spanija, Italija) in stilistiéni prikaz vidnega polja (Anglija, Francija,
Pravilnik o oznacevanju zavarovanih obmocij naravnih vrednot).

» Predlog: simbol je treba spremeniti.

Simbol »tovorni avtovlak«

- 61 pravilnih odgovorov oziroma le 47 % anketirancev je odgovorilo pravilno,
- primeri neustreznih odgovorov: tovornjak na prikolici, vleka tovornjaka, vlec¢na sluzba
za kamione, cesta za kamione, pozor — §lepar, delavnica za tovorna vozila,

- primeri iz tujine:

i < —
*r s e
E——— 3
Hrvaska Italija Svica Francija

Slika 49: Primeri predpisanih simbolov »avtovlak« iz tujine

Figure 49: Examples of the legislated symbols »Car train« from abroad

- Komentar: nabor simbolov iz pregledanih drzav za avtovlak vsebuje le en simbol —
enoten za osebna in tovorna vozila. Simboli za avtovlak v tujini so si med seboj zelo
podobni, razlikujejo se le v detajlih. Za razliko od slovenskega simbola za avtovlak, ki
prikazuje le en avto, simboli v tujini vselej prikazujejo dva avtomobila. To pomeni, da
sta prikazana avtomobila za polovico manjSa od slovenskega, kar pa je slabSe za

zaznavo iz vecje oddaljenosti.
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» Predlog: simbol za »tovorni avtovlak« se ukine, simbol za »avtovlak« ostane

nespremenjen.

- 59 pravilnih odgovorov oziroma le 45 % anketirancev je odgovorilo pravilno,

Simbol »center«
- primeri neustreznih odgovorov: streliSce, lokostrelstvo, tar¢a, Sportni center, markirana

pot,

- primeri iz tujine:

® ®

Portugalska Hrvaska Spanija Italija

Slika 50: Primeri predpisanih simbolov »center« iz tujine

Figure 50: Examples of the legislated symbols »Centre« from abroad
- Komentar: slovenski simbol je zelo podoben simbolom, ki se uporabljajo v tujini. Vsi

prikazani simboli med seboj razlikuje le v detajlih.

» Predlog: simbol ostane nespremenjen.

Simbol »kongresni center«

- 33 pravilnih odgovorov oziroma le 25 % anketirancev je odgovorilo pravilno,
- primeri neustreznih odgovorov: kino, gledaliSCe, gneca, vrsta, kolona, tribune,
parlament,

- primeri iz tujine: nabori simbolov iz obravnavanih tujih drZzav simbola »kongresni

center« ne vsebujejo.
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- Komentar: iz ostalih odgovorov ankete, ki so se Steli za neustrezne, lahko povzamemo,
da vecinoma vozniki simbol povezujejo z urejeno mnozico ljudi, vendar v razli¢ne
namene. Iz tega se lahko sklepa, da je brez dodanega besedila simbol premalo jasen.

» Predlog: simbol je treba spremeniti ali pa ukiniti.

Simbol »kazino (igralnica)«

- 64 pravilnih odgovorov oziroma le 49 % anketirancev je odgovorilo pravilno,
- primeri neustreznih odgovorov: orientacijska tocka, kompas, ura,

- primeri iz tujine:

&3

CASING

Portugalska Italija

Slika 51: Primera predpisanih simbolov »kazino (igralnica)« iz tujine

Figure 51: Examples of the legislated symbols »Casino« from abroad

- Komentar: igralnice so izrazito komercialnega znacaja, zato se vodijo z lamelami tipa
VII-4.4 »lamela za pomembna poslovna srediS¢a in objekte v naselju«. Osnovna barva
lamele je siva, na lamelo tega tipa pa se lahko doda ali simbol ali logotip podjetja,

- iz ostalih odgovorov ankete, ki so se Steli za neustrezne, lahko povzamemo, da ve€ino
voznikov simbol asociira na Cisto druge stvari. Iz tega se lahko sklepa, da je brez

dodanega besedila simbol premalo jasen.
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« |Igralni salon

%t | Casino Andor

6 Casino Fontana

Slika 52: Vodenje kazina na dva na¢ina: z dodanim simbolom iz pravilnika in z
dodanim logotipom
Figure 52: Directing to the casino in two ways: with the added symbol from the Rules and

with the added logo

» Predlog: simbol je treba dodelati ali pa ukiniti in uporabljati logotipe.

q

- 51 pravilnih odgovorov oziroma le 39 % anketirancev je odgovorilo pravilno,

Simbol »stadion«

- primeri neustreznih odgovorov: tekaska steza, trim steza, tek,

- primer iz tujine:

B

Portugalska (atletika)

Slika 53: Primer predpisanega simbola »atletika« iz tujine

Figure 53: Example of the legislated symbol »Athletics« from abroad

» Komentar: Hrvaska in Italija za stadion uporabljata simbol z upodobljeno Zogo. Iz tega

se lahko sklepa dvoje: ali da oznacujejo le objekte, ki so kombinacija nogometnega
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igri§¢a z atletsko stezo, ali pa da nogometna igriS¢a pojmujejo kot stadion. Verjetno je
tudi, da se veliki atletski stadioni oznacujejo s simbolom »Sportni center« s prikazom
olimpijskih krogov (glej primere iz tujine pod simbolom »Sportna dvorana«).
Klasi¢nih atletskih stadionov Slovenija tako reko¢ nima, navadno so v kombinaciji z
nogometnim igriS¢em.

» Predlog: obstojeCe ime simbola »nogometno igri§¢e«, ki ima za simbol upodobljeno
7ogo, se razSiri v »stadion ali nogometno igriS€e«. Obstojeci simbol s prikazom

»tekacda« se ukine.
—
B

- 40 pravilnih odgovorov oziroma le 31 % anketirancev je odgovorilo pravilno,

Simbol »Sportna dvorana«

- primeri neustreznih odgovorov: dvorana za tek, pokrita steza, atletska dvorana,

- primeri iz tujine:

QRY it

Portugalska (Sportni center) Spanija (§portni center) HrvaSka (Sportni center)

Italija (Sportni center)

Slika 54: Primeri predpisanih simbolov »$portni center« iz tujine

Figure 54: Examples of the legislated symbols » Sports centre« from abroad
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'i &% |SRC Bonifika £y

E Centro sportivo

Koper (ob¢inska cesta)

Slika 55: Primer uporabe simbola »Sportni center« iz slovenske prakse (obcinska cesta)

Figure 55: Example of use of the symbol »Sports centre« in Slovenia

- Komentar: iz ostalih odgovorov ankete, ki so se Steli za neustrezne, lahko povzamemao,
da simbol preve¢ asociira na tek, ki pa se v ve&ini $portnih dvoran ne izvaja. Sportne
dvorane so prvenstveno namenjene igram z Zogo (koSarka, rokomet, odbojka ...).
Nabori simbolov iz analiziranih tujih drzav simbola »$portna dvorana« ne vsebujejo.
V vecini drzav pa se pojavlja simbol »Sportni center« s prikazom petih olimpijskih
krogov.

» Predlog: simbol je treba spremeniti ali pa ukiniti in vpeljati nov simbol »$portni

center«.

- 27 pravilnih odgovorov oziroma le 21 % anketirancev je odgovorilo pravilno,

Simbol »naravna vrednota«

- primeri neustreznih odgovorov: turisticna znamenitost, zelenica, sneg, keltski simbol,
lekarna, veCina anketirancev pa sploh ni podala mnenja, kaj simbol predstavlja,

- primeri iz tujine:

& B e [#®

Portugalska Danska Anglija Francija

Slika 56: Primeri predpisanih simbolov »naravna vrednota« iz tujine

Figure 56: Examples of the legislated symbols »Natural heritage« from abroad
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- Komentar: slovenski simbol je doloCen s Pravilnikom o oznacevanju zavarovanih

obmocij naravnih vrednot:

o
0’0’8 ZAVAROVANO OBMOCJE NARAVE

OSNOVNI OZNACEVALNI PIKTOGRAM (dimenzija 9 x9 cm)

Slika 57: Simbol »naravna vrednota«, kot ga doloca Pravilnik o ozna¢evanju zavarovanih
obmocij naravnih vrednot (2002, str. 16041)
Figure 57: Symbol »Natural heritage« as legislated by the Rules on the marking of protected

areas classified as natural heritage

» Predlog: simbol ostane nespremenjen.

Povzetek analize slabo prepoznavnih simbolov

Po opravljeni obravnavi vsakega posameznega simbola od skupaj 14 simbolov, ki jih z
opravljeno anketo ni prepoznala niti polovica anketirancev, so predlogi naslednji:
» 6 simbolov ostane nespremenjenih: dvorec, arheoloski spomenik, muzej, botani¢ni vrt,
center, naravna vrednota,
» 5 simbolov je treba spremeniti: Zivalski vrt, turisticna kmetija, razgledna tocka,
Sportna dvorana, stadion,
» simbol za tovorni avtovlak se ukine,

» simbola za kongresni center in igralnico je treba spremeniti ali ukiniti.

Za simbole, ki se bodo spremenili, je treba pripraviti nove predloge grafi¢nih prikazov na

enakih oblikovnih zakonitostih, na enak nacin in po sistemu, kot so obstoje¢i simboli v

Pravilniku o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah.
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8.3 Uvedba dodatnih simbolov

126.a ¢len Pravilniku o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah dopusca

tudi uporabo splo$no znanih in mednarodno uveljavljenih simbolov. Doloc¢ilo je zelo ohlapno,

zato se v praksi tudi na drzavnih cestah pojavlja zmeraj ve¢ simbolov, ki niso dolo¢eni z

omenjenim pravilnikom.

V nadaljevanju je obravnavanih 12 simbolov, ki bi jih bilo smiselno vkljuciti v Pravilnik o
prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah. Nabor simbolov je narejen na
osnovi pregleda prikazanih simbolov na terenu in pregleda predpisanih simbolov iz tujine. Za
vsak simbol je podan predlog imena, prikazan primer Ze uporabljenega simbola iz slovenske
prakse (v kolikor obstaja), prikazani pa so tudi primeri simbolov, ki so za prometno

signalizacijo predpisani v tujini. Za vsak simbol je podan komentar s predlogom resitve.

Simbol »[!Olici '|a«
Pravilnik vsebuje grafi¢ni prikaz prometnega znaka III-69 »policijska postaja«, ki oznacuje

blizino ali mesto, kjer je policijska postaja.

Policija >

Slika 58: Slovenski prometni znak III-69 »policijska postaja« (Prometni znaki)

Figure 58: Slovenian traffic sign III-69 »Police station«

Prometni znak ne vsebuje simbola za policijo, temve¢ le besedilo. Ceprav besedilo vsebuje
mednarodni koren in je zato sploSno razumljivo, ga zaradi prevelikega Stevila ¢rk ne moremo
uporabiti v kvadratku kot simbol. Prav tako tudi noben izmed slovenskih simbolov iz

pravilnika ni izveden z besedilom.
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Policija v
_ ¢ Police station /A

Slika 59: Primer uporabe simbola za policijo iz slovenske prakse

Figure 59: Example of use of the symbol »Police« in Slovenia

= = [ eoticry |
4 .
Italija Spanija Portugalska

Slika 60: Primeri predpisanih simbolov »policija« iz tujine

Figure 60: Examples of the legislated symbols »Police« from abroad

Ze uporabljeni simbol iz slovenske prakse je zelo podoben simboloma iz Italije iz Spanije,
portugalski simbol za Slovenijo ni ustrezen zaradi uporabe znaka, ki ni v povezavi s

slovensko policijo, simbol iz ZDA pa ni ustrezen zaradi izvedbe z besedilom.

Simbol »sodiS¢e«

Pri pregledu stanja Ze postavljenih usmerjevalnih lamel na drzavnih cestah je ugotovljeno, da
veliko obCin med pomembnejSe objekte v naselju Stejejo tudi sodiS¢a in jih umeS€ajo na
lamelni sistem. Zato je smiselno, da se predpiSe enoten simbol, kljub temu da tujina (razen

Italije) nima predpisanega uradnega simbola.
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Postojna

& sodisce )i[‘-j

oTo|sodisce =

Skofja Loka

Slika 61: Primera uporabe simbola za sodiS¢e iz slovenske prakse

Figure 61: Examples of use of the symbol »Court« in Slovenia

LEX

AT

Ttalija

Slika 62: Primer predpisanega simbola »sodiS€e« iz tujine

Figure 62: Example of the legislated symbol »Court« from abroad

Simbol »banka, bankomat, menjalnica«

Banke ali vsaj bankomati so tako reko¢ v vseh slovenskih naseljih, menjalnice pa so Se
posebej pomembne v turisticnih krajih. Zaradi pomembnosti finan¢nih objektov tako za
slovenske nerezidente kot tujce se vse obCine odlo¢ajo za njihovo vodenje z usmerjevalnimi
lamelami. Zatorej je smiselno, da se uvede enoten simbol, primerljivo s posto, za katero Ze

obstaja uraden simbol.

Banka ‘ |
Bank @

RogaSka Slatina
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&'i Banka -

Divaca

Slika 63: Primera uporabe simbola za banko iz slovenske prakse

Figure 63: Examples of use of the symbol »Bank« in Slovenia

o

Hrvaska Francija (bankomat) Italija

Slika 64: Primeri predpisanih simbolov »banka, bankomat, menjalnica« iz tujine
Figure 64: Examples of the legislated symbols »Bank, ATM, Currency

Exchange« from abroad

Simbol »se '|em«

Mednarodni sejmi, ki se v Sloveniji ¢ez celo leto odvijajo na stalnih sejmiScih, so v Ljubljani,
Celju in Gornji Radgoni. Zaradi res velikega Stevila domacih in tujih nerezidentov, ki v Casu
trajanja sejmov isc¢ejo sejmisce, je pomembno, da voznike kar se da dobro, po optimalnih
poteh usmerjamo do Zelenega cilja. Zaradi mednarodnega znacaja sejmov je pomembno, da se
poleg prevodov, ki se jth v praksi na prometni signalizaciji posluzujemo, uvede Se

mednarodno prepoznavni simbol.
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l Fair

LJublj ana

6 Celjski sejem ‘

Fair - Messe

Celj.é |
€= Sejem-Messe-Fair ‘
Gornja Radgona (delavniska skica)

Slika 65: Primeri uporabe prevodov za sejem iz slovenske prakse, ker nimamo
predpisanega simbola
Figure 65: Examples of different translations for the fair in Slovenia, since the legislated

symbol for does not exist

€ e iy

Ljubljana (obcinska cesta)

Slika 66: Primer uporabe simbola za sejem iz slovenske prakse

Figure 66: Example of use of the symbol »Fair« in Slovenia
Pagy— | 158
m .i| ."
Portugalska Italija

Slika 67: Primera predpisanih simbolov »sejem« iz tujine

Figure 67: Examples of the legislated symbols »Fair« from abroad
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Simbol »nujna medicinska pomocé«, simbol »zdravstveni dom, ambulanta« in simbol

»bolniSnica«

V nadaljevanju je predstavljena definicija z dodatno obrazloZitvijo nujne medicinske pomoci,
povzeta po spletni enciklopediji Wikipediji: nujna medicinska pomoc je zdravstvena pomoc,
ki jo dajejo zdravstveno izobraZeni delavci na mestu poskodovanja ali nenadne obolelosti,

med prevozom v ustrezno ustanovo ali tudi v sami ustanovi.

Gre za izvajanje nujnih ukrepov ekip nujne medicinske pomoci pri osebi, ki je zaradi
poskodbe ali bolezni neposredno Zzivljenjsko ogroZena oziroma pri kateri bi glede na

zdravstveno stanje v kratkem lahko priSlo do tak$ne ogroZenosti.

Izraz sluzba nujne medicinske pomoci se uporablja predvsem, da odraza zgodovinski razvoj
in spremembo glede na reSevalno sluzbo, ki je zagotavljala predvsem nujen prevoz bolnika ali

ponesrecenca do mesta oskrbe v bolniSnici.

Pravilnik vsebuje graficni prikaz prometnega znaka III-39 »postaja za prvo pomoc« z

definicijo, da prometni znak oznacuje bliZino mest ali mesto, kjer je postaja za prvo pomoc.

Slika 68: Slovenski prometni znak III-39 »postaja za prvo pomo¢« (Prometni znaki)

Figure 68: Slovenian traffic sign III-39 »First Aid Station«

Simbol »rdeci kriZ« in ime prometnega znaka sta neustrezna. Ime »postaja za prvo pomoc« ni
ustrezno, saj je uradni naziv »nujna medicinska pomoc¢«. Uradni slovenski znak nujne
medicinske pomoci prikazuje slika 69 (znak se uporablja tudi na reSevalnih vozilih).
Slovenski znak je izpeljan iz mednarodnega znaka za nujno medicinsko pomoc, zato ga v
tujini uporabljajo tudi na prometni signalizaciji za vodenje objektov, kjer se nudi nujna

medicinska pomo¢ (glej primera iz Portugalske in ZDA).
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Slika 69: Uraden slovenski znak »nujna medicinska pomoc¢«

Figure 69: Official Slovenian sign »Emergency medical service«

Portugalska " ZDA

Slika 70: Primera predpisanih simbolov »nujna medicinska pomoc« iz tujine

Figure 70: Examples of the legislated symbols »Emergency medical service« from abroad

Simbol »rdeci kriz«, ki se v Sloveniji v skladu s Pravilnikom o prometni signalizaciji in
prometni opremi na javnih cestah uporablja za vodenje »postaje za prvo pomoc« oziroma
pravilno »nujne medicinske pomoci«, se v tujini uporablja za vodenje zdravstvenih domov

in ambulant. Slika 71 prikazuje primere simbolov za prometno signalizacijo iz tujine.

+ %

Italija Portugalska Spanija Francija

Slika 71: Primeri predpisanih simbolov »zdravstveni dom, ambulanta« iz tujine

Figure 71: Examples of the legislated symbols »Medical Centre, Ambulance« from abroad

Za bolnisnico Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah

predpisuje prometni znak ITI-38 »bolnisnica« (slika 72). Crka H, ki se tudi v tujini (glej
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sliko 73) uporablja kot simbol za »bolniSnico«, ima mednarodni znacaj in jo je torej smiselno

tudi kot simbol (in ne le kot prometni znak) uporabljati tudi v Sloveniji.

BolniSnica

Slika 72: Slovenski prometni znak III-38 »bolniSnica« (Prometni znaki)

Figure 72: Slovenian traffic sign I1I-38 »Hospital«

< |HE.

Italija Spanija Portugalska ZDA

Slika 73: Primeri predpisanih simbolov »bolniSnica« iz tujine

Figure 73: Examples of the legislated symbols »Hospital« from abroad

Glede na navedeno je v Pravilniku o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih
cestah smiselno izvesti naslednje spremembe in dopolnitve:
» prometni znak III-39 »postaja za prvo pomoc« je treba preimenovati v »zdravstveni
dom ali ambulanta« ter ustrezno spremeniti definicijo prometnega znaka,
» uvesti nov prometni znak »nujna medicinska pomoc¢« z ustreznim simbolom in
definicijo prometnega znaka,
» na graficnemu prikazu znaka VII-4.3 z vsebino »splo$na bolniSnica« neustrezno

uporabljen simbol »rde¢i kriz« nadomestiti s simbolom »H, ki se uporablja v tujini.
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Simbol »veterinarska ambulanta«

Nabori simbolov iz analiziranih tujih drZzav simbola »veterinarska ambulanta« ne vsebujejo.
Kljub temu je smiselno predpisati slovenski simbol, saj je pri pregledu stanja na terenu bilo
opaziti veliko lamel s tovrstno vsebino. Ze postavljene lamele namre¢ vsebujejo razli¢ne

simbole (glej primere na sliki 72).

— = - . .'.”- o
€= Kmet. veterin. zavod | 4
Nova Gori;; . -

'f Veterinarski center
D 4

Ljubljana
+ Veterinarska (
ambulanta

Skofja Loka

Slika 74: Razli¢ni primeri uporabe simbola za veterinarsko ambulanto iz slovenske prakse

Figure 74: Different examples of the symbol for the veterinary clinic in Slovenia

Simbol »mladinski hotel (Youth Hostel)«, simbol »planinski dom«

Hostelling
International

Slika 75: Uradni mednarodni znak za mladinski hotel (Youth Hostel logo)
Figure 75: Official international logo for the Youth Hostel
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INTERNATIONAL®

Youth HteI-Penzion Bledec\ A

Bled

Mladinski hotel Proteus \ |

Youth hostel

Postojna (obc¢inska cesta)

Slika 76: Primer uporabe simbola za mladinski hotel iz slovenske prakse

Figure 76: Example of use of the symbol »Youth Hostel« in Slovenia

4a A A4 M

Italija Svica Spanija Portugalska
Danska Anglija Francija

Slika 77: Primeri predpisanih simbolov »mladinski hotel« iz tujine

Figure 77: Examples of the legislated symbols »Y outh Hostel« from abroad

Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah vsebuje grafi¢ni prikaz
prometnega znaka III-51 »planinski dom« z definicijo, da prometni znak oznacuje bliZino

mesta ali mesto, kjer je planinski dom.



134 Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZzavne ceste.
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

f

Slika 78: Slovenski prometni znak III-51 »planinski dom« (Prometni znaki)
Figure 78: Slovenian traffic sign III-51 »Mountain hut«

Ce primerjamo prometni znak III-39 »planinski dom« z uradnim mednarodnim znakom za
mladinski hotel in s simboli »mladinski hotel«, ki se uporabljajo v tujini, lahko ugotovimo, da
je simbol za planinski dom zrcalna slika simbola za mladinski hotel. Razlike so le v detajlih,

zato je prometni znak »planinski dom« zavajajoc.

Glede na navedeno je v Pravilniku o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih
cestah treba izvesti naslednje spremembe in dopolnitve:
» prometnemu znaku ITI-51 »planinski dom« dolo¢iti nov simbol ali pa znak ukiniti,

» v poglavje o simbolih uvesti nov simbol »mladinski hotel«.

Simbol »prenocitven in prehramben objekt«

Pri pregledu Ze prikazanih simbolov na drzavnih cestah v Sloveniji ni bilo zaznati
kombiniranega simbola »prenocitven in prehramben objekt«. Gre za objekte, ki prvenstveno
nudijo prehrano, moZno pa je v istih objektih tudi prenociti. Torej gre bolj za gostis¢a kot BB
usluge (prenocitev z zajtrkom). Slika 79 prikazuje primer reSevanja pomanjkanja
kombiniranega simbola s kombinacijo napisa v prehrambne namene in simbola v
prenocitvene namene. Vendar pa je to u€inkovito le za voznike, ki razumejo slovensko. Vsi
ostali vozniki napisa (npr. gostisCe, prenocis¢e) ne bodo razumeli. Razumeli bodo le del
sporocCila, in sicer tistega, ki bo prikazan s simbolom. Zaradi zelo velikega Stevila gostiS¢ v
Sloveniji je torej smiselno, da se v izogib uporabe kombinacije napisa in simbola uvede nov

kombinirani simbol.
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Slika 79: Uporaba kombinacije napisa in simbola zaradi nepredpisanega kombiniranega
simbola »prenocitven in prehramben objekt«
Figure 79: Combination of words and logo since there is no legislated combined

symbol »Food and Accommodation«

X

e

hotel
ristorante X

ispinigoli H

Slika 80: Primera predpisanega simbola »preno¢itven in prehramben objekt« v Svici in Italiji

Figure 80: Examples of legislated symbol »Food and Accommodation« in

Switzerland and Italy

Simbol »morje, reka, jezero«

Pri pregledu Ze prikazanih simbolov na drZzavnih cestah v Sloveniji ni bilo zaznati simbola
»morje, reka, jezero«. Slika 81 prikazuje primer reSevanja pomanjkanja simbola z uporabo

prevoda.

Boh. jezerofLake

* Slap Savica
Vogel (&
Ribcev Laz

R

Slika 81: Uporaba prevoda zaradi nepredpisanega simbola »morje, reka, jezero«

Figure 81: Use of translation since there is no legislated symbol »Sea, river, lake«
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Dolocene tuje drzave imajo simbol »morje, reka, jezero« v svojem naboru simbolov za

uporabo na prometni signalizaciji.
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Portugalska Italija

Slika 82: Primeri predpisanih simbolov »morje, reka, jezero« iz tujine

Figure 82: Examples of the legislated symbols »Sea, river, lake« from abroad

Simbola, ki sta predpisana na Portugalskem in v Italiji, sta zelo sorodna prometnemu znaku

I11-68 »ime vodotoka«.

Slika 83: Slovenski prometni znak I1I-68 »ime vodotoka« (Prometni znaki)

Figure 83: Slovenian traffic sign III-68 »Name of watercourse«

Smiselno je, da se prikazani simbol s prometnega znaka III-68 »ime vodotoka« uporablja tudi

kot samostojen simbol »morje, reka, jezero«.
Simbol »plaza«
Pri pregledu Ze prikazanih simbolov na drZavnih cestah v Sloveniji ni bilo zaznati simbola

»plaZza«. Veliko tujih drzav pa ima simbol »plaza« v svojem naboru simbolov za uporabo na

prometni signalizaciji.

= =

= e —

Spanija Portugalska Anglija ZDA
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Francija Italija

Slika 84: Primeri predpisanih simbolov »plaZa« iz tujine

Figure 84: Examples of the legislated symbols »Beach« from abroad

Ob dejstvu, da Slovenija vendarle premore dobrih 43 km morske obale in da imamo kar nekaj
bolj ali manj urejenih plaz ob jezerih in rekah, je smiselno, da se dolo¢i uradni simbol »plaza«
za uporabo na prometni signalizaciji. Vozniki, ki v poletni vro€ini iS¢ejo vstopna mesta za na

plaZo, namre¢ nemalokrat izvajajo nevarne manevre in povzroc¢ajo zastoje in zmedo na cestah.

Simbol »ribolov«
Pri pregledu Ze prikazanih simbolov na drzavnih cestah v Sloveniji ni bilo zaznati simbola
»ribolov«. Veliko tujih drzav pa ima simbol »ribolov« v svojem naboru simbolov za uporabo

na prometni signalizaciji.

'
LY,

 of
ﬁ;

Spanija Portugalska Danska Anglija

ZDA (MUTCD) Italija

Slika 85: Primeri predpisanih simbolov »ribolov« iz tujine

Figure 85: Examples of the legislated symbols »Fishing« from abroad
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V Sloveniji je simbol za ribarjenje doloc¢en s Pravilnikom o oznacevanju zavarovanih obmocij
naravnih vrednot. Soroden je italijanskemu simbolu, vsi ostali prikazani simboli iz tujine pa

namesto ribi¢a prikazujejo le ribo s trnkom.

Primerno
za ribolov

Slika 86: Simbol »primerno za ribolov, ki je doloCen s Pravilnikom o oznacevanju
zavarovanih obmocij naravnih vrednot (2002, str. 16044)
Figure 86: The symbol »suitable for fishing« legislated by the Rules on the marking of

protected areas classified as natural heritage

Glede na velik razmah Sportnega ribolova na slovenskih rekah (Se posebej Soc€i) in jezerih z
mednarodno razseznostjo je smiselno, da se uvede uradni simbol, ki bi se na usmerjevalnih
lamelah uporabljal za usmerjanje prostorov, ki so primerni za ribolov in imajo urejeno tudi

parkirisce.

Simbol »otrosko igris¢e«

Pri pregledu Ze prikazanih simbolov na drzavnih cestah v Sloveniji ni bilo zaznati simbola
»otroSko igriS€e«. Veliko tujih drzav pa ima simbol »otroSko igriS§¢e« v svojem naboru
simbolov, ki se lahko uporabljajo na prometni signalizaciji. Simboli so si med seboj zelo
podobni, razlikujejo se le v detajlih. Simbol »otrosko igriS¢e« v tujini uporabljajo tudi na
prometnih znakih, ki prikazujejo dejavnosti in aktivnosti, ki se izvajajo na pocivaliScu ob
avtocesti. Za voznike z otrokom v avtomobilu na daljSih voznjah je namre¢ to Se kako
pomembna informacija. Prav tako tudi turisti z otroki med ogledom mesta potrebujejo

razvedrilo za otroke.
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Slika 87: Primeri predpisanih simbolov »otroSko igriS€e« iz tujine

Figure 87: Examples of the legislated symbols »Playground« from abroad
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9 STEVILO USMERJEVALNIH LAMEL V POSAMEZNEM SKLOPU

110. ¢len Pravilnika o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah doloca, da je
na eni lokaciji v enem sklopu lamel lahko najve¢ sedem posameznih lamel. Vsaka posamezna
lamela je sestavljena iz treh polj: polje za tekstualni del, polje za simbol, polje za
usmerjevalno puscico (glej sliko 19). V tekstualnem delu je vsebina nestandardna in dostikrat
sestavljena iz dveh ali ve¢ besed. Zaradi vsega naStetega imajo lamele znacCaj sestavljenih
vsebin. S tem pa je voznikova zmogljivost za sprejemanje informacij Se dodatno
obremenjena; in to ob dejstvu, da je Cloveska zmogljivost za sprejemanje in procesiranje

informacij omejena.

Na znakih, ki jih ni mo¢ razumeti z enim pogledom, torej na znakih s sestavljenimi
vsebinami, morajo biti vsebine sestavljene na nacin in v tolikSni meri, da voznik lahko
sporocilo prebere, ga predela in se o nadaljnjem poteku voZnje oziroma manevru odloci Se
pravocasno. KolikSno je dejansko Stevilo lamel v enem sklopu, ki jih je voznik Se sposoben
zaznati, je predstavljeno v nadaljevanju. Najprej je predstavljena analiza opravljenih meritev
na terenu, tej sledi teoreti¢ni izracun z uporabo formule Dudek, na koncu pa Se primerjava

rezultatov opravljenih meritev s teoreti¢nimi izracuni.

9.1 Zaznava vsebin usmerjevalnih lamel glede na opravljene terenske meritve

Kako in kdaj voznik obdeluje ustrezno informacijo, je predstavljeno v poglavju 2.7. Od Sestih
faz, v katere lahko razdelimo sosledje mentalnih in fizi¢nih dogodkov (glej sliko v poglavju
2.7), ki jih voznik opravi na razdalji, ki je v njegovem vidnem polju, so za odloc€itev voznika,

za kakSen manever se bo odlocil, odvisne prve tri faze.

1. Objekt/dogodek postane viden.
2. Obstoj tega objekta/dogodka je opaZen s strani voznika.

3. Voznik prepozna in razume objekt/dogodek.



Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZavne ceste. 141
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

9.1.1 Stevilo vsebin, ki si jih je voznik sposoben zapomniti

Ugotoviti, kolikSen je potreben skupen cas prvih treh faz in koliko vsebin na posameznih
sklopih usmerjevalnih lamel si je voznik v tem casu dejansko sposoben zapomniti, je bila
naloga terenskih meritev na prvih treh lokacijah. Treba je tudi raziskati, v kolikSni meri
razli¢no Stevilo usmerjevalnih lamel v posameznem sklopu vpliva na zmoZnost pomnjenja

Stevila vsebin.

Za to nalogo je bilo naklju¢no izbranih 20 voznikov, 10 moskih in 10 Zensk, v razponu od 23

do 53 let; od tega 11 rezidentov in 9 nerezidentov.

Lokacija 1: kriziSce Tivolske ceste in Celovske ceste (pri Delavskem domu)

#

F

’ 4\ Upravna ea '

Upravne notranje zadeve

Slika 88: Lokacija 1 in vsebine usmerjevalnih lamel

Figure 88: Location 1 and contents of the guidance lamellas

St. usmerjevalnih lamel: 4
Naloga voznika: Ob upoStevanju prometno-varnostnih predpisov preglej vsebine na
usmerjevalnih lamelah in si jih poskuSaj ¢im ve¢ zapomniti. Ko usmerjevalne lamele ne bodo

ve€ v tvojem vidnem polju, nastej vsebine, ki si si jih zapomnil. Meri se ¢as zaznave vsebin in

ne zaznave lamel, zato daj znak, ko bo§ zacel zaznavati vsebine, in znak, ko bo§ prenehal z
zaznavanjem. Pri tem poskuSaj dosegati administrativno hitrost 50 km/h, vendar le, ce

prometno-varnostna situacija to omogoca.
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Preglednica 6: Podatki terenskih meritev na lokaciji 1

Table 6: Data from the field measurements on the Location 1

Voznik Cas zaznave St. vsebin, ki i jih
Zap. Spol | Starost Rezident | Hitrost voZnje vsebin je voznik
st. p (da/ne) zapomnil
1. m 36 let ne 50 km/h 4,81 s 4
2. m 48 let da 50 km/h 4,94 s 2
3. m 36 let da 50 km/h 6,21s 4
4. 7 33 let da 50 km/h 4,95 s 3
5. m 34 let ne 50 km/h 6,27 s 3
6. 7 39 let ne 50 km/h 340s 3
7. m 48 let da 50 km/h 2,72 s 2
8. 7 53 let da 45 km/h 331s 4
9. 7 41 let ne 45 km/h 542s 2
10. 7 39 let da 30 km/h 4,04 s 2
11. m 39 let ne 45 km/h 3,77 s 2
12. 7 42 let da 45 km/h 5,06 s 3
13. m 47 let da 40 km/h 3325 1
14. m 44 let da 50 km/h 4,02 s 3
15. m 27 let da 50 km/h 395s 2
16. 7 41 let ne 50 km/h 4,20 s 3
17. 4 37 let ne 45 km/h 6,81s 3
18. 7 40 let da 50 km/h 4,22s 3
19. m 28 let ne 45 km/h 295 s 3
20. 7 23 let ne 45 km/h 3,65s 3

Lokacija 2: kriziSce Tivolske ceste in Subic¢eve ulice
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Slika 89: Lokacija 2 in vsebine usmerjevalnih lamel

Figure 89: Location 2 and contents of the guidance lamellas
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St. usmerjevalnih lamel: 6
Naloga voznika: Ob uposStevanju prometno-varnostnih predpisov preglej vsebine na
usmerjevalnih lamelah in si jih poskusaj ¢im ve¢ zapomniti. Ko usmerjevalne lamele ne bodo

veC v tvojem vidnem polju, naStej vsebine, ki si si jih zapomnil. Meri se ¢as zaznave vsebin in

ne zaznave lamel, zato daj znak, ko bo§ zacel zaznavati vsebine, in znak, ko boS prenehal z
zaznavanjem. Pri tem poskuSaj dosegati administrativno hitrost 50 km/h, vendar le, ce

prometno-varnostna situacija to omogoca.

Preglednica 7: Podatki terenskih meritev na lokaciji 2

Table 7: Data from the field measurements on the Location 2

VoS - Hitrost Cas zaznave St. vsebin, ki si jih
Zap. Spol | Starost el voznje vsebin je voznik zapomnil

St. (da/ne)

1. m 36 let ne 50 km/h 7,33 s 4
2. m 48 let da 50 km/h 522s 3
3. m 36 let da 50 km/h 6,72 s 3
4. 7 33 let da 50 km/h 5,07 s 4
5. m 34 let ne 50 km/h 5,39 s 3
6. 7 39 let ne 50 km/h 5,75s 3
7. m 48 let da 50 km/h 6,72 s 4
8. 7 53 let da 50 km/h 5,13s 6
0. 7 41 let ne 45 km/h 5,94 s 5
10. 7 39 let da 40 km/h 5,62s 3
11. m 39 let ne 50 km/h 5,70 s 2
12. 7 42 let da 50 km/h 6,79 s 5
13. m 47 let da 50 km/h 6,57 s 4
14. m 44 let da 50 km/h 5,66s 5
15. m 27 let da 50 km/h 3,83 s 4
16. 7 41 let ne 50 km/h 7,16 s 5
17. 7 37 let ne 50 km/h 6,33 s 4
18. 7 40 let da 40 km/h 4,86s 3
19. m 28 let ne 50 km/h 4395 5
20. 7 23 let ne 50 km/h 482s 4
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Lokacija 3: kriziSce Tivolske ceste in Trzaske ceste (pri Tobacni)

Slika 90: Lokacija 3 in vsebine usmerjevalnih lamel

Figure 90: Location 3 and contents of the guidance lamellas

St. usmerjevalnih lamel: 7
Naloga voznika: Ob upoStevanju prometno-varnostnih predpisov preglej vsebine na
usmerjevalnih lamelah in si jih poskuSaj ¢im ve¢ zapomniti. Ko usmerjevalne lamele ne bodo

veC v tvojem vidnem polju, nastej vsebine, ki si si jih zapomnil. Meri se ¢as zaznave vsebin in

ne zaznave lamel, zato daj znak, ko bo§ zacel zaznavati vsebine, in znak, ko bo$ prenehal z
zaznavanjem. Pri tem poskuSaj dosegati administrativno hitrost 50 km/h, vendar le, ce

prometno-varnostna situacija to omogoca.

Preglednica 8: Podatki terenskih meritev na lokaciji 3

Table 8: Data from the field measurements on the Location 3

Voznik Cas zaznave St. V§ebin, k1 si jih

Zap. Spol | Starost Rezident | Hitrost voZnje vsebin je voznik

st. p (da/ne) zapomnil

1 m 36 let ne 50 km/h 6,90s 5

2 m 48 let da 50 km/h 4,67 s 3

3 m 36 let da 50 km/h 5,35s 3

4 7 33 let da 50 km/h 5,60 s 4

5 m 34 let ne 50 km/h 4,20's 2

6 7 39 let ne 50 km/h 4,78 s 2

7 m 48 let da 50 km/h 6,28 s 5




Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZavne ceste.
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

145

8. Z 53 let da 50 km/h 4,028 3
9. Z 41 let ne 40 km/h 4,78 s 4
10. Z 39 let da 40 km/h 4,51s 2
11. m 39 let ne 50 km/h 4,61 s 3
12. 7 42 let da 40 km/h 6,26 s 6
13. m 47 let da 40 km/h 7,48 s 2
14. m 44 let da 45 km/h 5,89 s 4
15. m 27 let da 50 km/h 4,61 s 4
16. Z 41 let ne 40 km/h 5,828 5
17. Z 37 let ne 45 km/h 4,84 s 3
18. Z 40 let da 40 km/h 6,10 s 3
19. m 28 let ne 40 km/h 442 s 3
20. Z 23 let ne 40 km/h 4,30 s 3

Analiza opravljenih meritev na lokacijah od 1 do 3

V nalogah, ki jih je bilo potrebno opraviti na lokacijah od 1 do 3, je v najvecji meri na rezultat

(koliko vsebin si je posamezen voznik zapomnil) vplivala posameznikova sposobnost

kratkoro¢nega pomnjenja. V kratkoro¢nem spominu se namre¢ informacije zadrzujejo le

toliko Casa, dokler so pomembne za izvajanje dolo¢ene naloge. (Ve o kratkoronem spominu

je napisanega v poglavju 2.3.)

Opravljene meritve potrjujejo znano dejstvo, da se sposobnost kratkoro¢nega pomnjenja med

posamezniki zelo razlikuje. Razpon Stevila vsebin, ki si jih je posamezen voznik uspel

zapomniti, se namre¢ giblje od 2 do 6, s tem da sta najmanjSi in najvecji vrednosti vselej

zastopani v zelo majhnem delezu.

Preglednica 9: DeleZ vsebin, ki si jih je voznik zapomnil v posameznem sklopu glede na

Stevilo lamel v tem sklopu

Table 9: The proportion of content that the driver has remembered in the individual part with

regards to the number of lamellas in this part

. & o . .. | DeleZ vsebin, ki si jih je voznik
.. Povprecen Stevilo lamel Povprecno §t. vsebin, ki .
Lokacija | e . . zapomnil v posameznem sklopu
Cas zaznave v sklopu si jih je voznik zapomnil o

glede na $t. lamel v tem sklopu

1 4,40 s 4 2,75 69 %

2 5,75s 6 3,95 66 %

3 5,27 s 7 3,45 49 %
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st. zaznanih vsebin
W

lokacija 1 lokacija 2 lokacija 3

*Z rdecimi ¢rtami so prikazane mediane.

Grafikon 2: Stevilo lamel, ki so si jih vozniki zapomnili na posamezni lokaciji,
prikazani z box ploti
Graph 2: Number of lamellas, remembered by the drivers at the individual site,

shown by box plots

69%
70% €6%

49%

lokacija L lokacija2 lokacija3

Grafikon 3: DeleZ vsebin, ki si jih je voznik zapomnil v posameznem sklopu
glede na Stevilo lamel v tem sklopu
Graph 3: The proportion of content remembered by the driver has in the

individual set with regards to the number of lamellas in this part
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Voznik si povpre¢no zapomni od 3 do 4 vsebine, ne glede na Stevilo lamel v posameznem
sklopu, vendar pa deleZ vsebin, ki si jih voznik zapomni v posameznem sklopu, pada z
nara$¢anjem Stevila lamel v posameznem sklopu. Izrazit padec deleza vsebin, ki si jih voznik

zapomni v posameznem sklopu, je zaznati pri sklopu 7 lamel.

9.1.2 Cas, ki je potreben za zaznavo selektivne vsebine iz sklopa usmerjevalnih lamel

Druga naloga terenskih meritev, ki se je opravljala na lokacijah od 4 do 7, je namenjena
ugotavljanju Casa, ki ga voznik potrebuje za zaznavo vnaprej doloCene vsebine s posameznega
sklopa usmerjevalnih lamel. Treba je tudi raziskati, v kolik§ni meri na zaznavni ¢as vpliva

razli¢no Stevilo usmerjevalnih lamel v posameznem sklopu.

Za to nalogo je bilo naklju¢no izbranih 20 voznikov, 10 moskih in 10 Zensk, v razponu od 23

do let; od tega 11 rezidentov in 9 nerezidentov.

Lokacija 4: kriziS¢e Zoisove ceste in Predora pod Gradom

Slika 91: Lokacija 4 in vsebine usmerjevalnih lamel

Figure 91: Location 4 and contents of the guidance lamellas



148 Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZavne ceste.
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

St. usmerjevalnih lamel: 6
Naloga voznika: Ob upoStevanju prometno varnostnih predpisov iz lamelnega sistema razberi

smer za Etnografski muzej. Meri se ¢as zaznave smeri za Etnografski muzej in ne le zaznave

vsebine Etnografski muzej, zato daj znak, ko bo§ zacel zaznavati vsebine na usmerjevalnih
lamelah, in znak, ko bo§ ugotovil, v katero smer mora$ peljati proti Etnografskemu muzeju.
Pri tem poskusaj dosegati administrativno hitrost 50 km/h, vendar le, ¢e prometno-varnostna

situacija to omogoca.

Preglednica 10: Podatki terenskih meritev na lokaciji 4

Table 10: Data from the field measurements on the Location 4

Voznik Cas zaznave smeri za
Zap. §. | Spol | Starost Rezident Hitrost voZnje Etnografski muzej Nacin zaznave
(da/ne)

1. m 36 let ne 35 km/h 1,88 s F il
2. m 48 let da 35 km/h 1,86 s B_zn
3. m 36 let da 35 km/h 2,46 s F_il
4. 7 33 let da 35 km/h 3,77 s B_zn
5. m 34 let ne 40 km/h 2,80 s B_zn
6. 7 39 let ne 40 km/h 2,45s B_zn
7. m 48 let da 40 km/h 421 s B_zn
8. 7 53 let da 40 km/h 2,46 s B_zn
9. V4 41 let ne 40 km/h 1,51s B_zn
10. 7 39 let da 40 km/h 2,01s I

11. m 39 let ne 40 km/h 2,90 s B_zn
12. 7 42 let da 40 km/h 1,72's I

13. m 47 let da 40 km/h 2,39 s B_zn
14. m 44 let da 40 km/h 1,72 s B_zn
15. m 27 let da 40 km/h 2,74 s B_zn
16. V4 41 let ne 40 km/h 1,82s B_zn
17. V4 37 let ne 40 km/h 2,88 s F cs
18. V4 40 let da 40 km/h 1,37 s F cs
19. m 28 let ne 40 km/h 221 s F cs
20. 7 23 let ne 40 km/h 2,53 s B_zn
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Lokacija 5: kriziS¢e Barjanske ceste in ASkerceve ceste (pri francoski ambasadi)
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Slika 92: Lokacija 5 in vsebine usmerjevalnih lamel

Figure 92: Location 5 and contents of the guidance lamellas

St. usmerjevalnih lamel: 7T
Naloga voznika: Ob upoStevanju prometno varnostnih predpisov iz lamelnega sistema razberi

smer za Krizanke. Meri se Cas zaznave smeri za Krizanke in ne le zaznave vsebine Krizanke,

zato daj znak, ko bo§ zaCel zaznavati vsebine na usmerjevalnih lamelah, in znak, ko bo§
ugotovil, v katero smer mora$§ peljati proti Krizankam. Pri tem poskuSaj dosegati

administrativno hitrost 50 km/h, vendar le, ¢e prometno-varnostna situacija to omogoca.

Preglednica 11: Podatki terenskih meritev na lokaciji 5

Table 11: Data from the field measurements on the Location 5

Voznik Cas zaznave smeri
Zap. . | Spol Siarost R(zzl;rilzr)lt Hitrost voZnje za Krizanke Nacin zaznave

1. m 36 let ne 30 km/h 1,08 s F_il
2. m 48 let da 30 km/h 1,20 s B_zn
3. m 36 let da 35 km/h 3,328 F_il
4. 7 33 let da 50 km/h 2,53s B_zn
5. m 34 let ne 50 km/h 2,30s B_zn
6. 7 39 let ne 45 km/h 2,35s B_zn
7. m 48 let da 50 km/h 2,79 s B_zn
8. 7 53 let da 40 km/h 2,26s B_zn
9. 7 41 let ne 35 km/h 2,85s B_zn
10. 7 39 let da 40 km/h 2,06 s 1
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11. m 39 let ne 35 km/h 227 s B_zn
12. Z 42 let da 40 km/h 0,83 s |

13. m 47 let da 40 km/h 2,42 s B_zn
14. m 44 let da 35 km/h 2,30's B_zn
15. m 27 let da 40 km/h 1,62 s B_zn
16. V4 41 let ne 40 km/h 1,49 s B_zn
17. Z 37 let ne 40 km/h 3,54 s F_cs
18. 7 40 let da 40 km/h 0,71s F_cs
19. m 28 let ne 40 km/h 1,21 s F cs
20. 7 23 let ne 35 km/h 2,43 s B_zn

Lokacija 6: kriziSce Slovenske ceste in Masarykove ceste (Bavarski dvor)

- [
|

Slika 93: Lokacija 6 in vsebine usmerjevalnih lamel

Figure 93: Location 6 and contents of the guidance lamellas

St. usmerjevalnih lamel: 8 (1 usmerjevalna lamela ve¢ kot dopuséa pravilnik)
Naloga voznika: Ob upoStevanju prometno varnostnih predpisov iz lamelnega sistema razberi

smer za Avtokamp JeZica. Meri se Cas zaznave smeri za Avtokamp JeZica in ne le zaznave

vsebine Avtokamp JeZica, zato daj znak, ko bo§ zael zaznavati vsebine na usmerjevalnih
lamelah, in znak, ko bo$ ugotovil, v katero smer mora$ peljati proti Avtokampu JeZica. Pri
tem poskuSaj dosegati administrativno hitrost 50 km/h, vendar le, ¢e prometno-varnostna

situacija to omogoca.
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Preglednica 12: Podatki terenskih meritev na lokaciji 6

Table 12: Data from the field measurements on the Location 6

il : . .. Cas zaznave smeri za "
Zap. §. | Spol | Starost Rezident Hitrost voZnje Avtokamp JeZica Nacin zaznave
(da/ne)

1. m 36 let ne 35 km/h 1,20 s F il
2. m 48 let da 35 km/h 1,67 s B_zn
3. m 36 let da 30 km/h 3,84 s F_il
4. 7 33 let da 30 km/h 428 s B_zn
5. m 34 let ne 35 km/h 4,69 s B_zn
6. V4 39 let ne 40 km/h 4,05s B_zn
7. m 48 let da 40 km/h 1,72 s B_zn
8. 7 53 let da 50 km/h 1,05 s B_zn
9. V4 41 let ne 30 km/h 1,38 s B_zn
10. 7 39 let da 30 km/h 1,54s I
11. m 39 let ne 30 km/h 0,95s B_zn
12. 7 42 let da 40 km/h 6,628 I
13. m 47 let da 35 km/h 2,08 s B_zn
14. m 44 let da 40 km/h 0,80s B_zn
15. m 27 let da 40 km/h 1,83 s B_zn
16. 7 41 let ne 40 km/h 0,85s B_zn
17. b4 37 let ne 40 km/h 1,42s F cs
18. 7 40 let da 30 km/h 1,40 s F_cs
19. m 28 let ne 35 km/h 1,64 s F cs
20. b4 23 let ne 30 km/h 1,92 s B_zn

Lokacija 7: kriziS¢e Masarykove ceste in MikloSic¢eve ulice (pri Zavarovalnici Triglav)

,r 4., Kliniéni center
Central Hospital

4\ Lekarna
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Grand Hotel **** )
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_ 4\ IioteIPark =

; Konf in prired. A
2 r"‘" Center GH Usion 9 1

Slika 94: Lokacija 7 in vsebine usmerjevalnih lamel

Figure 94: Location 7 and contents of the guidance lamellas



152 Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZzavne ceste.
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

St. usmerjevalnih lamel: 9 (2 usmerjevalni lameli ve¢ kot dopus¢a pravilnik)
Naloga voznika: Ob upoStevanju prometno varnostnih predpisov iz lamelnega sistema razberi

smer za Konferenéni center. Meri se ¢as zaznave smeri za Konferen¢ni center in ne le zaznave

vsebine Konferen¢ni center, zato daj znak, ko bo§ zacel zaznavati vsebine na usmerjevalnih
lamelah, in znak, ko boS ugotovil, v katero smer mora$ peljati proti Konferencnemu centru.
Pri tem poskuSaj dosegati administrativno hitrost 50 km/h, vendar le, ¢e prometno varnostna

situacija to omogoca.

Preglednica 13: Podatki terenskih meritev na lokaciji 7

Table 13: Data from the field measurements on the Location 7

Voznik Cas zaznave smeri za
- Rezident Hitrost voZnje Konferenéni center Nacin zaznave
Zap. §t. | Spol | Starost
(da/ne)

1. m 36 let ne 35 km/h 2,28 s F_il
2. m 48 let da 30 km/h / B_zn
3. m 36 let da 30 km/h 2,63s F_il
4. Z 33 let da 35 km/h 4,66 s B_zn
5. m 34 let ne 40 km/h 4,47 s B_zn
6. 7 39 let ne 30 km/h / B_zn
7. m 48 let da 30 km/h / B_zn
8. Z 53 let da 40 km/h 4,36 s B_zn
9. 7 41 let ne 40 km/h 5,66 s B_zn
10. Z 39 let da 30 km/h 2,58 s 1

11. m 39 let ne 40 km/h 3,47 s B_zn
12. Z 42 let da 40 km/h 441 s 1

13. m 47 let da 35 km/h 6,35 s B_zn
14. m 44 let da 40 km/h 4,69 s B_zn
15. m 27 let da 40 km/h 6,23 s B_zn
16. 7 41 let ne 40 km/h 5,12s B_zn
17. 7 37 let ne 40 km/h 3,18 s F_cs
18. Z 40 let da 40 km/h 3,21s F_cs
19. m 28 let ne 40 km/h 3,19 s F_cs
20. 7 23 let ne 30 km/h 6,12s B_zn

*Znak / pomeni, da voznik vsebine ni zaznal.

Analiza opravljenih meritev na lokacijah od 4 do 7

V nalogah, ki so jih vozniki opravljali na_lokacijah od 4 do 7, se je meril Cas voznikove

selektivne zaznave informacije, saj je voznik moral iskati smer za to¢no dolo¢en prometni cilj.
Vec o zakonitostih zaznave je napisano v poglavju 2.5 Zaznava. S staliS¢a teorije prometnega

toka in modeliranja se glavna skrb posveca fazi Citljivosti ali prepoznavnosti in kombinaciji
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»brati« in »razumeti«. Ena od glavnih skrbi je pravocasni odziv voznika namesto njegovega
zapoznelega dejanja. Kako in kdaj voznik obdeluje ustrezno informacijo, je obdelano v

poglavju 2.7.

Pregled Casov, potrebnih za zaznavo posamezne selektivne vsebine na lokacijah od 4 do 7,
prikazuje grafikon 3 s pomocjo box plotov. Pregled selektivnih vsebin, ki so bile zajete v

meritve, prikazuje preglednica 14.

Preglednica 14: Pregled selektivnih vsebin na lokacijah od 4 do 7

Table 14: Overview of the selective contents on the locations from 4 to 7

Lokacija 4 5 6 7
St. lamel 6 7 8 9
Pozicija selektivne vsebine 5 5 2 9
Selektivna vsebina Etnografski . Avtokamp | Konferen¢ni
. KriZanke ..
muzej JeZica center
7
6
5 [
=
04 |
=
T
c
E 3
vy
]
) 2
1 | |
0] f f f I
lokacija 4 lokacija 5 lokacija6 lokacija7

*Trije vozniki, ki niso uspeli zaznati selektivne vsebine na lokaciji 7, pri izrisu z box ploti niso upostevani.

*Z rdecimi ¢rtami so prikazane mediane.

Grafikon 4: Izmerjeni ¢asi na lokacijah od 4 do 7, ki so potrebni za zaznavo selektivne
vsebine iz posameznega sklopa usmerjevalnih lamel, prikazani z box ploti
Graph 4: Measured times at the locations from 4 to 7, necessary for perception of selective

content from the individual set of the guidance lamellas, shown by box plots



154 Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZavne ceste.
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

Cas zaznave je v najve€ji meri odvisen od pozicije selektivne vsebine v lamelnem sklopu. To

nam dokazujejo rezultati opravljenih meritev na lokaciji 6, kjer lamelni sklop vsebuje 8 lamel,
mediana ¢asa zaznave selektivne vsebine pa ima niZjo vrednost kot na lokacijah 4 in 5, kjer
sklopa vsebujeta 6 oziroma 7 lamel. Na lokaciji 6 je namre¢ selektivna vsebina pozicionirana

na 2. mestu, medtem ko sta na lokacijah 4 in 5 selektivni vsebini locirani na 5. mesto.

Na lokaciji 7 zaznamo zelo veliko povecanje Casa zaznave selektivne vsebine. Gre za sklop 9
lamel, kjer je selektivna vsebina pozicionirana na zadnje, 9. mesto. Od 20 testiranih voznikov

kar 3 vozniki sploh niso zaznali vsebine, ostalim se je potreben ¢as zaznave podvojil.

9.1.3 Cas, ki je potreben za selektivno zaznavo posamezne vsebine iz sklopa
usmerjevalnih lamel ob predhodni seznanitvi voznika glede barve usmerjevalne
lamele

Tretji sklop nalog se je opravljal na lokacijah 8 in 9. Ugotavljal se je potreben ¢as voznika za
zaznavo vnaprej dolo¢ene vsebine iz posameznega sklopa usmerjevalnih lamel ob predhodni
seznanitvi voznika glede barve usmerjevalne lamele. Vsak tip usmerjevalne lamele ima
namreC s Pravilnikom o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah predpisano
barvo. Ugotavljal se je vpliv voznikove seznanjenosti o tipu in s tem o barvi usmerjevalne

lamele na zaznavni Cas vsebine.

Za to nalogo je bilo nakljuc¢no izbranih 20 voznikov, 10 moskih in 10 Zensk, v razponu od 23

do 53 let; od tega 11 rezidentov in 9 nerezidentov.
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Lokacija 8: kriziS¢e Masarykove ceste in Resljeve ceste (pri avtobusni postaji)
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Slika 95: Lokacija 8 in vsebine usmerjevalnih lamel

Figure 95: Location 8 and contents of the guidance lamellas

St. usmerjevalnih lamel: 6
Naloga voznika: Ob upoStevanju prometno varnostnih predpisov iz lamelnega sistema razberi

smer za Parkirno hiSo. Usmerjevalna lamela za Parkino hiSo je bele barve. Meri se cas

zaznave smeri za Parkirno hiSo in ne le zaznave vsebine Parkirna hiSa, zato daj znak, ko bo§
zacel zaznavati vsebine na usmerjevalnih lamelah, in znak, ko bo§ ugotovil, v katero smer
mora$ peljati proti Parkirni hiSi. Pri tem poskuSaj dosegati administrativno hitrost 50 km/h,

vendar le, ¢e prometno-varnostna situacija to omogoca.

Preglednica 15: Podatki terenskih meritev na lokaciji 8

Table 15: Data from the field measurements on the Location &8

Voznik Cas zaznave smeri za
" Rezident Hitrost voznje Parkirno hiSo

Zap-8t. | Spol | Starost (da/ne) : (lamela je bele barve)
1. m 36 let ne 35 km/h 2,77 s
2. m 48 let da 30 km/h 3,39 s
3. m 36 let da 40 km/h 2,63s
4. 7 33 let da 45 km/h 2,65s
5. m 34 let ne 40 km/h 1,84 s
6. 7 39 let ne 45 km/h 3,84s
7. m 48 let da 40 km/h 2,05s
8. 7 53 let da 40 km/h 2,82's
0. 7 41 let ne 30 km/h 1,06 s
10. 7 39 let da 40 km/h 1,95s
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11. m 39 let ne 45 km/h 1,40 s
12. Z 42 let da 40 km/h 1,20 s
13. m 47 let da 30 km/h 0,64 s
14. m 44 let da 40 km/h 0,64 s
15. m 27 let da 40 km/h 2,49 s
16. Z 41 let ne 40 km/h 2,328
17. Z 37 let ne 40 km/h 2,108
18. Z 40 let da 50 km/h 2,108
19. m 28 let ne 40 km/h 2,60s
20. Z 23 let ne 40 km/h 2,83s

Lokacija 9: kriziS¢e Masaryvkove ceste in Smartinske ceste (pri zelezniSkem nadvozu)

A Bezigrad
'h Centralni stadion

-|-++|Zale

- e Zelezniska postaja‘ E ‘

Dostop na perone

Slov. mladinsko |
€ Jledalisce ad
Navje 4™
6 J T_'_'i'

BTC

Slika 96: Lokacija 9 in vsebine usmerjevalnih lamel

Figure 96: Location 9 and contents of the guidance lamellas

St. usmerjevalnih lamel: 7
Naloga voznika: Ob upoStevanju prometno varnostnih predpisov iz lamelnega sistema razberi

smer za Slovensko mladinsko gledaliS¢e. Usmerjevalna lamela je rjave barve. Meri se Cas

zaznave smeri za Slovensko mladinsko gledaliS¢e in ne le zaznave vsebine Slovensko
mladinsko gledali$¢e, zato daj znak, ko boS§ zacel zaznavati vsebine na usmerjevalnih lamelah,
in znak, ko bo§ ugotovil, v katero smer moras peljati proti izbranemu cilju. Pri tem poskusaj
dosegati administrativno hitrost 50 km/h, vendar le, ¢e prometno-varnostna situacija to

omogoca.
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Preglednica 16: Podatki terenskih meritev na lokaciji 9

Table 16: Data from the field measurements on the Location 9

Voznik Cas zaznave smeri za Slo.
g Rezident Hitrost voznje mladinsko gledalisce
e R (da/ne) : (lamela je rj%we barve)
1. m 36 let ne 40 km/h 2,49 s
2. m 48 let da 40 km/h 4,70 s
3. m 36 let da 30 km/h 3,87 s
4. Z 33 let da 30 km/h 1,58 s
5. m 34 let ne 30 km/h 3,50 s
6. Z 39 let ne 30 km/h 3,34 s
7. m 48 let da 30 km/h 3,08 s
8. Z 53 let da 40 km/h 1,25 s
9. Z 41 let ne 40 km/h 1,30 s
10. Z 39 let da 30 km/h 1,00 s
11. m 39 let ne 30 km/h 0,57 s
12. Z 42 let da 40 km/h 0,90 s
13. m 47 let da 30 km/h 1,32's
14. m 44 let da 30 km/h 1,12s
15. m 27 let da 40 km/h 2,57 s
16. b4 41 let ne 40 km/h 1,13 s
17. b4 37 let ne 30 km/h 1,60 s
18. Z 40 let da 40 km/h 1,49 s
19. m 28 let ne 30 km/h 1,52s
20. Z 23 let ne 30 km/h 2,63 s

Analiza opravljenih meritev na lokacijah 8 in 9

Z nalogami, ki so jih vozniki opravljali na lokacijah 8 in 9 se je preverjal vpliv voznikovega

reagiranja na dogodek/objekt v odvisnosti od predhodnih pogojev in dogodkov, in sicer

element pripravljenosti glede na predhodno poznavanje (teorija je obdelana v poglavju 2.6).

Ucinek predhodne pripravljenosti voznika se je preverjal na nacin, da se je voznika vnapre;j

seznanilo z barvo lamele, ki je uporabljena za vsebino, katere smer se mora zaznati.

Za ugotavljanje vpliva predhodne seznanitve voznika z barvo lamele na Cas zaznave

selektivne vsebine se izvede primerjava z zaznavnimi Casi na lokacijah, kjer lamelna sklopa

vsebujeta enako Stevilo lamel, s tem da voznik ni predhodno seznanjen z barvo lamele. V ta

namen se lokacija 8 primerja z lokacijo 4, lokacija 9 pa z lokacijo 5.
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Preglednica 17: Selektivne vsebine, ki se primerjajo: lokacija 4 in 8 ter 5in 9

Table 17: Selective contents compared: Location 4 and 8; Location 5 and 9

Lokacija 9
St. lamel 6 6 7 7
Pozicija
selektivne 5 4 5 5
vsebine

~
%)
[}

Selektivna
vsebina

Etnografski
muzej

Parkirna hisa
(lamela je

Krizanke

Slo. mladinsko
gledalisce
(lamela je

bele barve)

rjave barve)

[s]

cas zaznave

lokacija 4 lokacija 8 lokacija 5 lokacija 9

*Z rdecimi ¢rtami so prikazane mediane.

Grafikon 5: Primerjava izmerjenih ¢asov na lokacijah 4 in 8 ter 5 in 9, prikazano z box ploti
Graph 5: Comparison of the measured times on the locations 4 and 8; and 5 and 9, shown by

box plots

Oznacene mediane na grafikonu 4 dokazujejo, da se ¢as zaznave selektivnih vsebin zmanjsa

ob predhodni seznanitvi voznika z barvo lamele. Na lokacijah 4 in 8, kjer sta sklopa s 6
lamelami, se mediana ¢asa zaznave zmanjSa za priblizno 10 %, na lokacijah 5 in 9 s sklopi po

7 lamel pa se mediana ¢asa zaznave skrajsa kar za dobrih 30 %.
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9.1.4 Vpliv na¢ina zaznave na Cas selektivne zaznave informacije

Preglednica 18: Delez voznikov po posameznih nacinih selektivne zaznave informacije
Table 18: Proportion of drivers according to individual types of selective

perception of information

Sifra  nacina | Naéin selektivne zaznave informacije Stevilo Delez
zaznave voznikov voznikov
B_zn Branje vsebin od zgoraj navzdol 13 65 %
B_sn Branje vsebin od spodaj navzgor 0 0%
F_cs Fokusiranje celotnega sklopa lamel, ¢e vsebina takoj 3 15 %
ne izstopi, sledi nakljucno preletavanje sklopa
I Iskanje po vizualni obliki in dolZini besede 2 10 %
F_il Fokusiranje na izstopajoco lamelo (najveckrat 2 10 %
drugacna velikost ¢rk), nato preletavanje vsebin
navzgor in navzdol od fokusirane lamele

m branje vsebin od zgoraj navzdol

m fokusiranje celotnega sklopa lamel, ée
vsehina takoj ne izstopi sledi nakljuéno
preletavanje sklopa

m iskanje po vizualni obliki in dolZini
hesede

m fokusiranje na izstopajoco lamelo
{najveckrat drugacna velikost érk), nato
preletavanje vsebin navzgorin navzdol
od fokusirane lamele

Grafikon 6: Prikaz deleZev voznikov po posameznih nacinih selektivne zaznave informacije

Graph 6: Share of drivers according to individual types of selective perception of information

Kar 65 % voznikov za zaznavo selektivne vsebine uporablja analiti¢en nacin branja vsebin —
po vrsti od zgoraj navzdol. Ostali vozniki se posluzujejo ostalih treh razli¢nih nacinov

zaznave v priblizno enakih deleZih.
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Preglednica 19: Pregled nacinov zaznave po posameznih izmerjenih Casih zaznavnih
selektivnih vsebin na lokacijah od 5 do 8
Table 19: Overview of the types of perception according to individual measured times of

perceived selective contents on the Locations 5 to 8

Cas zaznave Cas zaznave | Caszaznave | Caszaznave
- smeri za smeri za smeri za smeri za
NaCin zaznave Etnografski Krizanke Avtokamp | Konferen¢ni
muzej JeZica center
Lokacija 4 5 6 7
St. lamel 6 7 8 9
Vrstni red 5 5 2 9
selektivne vsebine v
sklopu
B_zn 1,51s 1,20 s 0,80 s 3,47 s
B_zn 1,72 s 1,49 s 0,85s 4,36 s
B_zn 1,82's 1,62 s 0,95 s 4,47 s
B_zn 1,86 s 2,26 s 1,05 s 4,66 s
B_zn 2,39 s 2,27 s 1,38 s 4,69 s
B_zn 2,45s 2,30 s 1,67 s 5,12s
B_zn 2,46 s 2,30 s 1,72 s 5,66 s
B_zn 2,53 s 2,35 s 1,83 s 6,12 s
B_zn 2,74 s 242s 1,92 s 6,23 s
B_zn 2,80 s 2,43 s 2,08 s 6,35 s
B_zn 2,90 s 2,53 s 4,05 s /
B_zn 3,77 s 2,79 s 4,28 s /
B _zn 4,21 s 2,85s 4,69 s /
F_il 1,88 s 1,08 s 1,20 s 2,28 s
F_il 2,46 s 3,32s 3,84 s 2,63 s
I 1,72 s 0,83 s 1,54 s 2,58 s
1 2,01s 2,06 s 6,62 s 441 s
F cs 1,37 s 0,71 s 1,42 s 3,18 s
F cs 221s 1,21s 1,40 s 3,195
F cs 2,88 s 3,54 s 1,64 s 3,21 s

Iz Preglednice 19 je razvidno, da so pri sklopih, ki vsebujejo 6 in 7 lamel, Casi, potrebni za

zaznavo selektivne vsebine, zelo razli¢ni. Iz tega lahko sklenemo, da na lamelnih sklopih do

vkljuéno 7 lamel nadin zaznave nima vpliva na ¢as zaznave selektivne vsebine. Pri

povecanem Stevilu lamel v enem sklopu na 8 oziroma 9 lamel pa se pojavi izrazita ¢asovna
prednost pri voznikih, ki ne uporabljajo analiticnega nacina branja vsebin (po vrsti od zgoraj
navzdol). Pri lamelnem sklopu 9 lamel, kjer je iskana vsebina pozicionirana na zadnjem
mestu, kar 3 vozniki od skupaj 13 voznikov sploh niso zaznali selektivne informacije, 5

voznikov pa je za zaznavo potrebovalo ve¢ kot 5 s.
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9.1.5 Cas, ki je vozniku na razpolago za zaznavo vsebin na usmerjevalnih lamelah

V poglavju 2.4 Voznikove naloge je navedeno, da mora voznik med vozZnjo predelovati
obvestila, ki se nanaSajo na vsaj tri vrste nalog: vzdrZevanje smeri in nadzor nad hitrostjo,
manevriranje (sprememba smeri, prehitevanje itd.) in izbira poti. KolikSen Cas je vozniku v
prometu dejansko na razpolago za izbiro poti, se je merilo na lokacijah od 1 do 3. Meril se je

¢as moznosti branja vsebin lamelnih sklopov. Rezultati meritev so prikazani na grafikonu 7.

cas zaznave

[s]
%] w sy [¥a (=)} ~J ca

lokacija 1 lokacija 2 lokacija 3

*Z rdecimi ¢rtami so prikazane mediane.

Grafikon 7: Prikaz deleZev voznikov po posameznih nacinih selektivne zaznave informacije

Graph 7: Share of drivers according to individual types of selective perception of information

Iz prikazanih median v Grafikonu 6 se sklepa, da lahko vecina voznikov za zaznavo vsebin na

usmerjevalnih lamelah nameni okoli 5 s.

9.2 Dolocitev maksimalnega Stevila lamel v enem sklopu z uporabo pravila Dudek

Dejstvo je, da na hitrost branja vpliva mnoZzica dejavnikov: tip pisave, Stevilo besed, struktura

besedne zveze, vrstni red vsebin. Osnovno pravilo, ki zadosti za modeliranje prometnega
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toka, pa je pravilo Dudek (1990), ki je podrobneje predstavljeno v poglavju 2.12. Pravilo se
uporablja za dolocitev Casov, potrebnih za zaznavo (torej branje in razumevanje) razli¢nih
dolZin sestavljenih nestandardnih sporogil. Casi, ki so potrebni za zaznavo v odvisnosti od

razli¢ne dolZine vsebin, so prikazani v preglednici 20.

Preglednica 20: Pravilo Dudek: €as, ki je potreben za zaznavo razli¢nih dolzin sestavljenih
nestandardnih sporocil
Table 20: Dudek formula: time required to detect different lengths of composed

non-standard messages

Dolzina vsebine Cas zaznave*
Kratka beseda s od 4 do 8 znakov ls
(brez predlogov in ostalih podobnih

povezovalcev)

Enota informacije 2s
Vrstica z od 12 do 16 znaki 2s

*Cas zaznave se lahko interpretira tudi kot &as branja, in se kot takSen uporabi pri ocenjevanju, koliko &asa voznik potrebuje, da vsebino

prebere in razume kaj mu znak sporoca.

V Preglednicah 21 do 23 je pravilo Dudek uporabljeno v konkretnih primerih na sklopih
usmerjevalnih lamel s 4, 6 in 7 lamelami. Izbrani so skopi lamel, na katerih so se izvajale tudi

terenske meritve, predstavljene v poglavju 7.2.

Preglednica 21: Potreben Cas za zaznavo vsebin na lokaciji 1 po pravilu Dudek

Table 21: Time required to detect content on the Location 1 by the Dudek formula

Vsebina _ DolZina vsebine Cas branja*

| N Upravna enota
Upravne notranje zadeve

e P ‘ Tivoli

J IKim|"M" hotel

-

-4 | Park Tivoli
e

Upravna enota 12 znakov 2s
Tivoli 6 znakov 1s
»M« hotel 6 znakov 1s
Park Tivoli 10 znakov 2s

Skupaj 6s
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Preglednica 22: Potreben Cas za branje vsebin na lokaciji 2 po pravilu Dudek

Table 22: Time required to detect content on the Location 2 by the Dudek formula

Vsebina

& Center
6 Trg Republike

6 Cankarjev dom

Cult. & Congress Centre

€

Hotel Slon
Best Western

ExEE

6 Hotel Mons ****

B

Zivalski vrt a-,

Dolzina vsebine

Cas branja*

Y

Center 6 znakov 1s
Trg Republike 12 znakov 2s
Cankarjev dom 12 znakov 2s
Hotel Slon 9 znakov 2s
Hotel Mons 9 znakov 2s
Zivalski vrt 11 znakov 2s

Skupaj 11s

Preglednica 23: Potreben ¢as za branje vsebin na lokaciji 3 po pravilu Dudek

Table 23: Time required to detect content on the Location 3 by the Dudek formula

Vsebina

DolZzina vsebine

Cas branja *

Upravna enot: 12 znakov 2s
Vic 3 znaki 1s
Rudnik 6 znakov 1s
Ljubljanski grad 15 znakov 2s
Krizanke 8 znakov 2s
Hoteli 6 znakov 1s
Botani¢ni vrt 12 znakov 2s

Skupaj 11s
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V poglavju 7.1.5 je s pomoc¢jo analize rezultatov terenskih meritev voznikov dolocen Cas 5 s,
ki ga imajo vozniki na razpolago za zaznavo vsebin na usmerjevalnih lamelah. V ¢asu 5 s

dobimo s teoretinim izraCcunom z uporabo pravila Dudek maksimalno Stevilo od 3 do 4

lamele, ki jih je voznik sposoben zaznati. Prav tako so tudi meritve na terenu na lokacijah od

1 do 3 dokazale, da si je voznik na sklopih razliCnega Stevila lamel v Casu 5 s sposoben

zapomniti od 3 do 4 vsebine (glej grafikon 2).

9.3 Skupne ugotovitve terenskih meritev in teoreti¢nega izracuna z uporabo pravila

Dudek

Po opravljeni analizi rezultatov terenskih meritev ima voznik za zaznavo vsebin na
usmerjevalnih lamelah na razpolago 5 s Casa. Glede na terenske meritve in teoreticni izracun z
uporabo pravila Dudek si je voznik v ¢asu 5 s sposoben zapomniti od 3 do 4 vsebine, kar
predstavlja priblizno polovico s Pravilnikom o prometni signalizaciji in prometni opremi na

javnih cestah dolo¢enega maksimalnega Stevila 7 lamel v enem sklopu.

Bolj ko pomnjenje velikega Stevila vsebin pa je pomembna sposobnost voznikove zaznave
selektivne vsebine iz sklopa usmerjevalnih lamel. Lamele so namre¢ v prvi vrsti namenjene
usmerjanju pomembnejSih objektov, ki jih vozniki iS¢ejo. Na podlagi opravljenih terenskih
meritev in anketiranja voznikov glede nacina zaznave selektivnih vsebin je ugotovljeno, da je
Cas zaznave selektivne vsebine v najvecji meri odvisen od pozicije selektivne vsebine v
lamelnem sklopu. 65 % voznikov namre¢ uporablja analiticen nacin zaznave vsebin, torej

dosledno branje vsebin od zgoraj navzdol.

Mediana Casa zaznave selektivne vsebine na sklopu s 7 lamelami (lokacija 5) znasa 2,29 s.
Glede na to, da ima voznik za zaznavo vsebin na razpolago 5 s, to pomeni, da voznik zazna
selektivno vsebino v poloviénem ¢asu, ki mu je na razpolago. Cas zaznave selektivne vsebine
se Se dodatno zmanjsa, ¢e je voznik seznanjen z barvo lamele. Zato se z veliko gotovostjo
lahko predvideva, da je s Pravilnikom o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih

cestah dolo¢eno maksimalno Stevilo 7 lamel v enem sklopu ustrezno.
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10 ZAKLJUCKI

V raziskovalnem delu magistrskega dela se je potrdila hipoteza, da je na osnovi zakonitosti
zaznave prometnih znakov (Cloveskih faktorjev) s strani udelezencev v cestnem prometu,
dosedanjih aktivnosti in prakse v slovenskem prostoru ter ob proucitvi tuje strokovne
literature mogoce za usmerjevalne lamele, kot dela prometne signalizacije, natanéno dolociti

in s tem poenotiti oblike in mere ter njihov grafi¢ni izgled.

S poenotenjem usmerjevalnih lamel se v prvi vrsti lahko doseZe boljSa zaznava vsebin
usmerjevalnih lamel. Skrajni ¢as namre¢ je, da se v Sloveniji zanemo zavedati resnicne
razseznosti pomena Cloveskih faktorjev. Vsi vemo, da so ¢loveSke sposobnosti omejene in da

z leti Se peSajo; starejSih voznikov pa je na nasih cestah vsak dan vec ...

Glede na opravljene meritve na terenu ima voznik na razpolago le 5 s, da vsebino na
usmerjevalni lameli opazi, jo predela in se odloCi glede nadaljnjega manevra. V primeru
urejenega lamelnega sistema ta Cas zadoscCa za zaznavo selektivne vsebine na sklopu do 7
lamel, vendar pa je ta ¢as absolutno prekratek, da bi si voznik lahko tudi zapomnil vse vsebine
v posameznem sklopu. Tovrstna sposobnost voznika je glede na teoreticno obravnavo in
glede na opravljene meritve na terenu omejena na od 3 do 4 vsebine, ne glede na Stevilo
usmerjevalnih lamel v posameznem sklopu. Prav zato je Se toliko bolj pomembno, da so
usmerjevalne lamele poenotene, da z optimalno velikostjo lamel, ¢im bolj berljivo pisavo,
ustrezno izbranimi barvami lamel, ustreznimi puS¢icami, ki nakazujejo realen potek ceste v
nadaljevanju, ter z nedvoumnimi simboli poskuSamo doseci izboljSanje zaznave informacij, ki
nam jih ponujajo usmerjevalne lamele. Z drugimi besedami, treba je dolociti takSne segmente
usmerjevalnih lamel, da bodo usmerjevalne lamele maksimalno opravljale svojo osnovno
funkcijo. In to za vse udeleZzence v cestnem prometu, ne le za tiste z nadpovprecnimi

sposobnostmi zaznave!
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Poleg izboljSanja zaznave bodo s poenotenjem usmerjevalni lamel vozniki delezni enakega
sistema oznacevanja na celotni cestni mrezi drZzavnih cest v Republiki Sloveniji, in to ne glede

na to, katera strokovna sluzba ureja lamelni sistem v posameznem naselju.

In nenazadnje, prav je, da se omeni Se estetski prispevek urejenega lamelnega sistema na
skupen izgled obcestnega prostora. Sklopi usmerjevalnih lamel na posebnih polportalnih
konstrukcijah namre¢ vse bolj prevzemajo vlogo urbane opreme in v veliki meri nadomescajo
manjSe objekte za obvesCanje in oglasevanje, ki so v zadnjih letih preplavili Slovenijo. Za
razliko od objektov za obveScanje in oglasevanje, ki s svojo velikostjo, barvitostjo in
velikokrat provokativnimi vsebinami odvra¢ajo pozornost voznikov od voznje, se lamele kot
del urbane opreme vklapljajo v okolje in so popolnoma nemotece. Navadno jih voznik opazi
le, kadar jih potrebuje. To pa pomeni, da usmerjevalne lamele ne obremenjujejo voznika z
nepotrebnimi informacijami, ki jih ima voznik med voZnjo Ze tako ali tako preve¢ — torej so

vozniku prijazne.

Z namenom poenotenja segmentov usmerjevalnih lamel so v nadaljevanju predstavljeni
kon¢ni sklepi raziskovalnega dela po segmentih usmerjevalnih lamel, kot si sledijo v

magistrskem delu.

Velikost usmerjevalne lamele

Za drzavne ceste se predlaga uporabo le dveh tipov usmerjevalnih lamel, in sicer velike
usmerjevalne lamele velikosti 1600 x 300 mm in male usmerjevalne lamele velikosti 1300 x
250 mm, kar je na priblizno 83 % proporcionalno zmanjSana velika lamela.

Velika usmerjevalna lamela se uporablja v naselju vselej, kadar ni prostorskih omejitev, in
zunaj naselja. Mala usmerjevalna lamela se uporablja le v naselju, kadar to narekuje

prostorska omejitev.

Pisava na usmerjevalni lameli

Za usmerjevalne lamele se predlaga uporabo s tehni¢no regulativo predpisane normalne
pisave s stisnjenim razmikom med ¢rkami na 30 % vrednosti osnovnega koeficienta.
Ugotovljeno je, da je optimalna viSina pisave na velikih usmerjevalnih lamelah 10 cm, in sicer

tako pri enovrsti¢nih kot tudi dvovrsti¢nih napisih enakovrednih besed. Podrejene besede se
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izvedejo s pisavo viSine 7 cm. Ker je po velikosti mala usmerjevalna lamela na priblizno 83 %
proporcionalno zmanjSana velika lamela, se tudi viSina pisave velike usmerjevalne lamele
proporcionalno zmanjSa na 83 %. To pomeni, da proporci usmerjevalnih lamel ostanejo enaki,

kar pomeni, da se tudi koncen izgled obeh tipov usmerjevalnih lamel ne spremeni.

Tipi puscic na usmerjevalnih lamelah
Predlaga se uvedba $tirih dodatnih pus¢ic pod koti 45°, 135°, 225°, 315° in dveh dodatnih

lomljenih pusc€ic (naravnost in levo ter naravnost in desno).

Siva barva usmerjevalnih lamel
Za splosno uporabo se predlaga siva barva kromatskih koordinat x,y (0,3272, 0,3414) z

uporabo sita mreze 100/40.

Simboli

Po opravljeni obravnavi vsakega posameznega simbola od skupaj 14 simbolov, ki jih z
opravljeno anketo ni prepoznala niti polovica anketirancev, je podan predlog, da se 5
simbolov spremeni (Zivalski vrt, turisticna kmetija, razgledna tocka, Sportna dvorana,
stadion), da se simbol za tovorni avtovlak ukine ter da je treba simbola za kongresni center in

kazino spremeniti ali ukiniti.

Podan je tudi predlog o uvedbi 12 novih simbolov. Nabor simbolov je narejen na osnovi
pregleda prikazanih simbolov na terenu in pregleda predpisanih simbolov iz tujine. Za vsak
simbol je podan predlog imena, prikazan primer Ze uporabljenega simbola iz slovenske prakse
(v kolikor obstaja), prikazani pa so tudi primeri simbolov, ki so za prometno signalizacijo

predpisani v tujini. Za vsak simbol je podan komentar s predlogom reSitve.

Stevilo usmerjevalnih lamel v posameznem sklopu

Po opravljeni analizi rezultatov terenskih meritev ima voznik za zaznavo vsebin na
usmerjevalnih lamelah na razpolago 5 s ¢asa. Glede na terenske meritve in teoreticni izraun z
uporabo pravila Dudek si je voznik v ¢asu 5 s sposoben zapomniti od 3 do 4 vsebine, kar
predstavlja priblizno polovico s Pravilnikom o prometni signalizaciji in prometni opremi na

javnih cestah dolo¢enega maksimalnega Stevila 7 lamel v enem sklopu.
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Bolj ko pomnjenje velikega Stevila vsebin pa je pomembna sposobnost voznikove zaznave
selektivne vsebine iz sklopa usmerjevalnih lamel. Lamele so namre¢ v prvi vrsti namenjene
usmerjanju pomembnejSih objektov, ki jih vozniki iS¢ejo. Na podlagi opravljenih terenskih
meritev in anketiranja voznikov glede nacina zaznave selektivnih vsebin je ugotovljeno, da je
Cas zaznave selektivne vsebine v najve€ji meri odvisen od pozicije selektivne vsebine v
lamelnem sklopu. 65 % voznikov namre¢ uporablja analiticen nacin zaznave vsebin, torej

dosledno branje vsebin od zgoraj navzdol.

Mediana Casa zaznave selektivne vsebine na sklopu s 7 lamelami (lokacija 5) znaSa 2,29 s.
Glede na to, da ima voznik za zaznavo vsebin na razpolago 5 s, to pomeni, da voznik zazna
selektivno vsebino v poloviénem &asu, ki mu je na razpolago. Cas zaznave selektivne vsebine
se Se dodatno zmanjsa, ¢e je voznik seznanjen z barvo lamele. Zato se z veliko gotovostjo
lahko predvideva, da je s pravilnikom doloceno maksimalno Stevilo 7 lamel v enem sklopu

ustrezno.

Predmetno problematiko sem, glede na raven in obseg obravnave magistrskega dela,
obravnavala na osnovi veljavne zakonodaje in prakse v slovenskem prostoru. Tudi primerjava
s tujino je bila narejena v teh okvirih. Za prihodnost tako ostanejo za raziskat doloceni
segmenti usmerjevalnih lamel Se izven obstojeCe zakonodaje. Med drugim bi bilo smiselno
preveriti tudi u¢inkovitost kakSnega drugega sistema usmerjanja turisti¢nih ciljev s prometno
signalizacijo, ki ga prakticirajo v tujini, in izvesti primerjalno analizo ucinkovitosti (prednosti
in slabosti) med posameznima sistemoma. V sploSnem ugotavljam, da je podrocje
usmerjevalnih sistemov turisticnih ciljev Se relativno neraziskano, vsaj sode¢ po Stevilu
prispevkov tako pri nas kot v tujini. Torej je snovi, ki bi jo bilo treba raziskati v prihodnosti,

Se veliko.
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11 POVZETEK

Usmerjevalne lamele kot del turisticne in druge obvestilne signalizacije spadajo med
prometno signalizacijo. Opredeljuje jih Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi
na javnih cestah, vendar so dolocila preohlapna, da bi omogocala vzpostavitev poenotenih

usmerjevalnih sistemov po vsej drzavi.

Dejstvo je, da sta najbolj osnovna procesa, ki se izvajata med voznjo, zaznavanje in
odloCanje. Od vseh Ccutil, ki sodelujejo v tem procesu, vid ponuja najveC¢ za promet
pomembnih informacij. Le z upoStevanjem maksimalnega Stevila znakov, ki jih je voznik
sposoben zaznati v dolo¢enem trenutku in z izbiro ustrezne velikosti znakov, simbolov ter ¢rk
na njih, lahko vozniku omogocimo, da bo glede na najvisjo dovoljeno hitrost na dolo¢enem

odseku ceste znak lahko zaznal.

Cilj magistrskega dela je bil ob upoStevanju zakonitosti t. i. ¢loveSkih faktorjev natancno
obdelati in podati konkretne predloge reSitev za naslednja podroc¢ja in segmente usmerjevalnih
lamel za drZzavne ceste: velikost usmerjevalne lamele, pisava, usmerjevalne puscice, simboli,
Stevilo usmerjevalnih lamel v posameznem sklopu in dolocitev enotne sive barve

usmerjevalne lamele za komercialne vsebine.

Za dolocitev velikosti usmerjevalne lamele je bila najprej opravljena analiza — popis vseh
razli¢nih velikosti usmerjevalnih lamel, ki so Ze postavljene na drZavnih cestah v Sloveniji.
Nato se je na podlagi dolocil graficnega izgleda in postavitve usmerjevalnih lamel ter
primerjalno z doloc¢ili za prometni znak »kaZipot« izoblikoval predlog za uporabo le dveh
tipov usmerjevalnih lamel, in sicer velike usmerjevalne lamele velikosti 1600 x 300 mm in
male usmerjevalne lamele velikosti 1300 x 250 mm, kar je na priblizno 83 % proporcionalno
zmanjSana velika lamela. Velika usmerjevalna lamela se uporablja v naselju vselej, kadar ni
prostorskih omejitev, ter zunaj naselja. Mala usmerjevalna lamela se uporablja le v naselju,

kadar to narekuje prostorska omejitev.
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Izbira optimalne pisave za usmerjevalne lamele se je izvedla na osnovi primerjalne analize
razli¢nih pisav, ki so Ze uporabljene na usmerjevalnih lamelah na drzavnih cestah v Sloveniji,
pri ¢emer so se upoStevala osnovna dolocila, ki veljajo za kaZipotno signalizacijo, prostorska
omejitev napisa na posamezni usmerjevalni lameli ter moZnost izvedbe v dveh vrsticah.
Podan je predlog za uporabo s tehni¢no regulativo predpisane normalne pisave s stisnjenim
razmikom med ¢rkami na 30 % vrednosti osnovnega koeficienta. Ugotovljeno je, da je
optimalna viSina pisave na velikih usmerjevalnih lamelah 10 cm tako pri enovrsti¢nih kot tudi
dvovrsti¢nih napisih enakovrednih besed. Podrejene besede se izvedejo s pisavo viSine 7 cm.
Ker je po velikosti mala usmerjevalna lamela na priblizno 83 % proporcionalno zmanjSana
velika lamela, se tudi viSina pisave velike usmerjevalne lamele proporcionalno zmanjSa na 83
%. To pomeni, da proporci usmerjevalnih lamel ostanejo enaki, torej se tudi koncen izgled

obeh tipov usmerjevalnih lamel ne spremeni.

V Pravilniku o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah so v grafi¢nih
prikazih usmerjevalnih lamel predvideni le trije osnovni tipi usmerjevalnih puscic: naravnost,
pravim kotom. V tak$nih primerih je uporaba osnovnih tipov usmerjevalnih pus¢ic za voznika
zavajajoca. Prav tako tudi sosledje kriziS¢ ni enakomerno in dostikrat zaradi bliZine dveh
lamel. Zato se predlaga uvedba Stirih dodatnih puscic pod koti 45°, 135°, 225°, 315° ter dveh

dodatnih lomljenih pusc€ic (naravnost in levo ter naravnost in desno).

Vsak posamezen tip lamele ima s Pravilnikom o prometni signalizaciji in prometni opremi na
javnih cestah dolo¢eno osnovno barvo ter barvo simbola in napisa. Ena izmed osnovnih barv
je siva (za komercialne vsebine). Tezava nastane, ker proizvajalci svetlobnoodsevnih folij
tako reko¢ folij sivih barv ne proizvajajo ali pa je siva barva tako svetla, da z uporabo s
pravilnikom predpisanih belih napisov ne doseZemo potrebnega kontrasta. Zato se
proizvajalci usmerjevalnih lamel posluzujejo digitalnega printa (solventnega ali UV), kar pa
privede do tega, da se v praksi sreCujemo z razlinimi odtenki sivih lamel. Doloceni sivi
odtenki so presvetli in se ne doseze dovolj kontrasta s predpisanimi belimi napisi, nekateri
sivi odtenki so zelo sorodni rjavi barvi, ki pa je namenjena drugemu tipu lamel, preve¢ temna

siva barva pa ob slabem vremenu deluje skoraj ¢rno. Poleg potrebe po optimalni zaznavi
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lamel sive barve se moramo tudi zavedati, da je sistem usmerjevalnih lamel zasnovan na
nadgrajevanju, zato je treba zagotoviti, da se na doloenem sklopu usmerjevalnih lamel ne
pojavijo lamele razli¢nih sivih odtenkov. Za reSitev problema so se pregledale in proucile
usmerjevalne lamele razli¢nih sivih odtenkov, ki se pojavljajo v slovenskem prostoru, nakar
se je s pomocjo laboratorijskih meritev pripravil predlog zoZenega obmocja kromatskih

koordinat za uporabo enotne sive barve.

Za 50 simbolov, ki so predpisani za uporabo na usmerjevalnih lamelah, se je s pomocjo
ankete izvedla preveritev njihove prepoznavnosti med vozniki v slovenskem prostoru.
Izsledek kaZe na to, da je doloCene simbole treba spremeniti ali celo ukiniti. Podan pa je tudi

predlog za uvedbo dvanajstih novih simbolov.

Preverjalo se je tudi najvecje dopustno Stevilo usmerjevalnih lamel v posameznem sklopu, ki
vozniku Se omogocCa ustrezno zaznavo. Raziskava je bila izvedena s pomocjo teoretiCnega
izraCuna in opravljenih meritev voznikov na terenu. Glede na opravljene meritve na terenu
ima voznik na razpolago le 5 s, da vsebino na usmerjevalni lameli opazi, jo predela in se
odlo¢i glede nadaljnjega manevra. V primeru urejenega lamelnega sistema ta ¢as zadoSca za
zaznavo selektivne vsebine na sklopu do 7 lamel, vendar pa je ta Cas absolutno prekratek, da
bi si voznik lahko tudi zapomnil vse vsebine v posameznem sklopu. Ker pa so usmerjevalne
lamele v prvi vrsti namenjene usmerjanju do pomembnejsih objektov, ki jih vozniki iS¢ejo, to
pomeni, da je bolj kot pomnjenje velikega Stevila vsebin pomembna sposobnost voznikove
zaznave selektivne vsebine iz sklopa usmerjevalnih lamel. Zato se z veliko gotovostjo lahko
predvideva, da je s Pravilnikom o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah

dolo¢eno maksimalno Stevilo 7 lamel v enem sklopu ustrezno.
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12 SUMMARY

Guidance lamellas as part of tourist information signs are classified among traffic signs. They
are defined by the Rules on traffic signs and equipment on public roads, but the provisions are

set too widely in order to enable a unified guidance system throughout the country.

The fact is that the two most fundamental processes, which are carried out while driving, are
perception and decision making. Of all senses involved in this process, the sight gives the
most information important for the traffic. Only by considering the maximum number of
signs, which the driver is able to perceive at a given time; and by choosing the suitable size of
signs, symbols and fonts on them, we can enable to the driver to detect a sign by observing

the maximum permitted speed on a given section of the road.

The goal of the MSc Thesis was by considering the so-called human factor rules to accurately
study and propose practical solutions for the following areas and segments of the guidance
lamellas for state roads: the size of the guidance lamella, fonts, direction arrows, symbols,
number of guidance lamellas in the individual set and a definition of a single grey colour of

the guidance lamella for commercial contents.

Firstly, to define the size of the guidance lamella, an analysis had been performed — an
inventory of different sizes of the guidance lamellas, which have already been positioned on
the state roads in Slovenia. Secondly, a proposal for using only two types of the guidance
lamellas was prepared based on provisions for graphical appearance and positioning of the
guidance lamellas and by comparison with the definitions for the traffic sign »Direction sign«.
Dimensions of the proposed guidance lamella are 1600 x 300 mm and of the small guidance
lamella 1300 x 250 mm, which is a proportional reduction of the large lamella to
approximately 83 %. The large guidance lamella is used in the urban area when there are no
spatial restrictions; and in the outside urban areas. The small guidance lamella is only used in

the urban area, when there are certain spatial restrictions.
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A selection of the optimum fonts for the guidance lamellas was performed based on a
comparative analysis of different types of fonts, which are already used on the guidance
lamellas on the state roads in Slovenia. The basic rules, which are valid for direction signs,
space limitations of the inscription on the individual guidance lamella and a possibility of text
in two lines, have all been considered. A proposal has been given for the use of the normal
fonts (prescribed by technical regulations) with compressed spacing between the letters to 30
% of the value of basic coefficient. It has been ascertained that the optimum size of fonts on
the large guidance lamellas is 10 cm, both on one-line and two-line inscriptions of equally
important words. Subordinated words are written in the fonts of 7 cm in height. Since the
small guidance lamella is a proportional reduction of the large lamella to approximately 83 %,
the height of fonts is also proportionally reduced to 83 %. This means that the proportions of
the guidance lamellas remain the same, thus the final appearance of both types of the

guidance lamellas does not change.

Only three basic types of direction arrows are envisaged in graphic figures for guidance
lamellas in the Rules on traffic signs and equipment on public roads: straight, left, right. In the
field, we also see junctions, where the roads do not connect at the right angle. In such cases
the use of the basic types of the guidance arrows may be misleading for the driver. Similarly,
the sequence of junctions is uneven and oftentimes it is not possible to position two separate
constructions of the guidance lamellas due to the vicinity of two junctions or densely built-up
area. Therefore, four additional arrows at the angles 45°, 135°, 225°, 315° and two additional

broken arrows (straight and left, straight and right) are proposed.

Every individual type of the lamella has the basic colour, the colour of symbol and inscription
prescribed by the Rules on traffic signs and equipment on public roads. One of the basic
colours is grey (for commercial contents). The problem occurs as the producers of reflective
sheeting rarely produce grey foils or the grey colour is so light that we cannot achieve the
necessary contrast by using white inscriptions as prescribed by the Rules. For this reason the
producers of the guidance lamellas use digital print (solvent and UV), which in practice
causes different shades of grey lamellas. Certain grey shades are too light and there is not
enough contrast to the prescribed white inscriptions, other grey shades are very similar to

brown colour, which is intended for a different type of lamellas, and too dark grey colour



174 Verzolak Hrabar, N. 2011. Poenotenje segmentov usmerjevalnih lamel za drZavne ceste.
Mag. delo. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

seems almost black in bad weather. Besides the need for optimum perception of grey
lamellas, we have to bear in mind that the system of the guidance lamellas is intended for
upgrading. Therefore, on the same set of guidance lamellas we cannot have lamellas of
different shades of grey. In order to find a solution to this problem, guidance lamellas of
different shades of grey in Slovenia have been examined and reviewed. Further, by using
laboratory measurements, a proposal for a narrower range of chromaticity coordinates for the

use of a single grey colour has been prepared.

For 50 symbols, legislated for the use on the guidance lamellas, the verification was
performed by a survey to verify their recognition among the drivers in Slovenia. The finding
indicates that certain symbols should be changed or even abolished. A proposal for twelve

new symbols is given.

The maximum permissible number of guidance lamellas in the individual set, which enables
adequate perception to the driver has also been verified. The verification was done by
theoretical method and time measurements of drivers reactions in the field. According to the
measurements in the field, the driver has only 5 seconds available to notice and process the
content on the guidance lamella and decides on the next manoeuvre. In case of an organised
lamellar system, this time suffices for perception of the selective content on the set of up to 7
lamellas, but the time is definitely too short for the driver to remember all contents in the
individual set. Since the guidance lamellas are primarily intended for guiding to important
buildings, which the drivers are looking for, this means that the driver’s ability to perceive
selective content is more important than remembering a large number of contents. Therefore,
it can be assumed with great certainty that the maximum number of 7 lamellas in the
individual set, as defined by the Rules on traffic signs and equipment on public roads, is

appropriate.
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PRILOGA A: ANKETNI LIST

SIMBOLI NA PROMETNI SIGNALIZACHJI

Spoedtevanc!

Pred vami je anbbeta, ¢ pomoCjo batere e bo prevenjala preposnavncst S50 anaduih simbolow, bi ¢e
wpornalliajo na prometuc sigualizacisi ua javndh cestal (dnlavnil in olCinskiti). Rajtc simboli imajo
omisel le. Ce do preposuavai inic muolicc aporabuibos, torej vam — woguibom. Ce ui Felene
preposnavncdte, je uckaj wanobe ¢ simbolom in we 5 woguitom! Prosim, da anbete cpoluite in ¢ Tem
wa suoj waCin pripomonete b gholiéansn simbolow, o baterimi se duewno sneCajeme na nadih cestal,

Navodilo:

Oglejte si vsak posamezen simbol, na vsakem prikazanem simbolu se zadrzite najve¢ 3 sekunde in na ¢rto pod
simbolom z eno besedo napiSete, kaj po vaSem mnenju simbol predstavija. V primeru, da za posamezen simbol
nimate posebnega mnenja, na €rto ne napisite ni¢esar. Ce pridete do ideje kasneje, se ne vratajte!

Za zaletek pa prosim odgovorite na osnovna osebna vpraSanja tako, da oznaCite krogec pred izbranim
odgovorom.

Spol: V kateri slovenski regiji zivite?
o Zenski o Podravska
o moski o Koroska
o Savinjska
o Zasavska
Kon¢ana izobrazba: o Spodnje — posavska
o osnovna Sola o Jugovzhodna
o poklicna Sola (2 ali 3-letna) o Osrednje - slovenska
o srednja Sola (4 ali 5-letna) o Gorenjska
o vi§jaSola o Notranjsko — kraska
o visoka Sola, univerzitetna izobrazba o Goriska
o magisterij, doktorat o Obalno - kradka

Vozniski status:
o mlad voznik (-ca)
o starejSi voznik (-ca) — 65 let in vec
o ostalo
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Pridle ote do lonca. Zatvaljujem ¢e vam 3a vade prijazue odelovange. Ce imate morda bakiuo
poseluo muenje glede obotojeCil simbolov, alé pa ote monda lbakinega fogredali, frosim to navedite.

OSEBNO MNENJE ANKETIRANCA:
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Za razvedrilo pa Se nekaj simbolov, ki so jih objavili v reviji National Geographic (8t. 12, december 2009)

Gmﬁcﬂ Zﬂakﬂ\l’ Brazhiban mriak je brez besed i ga
lakoj razumes “Wajbod legicno je, da ustvaris standardni Smiol, ki
ga rarume Sisto wsak,” pravi Dadd Gitson, estor Frircnika, kako se
zrajli {The Waylinghg Hapobook), Je edan [zmed Stevénib oblikaval-
ey po avatll, ki ss rudgo ma poenatenje in razumlvost

Trda nesoreencionalni eraki srajo nedvomno posetan car Doug
Lardsy @ kurdglar razetave “Inakl po sveiu”, ki privablja mnazice v
Stockholmi in Efnburghu, selfa pa se bo S v droega mesta. Ma njeg
pa tudi na javnih krajibh po svete, o na agled neki ki so zabavni, kar
nfitno pretiravajo 5t 16, spodaj) ali pa 52 na njih ranavadne podobe
LEL Th A poleg) zabave pogotnilom semesgi ¥ budi, da uzrepo sesl
shozl of drage kuture St 20 podudusps uporabnike stranist e
poéap o mbadni siraniscnih navadah. Lansky peand: "Lda) vem,
ki) ra oy letakEtin opazim na streniscnib Skoljkah
odties nog "™ - s Sivar

Diwe
45T FIGHT O AT

ZMAKI TN OFOZCRILA
Sodmk po ras Fhrk

SLEEPING
POLICEMEN

Bk
® FOA Pros aeeimed mpsm

v LC
11 Frimeda

1T Konds ke g
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PRILOGA B: REZULTATI ANKETE O PREPOZNAVNOSTI SIMBOLOYV, KI SE
UPORABLJAJO NA USMERJEVALNIH LAMELAH

St. ustreznih odgovorov po posameznih osnovnih podatkih anketiranca
Vozniski
Spol Konc¢ana izobrazba status Slovenska regija, v kateri Zivi anketiranec
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