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1	 UVOD
Zadnjih	nekaj	let	po	vsem	svetu	izvajajo	reforme	na	podroËju	
raËunalniπtva	in	informatike	v	osnovnih	in	srednjih	πolah.	Ra-
zlog	tiËi	v	hitrem	razvoju	tehnologije,	ki	ji	javne	organizacije	
niso	mogle	slediti.	PoËasi	so	zaËeli	raËunalniπtvo	in	informa-
tiko	zamenjevati	z	informacijsko-komunikacijsko	tehnologijo,	
z	uporabo	raËunalnika	ali	πe	huje,	s	pouËevanjem	pisarniπkih	
orodij.	V	angleπkem	dokumentu	(The	Royal	Society,	2012)	so	
jasno	zapisali,	kaj	naj	bi	pomenil	pojem	raËunalniπtvo	in	in-
formatika.	 RaËunalniπtvo	 in	 informatika	 je	 povezan	 skupek	
treh	delov,	kar	je	prikazano	na	sliki	1.	VkljuËuje	temeljna	zna-
nja	s	podroËja	raËunalniπtva	in	informatike,	digitalno	pisme-
nost	in	informacijsko-komunikacijsko	tehnologijo.	Z	digitalno	
pismenostjo	mislimo	na	spretnosti	in	kompetence,	ki	jih	po-

trebujemo	za	odgovorno	uporabo	tehnologije.	Informacijsko-	
komunikacijska	tehnologija	pa	je	orodje,	s	katerim	pridemo	
do	podatka	in	informacije,	torej	uporaba	razliËnih	naprav	in	
aplikacij.

Ravno zaradi nerazlikovanja treh povezanih, 
vendar razliËnih delov raËunalniπtva in informati-
ke so strokovnjaki zaËeli posodabljati uËne naËrte, 
definicije in vsebine raËunalniπtva in informatike. 
Najpomembnejπi v tem pogledu sta ZDA in Anglija, 
katerih uËna naËrta sta tudi bolj podrobno opisana v 
Ëlanku. Poleg njiju so pomembne tudi druge dræave, 
ki jih nismo omenili podrobneje, npr. Poljska ali 
Slovaπka, ki sta z reformo dosegli, da je raËunalniπtvo 
in informatika obvezni predmet v osnovni in sred-
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in	informatiki

IzvleËek
Slovenske	osnovne	in	srednje	πole	so	vedno	bolj	sodobne,	opremljene	z	novimi	raËunalniki,	tablicami	in	interaktivnimi	tablami.	Nemalo	je	izobraæevanj	
in	seminarjev	o	tem,	kako	uporabiti	novo	informacijsko-komunikacijsko	tehnologijo	in	kako	z	njeno	pomoËjo	pouËevati	raËunalniπtvo	in	informatiko.	
Toda	ali	sploh	vemo,	kaj	uËiti	pri	raËunalniπtvu	in	informatiki?	Najprej	moramo	razjasniti,	kakπne	vsebine	je	treba	uËiti,	πele	potem	se	bomo	laæe	in	
bolj	smiselno	odloËili,	kako	razloæiti	in	predstaviti	snov.	Zato	smo	primerjali	svetovno	znane	ameriπke	kurikularne	standarde	CSTA	K-12,	angleπko	
poroËilo	The	Royal	Society	ter	bavarski	uËni	naËrt	z	naπimi	uËnimi	naËrti	in	cilji,	da	bi	ugotovili	bistvene	razlike.	Spoznali	smo,	da	je	bistvena	raz-
lika	pri	vsebinah	algoritmov	in	programiranja,	ki	so	obvezne	(ali	izbirne)	v	ZDA,	Angliji	in	na	Bavarskem,	v	Sloveniji	pa	so	veËinoma	izbirne	in	precej	
bolj	skope	ali	pa	jih	celo	ni.
KljuËne	besede:	kurikul,	uËni	naËrt,	raËunalniπtvo	in	informatika,	srednja	πola,	uËni	cilj.

Abstract
Comparison	of	Learning	Objectives	and	Curricula	of	Computer	Science
Slovenian	primary	and	secondary	schools	are	becoming	more	modern,	equipped	with	new	computers,	 tablets	and	 interactive	whiteboards.	
There	are	many	educational	seminars	on	how	to	use	all	this	new	information	and	communication	technology	(ICT)	and	how	to	teach	Computer	
Science	with	ICT.	But	do	we	even	know	WHAT	to	teach	in	a	Computer	Science	course?	Once	we	clarify	what	should	be	taught,	then	we	can	
decide	how	to	explain	and	present	the	content.	Therefore,	we	compared	CSTA	K-12	Computer	Science	Standards,	the	English	Royal	Society	
Report	and	Bavarian	curricula	with	the	current	Slovenian	curriculum	and	learning	objectives	to	ascertain	significant	differences.	The	major	dif-
ference	has	been	found	in	the	topics	of	algorithms	and	programming,	which	are	mandatory	(or	optional)	in	the	United	States,	England	and	Ba-
varia,	but	in	Slovenia	these	topics	are	mostly	optional	and	much	more	limited,	or	there	are	none.
Key	words:	Curriculum,	Computer	Science,	Secondary	school,	Learning	objective
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nji πoli, v ©vici in na Nizozemskem so dosegli, da je 
predmet obvezen v osnovni πoli in prvem letniku sre-
dnje πole, na Novi Zelandiji pa so po angleπki reformi 
oblikovali nov predmet raËunalniπtvo in informatika 
ter programiranje, ki je obvezen zadnja tri leta sre-
dnje πole (Guerra, 2012). Tudi v Sloveniji se poËasi 
zavedamo, da problem obstaja in da je potrebna po-
sodobitev. Ker v Sloveniji nimamo analize, kaj bi bilo 
treba spremeniti (Ëe sploh), smo se lotili primerjave 
uËnih naËrtov in uËnih ciljev pomembnejπih dræav s 
Slovenijo.

Temeljno razumevanje raËunalniπtva in informa-
tike omogoËa uËencem, da so tako izobraæeni upo-
rabniki tehnologije kot tudi inovativni ustvarjalci, 
sposobni naËrtovanja raËunalniπkega sistema z na-
menom izboljπanja kakovosti æivljenja vseh ljudi.

PouËevanje raËunalniπtva in informatike so raz-
delili na tri povezane sklope (CSTA, 2003):
	 Computer Science ‡ temeljna znanja raËunalniπtva 

in informatike,
	 Information Technology ‡ uporaba informacijske 

tehnologije,
	 Fluency ‡ uËenje in uporaba novih informacijskih 

tehnologij s pomoËjo algoritmiËnega razmiπljanja 
pri reπevanju problemov.
ACM je s prvim modelom kurikula za K-12 

(CSTA, 2003) zastavil πtirinivojski model (four-level 
framework):
	 nivo I: od prvega do devetega razreda osnov-

ne πole, predmet je obvezen in razlaga temelje 
raËunalniπtva in informatike;

	 nivo II: prvi ali drugi letnik srednje πole, pred-
met je prav tako obvezen in se osredinja na 
raËunalniπtvo in informatiko v modernem svetu;

	 nivo III: drugi ali tretji letnik srednje πole, pred-
met je izbiren, obravnava raËunalniπtvo in infor-
matiko kot analiziranje in kreiranje;

	 nivo IV: tretji ali Ëetrti letnik srednje πole, pred-
met je prav tako izbiren in pokriva razliËne teme 
raËunalniπtva in informatike.
Leta 2011 so pripravili posodobljeni dokument 

CSTA	K-12	Computer	Science	Standards (CSTA, 2011), 
nadaljevanje omenjenega dokumenta iz leta 2003. 
V novem dokumentu so ponovno izpostavili po-
manjkanje standardov v ameriπkih srednjih πolah 
na podroËju raËunalniπtva in informatike in pou-
darili raËunalniπko razmiπljanje. Zajeti so standardi 
za pouËevanje raËunalniπtva in informatike v K-12 
z namenom poveËanja raËunalniπke spretnosti in 
raËunalniπkih kompetenc. Za razliko od prejπnjega 
πtirinivojskega modela so pripravili trinivojski mo-
del:
	 nivo I: od prvega do πestega razreda osnovne 

πole; predmet je obvezen, aktivno uËenje koncep-
tov raËunalniπtva in informatike s preprostimi 
idejami;

	 nivo II: od πestega do devetega razreda osnov-
ne πole; predmet je izbiren, uËenec zna koncepte 
raËunalniπtva in informatike razloæiti sebi in dru-
gim;

Slika	1: Kaj	vkljuËuje	predmet	raËunalniπtvo	in	informatika

2	 RAZVOj	KURIKULOV
Kurikul ali uËni naËrt je dokument za posamezni 
tip πole, ki opredeljuje sploπne cilje in kompetence, 
vsebine ter standarde znanja za posamezni predmet. 
Kot sta se razvijala raËunalniπtvo in informatika, so 
se razvijali tudi uËni naËrti, saj niso veË zadoπËali 
potrebam po novih znanjih. V svetu so se zaËele re-
forme na podroËju raËunalniπtva in informatike, saj 
je bilo treba temeljito spremeniti cilje in standarde 
znanja, postaviti nove uËne naËrte in oblikovati nove 
predmete. Prvi reformi sta se zgodili v Angliji in 
ZDA, kasneje pa so reforme zajele πe druge dræave, 
tudi Slovenijo.

2.1	 ZDA
Prvi dokument, ki se je dotaknil problematike po-
uËevanja raËunalniπtva in informatike glede na uËni 
naËrt, je bil A	Model	Curriculum	for	K-12	Computer	Sci-
ence iz leta 2003 (CSTA, 2003). Z njim so izpostavili 
dejstvo, da je raËunalniπtvo in informatika uËni pred-
met tudi v srednjih πolah ter zakaj bi ga morali po-
uËevati in kako. Oblikovali so temeljno definicijo, ki 
pravi, da je raËunalniπtvo in informatika prouËevanje 
raËunalnikov in algoritmiËnih procesov, vkljuËno z 
njihovimi temelji, njihovo strojno opremo in sestavo 
programske opreme, njihovo uporabo in njihovim 
vplivom na druæbo.

Temeljna	znanja	
raËunalniπtva	in	informatike

Digitalna	
pismenost

Informacijsko-
komunikacijska	tehnologija
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	 nivo III: od prvega do Ëetrtega letnika srednje 
πole, v katerem se nivo razdeli na tri podnivoje: 
raËunalniπtvo in informatika v modernem svetu, 
koncepti in principi raËunalniπtva in informatike, 
specifiËna podroËja raËunalniπtva in informatike.
Na tem modelu so zdruæili razrede v posamezen 

nivo, vse od vrtca (prvi razred v Sloveniji) do konca 
srednje πole. Do πestega razreda osnovne πole je prvi 
nivo, od πestega do devetega razreda je drugi nivo in 
srednja πola je tretji nivo.

Na prvem nivoju bi morali predmet raËunalniπtvo 
in informatika integrirati v druge obvezne predme-
te (recimo v druæboslovne predmete, jezike, mate-
matiko, naravoslovne predmete), pri katerih bi se 
vsi uËenci aktivno uËili konceptov raËunalniπtva in 
informatike s preprostimi idejami raËunalniπkega 
razmiπljanja. Izkuπnje takπnega uËenja bi morale biti 
motivacija in razmiπljanje o tem, da sta raËunalniπtvo 
in informatika pomemben del v æivljenju.

Na drugem nivoju bi bili predmeti lahko πe ve-
dno integrirani v druge obvezne predmete ali pa bi 
jih celo pouËevali kot samostojne izbirne predmete. 
UËenci bi zaËeli uporabljati raËunalniπko razmiπljanje 
kot orodje pri reπevanju problemov. S tem bi izboljπali 
zaznavanje sebe kot iniciativnega in samostojnega 
reπevalca problemov.

Tretji nivo je razdeljen na tri podnivoje, kot je pri-
kazano na sliki 2. Prvi podnivo naj bi bil obvezen 
za vse dijake, medtem ko bi bila druga dva izbirna. 
Vsi trije podnivoji bi se osredotoËili na razliËen vidik 
raËunalniπtva in informatike kot znanstvene discipli-
ne. UËenci bi se morali nauËiti reπevanja realnih pro-
blemov in aplicirati raËunalniπko razmiπljanje v raz-
voj reπitve. To bi naredili s sodelovalnim uËenjem, z 
vodenjem projekta in uËinkovitim komuniciranjem. 
V tretjem nivoju so predlagani trije predmeti.
	 Nivo 3A ‡ raËunalniπtvo in informatika v moder-

nem svetu. Predlagano za prvi ali drugi letnik 
srednje πole, kjer bi bil predmet obvezen za vse 
dijake. UËenci bi razumeli temeljne raËunalniπke 
principe in prakse, tako da bi se lahko s tem 
znanjem utemeljeno odloËili in znali uporabiti 
raËunalniπka orodja in tehnike v kateri koli karie-
ri, ki bi si jo izbrali. Razumeli bi tudi druæbeni in 
etiËni vpliv svojih odloËitev, ki bi jih opravili s po-
moËjo raËunalniπke tehnologije v sluæbi ali doma.

	 Nivo 3B ‡ raËunalniπki koncepti in prakse. Pred-
lagano za drugi ali tretji letnik srednje πole, kjer 

bi si dijaki lahko izbrali predmet. Bolj poglobljen 
πtudij raËunalniπtva in informatike in njegovega 
razmerja do drugih disciplin. VkljuËuje velik del 
algoritmiËnega reπevanja problemov in sorodnih 
aktivnosti. Ena od moænih izpeljav predmeta je 
kar po Computer	 Science	 Principles	 course (www.
apcsprinciples.org).

	 Nivo 3C ‡ vsebine raËunalniπtva in informatike, 
predlagano za tretji ali Ëetrti letnik srednje πole, 
kjer bi bil predmet izbiren. Dijaki bi si izbrali spe-
cifiËno podroËje raËunalniπtva, recimo AP Course 
(The College Board, 2010), ki se poglobi v razu-
mevanje in programiranje v Javi. Predmet bi bil 
lahko kar v obliki projekta.

Slika	2: Struktura	standardov	predmeta	raËunalniπtvo	in	informatika,	
trinivojski	model	(CSTA,	2011)

AmeriËani v dokumentu CSTA	 K-12	 Computer	
Science	Standards (CSTA, 2011) govorijo o petih pove-
zanih stebrih raËunalniπtva in informatike (strands):
	 raËunalniπko razmiπljanje (Computational Thin-

king),
	 sodelovanje (Collaboration),
	 raËunalniπtvo v praksi (Computing Practice),
	 raËunalniki in komunikacijske naprave (Compu-

ters and Communication Devices) in
	 skupnost, globalni in etiËni vpliv (Community, 

Global and Ethical Impact).
RaËunalniπko	 razmiπljanje je pristop k reπevanju 

problemov na naËin, ki ga lahko implementiramo z 
raËunalnikom. VkljuËuje uporabo konceptov, kot so 
abstrakcija, rekurzija in iteracija, procesiranje in ana-
liziranje podatkov ter ustvarjanje realnih in navidez-
nih predmetov (CSTA, 2011).
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2.2	 Anglija
Za AmeriËani so se aktivno lotili problematike pouËe-
vanja raËunalniπtva in informatike tudi v Angliji. V 
njihovem pomembnejπem dokumentu z zaËetka leta 
2012 Shut	down	or	restart? (The Royal Society, 2012) so 
podobno kot AmeriËani identificirali problem trenut-
nega uËnega naËrta, problem uËiteljev raËunalniπtva 
in informatike ter podali priporoËila za spremembe. 
Kot kaæe slika 3, so problemi povezani, in Ëe ne bo 
priπlo do reπitve, se bodo vrteli v zaËaranem krogu.

	 podatki (Data),
	 raËunalniki (Computers),
	 komunikacija in internet (Communication and 

the Internet).
Kot posledica reforme, ki sta jo zaËeli organizaciji 

The Royal Society in Computing At School, je v An-
gliji priπlo do kljuËnih sprememb:
	 predmet raËunalniπtvo in informatika je postal 

del mature (English Baccalaureate),
	 ime informacijsko-komunikacijska tehnologija je 

bilo preoblikovano v raËunalniπtvo (Computing), 
spremeni se tudi ime predmeta,

	 v nacionalnem uËnem naËrtu postane predmet 
raËunalniπtvo in informatika obvezen za vse 
uËence, stare od pet do πestnajst let.
V uËnem naËrtu je podrobno opredeljeno, kaj 

morajo uËenci znati v posamezni stopnji (key stage). 
UËenci se tako uËijo algoritmiËnega razmiπljanja in 
pisanja preprostih programov æe pred enajstim le-
tom starosti. Seveda to ne pomeni, da programirajo 
v katerem od programskih jezikov, ampak se uËijo s 
pomoËjo iger, kot so CS Unplugged (Bell, 2009). ©ele 
v stopnjah 3 in 4 se uËenci zaËnejo uËiti programira-
nja, pri Ëemer pa jezik ni eksplicitno definiran. UËni 
naËrt tako zahteva, da otroci po enajstem letu starosti 
zamenjajo Scratch (in podobne vizualne programe) 
za pravi programski jezik (Brown, 2014).

Poleg omenjenih organizacij, od katerih je bila od-
visna reforma, se je po Angliji razvilo tudi ogromno 
prostovoljnih projektov, ki spodbujajo raËunalniπtvo 
in programiranje na razliËne naËine. Kot zanimivost: 
tudi Raspberry Pi je ena od teh iniciativ, ki je æelela 
ponuditi poceni mini raËunalnik.

Z novim predmetom v uËnem naËrtu se bodo po-
javile nekatere teæave:
	 Predmet raËunalniπtvo in informatika uËijo æe v 

osnovni πoli, v kateri pa uËitelji nimajo znanja o 
algoritmih.

	 Ne smemo pozabiti na digitalno pismenost, ki je 
prav tako pomembna. VkljuËena bi morala biti v 
vse predmete skozi celotno πolanje, vendar ni πe 
natanËno opredeljeno, kje in kako.

	 Profesionalni razvoj in uËitelji ‡ kako pridobiti 
kompetentne uËitelje, ki bodo uËili raËunalniπtvo 
in informatiko. Pridobiti in izobraziti je treba nove 
uËitelje ter nauËiti æe zaposlene uËitelje.
Zato so naredili dræavno πolsko mreæo, v katero 

so vËlanjene πole in uËitelji, ki si med seboj poma-
gajo pridobiti novo znanje in izkuπnje. Pri tem jim 

Slika	3: Sklenjeni	krog	problematiËnih	toËk (The	Royal	Society,	2012)

Pomanjkanje	uËiteljev	
z	zadostnim	znanjem.

OdloËitve	se	
sprejemajo	na	podlagi	
negativnih	vtisov.

Malo	se	jih	uËi	
raËunalniπtva	in	informatike	
po	πestnajstem	letu.

Predmet	informacijsko-
komunikacijska	
tehnologija	se	dojema	kot	
niæjenivojska	spretnost.

Predmet	informacijsko-
komunikacijska	tehnologija	
pouËujejo	nestrokovnjaki.

Predmet	informacijsko-
komunikacijska	tehnologija	
je	predstavljen	kot	
digitalna	pismenost.

Angleπka organizacija The Royal Society (2012) 
pravi, da bi vsak otrok moral imeti moænost in pra-
vico, da se v πoli uËi raËunalniπtva in informatike. 
RaËunalniπtvo in informatiko so razdelili na Com-
puter Science, Information Technology in Digital 
Literacy. Vsi trije sklopi bi morali biti enakovredno 
zastopani tudi pri pouËevanju raËunalniπtva in infor-
matike. V praksi je podroËje pridobivanja temeljnega  
znanja raËunalniπtva in informatike veËkrat pomanjk-
ljivo ali celo izpuπËeno (The Royal Society, 2012).

Marca 2012 je angleπko zdruæenje Computing 
at School (CAS, 2012) izdalo predlog uËnega naËrta 
predmeta raËunalniπtvo in informatika po smernicah 
zgornjega dokumenta. Razdelili so ga na pet kljuËnih 
stopenj (key stage), od katerih so prve πtiri stopnje 
obvezne za vse otroke, zadnja pa je izbirna. Stopnje 
oznaËujejo, kaj bi moral znati uËenec po konËani 
stop nji. Osredinijo se na obvezne vsebine, ki so jih 
razdelili na pet glavnih podroËij:
	 algoritmi (Algorithms),
	 programi (Programs),



U P O R A B N A  I N F O R M A T I K A 672015 - πtevilka 1 - letnik XXIII

Nataπa Mori, Andrej Brodnik: UËni cilji in kurikuli v raËunalniπtvu in informatiki

finanËno pomaga tudi ministrstvo, ki dovoljuje glav-
nim uËiteljem (master teacher),1 da en dan v tednu 
pouËujejo ostale uËitelje (Brown, 2014).

2.3	 Slovenija
Tudi v Sloveniji se dogajajo spremembe na podroËju 
raËunalniπtva in informatike, tako v osnovni kot sred - 
nji πoli. V osnovni πoli bo prviË izveden neobvezni  
izbirni predmet raËunalniπtvo æe v Ëetrtem razredu, 
za gimnazije pa pripravljajo nov interaktivni uËbe-
nik. Spremembe so zajete tudi v predmetnem izpit-
nem katalogu za sploπno maturo iz predmeta in-
formatika, v katerem so povzeli pomembnejπe cilje 
AmeriËanov in Angleæev (PIK, 2013):
	 pridobivanje in razvijanje temeljnega znanja iz 

raËunalniπtva in informatike,
	 sposobnost uporabe informacijsko-komunikacij-

ske tehnologije v navezavi z drugimi znanji,
	 razvoj digitalne in informacijske pismenosti.

Primerjavo osnovnoπolskih vsebin in uËnih ciljev 
je naredila æe Matejka Tomazin, ki je podrobno pred-
stavila in primerjala ameriπki ACM K12 in slovenski 
uËni naËrt. Medtem ko v slovenskem uËnem naËr-
tu za osnovno πolo prevladuje pouËevanje uporabe 
raËunalnika, so v ameriπkem æe jasno zapisani cilji, 
kot so predstavitev informacij z dvojiπkim πtevilskim 
sistemom, razumevanje delovanja algoritma, razliËne 
strategije reπevanja problemov. VeË ciljev je tudi s 
podroËja raËunalniπkih omreæij, ki pa jih v sloven-
skih πolah kljub izbirnemu predmetu raËunalniπka 
omreæja uËenci ne spoznajo (Tomazin, 2007).

V naπem Ëlanku se osredinjamo le na gimnazije, 
saj je predmet informatika obvezen in se dijaki lahko 
odloËijo tudi za maturo iz tega predmeta. Slovenija 
sicer æe ima uËni naËrt predmeta informatika, vendar 
je precej sploπen in zelo fleksibilen. Ker je predmet 
obvezen le v prvem letniku, v vseh ostalih letnikih 
pa izbiren, se uËitelj sam odloËi, katere vsebine iz 
uËnega naËrta bo predaval v prvem letniku in kate-
re v ostalih letnikih. Velikokrat se zgodi, da uËitelj v 
prvem letniku predava predvsem teme iz rabe infor-
macijsko-komunikacijske tehnologije in tako uËenci 
najbræ nikoli ne sliπijo ostalih tem.

Pri nas se uËni naËrt πe ni spremenil, se pa veli ko 
dela na dodatnem izobraæevanju uËiteljev. Izo bra-

æevanja se sicer nismo lotili tako kot v Angliji z glav-
nimi uËitelji, temveË prek razpisanih posodobitvenih 
programov in seminarjev, ki jih ponujajo fakultete s 
pomoËjo ministrstva. Veliko vlogo pri popularizaci-
ji raËunalniπtva in informatike v Sloveniji ima poleg 
fakultet in podjetij tudi slovensko zdruæenje uËiteljev 
raËunalniπtva in informatike ACM, ki deluje na pov-
sem prostovoljni ravni.

2.4	 Drugi
Poleg ameriπkega in angleπkega smo pregledali tudi 
bavarski uËni naËrt. V NemËiji ima vsaka zvezna 
deæela svoj sistem obveznih in izbirnih predmetov. 
Izbrali smo si bavarskega, saj je edini, ki ima obvezni 
predmet raËunalniπtvo in informatika kar πest let, od 
sedmega razreda osnovne πole do zadnjega letnika 
srednje πole. Nemci so æe leta 2008 pripravili standar-
de in uËne cilje predmeta informatika (Gesellschaft 
für Informatik, 2008), pri Ëemer so predlagali spre-
membe vsebin, vlogo uËiteljev in podali smernice di-
daktiËnih pristopov pri pouËevanju raËunalniπtva in 
informatike s poudarkom na premostitvi razlike med 
raËunalniπtvom in informatiko ter informacijsko-ko-
munikacijsko tehnologijo. Podobno kot Angleæi so 
razdelili vsebine na pet glavnih podroËij:
	 informacije in podatki (Information und Daten),
	 algoritmi (Algorithmen);
	 jeziki in avtomati (Sprachen und Automaten),
	 informacijski sistemi (Informatiksysteme),
	 informatika, Ëlovek in druæba (Informatik, 

Mensch und Gesellschaft).
Po ameriπki in angleπki reformi so se zaËele pojav-

ljati spremembe tudi v drugih dræavah. Poljska ima 
od leta 2008 obvezni predmet raËunalniπtvo in infor-
matika vseh dvanajst let, od prvega razreda osnovne 
πole do zadnjega letnika srednje πole. ZaËnejo z eno 
uro raËunalniπtva na teden, v Ëetrtem razredu nada-
ljujejo z vsaj dvema urama raËunalniπtva na teden, 
pri Ëemer se æe uËijo algoritmiËnega razmiπljanja, v 
srednji πoli pa imajo kar tri ure raËunalniπtva na te-
den. Podobno je na Slovaπkem, kjer imajo prav tako 
od leta 2008 obvezni predmet raËunalniπtvo in in-
formatika vseh dvanajst let. V ©vici je digitalna pi-
smenost vkljuËena v druge obvezne predmete vso 
osnovno πolo, v srednji πoli pa je obvezni predmet 
raËunalniπtvo in informatika, v katerega so vkljuËe-
ne vsebine algoritmov, programske in strojne opre-
me, operacijskih sistemov ter zasebnost podatkov in 
omejitve raËunalnika (Guerra, 2012).

1	 Glavni	uËitelji	(master	teachers)	so	uËitelji	z	izobrazbo	raËunalniπtva	in	
informatike,	katerim	so	univerze	pomagale	pridobiti	primerno	strokovno	
znanje	za	pouËevanje	snovi	v	novem	uËnem	naËrtu.	Cilj	je	pridobiti	πeststo	
glavnih	uËiteljev	po	vsej	Angliji,	ki	bi	naprej	lokalno	uËili	druge	uËitelje.



U P O R A B N A  I N F O R M A T I K A68 2015 - πtevilka 1 - letnik XXIII

Tabela	1: Predmet	raËunalniπtvo	in	informatika	v	razliËnih	dræavah

Starost	v	letih Razred	v	Sloveniji ZDA Anglija Bavarska	(NemËija) Slovenija

5‡6 1.	razred
(vrtec)

1.	nivo
OBVEZNO

Key	Stage	1
OBVEZNO

IZBIRNO

Informacijsko-komunikacijska	
tehnologija	v	drugih	
predmetih	

6‡7 2.	razred

7‡8 3.	razred

Key	Stage	2
OBVEZNO

8‡9 4.	razred IZBIRNO

9‡10 5.	razred Informacijsko-komunikacijska	
tehnologija	v	drugih	
predmetih

10‡11 6.	razred

11‡12 7.	razred
2.	nivo
IZBIRNO

Key	Stage	3
OBVEZNO

OBVEZNO IZBIRNO12‡13 8.	razred

13‡14 9.	razred

14‡15 1.	letnik 3.	nivo
OBVEZNO Key	Stage	4

OBVEZNO

OBVEZNO

OBVEZNO

IZBIRNO

15‡16 2.	letnik

IZBIRNO
16‡17 3.	letnik

Key	Stage	5
IZBIRNO17‡18 4.	letnik

(12.	razred)
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3	 PRIMERjAVA	©OLSKIH	SISTEMOV
V tabeli 1 so prikazani razliËni πolski sistemi pregledanih dræav, iz Ëesar se jasno vidi deleæ obveznih oziroma 
izbirnih predmetov raËunalniπtva in informatike.

4	 PRIMERjAVA	CILjEV
V tabeli 2 primerjamo ameriπki, angleπki, bavarski in 
slovenski uËni naËrt za sploπno srednjo πolo glede na 
cilje v uËnih naËrtih.

V tabeli smo primerjali uËne cilje glede na to, ali 
je vsebina, pri kateri doseæemo doloËeni cilj, obvezna 
ali izbirna. V primerjavo nismo vkljuËili gradiva IFIP 
TC3,2 saj je uËni naËrt precej zastarel in je trenutno v 
prenovi.

AmeriËani (CSTA, 2011) imajo uËne cilje lepo raz-
deljene po nivojih πolanja, pri Ëemer se jasno vidi, 
kdaj so katere vsebine obvezne in kdaj izbirne. Iz 
zgornje primerjave smo izpustili podnivo 3C, ki je 
izbiren v zadnjih letnikih. V sklopu 3C si lahko dijak 
izbere enega izmed predmetov Advanced Placement 
(AP), Computer Science A3, projektno orientiran 
predmet s poglobljeno doloËeno vsebino ali teËaj, ki 
vodi do certifikata.

Anglija (The Royal Society, 2012) ima uËne cilje 
napisane kar v obliki priporoËil in smernic, od leta 

2014 pa tudi prenovljen uËni naËrt. Z zapisanim po-
roËilom in priporoËili so zaËeli razmiπljati o novem 
uËnem naËrtu, ki vsebuje omenjene cilje. Vsebine in 
uËne cilje so v Angliji podrobno opisali tudi v spe-
cifikaciji raËunalniπtva in informatike, ki naj bi bila 
podlaga za kompetence na koncu srednje πole (AQA, 
2012). Poleg poroËila smo si pomagali tudi z osnut-
kom uËnega naËrta, ki ga je pripravila The Compu-
ting at School Working Group (CAS, 2012). Veliko 
ciljev je obveznih æe v osnovni πoli, zato smo jih 
oznaËili kot obvezne tudi v srednji πoli (dijak naj bi 
æe usvojil).

Slovenski uËni naËrt za predmet informatika v gim - 
nazijah ima sicer prav tako jasne cilje, kaj bi moral 
uËenec znati, vendar cilji niso razdeljeni po letnikih 
(Wechtersbach, 2008). To pomeni, da ima profesor 
precej avtonomije pri tem, katere vsebine bo preda-
val v prvem letniku gimnazije, v katerem je informa-
tika obvezni predmet, in katere v naslednjih letnikih, 
v katerih je informatika izbirni predmet. Zaradi tega 
ni mogoËe povsem eksplicitno razdeliti ciljev na ob-
vezne in izbirne, saj se ti (morda) razlikujejo od πole 
do πole.

Iz tabele je razvidno, da precej uËnih ciljev so-
vpada z drugimi dræavami, razen ciljev, povezanih 

2	 IFIP	TC3	je	kratica	za	mednarodno	zdruæenje	International	Federation	
for	Information	Processing,	Technical	Committe	3,	ki	je	namenjen	
izobraæevanju.

3	 AP	je	kratica	za	Advanced	Placement	Computer	Science	Curricula	‡	uËni	
naËrt	za	izbirni	predmet	raËunalniπtvo	in	informatika,	s	katerim	lahko	dijaki	
opravijo	doloËeno	πtevilo	kreditnih	toËk	predmeta	na	fakulteti.
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s programiranjem in algoritmi, ki so v Ameriki, An-
gliji in na Bavarskem obvezni, medtem ko so v Slo-
veniji izbirni ali pa jih celo ni. Zanimivo je tudi to, 
da v slovenskem uËnem naËrtu za informatiko sploh 
nista omenjena podatkovni tip in paralelno procesi-
ranje, ki sta v Ameriki in Angliji obvezni vsebini. Ker 
je slovenski uËni naËrt za predmet informatika pre-
cej ohlapen, bi bilo zanimivo videti, kaj se dejansko 
pouËuje v gimnazijah v posameznem letniku. Poleg 
tega je πe vedno preveË uËnih ciljev, ki se navezujejo 
na informacijsko tehnologijo in digitalno pismenost 
(Information Technology and Fluency ‡ Digital Li-
teracy), kot pa na raËunalniπtvo in informatiko kot 
znanstveno disciplino.

5	 SKLEP
Po pregledu in primerjavi uËnih ciljev razliËnih do-
kumentov smo ugotovili, da je slovenski uËni naËrt 
precej ohlapen. Ni eksplicitne razdelitve med obvez-
nimi vsebinami in izbirnimi ‡ ali drugaËe, ni eks-
plicitne razdelitve, kaj naj bi uËili v prvem letniku 
gimnazije, v katerem je predmet informatika obve-
zen, in v ostalih treh letnikih gimnazije, v katerih 
je predmet izbiren. V slovenskem uËnem naËrtu je 
razdelitev uËnih ciljev na sploπna in posebna znanja, 
kar interpretiramo kot obvezne in izbirne vsebine. V 
ameriπkem CSTA K-12 CS Standards in angleπkem 
The Royal Society je jasno razvidno, katere vsebine 
so obvezne v doloËenem letniku in kaj naj bi obvla-

Tabela	2: Primerjava	uËnih	ciljev

Cilji ZDA Anglija Bavarska
(NemËija)

Slovenija

Uporaba	prej	definiranih	funkcij	in	parametrov,	razredov	in	metod	pri	razbitju	problema	
na	manjπe	probleme

3A Obvezno Obvezno Izbirno

Opisati	razvoj	programa	glede	na	reπitev	programskega	problema	(kreiranje,	kodiranje,	
testiranje,	verifikacija)

3A Obvezno Obvezno Izbirno

Razloæiti,	kako	so	sekvenca,	izbira,	iteracija	in	rekurzija	sestavni	deli	algoritma 3A Obvezno Obvezno Izbirno

Primerjati	tehnike	analiziranja	veËjih	podatkovnih	zbirk 3A Obvezno Obvezno Obvezno

Opisati	relacijo	med	dvojiπkim	in	πestnajstiπkim	πtevilskim	sistemom 3A Obvezno Obvezno Obvezno

Analizirati	predstavitve	razliËnih	oblik	digitalne	informacije 3A Obvezno Obvezno Obvezno

Opisati,	kako	so	razliËni	podatkovni	tipi	shranjeni	v	raËunalniπkem	sistemu 3A Obvezno Obvezno /

Uporaba	modeliranja	in	simulacije	za	predstavitev	in	razumevanje	naravnih	pojavov 3A Obvezno Obvezno Obvezno

Pogovoriti	se	o	pomembnosti	abstrakcije	pri	reπevanju	kompleksnega	problema 3A Obvezno Obvezno Obvezno

Opisati	koncept	paralelnega	procesiranja	kot	strategije	pri	reπevanju	veËjih	problemov 3A Obvezno Obvezno /

Opisati,	kako	raËunalniπtvo	pripomore	k	razumevanju	umetnosti	in	glasbe		
s	prevajanjem	Ëloveπkih	æelja	v	program

3A Obvezno Obvezno Obvezno

Klasificirati	probleme	kot	reπljive,	nereπljive	ali	raËunsko	nereπljive 3B Obvezno Obvezno /

Razloæiti	pomen	hevristiËnih	algoritmov	pri	pribliænih	reπitvah	nereπljivih	problemov 3B Obvezno Obvezno /

KritiËno	preuËiti	klasiËne	algoritme	in	implementirati	lastni	algoritem 3B Obvezno Obvezno Izbirno

Oceniti	algoritme	po	njihovi	uËinkovitosti,	pravilnosti	in	jasnosti 3B Obvezno Obvezno Izbirno

Uporabiti	podatkovno	analizo	za	boljπe	razumevanje	kompleksnih	naravnih	in	Ëloveπkih	
sistemov

3B Obvezno Obvezno /

Primerjati	in	razlikovati	enostavne	podatkovne	strukture	in	njihovo	uporabo	(tabela,	
seznam,	in	podobno)

3B Obvezno Obvezno Izbirno

Pogovoriti	se	o	interpretaciji	dvojiπkih	zaporedij	v	razliËnih	oblikah	(ukazi,	πtevilke,	
besedilo,	zvok,	slika)

3B Obvezno Obvezno Obvezno

Uporabiti	modele	in	simulacije	pri	formuliranju,	izboljπanju	in	testiranju	znanstvenih	
hipotez

3B Obvezno Obvezno Izbirno

Analizirati	podatke	in	identificirati	vzorce	s	pomoËjo	modeliranja	in	simulacije 3B Obvezno Obvezno Obvezno

Razbiti	problem	z	definiranjem	novih	funkcij	in	razredov 3B Obvezno Obvezno Izbirno

Demonstrirati	vzporednost	z	delitvijo	procesov	v	niti	in	razdelitvijo	podatkov		
v	paralelne	tokove

3B Obvezno Obvezno /
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dal dijak po konËanem letniku. Vseeno smo ugo-
tovili, da imamo podobne uËne cilje kot omenjena 
dokumenta, bistvena razlika pa se je pokazala na 
pomembnem podroËju raËunalniπtva in informatike, 
pri algoritmih in programiranju. Poleg skopih vse-
bin algoritmov in programiranja Slovenci ne pokri-
jemo podatkovnih tipov, vzporednega procesiranja, 
reπljivih in nereπljivih problemov, hevristiËnih algo-
ritmov, vzporednih tokov in podatkovne analize. Žal 
se predmet informatika πe vedno preveË nagiba k 
sklopoma informacijska tehnologija in digitalna pi-
smenost (Information Technology and Fluency). Ne 
nazadnje æe beæna primerjava koliËine obveznih vse-
bin pokaæe na izrazit manko v Sloveniji, kar ima dol-
goroËne slabe in nepopravljive posledice za razvoj in 
dobrobit slovenske druæbe.
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