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Ključne besede: matematika.

Elektronska verzija: http://www.presek.si/9/559-Bezek.pdf

c© 1982 Društvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije
c© 2010 DMFA – založništvo

Vse pravice pridržane. Razmnoževanje ali reproduciranje celote ali
posameznih delov brez poprejšnjega dovoljenja založnika ni dovo-
ljeno.



Z IGRO SPOZNAJMO TELESA

Navo di l o : Pri sest a vl j anj u teles potrebuj eš plast e l in i n en a ko
dolge pa liči ce . Oboje že dobi š pripr a vljeno v "geome t r i js k i

zložl ji v ki" . če geometrij ske z lož ljivke nimaš, popr os i zanjo

u čitelj a, ki ti j o bo go tovo poso dil . Lahko pa s i oboj e pripra­
viš tu di sam . Zelo prip ra vne s o p l as t i č n e paliči ce, ki ji h upo ­
rab ljajo učenci nižji h razr ed ov osnovne šole. Dobiš jih v vsa ­
ki knj i garni in še dra ge niso .

I z pl aste l in a oblikuj krog lice . To bodo o q l i š ča teles, ki jih
boš sestavlj a l. S pa lič icam i j e tr e ba krogl ic e povez at i v tel o
tako, kot zahtevajo nav odila in tabel a. Tel e s a , ki jih boš tak o
sestav i l , so t rikotni e na ko r obni ko nve ksn i po l i e dr- i : To pomeni ,
da so t eles a izb o če na , da s o vsi r ob ovi na površju t e le sa skl ad ­
ni , vendar pa se v vs e h og l išč i h ne s t i ka vsele j enak o mnogo r o­
bov . Pos vetili s e bomo l e ta kim t elesom, kat er i h površje pokr i ­

vajo t r iko tnik i , Ods l ej bomo ta ki m t ele s om rek l i kar enakorobn i
pol ie dr i .

č ~ te matematična utem eljitev enako ro bni h poli edr ov ne zani ma
p r e v e č ali pa se t i zdi preveč zahte vna, l ahko to č ko 1 . presko­

čiš i n zač neš sestav ljat i telesa po opisu v to čk i 2. Mo rda pa
te bo s estavljan je navdu šil o do t e me r e , da s e boš po uspe šne m

de l u vrn i l in prebr a l tudi točko 1.

1. Kot reč e n o, se bom o ukva rjal i s ta kimi e na kor obni mi po l iedri,
ka t e r i h povr šje pokr iv ajo tr i kotnik i , vendar tako , da se v ne ka ­
terih ogliš č ih st ikajo po t ri j e trikotn iki (t ak o og l i šče bomo
ozna č t l i 0 3 ) , v ne kate ri h š t i r je ( t ako og l i šče bomo o z n a č i l i 04 )

in v nekaterih og l i šč ih naj se stika pet t rikotn ikov (oz naka za ­

lje je 0 5 ) '

valo aa : Bralec na j sa m ugotov i, zakaj ni oql i š č , v kater i h bi

;e st ika lo š e s t (ali več) tr ikotn ik ov .

sa l.oqa - Al i je la hko r aznostranični trikot nik ploskev enakorob ­

lega pol i ed ra?
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Ko t za vs ako te lo, velja tudi za enakorobne po l iedre Eu l e v i e u

po lie drs k i ob r a z e c (1 )

( E)

(o je št e vilo oglišč, r š t e vi lo rob ov, p š t e vi lo pl oskev na po­

vršju pol iedra.)

Za en akorobne poliedre, po kr ite s t r i kot nik i , s kl e pa mo takole:

Naj i ma t e l o r r obov . Teda j i ma 2r o g l išč , vendar pr i tem šte ­

j emo o g l išča 0 3 tri kr at, og l išča 0 4 š t i r i kra t i n o g l iš ča 05

petkrat . Za to ve lj a :

(1 )

Podobno teče mis el za plos kve . Ob vsakem ro bu se st ikata dve

pl os kvi , tor ej i ma po lie der 2r ploske v . Ke r so ploskve t r iko t ni ­

ki, vsa ko pl os kev š t ejemo tr i kr at in je v res ni ci vseh plo s kev

2r / 3. Odt od dob imo :

2r = 3p (2 )

Zvezi (1 ) i n (2 ) upoš t e vamo v Eul e r je ve m obr a zc u za po l ie dre ,

ki ga na j prej pomnož imo s 6 (6 0 = 6r - 5p + 12) . Tak o do bi mo:

12 (3 )

Ta enačba nam pomaga poiskati enakorobn e polied re . Ti ne mo r e jo
i meti ma nj kot 4 a l i več kot 12 oql i š č •

Naloga : Pokaži, da ni enak or obnega pol ie dr a, ki bi bi 1 pokr i t s
tr ikotn i ki in bi imel v eč kot 12 oql i š č • Poma gaj s i z enačbo (3)!

Za zgl ed z a č n i m o r azis ka vo z enako rob nim po l ie drom , ki ima š t ir i

og l išč a . Dvoje mora veljat i za nj : 0 3 + 04 + 05 = 4 in

3 0 3 + 20 4 + 05 = 12. Re ši t e v je ena s ama: 03 = 4 in 0 4 = 0 5 = O.
Ta enakorobni polieder ima š t i r i o glišča , v kat erih se stik aj o
po trij e t r i kot ni ki .

Iz ena č b e ( 1) l ah ko iz r ač u n a m o š t evil o robov~ teh je 5.

En a č b a ( 2 ) pa nam pov e šte vi lo plos ke v , ki ga pokr i vaj o . te so
v naš em pr i meru 4 . Vse, kar smo i zve deli o t em po l ie dr u , podaj­
mo v preg l edni t a be l i :

(1) ,1.S .Tay lor: Pr a v i ln a te les a , Pr es e k 1980 - 8 1, št . 3
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° °3 °4 °5 ro P

4 4 O O 6 4

[z podatko v, ki ga op i šejo , s poz na mo pr a vil no te lo č e t ve r e c (te -
:raeder ) .

[z br a l i smo s i l ažji primer . že pr i ra z i s kova nj u nas le dnj ega
l r ed s t a vni ka , za kat ere ga želimo, da ima 5 o g l iš č , najdemo i z

lnačb: 0 3 + 0 4 + 05 5 i n 3 0 3 + 4 0 4 + 5 05 = 12 dve re š i tvi
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roda model en akorobnega poliedra lah ko na redimo le za dr ugi pri­

ne r ( sl i ka 1).

S l i ka 1

l a l o qa : Pokaži, da za en akor obn e pol i edr e , ki ima j o najmanj 6 in
laj v eč 12 og li šč, obstaj a 16 možn ost i.

l e nda r za vse rešit ve ne mo re mo sestaviti model ov . V tabe l i so
zbr-a ni tist i enakorobn i poliedr i, za katere boš l ah ko s e s t av il

node le .
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2. Pred s e boj ima š tabel o pod atki za eneko r obne pol i edre.

° °3 °4 °5 J" P

1. 4 4 6 4

2 . 5 2 3 9 6

3. 6 6 12 8

4 . 7 5 2 15 10

5 . 8 4 4 18 12

6 . 9 3 6 2 1 13

7 . 10 2 8 24 16

8 . 12 12 30 20

° pome ni števi 1o vseh o gl i š č pol iedra. Tol i ko pl astel i nasti h

krogli c moraš narediti .

J" nam pove število r obov, kar pomeni , da mor a š vzeti toliko pa­

li čic.

Med skupnim š t e v i l om oglišč o, jih je 03 takih, V katerih se sti­

kajo trije en akostranični trik otniki in moraš vanje zabosti toli­

ko paličic, da boš z njimi o b l i ko va l tri trik o tnike . Podobno ve­

lja za oglišča 0 4 ' v katerih se stik ajo š t i r je enakostranični

trikotniki, in 05, v katerih se stika pet enako straničnih tri­

kotniko v .

Z neka j domiselnosti in sP r etnosti mora š vse krogli ce in vse pa­

ličice pove z ati v celoto tak o , da opis poliedra ustreza zahtevam

V tabel i . Lahko si še pomag aš tako, da obl i kuješ ogl i šča 03 ' 04

in 05 vs a ka s plastelinom s voje barve .

DanijeZ Bezek
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