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1 Uvod
Izraz interpolimerna kompleksacija opisuje nekovalentno povezovanje

med posameznimi skupinami na razliœnih polimernih verigah (slika 1)

(1). Rezultat tovrstnega povezovanja so interpolimerni kompleksi

(IPC).

Interpolimerni kompleksi nastajajo pod pogoji, v katerih so polimeri

med seboj termodinamsko kompatibilni. Polimerni kompleksi se tvorijo

zaradi van der Waalsovih interkacij, ionskih vezi ali vodikovih vezi (1). 

Interakcije, kot so vodikove vezi, dipol-dipol interakcije, prenos naboja

in kislinsko-baziœna kompleksacija so nujne, da pride do meøanja

polimerov v raztopinah (2). Kadar so polimer-polimer interakcije

moœnejøe kot interakcije polimer-topilo, tvorita polimera pri meøanju

raztopin teh dveh polimerov v skupnem topilu interpolimerne

komplekse (precipitate) (3). Parametrov, ki lahko vplivajo na tvorbo

interpolimernega kompleksa, je veœ: struktura, molekulska masa

polimerov, temperatura, pH, vrsta topila ipd. Tvorba kompleksa je

reverzibilna (4). 

Polimerna kompleksacija je termodinamsko ugodna. Pospeøena je z

negativno prosto energijo zdruæevanja med ponavljajoœimi enotami.
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Povzetek: Razvoj novih pomoænih snovi poteka soœasno z razvojem novih uœinkovin. Namen razvoja novih pomoænih snovi je doseganje æelenih
lastnosti farmacevtskih oblik, kot so: nadzorovano sproøœanje, izboljøanje bioloøke uporabnosti, poveœana stabilnost idr. Primer novih pomoænih
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lastnosti IPC imajo kljuœen vpliv parametri izdelave. V œlanku poleg kljuœnih parametrov izdelave obravnavamo tudi nekaj konkretnih primerov
uporabe IPC v farmacevtski tehnologiji. Nakazane so tudi moænosti uporabe raœunalniøkih modelov za naœrtovanje optimalnih pogojev za nas-
tanek IPC. Zakljuœimo lahko, da so raziskave vpliva in uporabnosti IPC pri oblikovanju farmacevtskih oblik danes v farmacevtski tehnologiji zelo
aktualne.
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Abstract: The developement of new pharmaceutical excipients is proceeding simultaneously with developement of new active pharmaceutical
ingredients. The purpose of the developement of new pharmaceutical excipients is to achieve desirable properties in dosage forms like con-
trolled release, improved bioavailabilty, enhanced stability etc. An example of new excipients are interpolymer complexes (IPC), which can
obtain completely different properties compared to separate original polymers. The developement and properties of IPC are essentially influ-
enced by manufacturing parameters. In this article we also present some experimental cases of the usage of IPC in pharmaceutical technolo-
gy beside important manufacturing parameters. The feasibilities of the usage of computer models for developement of optimal conditions for
IPC assembly are also pointed out. We can conclude that the research of influence and applications of IPC on formulation of dosage forms are
nowadays the topic of great interest in pharmaceutical techology.
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Slika 1. Primer interpolimerne kompleksacije med poliakrilno kislino
(PAA) in poli N,N – dietilakrilamidom (PDEA) (2).

Figure 1. Example of interpolymer complexation of poly(acrylic acid)
(PAA) with poly(N,N – diethylacrylamide) (PDEA) (2).
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To zdruæevanje pospeøuje tudi eksotermna reakcija med
funkcionalnimi skupinami ter velika pozitivna entropijska sprememba
zaradi tvorbe kompleksa. Interpolimerni kompleksi so stabilizirani s
kooperativno naravo njihovih vezi, kar pomeni, da je z nastankom
prvih vezi v IPC tvorba naslednjih zaradi prostorskega pribliæevanja
sosednjih aktivnih mest (funkcionalnih skupin) øe pospeøena. Zaradi
kooperativne narave vezi obstaja kritiœna dolæina polimerne verige za
kompleksacijo, kar je v veœini primerov povezano z molekulsko maso
polimera (1). Ko je molekulska masa majhna, je kljub prisotnosti
lokalnih interakcijskih mest teæko povzroœiti konformacijske
spremembe polimerov, saj je kooperativni uœinek majhen, zato je tudi
kompleksacija majhna. Kooperativni uœinek se torej poveœuje s
poveœanjem molekulske mase (poveœevanjem polimerne verige), na
ta naœin se poveœa stopnja tvorbe kompleksa (5). Poleg
kooperativnega efekta igrajo zelo pomembno vlogo tudi hidrofobne
interakcije.

Interpolimerna kompleksacija lahko bistveno vpliva na strukturo
polimerne mreæe. Rezultat tega so lahko povsem spremenjene
fizikalne lastnosti polimerov, kot so nabrekanje, mehanske lastnosti in
mehanizem transporta topljenca skozi IPC. Zaradi takega obnaøanja
imajo interpolimerni kompleksi moænost uporabe na razliœnih
podroœjih. Uporabimo jih lahko kot pomoæne snovi za izdelavo
farmacevtskih oblik z nadzorovanim sproøœanjem, kot mehanske
senzorje, biosenzorje, peptidne stabilizatorje ipd. (1). Na træiøœu æe
obstaja dostavni sistem na osnovi ksantana in semenske sluzi
roæiœevca imenovan TIMERx, ki je namenjen nadzorovanemu
sproøœanju (6).

3 Delitev interpolimernih
kompleksov (IPC-jev)

3.1 IPC-ji na osnovi vodikovih interakcij
Interpolimerni kompleksi, ki so stabilizirani z vodikovimi vezmi, se
tvorijo med polimeri, ki imajo funkcionalne skupine s pomanjkanjem

elektronov (polikisline) v neioniziranem stanju, ter polimeri s
funkcionalnimi skupinami, ki vsebujejo podroœja z visoko elektronsko
gostoto (etri, alkoholi, pirolidoni) (slika 2) (1).

Ti kompleksi se ponavadi tvorijo v vodnem mediju v ozkem obmoœju
sestave topila, pH-ja in ionske moœi (4). Dodatno je kompleksacija
stabilizirana s kooperativno naravo vezi kot tudi s hidrofobnimi
interakcijami.

Nekateri primeri polimernih sistemov, kjer pride do kompleksacije
zaradi vodikovih vezi: poliakrilna kislina in poliakrilamid, poliakrilna
kislina in polivinilalkohol, poliakrilna kislina in polietilenglikol,
polimetakrilna kislina in polietilenglikol, polimetakrilna kislina in
polivinilpirolidon. Kompleksi med polimetakrilno kislino in polivinil -
pirolidonom so najstabilnejøi med kompleksi z vodikovimi vezmi.
Njihovo stabilnost pripisujejo moœnemu intermolekularnemu privlaku
med polimernimi verigami ter hidrofobne stabilizacije vodikovih vezi z
a-metilno skupino (1). 

3.2 IPC-ji na osnovi elektrostatskih
interakcij

Do tvorbe IPC v tem primeru pride preko ionskih interakcij med
kationskimi in anionskimi polimeri (enostaven primer: kompleks
kislina-baza) (slika 3).

IPC-ji na osnovi elektrostatskih interakcij nastanejo lahko tudi med
ionskim in ionizabilnim polimerom.

Hitosan se kot ionski polimer pogostokrat uporablja za pripravo IPC z
ionizirajoœimi akrilnimi polimeri, kot so akrilna kislina, metakrilna kislina
in akrilamid. Najzanimivejøa lastnost teh sistemov je zmoænost akrilnih
polimerov, da tvorijo ionske komplekse preko interakcije karboksilne
funkcionalne skupine z baziœno aminsko skupino deacetiliranih
piranskih obroœev hitosanskih verig (8).

Slika 2. Primer interpolimernega kompleksa na osnovi vodikovih
interakcij med poliviniletrom dietilenglikola (PVEDEG) in
poliakrilno kislino (PAA) v neioniziranem stanju (7).

Figure 2. Example of interpolymer complex based on hydrogen
interactions between poly (vinyl ether) of diethylene glycol
(PVEDEG) with poly(acrylic acid) (PAA) in unionized state
(7).

Slika 3. Shematski prikaz ionske interakcije.

Figure 3. Schematic presentation of ionic interaction.
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4 Dejavniki, ki vplivajo na
nastanek IPC

4.1 Vpliv dolæine verige, molekulske
mase ter koncentracije polimera

V sploønem velja, da je za tvorbo stabilnega kompleksa potrebna

kritiœna dolæina polimerne verige. Kritiœna dolæina verige je odvisna od

afinitete med dvema komplementarnima skupinama in sicer se

zmanjøa, œe se so interakcije veœje (2). Dolæina verige polimera je

ponavadi v sorazmerju z molekulsko maso polimera. 

V primeru interakcije razvejanega kopolimera polimetakrilne kisline

(MAA) s polietilenglikolom (PEG) so avtorji (1) ugotovili, da veœja kot

je bila molekulska masa uporabljenega PEG (daljøe, razvejane

verige), veœja je bila stopnja kompleksacije. Stopnja kompleksacije pa

je bila moœno odvisna od pH medija, saj je kompleksacija naraøœala z

daljøanjem verige le v kislem. Nad pH 4,2 pa je priølo do veœje

interpolimerne kompleksacije v primeru najkrajøih razvejanih PEG

(najmanjøa molekulska masa). Lowman in soavtorji (1) vzrok

pripisujejo moœnejøi ionizaciji kislinskih skupin MAA pri viøjem pH-ju,

kar naj bi v primeru veœjih PEG enot vodilo do veœjega nabrekanja in

poslediœno moæne manjøe kompleksacije.

V drugi øtudiji (9) so preuœevali vpliv koncentracije in molekulske

mase polimera na kritiœno pH-vrednost, pri kateri se tvorijo kompleksi.

Preuœevali so kompleksacijo med poliakrilno kislino (PAA) in

polivinileter etilenglikolom (PVEEG). Nastanek kompleksov so

spremljali z merjenjem motnosti – turbidimetrijo. Ugotovili so, da je

kritiœna pH-vrednost, ko pride do nastanka kompleksa takrat, ko pride

do moœnega poveœanja motnosti. Pod to vrednostjo so zmesi

kompleksov polimerov motne in pride do oboritve kompleksov iz

disperzije. Poveœanje polimerne koncentracije pa premakne kritiœne

pH k viøjim pH-vrednostim. Ta pojav pojasnjujejo (9) z zmanjøanjem

ionizacije PAA s poveœanjem njene koncentracije v raztopini.

Molekulska masa PAA ni vplivala na kritiœno pH-vrednost tvorbe

kompleksa PVEEG-PAA. Slednje avtorji (9) razlagajo z dejstvom, da

so bile vse razliœne preiskovane PAA verige  æe dovolj velike, da je

bila moæna popolna tvorba kompleksa. 

4.2 Vpliv pH in temperature 
V sistemu, ki vsebuje øibko polibazo (npr. polietilenimin (PEI)),

polikislino (npr. poliakrilno kislino (PAA)) in proton akceptorski,

neionski polimer (npr. polietilenoksid (PEO)), je selektivnost tvorbe

makromolekularnega kompleksa z razliœnimi pari polimerov odvisna

od pH-sistema. V tem trokomponentnem sistemu je v kislih medijih

(PEI povsem protoniran, PAA skoraj niœ) prvenstveno favorizirana

tvorba kompleksa preko vodikovih vezi med PAA in PEO, v

nevtralnem pH (PAA in PEI oba delno ionizirana) je favoriziran

nastanek polielektrolitnega kompleksa med PAA in PEI. V baziœnem

pH-okolju (PAA popolnoma disocirana, PEI skoraj niœ) pa ne pride do

tvorbe ne polielektrolitnega kompleksa, in ne kompleksa, ki bi bil

posledica vodikovih vezi. V tem primeru je torej pH-sistema bistven za

selektivnost tvorbe kompleksa med razliœnimi pari polimerov, saj

vpliva na interakcijske lastnosti med komponentami (10). 

Na tvorbo IPC vpliva tudi temperatura medija preko vpliva na jakost
vezi, ki veæejo polimere med seboj. Pri poviøanih temperaturah pride
le do rahlih sprememb v moœi kolumbovih (elektrostatskih) vezi,
medtem ko se vodikove vezi prekinejo pri dovolj visoki temperaturi.
Potrebno je upoøtevati øe hidrofobni efekt, saj le-ta igra pomembno
vlogo pri stabilizaciji IPC. Znano je, da se hidrofobne interakcije
poveœajo z naraøœujoœo temperaturo v vodnem mediju.

Verjetno pa je efekt hidrofobnih interakcij na stabilizacijo vodikovih
vezi v kompleksu moœnejøi kot v primeru stabilizacije kolumbovih sil v
polielektrolitnem kompleksu (10). 

4.3 Vpliv dodanih ionov in ionske moœi
Vpliv anorganskih soli na kompleksacijo z vodikovimi vezmi je odvisen
od dveh nasprotujoœih si dejavnikov. Po eni strani poveœanje ionske
moœi raztopine vodi v delno disociacijo poli (karboksilnih kislin), kar je
lahko neugodno za kompleksacijo. Po drugi strani dodatek
anorganskih soli poslabøa termodinamsko kakovost topila z ozirom na
polimere, saj njihova prisotnost vodi do ojaœanja hidrofobnih
interakcij, ki so ugodne za kompleksacijo. Ravnoteæje med tema
dvema nasprotujoœima si vplivoma bo doloœalo, kako se bo polimerni
sistem v raztopini odzval na prisotnost ionov z majhno molekulsko
maso. 

Budtova s sodelavci (4) je poroœal, da poveœanje ionske moœi medija
zaustavi kompleksacijo poliakrilne kisline (PAA) s polivinilalkoholom
(PVA) in hidroksietilcelulozo (HEC) (4). Chen in Morawetz (4) sta
demonstrirala, da dodatek NaCl zmanjøa intenziteto interakcij med
PAA in polivinilpirolidonom (PVP) in polietilenoksidom (PEO).
Sivadasan in sodelavci (4) so odkrili, da poveœanje ionske moœi vodi
do zniæanja pH-ja, pri katerem pride do interpolimernih interakcij med
PAA in poliakrilamidom z modificiranimi pireni. Staikos in sodelavci (4)
pa so pokazali, da prisotnost NaBr v raztopini pospeøuje tvorbo
polikompleksa med PAA in PEO.

Œe povzamemo, v literaturi lahko najdemo precej nasprotujoœa si
mnenja o vplivu ionske moœi oziroma ionov na interpolimerno
kompleksacijo (4). 

4.4 Vpliv medija
Tekmovanje polimer-polimer interakcij z interakcijami polimer-topilo je
odloœilni dejavnik, ki vpliva na kompleksacijo v raztopinah. 

V øtudiji avtorjev (9) so preuœevali vpliv medija za kompleksacijo
PVEEG-PAA (polivinileter etilenglikola – poliakrilna kislina). Preskuøali
so vodo, etanol in njuni meøanici. Ugotovili so, da je v vodnih
raztopinah konformacija molekul IPC stabilizirana z hidrofobnimi
interakcijami nepolarnih skupin (slika 4(A)). 

Nasprotno pa so v alkoholnih raztopinah hidrofilni IPC fragmenti
povezani z intermolekularnimi vodikovimi vezmi in alkoholne molekule
solvatirajo hidrofobne dele polimerov (slika 4(B)). Zato lahko
kompleksi nastanejo tako v vodi kot v etanolu, imajo pa seveda
razliœne povrøinske lastnosti. V zmeseh vode in alkohola pa naj bi
soœasna solvatacija hidrofilnih skupin z vodo in hidrofobnih skupin z
alkoholom vodila do razvitja IPC (slika 4(C)). V doloœenih razmerjih
vode in etanola se kompleksi ne tvorijo, ker so interakcije polimer-
topilo moœnejøe od polimer-polimer interakcij (9). 
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5 Parametri karakterizacije
IPC-jev

Kot smo æe omenili se lahko IPC-ji bistveno razlikujejo v svojih
lastnostih od izhodnih (osnovnih) polimerov. Parametri s katerimi
lahko vrednotimo oziroma dokazujemo nastanek interpolimernega
kompleksa so lahko naslednji:
• Viskoznost in motnost (2);
• Temperatura steklastega prehoda (11);
• Sila nabrekanja (12)
• Natezna trdnost (1);
• Slike elektronskega mikroskopa (13);
• ATR-FTIR spekter (14);
• NMR (13)
• Povrøinska energija (15);
• Sproøœanje zdravilnih uœinkovine iz ogrodja interpolimernga

kompleksa (16)
• Stabilnost (10)

6 Primeri IPC v farmacevtskih
oblikah

6.1 Trdne disperzije z vgrajenim
fenacetinom

Prouœevali so vpliv vgradnje fenacetina (FEN) v IPC na sproøœanje iz
zrnc, narejenih iz trdnih disperzij. Za izdelavo trdnih disperzij so
uporabili œist PEO (polietilenoksid) razliœnih molekulskih mas ter CP
(karboksivinil polimer). Med njima lahko v ustreznih pogojih pride do
nastanka IPC zaradi tvorbe vodikovih vezi med etersko skupino PEO in
karboksilno skupino CP.

Profil sproøœanja œistega fenacetina in fenacetina iz zrnc trdnih disperzij
(IPC) z razliœnimi molekulskimi masami PEO je prikazan na sliki 5. 

Iz slike je razvidno, da je sproøœanje iz trdnih disperzij in kompleksov
poœasnejøe kot sproøœanje samega œistega fenacetina. Razvidno je
tudi, da je sproøœanje iz trdnih disperzij odvisno od molekulske mase
uporabljenega PEO v IPC, s œimer lahko uravnavamo kinetiko
sproøœanja. Vpliv molekulske mase PEO na sproøœanje fenacetina iz
IPC lahko vidimo na sliki 6. 

T50 fenacetina iz trdnih disperzij se je poviøeval s poveœevanjem
molekulske mase PEO do MM 35000. Z nadaljnim veœanjem
molekulske mase se je T50 zniæeval. 

Moæen vzrok, da se z nadaljnim poveœevanjem mase PEO sproøœanje
ni dodatno upoœasnjevalo je v manjøi stopnji kompleksacije. S
poveœevanjem molekulske mase PEO nad 35000 se je namreœ
efektivna specifiœna povrøina PEO, ki je zmoæna tvorbe vodikovih vezi s
CP, zmanjøala zaradi soœasnega navijanja in zapletanja verig PEO (5).

Slika 4. Moæne IPC strukture PVEEG-PAA IPC v vodi (A), alkoholu (B)
in njihovih meøanicah (C). Molekule vode in alkohola so
oznaœene z W oziroma A. Œrni krogci predstavljajo hidrofilne
skupine. Obarvano obmoœje oznaœuje hidrofobne interakcije
(A) (9).

Figure 4. Possible IPC structures of PVEEG-PAA IPCs in water (A),
alcohol (B) and their mixture (C). Molecules of water and
alcohol are indicated as W and A respectively. Black
circles indicate the hydrophillic groups. The field area
indicates the hydrophobic interactions (A) (9).

Slika 5. Vpliv molekulske mase PEO na profile sproøœanja fenacetina
(FEN)  iz PEO-CP trdnih disperzij (IPC). Œrtkana œrta
oznaœuje profil raztapljanja œistega FEN. Trdne disperzije
(molekulska masa PEO: , 2000; ‡, 3000; ®, 8200; ,
10 750; , 20 000; , 35 000; , 135 000; , 700 000;

, 4 500 000) (n = 3) (3).

Figure 5. Effect of molecular weight of PEO on release profiles of
phenacetine (FEN) from PEO-CP solid dispersions (IPC).
The dotted line: dissolution profile of pure FEN. Solid
dispersions (the molecular weight of PEO: , 2000; ‡,
3000; ®, 8200; , 10 750; , 20 000; , 35 000;

, 135 000; , 700 000; , 4 500 000) (n = 3) (3).
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6.2 Mukoadhezivne mikrosfere z
vgrajenim klaritromicinom ali
amoksicilinom

Ugotovljeno je bilo, da ima poliakrilna kislina (PAA) dobre
mukoadhezivne lastnosti. Le-te ohrani tudi v IPC, ki ga tvori s
polivinilpirolidonom (PVP) preko vodikovih vezi. Topnost PAA-PVP
kompleksa se v raztopinah zmanjøa in pride do oboritve.

Preko tvorbe IPC je moæna tudi izdelava mikrosfer. Vanje so vgrajevali
klaritromicin in amoksicilin, da bi dosegli podaljøano sproøœanje.
Uœinkovitost vgradnje klaritromicina v IPC mikrosfere je bila viøja kot v
primeru amoksicilina (17).

Hitrost sproøœanja amoksicilina, vgrajenega v kompleksne mikrosfere,
je bila veœja od hitrosti sproøœanja vgrajenega klaritromicina pri vseh
preuœevanih pH-jih (slika 7). Sproøœanje amoksicilina je bilo skoraj
povsem pH neodvisno, medtem ko je bila hitrost sproøœanja
klaritromicina od pH odvisna (pri pH 4,0 je bilo sproøœanje

poœasnejøe v primerjavi s pH 2,0, pri pH 6.8 pa hitrejøe, kar avtorji
(17) razlagajo z veœjim vplivom ogrodja). V vseh primerih je bilo
sproøœanje uœinkovin iz kompleksnih mikrosfer PAA-PVP poœasnejøe
glede na sproøœanje iz mikrosfer, narejenih le iz PVP, kar pa na grafih
(slika 7) ni prikazano (17).

6.3 Æveœljive tablete z vgrajenim
ibuprofenom

Za æveœljive tablete je zelo pomembno, da so dobrega okusa. S tem
namenom so pripravili æveœljive tablete iz IPC med PVAP in PVP. Vanj
so s koprecepiatcijo vkljuœili ibuprofen kot modelno uœinkovino ter
tako dobili zrnca. 

Slike posnete z elektronskim mikroskopom (slika 8) kaæejo, da se œist
ibuprofen nahaja v obliki podolgovatih kristalov, zrnca polimernega
kompleksa z ibuprofenom pa so v obliki agregatov. 

Zrnca ibuprofena v IPC so nato stisnili v tablete. Izkazalo se je, da je
trdnost teh tablet nekoliko niæja kot trdnost tablet z ibuprofenom,

Slika 6. Vpliv molekulske mase PEO na T50 fenacetina (FEN) iz IPC
med PEO in CP (n = 3) (5).

Figure 6. Effect of molecular weight of PEO on T50 phenacetine
(FEN) from IPC of  PEO and CP (n = 3) (5).

Slika 7. Sproøœanje amoksicilina (A) in klaritromicina (B) iz PAA/PVP
IPC mikrosfer pri pH: , 2,0; , 2.0 (podatki popravljeni zaradi
degradacije uœinkovine); , 4,0; , 6,8 pri 37 °C (n=3) (17).

Figure 7. Release of amoxicillin (A) and clarithromycin (B) from the
PAA/PVP complex at pH: , 2,0; , 2.0 (data corrected for
degradation of active substance); , 4,0; , 6,8 at 37°C
(n=3) (17).

Slika 8. SEM slike œistega ibuprofena (A) ter ibuprofena v zrncih
polimernega kompleksa (B) (18).

Figure 8. SEM pictures of pure ibuprofene (A) and ibuprofene in
granules of polymer complex (B) (18).
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vgrajenim v druge pomoæne snovi (tabela 1), vendar øe venomer
ustrezna.

Izdelane tablete so imele poleg ostalih ustreznih tehnoloøkih
parametrov tudi dober okus v ustih, kar je bil namen øtudije. Pri
preuœevanju sproøœanja ibuprofena iz tako dobljenih tablet so
ugotovili, da je pri pH 1,2 sproøœanje minimalno (2 % v 3 urah), pri pH
7,4 pa je bilo sproøœanje nekoliko poœasnejøe kot pri ostalih
preskuøanih tabletah. To pomeni, da je uporaba IPC med PVAP in
PVP potencialno ustrezna za pripravo zrnc z dobrim okusom za
izdelavo æveœljivih tablet (18). 

7 Prihodnost IPC-jev?
Interpolimerni kompleksi predstavljajo alternativne pomoæne snovi za
farmacevtske oblike z nadzorovanim sproøœanjem. Njihov pomen bo
v prihodnosti zagotovo naraøœal. Za zdaj je  pri njihovem uveljavljanju
omejujoœe ugotavljanje vseh dejavnikov, ki na interpolimerno
kompleksacijo vplivajo ter iskanje najugodnejøih kombinacij polimerov
in njihovih razmerij.

Prav tako je relativno slabo raziskano njihovo obnaøanje v fizioloøkih
(in vivo) pogojih, kjer imamo soœasen vpliv veœih dejavnikov
(temperatura, ioni, povrøinsko aktivne snovi, …). Ker stabilnost
kompleksov vpliva na sproøœanje, bi potencialno lahko priølo tudi do
t.i. dose dumpinga v primeru prehitrega sproøœanja.

Danes obstajajo tudi æe raœunalniøki modeli napovedovanja
optimalnih interakcij med polimeri z namenom ugotavljanja æelene
kombinacije zmesi polimerov za tvorbo ustreznega interpolimernega
kompleksa. 

Eksperimentalni modeli in molekulski (raœunalniøki) modeli se
zaenkrat razlikujejo v enem bistvenem aspektu: v molekulskem
modelu se polimerne verige nahajajo v »suhem« okolju, medtem ko
eksperimentalni model vkljuœuje tudi vpliv topila. Zavedati se moramo,
da bi vkljuœitev molekul topila v simulacijo precej poveœala stroøke in
œas izraœunavanja. Pomembna razlika med simulacijo in
eksperimentalnim modelom je tudi v dolæini verig polimerov. V

raœunalniøki simulaciji ne uporabljajo zelo dolgih polimernih verig, saj
æelijo obdræati œas raœunanja na sprejemljivem nivoju, hkrati pa æelijo
zagotoviti ustrezno mobilnost verig znotraj doloœenega œasovnega
okvirja. Seveda bi lahko uporabili tudi daljøe polimerne verige
posameznega polimera vendar bi bilo teh verig zato ustrezno manj, s
tem pa bi postal sistem manj realen (19). 

Za razmahnitev uporabe IPC bo torej nujna uporaba raœunalniøkih
modelov. Za zdaj pa se bolj ali manj zanaøamo na eksperimentiranje.
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