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IZVLE^EK
Vpliv zna~ilnosti prsti na raz{irjenost biokmetijskih zemlji{~ v Prekmurju
Prekmurje spada med najbolj kmetijske predele Slovenije. Ob reki Muri prevladujejo distri~ne rjave in obre~-
ne prsti, na njih intenzivno pridelujejo kmetijske pridelke. Biokmetijska zemlji{~a so na distri~ni rjavi prsti,
distri~nem srednje mo~nem mineralnem hipogleju, psevdogleju ter na obre~ni distri~ni prsti. Analiza prsti
in ankete so pokazale, da so intenzivna zemlji{~a na bolj{ih prsteh kot biokmetijska zemlji{~a.
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ABSTRACT
The influence of soil properties on dissemination of bio agricultural areas in Prekmurje
Prekmurje belongs to the most rural regions of Slovenia. Along the Mura river the distric brown soils and
fluvisoils prevail, therefore the intensive production of agricultural harvest is present there. The bio agri-
cultural areas are found on distric brown soils, distric middle heavy mineral hypogley and on distric fluvisoils.
Soil analysis and questionnaire showed, that the farms with intensive agricultural production are found
on better soils than bio-farms.
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1 Uvod

Zdrava prehrana vse bolj postaja pomemben ~len bolj{e kakovosti `ivljenja. Hrano pridobivamo
{e vedno z najstarej{o gospodarsko panogo – kmetijstvom, ki se je skozi posamezna zgodovinska obdobja
v odnosu do zemlje mo~no spreminjalo. Dana{nje, sodobno kmetijstvo se ne more primerjati s kme-
tijstvom do srede prej{njega stoletja, ko so ljudje znali `iveti z zemljo, ker so vedeli, da jim je edini in
zato dragocen vir hrane. Opazovali so zemljo in s~asoma spoznali, kako jo obdelovati, da bo vedno zno-
va dobro obrodila. V tem pogledu smo s sodobnim kmetijstvom pre{li naravne omejitve rodovitnosti
prsti. Na razli~no rodovitnih prsteh se pri~akuje enako visok donos. Kjer ga naravne zna~ilnosti prsti
ne omogo~ajo, uporabljamo kemi~na sredstva in te`ko mehanizacijo, s ~imer prst vse bolj uni~ujemo,
saj siroma{imo njeno strukturo, teksturo in `ive organizme ter spreminjamo njeno kemi~no sestavo.

Glavni cilji prispevka so:
• ugotoviti tipe prsti in njihove zna~ilnosti v Prekmurju,
• prikazati raz{irjenost biokmetijskih zemlji{~ v Prekmurju,
• poiskati povezave med tipi prsti in biokmetijskimi zemlji{~i.

2 Metodologija

Za spoznavanje raz{irjenosti prsti v Prekmurju smo uporabili Pedolo{ko karto 1 : 50.000 in Pedo-
lo{ko karto 1 : 25.000 (list Murska Sobota), terenske zapise iz doktorske disertacije (Vovk Kor`e 1995)
ter drugo literaturo, ki obravnava pedolo{ke zna~ilnosti Prekmurja (na primer Kralj 1990; @iberna 1990;
Bavec in sodelavci 1999).

Posebna pozornost je bila namenjena vlogi prsti pri izbiri zemlji{~ za biokmetovanje. Ker je prst
hrana za rastline in ker se nekatere lastnosti prsti, na primer vsebnost {kodljivih snovi, prena{ajo na
rastline, ki tam koreninijo, naj bi pri izbiri zemlji{~ za biokmetovanje upo{tevali tudi prsti.

Za pridobitev kvantitativnih podatkov o lastnostih prsti smo vzeli ve~ vzorcev prsti. Mesta izkopov
profilov so bila: Marki{avci, Nor{inci (na {tirih razli~nih njivah), Bukovnica, [alovci in Dobrovnik. Pro-
file smo fotografirali in opisali, vzorce zemlje pa shranili za laboratorijsko analizo. Na mestih vzor~enja
smo za analizo naravnih razmer, kjer so biokmetijska zemlji{~a, zbrali tudi podatke o nadmorski vi{i-
ni, ekspoziciji, reliefu, vegetaciji in rabi tal. Na terenu smo opravili osnovne raziskave prsti, v laboratoriju
pa dodatne analize fizikalnih in kemi~nih lastnosti prsti (Vovk Kor`e, Lovren~ak 2001). Ugotovili smo:
• globino profila prsti,
• debelino horizontov in njihovo raznejitev,
• barvo (z barvnim atlasom Munsell Soil Color Chart),
• strukturo prsti,
• vlago prsti,
• mehansko sestavo (teksturo z dele`em peska, melja in gline),
• pH vrednosti (z digitalnim pH-metrom),
• dele` CaCO

3 
v prsti,

• prisotnost NO
2

v prsti.
Glede na podatke o fizikalnih in kemi~nih lastnostih prsti smo primerjali biokmetijska in nebiok-

metijska zemlji{~a in ugotavljali pomen prsti pri odlo~anju za biokmetovanje.

3 Prsti v Prekmurju

Znanstvena in strokovna literatura o prsteh v Prekmurju je redka. Po Gregori~evi (1980) je v Prek-
murju pet tipov prsti (obre~ne prsti, rjave prsti na fluvioglacialnem produ, oglejene prsti, psevdoglejene
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prsti in distri~ne rjave prsti), po Lovren~aku (1991) pa {est (ranker, evtri~na rjava prst (evtri~ni kambisol),
distri~na rjava prst (distri~ni kambisol), obre~na prst (fluvisol), psevdoglej in glej (hipoglej in amfiglej)).

Na Pedolo{ki karti 1 : 50.000 (list Murska Sobota) so v Prekmurju naslednji tipi prsti:
• obre~na prst, pe{~eno prodnata, plitva na holocenski naplavini,
• obre~na prst, ilovnato pe{~ena, plitva na holocenski naplavini,
• obre~na prst, ilovnato globoka in srednje globoka na holocenski naplavini,
• obre~na prst, globoko oglejena in neoglejena, ilovnata in meljasto ilovnata na holocenski naplavini,
• obre~na prst, srednje globoko in globoko oglejena, ilovnata in meljasto ilovnata na holocenski naplavini,
• amfiglej na holocenski naplavini,
• distri~ni ranker, regoliti~ni – distri~na rjava prst, srednje globoka in globoka na holocenski prodna-

ti naplavini,
• distri~na rjava prst, oglejena na holocenski prodnati naplavini,
• distri~na rjava prst, srednje globoka in globoka – distri~ni ranker, regoliti~ni na holocenski prodna-

ti naplavini,
• distri~na rjava prst, tipi~na na holocenski prodnati naplavini,
• srednje mo~an mineralni hipoglej – mo~an mineralni hipoglej,
• mo~an mineralni hipoglej,
• evtri~na in distri~na rjava prst, tipi~na in lesivirana na holocenski ilovici.

Iz opisov v komentarju h karti (Stepan~i~ 1984) so poleg tipa prsti razvidne tudi mati~na podla-
ga, globina, reakcija in tekstura prsti.

Na Gori~kem, kjer so biokmetijska zemlji{~a, so po Pedolo{ki karti 1 : 25.000 naslednji tipi prsti:
• distri~na rjava prst (distri~ni kambisol),
• evtri~na rjava prst (evtri~ni kambisol),
• psevdoglej,
• obre~na prst (fluvisol)
• glej (hipoglej in amfiglej).

Posebno mesto pripada antropogenim hidromorfnim prstem, med katere uvr{~amo tiste hidro-
morfne prsti, ki jim je ~lovek mo~no spremenil lastnosti. To so prsti, ki so jim z za{~ito pred poplavami
in osu{evanjem zmanj{ali ali odstranili preobilno vlago. Te prsti imajo profil ozna~en s P-G. V ta raz-
red spadajo hidromeliorirane prsti, ki so se razvile tam, kjer so zaradi pridobivaja novih obdelovalnih
zemlji{~ izkopali izsu{evalne jarke in opravili druge posege za izsu{itev naravnih hidromorfnih prsti.
Vendar je gojenje kulturnih rastlin na takih prsteh dra`je kot na avtomorfnih, saj se stro{kom pride-
lave pridru`ijo {e stro{ki vzdr`evanja jarkov (Lovren~ak 1994).

Primer opisa zna~ilnosti hidromeliorirane prsti (Vovk 1995):
• kraj: severno od Marki{avcev,
• relief: ravnina,
• nadmorska vi{ina: 194 m,
• mati~na kamnina: glinasta ilovica,
• raba tal/realna vegetacija: njiva,
• P 0–30: glinasta ilovica z 48 % peska, 32 % melja in 20 % gline, barva 2.5Y 5/3 po Munsellu,
• P 30–49: ilovnata glina s 33 % peska, 39 % melja in 28 % gline, barva 2.5Y 5/4,
• Go 49–60, glinasta ilovica z 51 % peska, 28 % melja in 21 % gline, barva 2.5Y 6/4.

4 Zveze med tipi prsti in biokmetijskimi zemlji{~i v Prekmurju

Pri ugotavljanju vloge prsti ob odlo~anju za biokmetovanje v Prekmurju smo se naslonili na tri izhodi{~a:
• za biokmetovanje so pomembne lastnosti tipov prsti,
• biokmetijska zemlji{~a v Prekmurju so na nedegradiranih oziroma zdravih prsteh,
• povezave med zna~ilnostmi tipov prsti ter biokmetijskimi zemlji{~i so izrazite.
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Predpostavljali smo, da so biokmetje pri odlo~anju za zdravo kmetovanje upo{tevali lastnosti prsti,
kar bi bilo nujno glede na cilje biokmetijske usmeritve pridelave zdrave hrane. Zato naj bi bile biok-
metije osredoto~ene na prsti, ki jih ni potrebo intenzivno obdelovati in uporabljati kemi~nih sredstev
za bolj{i pridelek.

Biokmetijska zemlji{~a so najpogosteje na distri~ni rjavi prsti, ki je drobljiva in zra~na, z obstojno
strukturo in ji su{a manj {koduje. Zaradi kisle reakcije, nizke nasi~enosti z bazami in nizke izmenjal-
ne kapacitete je naravno manj rodovitna, s smotrnim gnojenjem pa kljub slabim kemi~nim lastnostim
postane rodovitna, zato jo uvr{~amo med kmetijsko srednje primerne prsti.

Sledi distri~ni in srednje mo~an mineralni hipoglej, ki se je razvil na razli~no debelih plasteh melja-
stih in glinastih ilovic. Je zgo{~en in ima slabo strukturo. Spada med zamo~virjene prsti. Ker je ve~inoma
melioriran, je kmetijsko obdelan in spada med prsti, pogojno primerne za kmetijstvo.

Psevdoglej se je razvil na ilovnatih usedlinah. Povr{inski del je dobro drobljiv in vodoprepusten,
spodnji horizont pa je zelo gosto zlo`en in slabo prepusten. Ker je slabo zra~en, je za rastline neugoden,
saj se korenine, ki prodrejo v spodnji horizont, zadu{ijo in odmro. Spomladi je dolgo hladen in moker,
poleti pa se izsu{i in razpoka. Psevdogleji spadajo med slab{e kmetijske prsti. Primerni so za rastline,
ki vlago dobro prena{ajo in jim korenine ne se`ejo globoko. Za kmetijstvo je srednje primerna prst.

Obre~na distri~na prst spada med zelo primerne poljedelske prsti, saj je v vseh globinah rahla ter
sposobna sprejeti in zadr`ati vlago. Med prstmi, na katerih so biokmetijska zemlji{~a, je najbolj{a.

Med kmetijsko zelo primerne in primerne prsti spadata tudi obre~na distri~na prst in srednje mo~an
mineralni hipoglej, vendar so zemlji{~a s tako prstjo namenjena le nebiokmetijskemu oziroma inten-
zivnemu obdelovanju.

Izkopani profili na {estih biokmetijskih in dveh intenzivno obdelanih njivah so bili izbrani naklju~no.
Razporeditev biokmetijskih in nebiokmetijskih zemlji{~ ne ka`e nobene zgostitve glede na tip prsti,

zato sklepamo, da tip prsti ne vpliva na usmeritev kmetijstva.
Primerjali smo tudi posamezne lastnosti tipov prsti med biokmetijskimi in nebiokmetijskimi zem-

lji{~i in `eleli ugotoviti razlike.

Preglednica 1: Fizikalne in kemi~ne lastnosti prsti na biokmetijskih in nebiokmetijskih zemlji{~ih
(v oklepajih so {tevilke profilov).

lastnosti prsti prsti na biokmetijskih zemlj{~ih prsti na nebiokmetijskih zemlj{~ih

struktura ore{kasta (profil 1 in 5) grudi~asta (profil 7 in 8)
grudi~asta (2, 3, 4 in 6)

tekstura meljasta ilovica (1 in 6) ilovica (7)
glinasta ilovica (2) pe{~eno glinasta ilovica (8)
meljasto glinasta ilovica (3, 4 in 5)

pH vrednost 5 (5, 6) 7,5 (7)
5,5 (4) 5,5 (8)
6,5 (1)
7 (2 in 3)

prisotnost nitratov (NO
2
) v kg/ha pod 100 (1 in 2) 100 (7)

100 (4, 5 in 6) 400 (8)
300 (3)

Struktura prsti je ena od osnovnih fizikalnih lastnosti prsti, ki se izra`a v na~inu razporeditve in
zlepljenja pe{~enih, meljastih in glinastih delcev (Lovren~ak 1994, 29). Ker pri prsteh na biokmetij-
skih in nebiokmetijskih zemlji{~ih prevladuje grudi~asta struktura, sklepamo, da struktura prsti ne vpliva
na usmerjenost kmetijstva.
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Tekstura prsti je razmerje med peskom, meljem in glino (Lovren~ak 1994, 17). Prsti na biokmetij-
skih zemlji{~ih imajo meljasto glinasto ilovnato teksturo (50% vzorcev) in so ugodne za kmetijstvo. Ugodna
je tudi meljasto ilovnata tekstura (33 %), manj pa glinasta ilovnata (17 %). Prsti na nebiokmetijskih zem-
lji{~ih imajo pe{~eno glinasto ilovnato in ilovnato teksturo. Tudi v teksturi ni ve~jih razlik med
biokmetijskimi in nebiokmetijskimi zemlji{~i, zato tudi tekstura ne vpliva na usmerjenost kmetijstva.

Reakcija prsti je ena od kemi~nih lastnosti prsti, ki poka`e stopnjo kislosti ali alkali~nosti prsti (Lo-
vren~ak 1994, 43). Reakcija prsti v Sloveniji sega od pH 3,8 do pH 8, prevladuje pH med 5 in 7,5
(Lovren~ak 1994, 44). Vse izmerjene pH reakcije prsti izkopanih profilov so zajete v tem povpre~ju.
Pri biokmetijskih zemlji{~ih prevladuje pH 7, sledijo pa pH 5, 5,5 in 6,5, pri nebiokmetijskih zemlji{-
~ih pH med 5,5 in 7.

Rezultati prisotnosti du{ikovih spojin ka`ejo na onesna`enost prsti zaradi ~ezmernega vnosa du{i~-
nih gnojil. Pri prsteh na biokmetijskih zemlji{~ih so koncentracije NO

2
okrog 100kg/ha. V enem primeru

je koncentracija NO
2 

presegala dovoljeno mejo, saj je bila kar 300 kg/ha. Prsti so mo~no onesna`ene
tudi na nebiokmetijskih zemlji{~ih, v enem primeru je bila koncentracija NO

2
celo 400 kg/ha.

Na temelju rezultatov analize fizikalnih in kemi~nih lastnosti prsti torej sklepamo, da tako kot tip
prsti tudi nobena od analiziranih lastnosti prsti ne vpliva na usmerjenost kmetijstva.

Prekmurje spada med najbolj kmetijske predele Slovenije. Intenzivno sta obdelani dve petini povr{-
ja (Perko, Oro`en Adami~ 1998, 544), predvsem Ravensko in Dolinsko s sklenjeno ravnino in kmetijsko
ugodnimi prstmi. Kmetje se z biokmetijstvom ne ukvarjajo na naravno najbolj primernih zemlji{~ih,
pa~ pa na tistih, s katerimi razpolagajo (jih imajo v lasti), ~eprav so ve~inoma na kmetijsko slab{ih prsteh.
Standardov, ki bi dolo~evali, na kak{nih prsteh naj bi se biokmetovalo, ni. Edino dolo~ilo, ki ga mora
biokmet spo{tovati, je, da njegova prst ne sme vsebovati ve~ kot 100 kg/ha du{ikovih snovi. Sicer pa
so biokmetje prepri~ani, da prst ne vpliva veliko na kakovost rastlin. Menijo, da je mogo~e na {e tako
organsko revni prsti pridelati veliko zdravega pridelka brez ve~jih posegov v okolje in da mora rastli-
na v obi~ajnih razmerah sama poskrbeti za svojo rast. Menijo, da se z gnojenjem rastlinam olaj{a rast,
vendar pa rastlina ob gnojenju razvije zelo plitev koreninski sistem, ker je hrane (gnojila) dovolj v zelo
tankem zgornjem sloju, zato tak{na rastlina `e ob kratkotrajni su{i odmre.

Zakaj so biokmetije locirane na slab{ih prsteh kot intenzivne kmetije, deloma odgovarja anketa.
Po mnenju anketirancev so bile Mikrokozmosu, prekmurski skupnosti pridelovalcev zdrave hrane, dode-
ljene najslab{e njive. Na eni izmed njih, v Dobrovniku, je orna plast nad prodom zelo tanka, okrog 45 cm,
zato je prst zaradi prepustne podlage zelo ob~utljiva za su{o in na njej trenutno uspeva le trava.

5 Sklep

Biokmetije se pojavljajo najpogosteje na distri~ni rjavi prsti, na distri~nem in srednje mo~nem mine-
ralnem hipogleju, psevdogleju ter v najmanj{i meri na obre~ni distri~ni prsti, ki je glede na fizikalne
in kemi~ne lastnosti od vseh na{tetih prsti najbolj primerna za kmetijstvo. Intenzivne kmetije se pojav-
ljajo na obre~ni distri~ni prsti in srednje mo~nem mineralnem hipogleju, ki se uvr{~ata med primerne
kmetijske prsti. S pomo~jo analiz prsti in ankete smo ugotovili, da so intenzivne kmetije locirane na
bolj{ih prsteh kot biokmetije, in sklepamo, da prst ne vpliva na izbiro zemlji{~ za biokmetovanje.

Biokmetijstvo se je za~elo {ele pred kratkim pospe{eno razvijati. Na to ka`ejo ne le {tevilni ~lanki,
ki se pojavljajo v ~asopisih in revijah, ampak tudi seminarji in sejmi. Na porast biokmetijstva v Slove-
niji ka`e {tevilo evidentiranih biokmetij v Sloveniji: leta 1998 so jih evidentirali 34, leta 1999 pa kar 300.

Osnovni standardi biokmetovanja v Sloveniji obstajajo, vendar pa se nobeno dolo~ilo ne nana{a
na to, kak{ne prsti bi naj bile namenjene biokmetovanju. Poudarja se le, kaj se prsti lahko dodaja in
s ~im se jo lahko obdeluje. Upajmo, da bo ~ez ~as tudi ta vidik biokmetijstva postal pomemben in da
bodo najbolj{e prsti namenjene biokmetovanju, kjer bodo pridelovali zdrav in kakovosten pridelek za
zdravo hrano. Tudi biokmetje lastnostim prsti ne pripisujejo velikega pomena. Eden od razlogov je ver-
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jetno ta, da so v Prekmurju prsti na splo{no dokaj primerne za kmetijstvo, drug razlog pa verjetno, da
prsti sami premalo poznajo.
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7 Summary: The influence of soil characteristics on the expansion
of bio-farming areas in Prekmurje
(translated by Vesna Kosma~)

What interested us was, whether the role of soil can make a difference when deciding for bio-farm-
ing in Prekmurje. We derived from the following starting points:
• for bio-farming it is necessary to consider the characteristics of various soil types,
• bio-farming areas in Prekmurje are on the non-degraded respectively healthy soils,
• the connections between soil type characteristics and areas intended for bio-farming are distinctive.

We presume, that when deciding for healthy farming, bio-farmers have regarded soil characteris-
tics and took them into consideration. That would seem necessary concerning the aims of bio-farming
orientation and healthy food production. For that reason bio-farms should be located on soil, which
does not need intensive cultivation, or chemical means for better produce.

Most frequent bio-farms appear on distric brown soil. For this soil type it is significant, that it is
brittle, airy, with existent structure, and much more resistant to drought than the other types.

However, the characteristics as acid reaction, low satiation with alkali and low exchanging capac-
ity, place this type into the less fertile soil group. Nevertheless, if this soil is properly tended and add
mineral or organic nutrients, it could become, despite bad natural and chemical characteristics, a fer-
tile agricultural soil.

According to the chart: Land suitability for agriculture based on natural resources, it can be clas-
sified among medium appropriate agricultural soil.

What follows is distric and medium strong mineral hipogley. Firm basis consists of variously thick
strata of fine sand and argillaceous clay. The soil is condensed with bad structure. Hipogleys belong
to the category of swampy soil, for which reason they mostly are meliorated, and agriculturally culti-
vated. They are classified as conditionally suitable agricultural soil.
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For pseudogley it is significant, that it developed on clayey sediments. The surface part is crumbly
and permeable to water, while the lower horizon is very dense and badly permeable. This kind of soil
is very disadvantageous for plants, because it is not airy. For that reason the roots, which penetrate into
the lower horizon suffocate and die away. In spring this soil remains for a long time cold and wet, while
in summer it dries out and cracks.

Pseudogleys belong to agricultural soil of lower quality, appropriate only for plants, which well bare
moisture and which roots do not extend deep. According to the chart mentioned above, this soil belongs
to the medium appropriate agricultural soil.

On the other hand riverside distric soil belongs to the most appropriate agricultural soil. In all depths
it is loose, able to accept and withhold moisture. This is the best soil type among those, used for bio-farm-
ing.

Intensively used soil belongs to the riverside distric soil and medium strong mineral hipogley. There
are no bio-farms on these two. Regarding the chart Land suitability for agriculture based on natural
resources, these two classify among appropriate and very appropriate agricultural soil.

Dug up profiles including six bio-farming and two intensively cultivated fields, were chosen by chance.
The allocation of bio-farms according to the soil type does not show their concentration on just one
or two soil types. Soil types are rather heterogeneous. The same values for farms with intensive culti-
vation. Drawing a conclusion out of this we see, that soil type does not influence on agricultural
orientation.

The results gained on physical analysis showed, that soil's structure in bio-farming areas was in four
cases cloddy, while in two cases resembling nuts. According to the texture fine sand argillaceous clay
and fine sand clay dominate, and only in one sample argillaceous clay.

In bio-farming areas the pH value ranges from 5 to 7, which means, that prevailing soil types are
acid. The most frequent nitrate (NO

2
) quantity is 100 kg/ha. In one case, the value of nitrates was under

100 kg/ha, while in profile 3 the measured value was 300 kg/ha. According to the standard settings that
bio-farmers have, that is an inadmissible value of nitrates in soil.

Most frequent bio-farms appear on distric brown soil, on distric and medium strong mineral hipog-
ley, pseudogley, and in some smallest degree on the riverside distric soil, which from all the accounted
is the most suitable for agriculture, as far as it's physical and chemical characteristics are concerned.

Intensive farms appear on riverside distric soil and medium strong mineral hipogley, which both
classify as soil suitable for agriculture. Considering soil analysis and a questionnaire we came to the
conclusion, that intensive farms are located on much better soil than bio-farms. This shows, that soil
does not influence on the selection of land meant for bio-farming.
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