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5. drzavno prvenstvo
mladih letalskih

modelarjev

Sta§ Stankovié iz AK Novo mesto je novi drZzavni prvak

Za leto3nje drzavno prvensivo modelar-
skega podmladka v kategoriji prostolete-
cih Sf‘etalskih modelov F1H {A1) so se upo-
stevali rezultati dveh tekmovani. Prvo tek-
movanie je bilo 20. aprila na letali3¢u Ro-
ki¢an v Murski Soboti, drugo pa 23. juni-
ja na Lijaku pri Novi Gorici. Organizaci-
jo tega tekmoyania je prevzel Klub mla-
dih tehnikov Sempeter — Nova Gorica.
Udelezba je bila dobra, saj se je obeh
tekmovanj udelezZilo kar 64 tekmovalcev
iz 6 klubov, ki so &lani LZS. K popestritvi
letosnjega drzavnega prvenstva so s svo-
jimi modeli prispevali tudi tekmovalci iz
LC Maribor pod vodstvom izkuSenega
modelarskega mojstra Slavka Mozeta.

V boju za meddlie je poseglo tudi dekle,
Manuela Kobilica iz ALC Lesce. V konéni raz-
vrstitvi je osvojila bronasto medaljo.

Rezultati posamezno:

1. Sta$ Stankovié 565
2. Matjaz Humar 561
3. Manuela Kobilica 505

Prvouvriena ekipa novomeskih modelarjev.

Zmagovalec in novi drzavni prvak je
po treh urah tekmovanja na razmoéenem
terenu Lijaka z najboligim sedtevkom rezul-
tatov obeh tekmovanj postal Sta$ Stanko-
vi€. Drugi je bil Matjaz Humar, élan KMT
Sempeter, na trefje mesto pa se je uvvrstila
tekmovalka Manuela Kobilica, élanica
ALC iz Lesc.

Organizacija tekmovanja na Lijaku je
zal 3epala, tekmovalna komisija ni delova-
la dovolj avtoritativno, pa tudi uvodni del
tekmovania je bil vproéri)iv. Na sreo ome-
njene napake niso vplivale na konéni re-
zultat,

Vsi udelezenci tekmovanja so prejeli
nagrade Grgcnizorog‘c, najboli pa 3e
pokale in medalje LZS.

Tekmovanie se je zakljuéilo s kosilom v
restavraciji Triglav, kier so udeleZenci zglo-
dili 3e zadnje nesporazume.

Otokar Hluchy
Ekipno:
1. AK Novo mesto 1554
2., KMT Sempeter 1522
3. ALC Lesce 1431

Ure-dnikov predal

Proizvajalei lepil izdelvjejo dandanes vsakovr-
stha lepila, od univerzalnih do specialnih za
posebne namene. S svojo bogato ponudbo kako-
vosinih lepil si je firma UHU tudi med modelarji
ustvarila renome, zato se med lepili, ki so zasto-
pana na slovenskem trgu, modelarji veinoma
odlogajo za UHU-jeve izdelke. V razvejani paleti

lepil najde vsakdo reitev za svoj problem s po-
drogja leplienja. .

Zanimivo in obenem pohvalno je, da se je
firma UHU prek svojega zastopnika, podjetia UNI-
HEM iz Ljubliane, c:ﬂoé_ila pomagati pri razvoju
modelarsiva in tehni¢nih inferesnih dejavnosti v
Sloveniji. Nastopa ket spanzor tekmovani, sreanj
mladih tehnikov in s svojimi izdelki opremlja mode-
larsko 3olo, ki deluje v okviru mladinskega teh- |
niénega centra v Ljubljani. Ze vrsto let je pokrovi-
telj slovenske drzavne reprezentance raketnih mo-
delarjev, ki tudi po zaslugi njene podpore dosega
na mednarodnih tekmovanjih izvrsine rezuliate.

Sodelovanje UHU-ja in UNIHEMA z raketnimi
modelarji je Siroko zasnovano in se Ze ved let
odvija v ohojestransko korist.

S pravilno izbiro in uporabo lepil se v okviru
krozkov seznanjajo Ze najmlojii. Naugijo se jih
uporablati in pasegajo po njih tudi kasneje pri delu
v modelarskih klubih, drusivih ter pri pouku v Zoli.

Modelarii instrukfori v okviru seminarjey skrbi-
jo tudi za dopalnilno izobraZzevanje uéiteljev in
mentorjev na osnovnih Soloh, ki pridobliene izku-
nje pri pouku spet prenasajo na uence.

Na sejemskih prireditvah in tematskih prikazih
nastopajo modelarji kot zanesljivi in najbolie us-
posoblieni demonstratorji. i

Za proizvajalea so vselej koristne tudi izkugnje
neposrednih uporabnikev, zato h kakovosti izdel-
ka (lepila) in ustreznosti embaloze nedvomno
lahko pripomorejo tudi pripombe in predlogi iz
modelarske prokse. Vrhunski 3portni dosezki mo-
delarjev pa so obenem tudi izvrstna propaganda
za firmo - sponzorja. 2

Zadnji izmed projektov, ki ga je v Sloveniji
podprla firma UHU, je 11. svefovno prvenstvo ra-
keinih modelarjev, na katerem UHU in UNIHEM
nastopata kot glavna sponzerja in bo potekalo od

Organizacijski odbor 11. svetovnega prvenstva raketnih modelarjev za mladince in Elane vabi vse lju- Y P i
bilglie mcdt‘elurslvc na ogled tekr:gvc:]c, kibood 7. do 14. seip!embro 96 v Ljubljani, oziroma rlwa 7.do ]Af {'Bph;n_'bm_v I‘il_’bllum Sl Kmm““
poligonu med Kamnikom in Mengiem. Na prvenstvu se bo predvidoma zbralo okoli 450 udele- Prvenstvo, ki ga je Mednarodna aeronavtiéna |
zencev, mladincev in &lanov iz 22 drzav, sodnikov in drugih gostov. organizacija - FAl zaupala Lefalski zvezi Slove-
: g nije, bo organizirano po vrsti vidnih mednarodnih
Program XI. svetovnega prvenstva raketnih modelarjev uspehov nasih rakemih modelarjev in kot nad-
7.9. sobota - prihod udeleZencev, prijava, testiranje moforjev - Ljubljana gradnja popularmega mednarodnega FAkekmo-
8.9. nedelja - uradhni trening, otvoritvena slovesnost - Kamnik, festiranje motorjev - Ljubljana vanja raketnih modelarjev Pokala Ljubljane.
9.9. ponedeliek - tekmovanje v kafegoyi'ah S4B (raketoplani do 5 Ns| in Po $tevily drzav udelezenk bo letoinje prvenst
S8E (RV-raketoplani do 80 Ns| - Kamnik vo preseglo vsa dosedania, saj bo na njem sode-
10. 9. torek - r;gzo{va’:rie v kaiigorr'i’ah 25%;4 N{Tk? s p?dal‘om do 2,5 Ns) in iocalt éar 99 drsavnih .N'pmmh AR e&mfh {
rakefe s frakom do 2,5 Ns) - Kamni NN o L e e S
11. 9. sreda - tekmovanije v kategorijah S1B [rakete - vi§ina do 5 Ns) in S5C [makefe - vi§ina _drzo.v.,: eike, -f“i‘i“!_‘-*“i‘f!' Hr\{u§ke,_ "““_lerr*“F‘Q‘-‘*'Se'
do 10 Ns), piknik - Kamnik Jugoslavije, Kitajske, Latvije, Litve, Makedonie,
12. 9. Ceirtek - tekmovanje za svetovni pokal v kategorijah S6A in SBE - Kamnik, Nem¢ije, Nizozemske, Poliske, Romunije, Rusije,
- =.izlet za udeleZence prvenstva Slovatke, Slovenije, Spanije, Svice, Ukrajine, Ve-
13. 9. petek | - seja podkomisije za raketno modelarstvo CIAM FAI - Ljubljana like Britanije in ZDA. L gt A
. - ‘?:thovani? v kategoriji 7 (makete do 80 Ns) in modelarski »show« - Kamnik ; 5, S TR
rezervni dan Cud i
- Lak![uc'ek Pekr{rovanja in banket - Ljubljana. dozu B "umdnfk.
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Tekmovanje v pobo¢nem
jadranju za pokal Frama

Letalski center Maribor je Ze fretjic¢ us-
pesno organiziral mednarodno tekmo-
vanje radijsko vodenih jadralnih modelov
hitrostne kategorije F3F za pokal Frama.
Kot se je izkazalo na koncu, je bila
odlogitev organizatorja, da se tekmova-

uri zaéeli s tekmovanjem, ki je trajalo tja
do 17. ure. Najbolisa mesta so dosegli
izkuseni modelarji iz avstrijskih klubov, ki
se redno udelezujejo neuradnih svetovnih
prvenstev Viking Race v nordijskih drza-
vah. Kranjéan Uro§ Golob je s 3estim

mestom dokazal, da so tudi pri nas posa-
mezniki, ki lahko konkurirajo izkusenej-
§im tujim tekmovalcem. Razveseljuje po-
datek, da se v Sloveniiji krog ljubiteljev le-
tenja na pobogju podasi 3iri.

Izkazalo se je, da je za zmago na fek-
movanju treba dobro leteti v vseh treh tur-
nusih. Lanskoletni zmagovalec Gerhard
Steiner iz Avstrije je dosegel najbolisi cas
dneva 54,0 sekund za deset preletov na
100 metrov dolgi tekmovalni progi. Prvo-
uvri€eni so dobili pokale v trajno last,
zmagovalec pa Se prehodnega. Vsi mo-
delarji so sodelovali pri iregcnju lepih
praktiénih nagrad, ki so jih prispevale fir-
me Mibo modeli iz Llogatca, Japry in An-
drejev Hobby program iz Maribora.

Miran Kos

Utrinek s tekme — najvet je bilo modelov F3B in debelo oblecenih mo-
delarjev.

Model drugouvriéenega Zaunerja je izdelan v samogradnii. To je maj-
hen, trden model z razpetino 2 m in zakrilci po vsej dolZini krila. Trup
ie laminiran iz steklenih vlaken in epoksidne smole, krilo pa je stiro-

nje izvede 13. in 14. aprila, kljub vsemu
pravilna.

Prijavljenih je bilo 38 tekmovalcev iz
desetih klubov iz Slovenije, Hrvaske, Av-
strije in Nemdije. Vecina tekmovalcev je

rispela Ze v petek. Trenazni leti so pote-
Eoli ves popoldan na juznem pobodju
Kotnika nad Framom.

Prvega tekmovalnega dne pa se je vre-
me naenkrat spremenilo. V popolnem
brezvetrju je zacelo sneZiti kot za stavo.
Vreme se je izboljalo 3ele naslednii dan,
v nedeljo. Ohladilo se je na 6° C in za-
pihal je veter na trenutke s hitrostLo do 15
m/s. Kljub temu ni razpihal oblakov. Tek-
movalci so se preselili na severno poboé-
je Kranjca v Vinicki vasi, kjer so ob 14.

porno, prekrito s stekleno tkanino in vakuumirano.

Rezultati tekmovanja F3F

Turnus Tocke Skupaij

Uvr.  Tekmovalec Klub Driava | . I l. ] 3 turnusi
1. Bernhord Pomberger  Miirzzuschlag A 62,10 6820 5410 1000 792 1000 2792
2. Gerald Zauner linz A 67,50 61,00 63,10 920 885 857 2663
3. Gerhard Flixeder Linz A 7280 6520 5990 853 828 903 2584
4, August Greifender  Linz A 75,00 66,40 DRI S SR OGS 7
5. Hermann Haas Union E. A 70,00 62,40 6780 887 865 798 2550
6. Uro¥ Golob AK Kranj SO 78,00 61,80 62,60 796 874 864 2534
7. Gerhard Niederhofen  Union E. A 65,00 75,90 6600 955 711 820 2487
8.  Robert Seitner Union E. A 89,00 72,60 56,90 698 744 951 2392
9. Herbert Bachler Mirzzuschlag A 91,70 6340 6380 477 852 848 2377
10.  Filip Novak AK Kranj SLo 79,90 BAS0 5850, 777 67N o 975, w2373
11, Rudolf Freimuth Linz A 8440 7000 6350 736 771 850 2359
12, Manfred Oberleiiner ~ Megenhofen ~ D 82,10 64,00 7320 756  B44 739 2339
13.  Borut Perpar AKsi(mn' SO 89,30 80,00 58,40 695 675 926 2297
14, Manfred Maurer MBG Felld. A 84,60 81,20 ol R S e
15.  Saso Pedinar Krizevci HR 92,90 68,90 68,40 668 784 791 2243

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA STARE IN NOVE NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki zelite prejemati revijo TIM na dom, objavljamo narogilnico. Lah-
ko jo prefotokopirate ali kar J)repi"seie in izpolnjeno poiljete na naslov:
Tehniska zalozba Sloveniie, d. d., Lepi pot 6, 1111 Ljubljana.

Prejeli boste poloZnico za pladilo naroénine fer si tako zagotovili nespre-
menjeno ceno revije, poleg tega pa Se 20 odstotni popust pri nakupu
knjig in priroénikov nase zalozbe.

lzmed izpolnjenih narogilnic, ki bodo najkasneje do 20. septembra
1996 prispele na na$ naslov, bomo izzrebali fri dobitnike lepih knjiz-
nih nagrad.

Med novimi naroéniki smo tokrat izzrebali tri: To so: Boris Leni€, Cesta
OF 45, 1420 Trbovlje, Nada Likon, Stara vas 15, 6230 Postojna in
Andrej Simon, Murski &rnci 45, 9251 Tidina.

Cestitamol

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narogam revijo TIM.
Naroénine bom poravnal po poloznici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna 3tevilka in kraj:

Datum:

Podpis:

Vse morebilne spore raiuje sodisde v Ljubljoni.
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Polmaketa sportnega letala
focke wulf L102

Tokrat vam predstavljamo oldtimer
med letalskimi modeli. Gre za prostolete-
&o maketo letala focke wulf L102. Nije-
gov konstruktor, nemiki modelar Gerhard
Heyne, ga je razvijal priblizno eno lefo.
lzdelan je bil v merilu 1 : 10. Prvi¢ je
poletel leta 1940. Sam sem prvo maketo
zgradil leta 1944, naslednjo pa lefa
1964. Model je sposoben v 30 do 40
sekundah prelefeti 250 do 300 mefrov.
Za revijo Tim sem ga pripravil v pomanj-
$ani razlicici — v merilu 1 : 14, ZcroJi
svojskega, nacina izdelave in letenja je
model dokaj zahteven, zato je primeren
za tiste modelarje, ki so si pri gradnji in
spuiéanju modelov Ze nabrali dovolj iz
kusenj. Naért je narisan v merilu 1 : 2, ro-
zen projekcije - pogled od spredaj, ki je
narisana v merilu 1 : 5. V primerjavi z
nemiko izvedbo sem spremenil nekatere
elemente (pove&ano je stevilo reber krila,
dodane so ojaditve nosilcev krila in vrh
trupa je nekoliko modificiran).

Izdelava trupa

Trup je sestavljen iz reber (5. 2 do 15)
in nosilcev oz. vzdolznih letvic (5t. 16 do
24). Rebra trupa so na naértu narisana v
merilu 1 : 2. Trup sestavljamo na ravni
deski, na katero pritrdimo opore na raz-
daljah, ki so oznagene v nacriu. Rebra
trupa z Zebljicki pritrdimo na opore, pri
&emer pazimo, da so postavljena natané-
no v osi trupa. Na tako pritriena rebra
postavimo in prilepimo nosilce (5t. 16,
17,19, 21, 23 in 24). Postopek je prika-
zan na sliki 1. Ko se lepilo posui, prilepi-
mo 3e preostale nosilce (5t. 18, 20 in 22).
Ta postopek opravimo v 3abloni (glej
sliko 2). Na rebro trupa 3. 2 postavimo
(ne prilepimo) vrh trupa (3. 1) in ga do-
koncno oblikujemo. Zelo pomembno je,
da izvrtine za vstavitev elisnega lezaja v
vrh frupa prevrtamo, $e preden ga pritrdi-
mo na reEro trupa. Na rebro §t. 15 pri-
lepimo $e ojacevalno rebro 3. 35. Skozi
tako zleplieni rebri prevrtamo luknie in
pritrdimo zaponko (3. 57). Pritrdilne
cevke §t. 25 do 32, 33 in 34 prilepimo
na nosilec trupa z epoksidnim lepilom in
vse skupaj povijemo s sukancem.

Izdelava vidinskega in smernega
repa

Viginski rep je izdelan iz ve¢ elemen-
tov, ki jih je treba med seboj povezati —
zlepiti: iz elementa §. 49, ki je sestavljen
iz veé¢ delov, nosilca 3. 50, reber &. 51
in 52, spojke (. 53) in trimerja (5t. 56).

Ko je visinski rep dokonéan, ga prilepimo
na trup, na elemente . 13, 14 in 55
(glej naért in sl. 2). Rebra za visinski rep
lahko izdelamo iz balze debeline 1,5
mm. V tem primeru ni freba izrezovati od-
priine za zmanijanje teZze, razen odpr-
tine za nosilec §t. 50.

Slika 1

Slika 2

Smerni rep je sestavljen iz elementov
§t. 45 do 48. Na ravni c&esk% spojimo rob
smernega repa (5t. 45) in nosilec 3t. 46.
Ko se lepilo posusi, prilepimo 3e rebri 3t.
47 in 48. Sestavlien smerni rep prilepimo
na rebro trupa . 35. Enako kot pri vigin-
skem repu so tudi rebra za smerni rep
lahko iz 1,5 mm debele balze.

Na oba repa, vidinskega in smernega,
|:>ri|epimo Se trimerje (3t. 56), ki so izde-
ani iz friega papirja (risalni papir, 3eles-
hamer ...).

lzdelava podvozja

Elementa iz jeklene Zice 5. 58 in 59
oblikujemo tako, kot je prikazano v nadr-
tu. Dele med seboj poveZzemo s tanko ba-
kreno Zico in spoj mehko spajkamo. Tako
pripravljene elemente s sukancem pritrdi-
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mo na rebro trupa 3t. 4. Drugi element
podvozja, stojalo (. 60), obliEufemo po
naértu, prifrdimo na rebro trupa &. 6 in
prispajkamo na element 3t. 58. Izdelamo
3e ostrogo (3t. 54) ter jo pritrdimo na reb-
ri trupa §t. 13 in 14.

Kolesi lahko izdelamo iz aluminija, tudi
vezan les (balza debeline 5 mm) dli pla-
stika sta uporabna. Pomembno je le, da
sta pravilne oblike.

lzdelava krila

Izdelava krila ni zapletena, vendar
zahteva natanénost. Rebra krila §t. 68 do
71 so izdelana iz letalske vezane ploiée,
debele 1 mm. Ce nimamo vezane plosce,
iih lahko izdelamo iz 2 mm debele balze.
Na rebrih, z izjemo fistih za nosilce,
zaradi manjSe teZe izrezemo odprtine.
Ce so izdelana iz balze, izrezov ne nare-
dimo. Rebra §. 70 s pomodjo ustreznih
$ablon izdelamo v bloku. Pri izdelavi kri-
la je obvezna uporaba 3ablonske deske.
Na njej krilo sestavimo in zagotovimo
zahtevani Vdom 35 mm, s tem da pod
rebro 3t. 70 podloZimo ustrezno oporo
(glej naért in sﬁko 3). Srednije rebro §t. 68
obvezno izrezemo iz letalske vezane

loi¢e debeline 1,5 mm. Zaradi boljde
trdnosti krila oba nosilca (3t. 72 in 73)
med seboj povezemo oz. utrdimo z ojo-
Citvami (8. 82). Na sliki 3 teh ojacitev ni,
saj prvotna izvedba tega ne predvideva.
Prednja letev je v enem kosu, zadnja pa
je sestavljena iz 3 delov (5. 76, 77 in
78). Rob krila (8. 78) lahko izdelamo iz
jesenovega lesa, e bolje pa je, e v ta
namen uporabimo 2,5 mm debelo letal-
sko vezano plo3éo.

Elisa, lezaj in pogon

Eliso oblikujemo iz topolovega ali jel3e-
vega lesa. Njen premer je 260 mm, kar
za ta model zadoica, ¢e za pogon upo-
rabimo ustrezno gumo. LeZaj elise sesta-
vimo iz veé elementov (8. 36 do 38), ki
so med seboj zlepljeni. Skozi tako sestav-
lien lezaj zvrtamo luknjo in vano vstavi-
mo cevko (3. 39). Zaradi Eriris a gume
pri navijanju motorja uporabimo medeni-
nasto kroglico (§t. 40). Ta nadomesca
aksialni krogli¢ni lezaj, kakrine so mode-
|arji uporub?iu“, dokler jih je 3e bilo mo-
goce nabaviti. Proizvajalci modelarske-
ga pribora, oz. trgovine teh lezajev ne
ponujajo veé. Kroglico (§. 40) lahko
nadomestimo z majhnim krogliénim radi-
alnim lezajem premera 10 do 11 mm.
Takega je mogoce dobiti v trgovinah
WM Modelarski center v Ljubljani, v pod-
jetiu MIBO modeli v Logateu ali pri Mla-
dem tehniku (Gasilska oprema) v Ljub-
liani (Robbe, kat. 5t. 3623 ali Graupner,
kat. 3. 397.5, 3497.1 in 3372). Motor
za pogon modela je sestavljen iz 10
trakov gume 1/8” x 1 mm. Dolzina sno-

a ne sme presegati 500 mm. Gumo lah-
ko narodite pri g. Marjanu Klenoviku,
Skapinova 1, 3000 Celie, ali firmi John
Clapp, FAl Model Supply, P.O. Box 366,

Sayre, PA 18840-0366 ZDA. En funt
ngibiiino 460 gramov) gume stane 17

olarjev, k tej ceni pa je treba priteti 3e
30 % za postne stroske navadnega posi-
ja (rok dobave 2 meseca) ali 80 % za

lian
Ieta,sko posto (rok dobave 2 tedna).

Nekoliko slabSa varianta je motor, se-
stavlien iz 8 trakov preseka 4 x 1 mm
(Graupner, kat. 3. 579.4 x 1).

Slika 3

Slika 4

Izdelava pritrditvenih elementov krila

Iz 1 mm debele jeklene Zice izdelamo
elemente 3t. 65 in §. 66 in 67. Naredimo
jih natanéno tako, kot so narisani v nacr-
tu, in viaknemo v pritrdilne cevke (3t. 25
do 32), ko so te Ze pritrjene na trupu.
Sestavljene elemente med seboj prispaj-
kamo, pri éemer pazimo, da med ele-
menti &. 65 zagotovimo 1,5 mm medpro-
stora za namesfitev srednjega krilnega
rebra (element 3. 68). Opore (5t. 79) iz-
delamo iz ravne jeklene Zice, debele
1 mm, jih na koncih zakrivimo, ovijemo s
tanko bakreno Zico in pospajkamo. Za-
krivliene stranice opornic vtaknemo v
pritrdilni cevki (3. 33 in 34). Zdaj na trup
nataknemo krilo, ravne konice opornic
poljubno zakrivimo, s pomocjo sukanca
pritrdimo na glavni in pomozni nosilec
krila in z lepilom UHU-hart ali podobnim
prilepimo. Paziti je
treba, da sta leva in
desna stran krila
postavljeni  popol-
noma enako. Na
podoben nacin pri-
trdimo 3e elementa
i. 81 in 82, ki ju,
ko sta pravilno nas-
tavljena, 3e prispaj-
kamo na opornico
§t. 79. Tako pri-
pravljeno krilo sna-
memo in prekrije-
mo.

Prekrivanje modela

Zﬁ;ornii del trupa od nosilca §t. 17 do
nosilca . 23 na razdalji od rebra §. 2
do rebra 3t. 7 prekrijemo s triim papirjem
(e bolje je, &e ta del trupa prekrijemo z
0,5 mm debelim vezanim lesom). Ko se
lepilo posusi, trup prekrijemo z japon-
skim papirjem. Visinski in smerni rep prav
tako prekrijemo z japonskim papirjem.
Ze napeti papir prelakiramo samo
dvakrat.

Krilo prekrijemo z japonskim papirjem
tako, da papir napenjamo v §0E|oni (sli-
ka 4). Na ta naéin prepre¢imo zvitje kri-
la. Tudi krilo lakiramo samo dvakrat. Po-
stopek prekrivanja z japonskim papirjem
smo natanéno opisali v Timu 3t. 7/94.

ReglaZa in letenje

Ko je model sestavljen, preverimo polo-
Zaj tezii¢a. To se nahaja priblizno na 30
% globine krila. Ce pri prvih poskusih ule-
tavanja modela nimamo pomoénika (iz-
kusenega modelarja), odidemo na teren
sami. Obginstva ne potrebujemo, saj nas
le bega in razburi. Izberemo &m bolj od-
prt teren zunaj naselja, pro& od kupov
sena, peska, gozda, dreves ali his. |zogi-
bajmo se cest, Zelezniskih tirov, elek-
fricne napeljave itd. Ce ne najdemo ide-
alnega prostora, spuiéamo model naj-
manj 100 metrov od dreves ali 1 km od
gozda. Vreme ne sme biti vetrovno.

Motor (gumijaste trakove) namazemo z
ustreznim oljem, z nekaj kapljicami nao-
liimo os oziroma lezaj elise. Ce ozragje
ni povsem mirno, spustimo model proti
vetru. Za prvi polet navijemo gumo le do
najve¢ 1/3 dovoljenih navojev. Z levo
roko zadrzimo eliso, z desno pa drzimo
trup nekoliko za krilom. Model pod bla-
gim kotom nagnemo proti zemlji in ga
vrzemo (sunemo) dovoﬁ mocno, da pole-
ti. Pri tem ne pretiravamo, zagotoviti mo-
ramo le najmaniso hitrost, pri kateri mo-
del e leti. Ce je pravilno uravnoteZen
[regliran) bo jadral pravilno do pristan-
ka. Ce se postavlja na nos, ni dobil za-
dostne hitrosti, ali pa je tezis¢e pomak-
njeno preve¢ naprej. Ce se med iccﬁaniem
postavlja na rep, mu dodajamo obtezilo
v nos. To dosezemo brez svinca, lahko
uporabimo le nekoliko tezjo eliso.
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Pri nagem modelu hkrati opravimo tudi Nadaljujemo z reglazo moéi motorja.

reglazo motorja. Ce sili v strmo vzpenja-  Motor ([gumo) navijamo postopno, vsakic
nie, podlozimo na zgornjem delu med dodamo 100 navojev ve¢. Motor z ome-
vrhom in prvim rebrom trupa. Ce pa hitro  njeno gumo navijemo najvec na 500 na-
zgublja visino, podlozimo na spodnjem  vojev. Gumenega motorja v navitem sta-
delu trupa med vrhom in prvim rebrom.  nju ne pustimo stati vec kot nekaj minut. V
Podlagamo samo po 1 mm. Zaradi vrfe- tem &asu sta enako obremenjena tako
nja elise model med letenjem vlee v na-  guma ko tudi trup modela. Gumo je treba
sprotno stran od smeri vrtenja elise. Ta  navijati previdno, pri ve¢ sto navojih po-
pojav prav tako odpravimo z vlozki, ki jih  &asi, tako da preprecimo poskodbe ali
podlagamo na levo ali desno stran med  prekinitev.
vrhom in prvim rebrom trupa. Ko model V kratkem bomo pripravili tudi nekoliko
leti pravilno, vrh trupa &t. 1 prilepimo na  podrobneisi prispevek o pogonu letalskih
rebro frupa &. 2. S tem je reglaza leta  modelov z gulmo, medtem pa bo dovolj
zakljuéena. ¢asa za izdelavo tega zanimivega old- :
i f Timov portret
Kosovnica: Otokar Hluchy
V letu, ko revija TIM praznuje 35-etnico izha-
5. Element Material Mere Kosov janja, predstavlijomo enega od njenih ustanovitel-
jev ter dolgoleinega é&lana urednitkega odbora
1 vrh trupa iel3a ali topol 60 x 60 x 20 1 Toneta Pavlovéi¢a. Kdo izmed bralcev ga ne poz-
2 rebro frupa etalska vezana ploséa 3 1 na? Cde ne drugzce, po n|eg|9v1~h pnsEe\{klh,dkul jih
3 rebro frupa letalska vezana ploiéa 2 1 :er;figil.-lo neutrudno pripravlia in z njimi sodeluje
4 rebro frupa letalska vezana ploftj.o 2 1 Zase pravi, da ga modelarstvo spremlia odkar
) rebro trupa letalska vezana Plofsq 1,5 1 ﬁomni. Svoj prvi rezbarski pribor je dobil, ko 3e ni
6 rebro trupa letalska vezana plo3éa 1:5 1 odil v $olo in potem je rezljal vse naprej od Ziva-
7-15 rebro trupa letalska vezana ploséa 1 1 li, dreves in hisic, dokler ga ni starejsi brat nekega
1624  nosilec trupa smreka 2x2x530 9 dne Eosudil na kolo in odpeljal na fedanje ljub-
25-32  pritrdilna cevka aluminij nofr. & 1 8 LIIU”S o lefaliice. Izlet je bil za malega Toneta uso-
33-34 pritrdilna cevka aluminij notr. & 2 2 Ioz‘figgégo%‘;e r"j’OP P'Lﬂﬂ_z muhlm rrievtlz_t_rn leta-
35 ojagevalno rebro letalska vezana plo3éa 1 1 e e Hlei kPOS:ﬂ nelocliivo po-
zaj eli loica 5x@ 20 1 S m. Doma je kmalu zatem po sEo-
36-37 lezqj elise vezana p » minu izdelal svoj prvi model letala, enakega kot
38 lezaj elise letalska vezana ploiéa 2x@ 25 1 onega na aeromitingu.
39 lezaj osi medeninasta cevka notr. & 1,7 1 Kasneje v oli je bil Ze pravi mojster in uéitelj pri
40 lezaj elise kroglica @5 1 rocnem delu od njega sploh ni zahteval izdelkov,
41 ploicica - podlozka Zelezo debeline 1 x@ 10 3 pa¢ pa mu je zaupal pomot sofolcem. To mu je
42 zaskoika jeklena Zica @15 1 ostalo v krvi, saj Se danes rad riSe naérte in svetu-
43 os elise jeklena Zica @15 1 1;3?”‘9"": zlasti "Tié"'%igim- ;’Zlgﬂiﬂniu mlﬂ?ih mo-
A T ! elarjev je posvetil dobrsen del svojega Zivljenja.
44 e|lf;0 !elsc OIi.fOPOI o8& 50 x 25 x 260 1 V gimnaziji se je vkljugil v modelarski krozek.
45 rob smernega repa |esen ali vezana plosca 2x2x280 1 Bila je vojna in med pogitnicami ni bilo &asa za
i?' nObSﬂeC smernega repa f“;(;?lf | ? x3x110 :ll pril]ul:ﬂienikkogiiéek; veskprosti &as je moral delati
rebro etalska vezana ploica v rezbarski delavnici, kier pa je Se izpopolnil
48 rebro letalska vezana plo¢a 1 1 roéne sprefnosti. _
49 rob viSinskega repa jesen ali vezana plo&&a 2 x2 x 650 1 Po vojni se je zaposlil in izuéil za preciznega
50 nosilec visinskega repa  smreka 2 % 3 x 290 1 mehanika ter se dodobra spoznal tudi z obdelavo
51 rebro letalsba vezana laica 1 2 kovin. Tako si je izdelal tudi svoj ekzrlozuskl mo-
52 ke RS gioiéu 1 2 delq;skli Totgréek, kilsicer ni ngkoli eloval. Zu;i
asia » je izdelal tudi propeler in morda je prav zaradi
53 spojni element !ek’l"'ko vezana ploséa 1 1 ritik na rova prvega nespretnega poizkusa kas-
54 ostroga (brana) eklena Zica @ 1 x100 1 neje vedno sam izdeloval propelerje tako zase kot
> ; : J
55 vlozel alza ali pluta lej naért) 1 tudi za svoje prijatelje. Izuril se je do te mere, da
56 trimer tr3i papir glej naéri) 6 iih je kasneje izdeloval tudi za prava letala.
57 kljuka (za nka) eklena Zica & 1 x40 1 Nekaj éasa je vodil modelarski kroZek v srednji
: 5 soli na Vegovi in se udelezeval tekmovanj. Toda
28 srom:o to o at:ena e o 10 £ zelel je leteti, postati pilot in niciti I je i
59 stojalo koles eklena Zica @ 1x150 2 Sl sl s R G
o b S i A T Rl
62 obod za kolo vezana ploiéa 3x @ 50/42 4 faviansl ; PET e
jeno letalsko tovarno v Sentvidu, kier je pro-
63 lava vezana ploga Ix@ 6 2 stovoljno pomagal pri ilu jadralnih i
gal pri popravilu jadralnih letal iz
64 ezaj medeninasta cevka notr. & 2 2 vojne zapuiéine.
65 bclldjahin, opora eklena Zica @ 1 x200 2 Ker je bil dober organizator, so ga pritegnili k
66 baldahin, opora eklena Zica @ 1x130 1 delu v letalsko zvezo Slovenije, kjer je bil zadol-
67 baldahin, opora jeklena Zica @1x110 1 Zen za organizacijo modelarskih tekmovanj.
68 rebro krila efalska vezana ploiéa 1,5 (glej naér) 1 IKOOI.le %6 skoral °1pti’.5"‘| svoj poklic, o je di"%"?"!
o o . Py v 1zoll, v novo nastall tovarni igrac, preanodnicl
69 rebro krila letalska vezana plos¢a 1 (glej nar) 2 Jiesieaa MakanarBogettzinle, ki ga 8 pi
bra kril letalsk 1 (glej nad 2 R
70 rebra krila efalska vezana ploica gle| nacrt 6 dobil pri- ukvarjanju s svojim najljubdim  kon-
71 rebra krila 5 letalska vezana ploiéa 1 (glej naér) 2 jickom, ga je pripeljalo v razvojni oddelek takrat
72 nosilec krila, zgorniji smreka 2x3x920 1 fe skromne fovarne. V Izoli je ustanovil tudi bro-
73 nosilec krila, spodnji smreka 2x3x920 1 darsko modelarski klub, gigar Elani so z modeli
74 nosilec krila, pomozni smreka 2 x 3 x 900 1 njegove konstrukcije osvojili Stevilna prva mesta
75 prednja letev smreka 2 x 3 x 900 1 na tekmovaniih in celo na drzavnih prvenstvih.
76 zadnia lefev smreka 2 x2x330 2 Ll it prEner e ydime o i 1369
: napisal tudi knjizico Brodarsko modelarsivo.
77 zcdn;g letev §mreko ’ . 2x2x160 1 Danes si Tone Pavlovéi¢ prizadeva predvsem
78 rob krflo |esen GILYezana plosta 2,5x2,5x240 2 iztrgati iz pozabe dosezke nade letalske fehnike.
74 opornica jeklena Zica 1x310 4 Zbira in ureja slikovno in pisano gradivo o sloven-
80 spojni element eklena Zica 1x180 2 skih letalih, s ciliem predstaviti jih ljubiteljem letal-
81 sfoini element ieklena Zica 1x130 #) stva doma in v ﬂinidta;' na ta nadin dokumentirati
82 viozek za ojaditev lza 155 60 ta ne nepomemben deléek nase zgodovine.
nosilca kril

% =
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Norderney

Norderney je nemsko pristanisko me-
stece na obali Severnega morja, po kate-
rem je dobila ime tudi tovorna ladja za
prevoz razsutega tovora. V primerjavi z
velikimi, lepimi in znanimi ladjami, ki jih
najraje izberemo za gradnjo maket, Nor-
derney prav v ni¢emer ne izstopa. Ni nifi
najhitrej3a niti najvecja, najlepsa ali kaj
podobnega. Je le ena izmed mnogih, ki
vsakodnevno prevazajo razsute tovore
med severnomorskimi pristani3¢i, in je v
mnozici podobnih ladij skoraj neopazna.
Kljub temu so take ladje pomembne, sai
z njimi tovorijo potrebne surovine za to-
varne in premog za elekirarne in fo-
plarne.

Maketa ladjice je izdelana v merilu 1 :
150 in je dolga 25 c¢m. Ceprav je nare-
jena le iz papirja, je lahko, ¢e se pri
izdelavi nekoliko potrudimo, lep izdelek
in okras na polici.

lzdelava makete ni pretirano tezavna
in je primerna tudi za zaéemika. Ce se
pri kakem sestavnem delu zmotimo in ga
narobe odrezemo ali zapognemo, si pri
sosolcu sposodimo Tim in si v kopirnici
izdelamo 3e eno kopijo predloge.

Vse, ki boste maketo izdelali, vabimo,
da jo slikate in fotografijo posliete na no-
slov urednistva revije. Izbrali bomo fri
najuspednejie posnetke, tiste ki najbolj
verno prikazujejo maketo, fer aviorjem
podelili praktiéne nagrade. Svetujemo,
da si v ta namen izdelate primerno ozad-
je: npr. risbo ali sliko pristanis¢a, pod
maketo pa poloZife nagubano modro
blago.

Se nekaj nasvetov v zvezi s fotografi-
ranjem maket. Pri slikanju posebno pazi-
mo na sence, ki so pri fotografijah majh-
nih predmetov pogosto premoéne. Ce sli-
kamo pri naravni, sonéni svetlobi, sence
ublaZimo tako, da na nasprotno stran
predmeta postavimo odbojno ploskev,
npr. bel papir, stiropor, najbolje pa alu-
minijasto foﬁio. Pri slikanju z umetno lué-
jo pa uporabimo vsaj dve Zarnici, ki
predmet osvetljvjeta z Jveh strani.

Poleg tega je pri fotografiranju vredno
nekoliko razmisliti o globinski ostrini. Ce
je ozadje izdelano bolj grobo in ne vse-

vie dovolj defajlov, se odlodimo za
manij$o gloLinsko osfrino; dosezemo jo
tako, da slikamo z bolj odprio zaslonko
in kraj§im, éasom osvetlievanja (vedje
stevilke). Ce hocemo v sfiko zajeti tudi
podrobnosti iz ozadja, skuiamo dosedi
vedjo globinsko osirino. Zanjo zaslonko
c¢imbolj zapremo in podaljsamo &as os-
vetlievanja. Ker predmet miruje, si lahko
privoiéimo dali$e ase. Pri zelo dogih
casih osvetljevanja moramo seveda upo-

rabiti fotografski stativ ali drugace one-
mogoditi premikanje fotoaparata med
slikanjem.

Orodije, pribor in priprava

Orodie in pribor, ki ga potrebujemo za
izdelavo makete, obicajno najdemo v
predalniku vsake pisalne mize: skarije,
oster noz za papir (olfa), univerzalno lepi-
lo, bucike, dve ravnili in vodene barvice.

Veéino delov razrezemo s skarjami, za
manijse dele in izreze pa uporabimo noz
olfa. Pri pregibanju do?gih ravnih ploskev
si EomOgGmo z dvema ravniloma, druge
robove upognemo kar s prsti, pregibe pa
poudarimo z gladilnikom, primernim fr-
sim predmetom ali z nohti.

Papir Timove priloge je Zal nekoliko
pretanek in premehek za izdelavo make-
te, zato ga moramo ojaditi, oziroma i)ri-
lepiti na r$i papir. Uporabimo tanek Seles-
hamer dli liste starega koledarja. Papir
ne sme biti predebel, saj ga potem tezko
prepogibamo. Paziti moramo, da je prilo-
ga dobro in enakomerno prilepliena na
podlogo, sicer se lahko med pregiba-
njem odlepi. Se bolje je, & nacrt po delih
prekopiramo na Seleshamer in se izog-
nemo omenijenim tezavam.

Ce zelimo naért - Timovo prilogo ohra-
niti, jo prav tako prekopiramo.

|zdelava

Pri sestavljanju se drzimo vrsega re-
da, ki ga oznadujejo 3tevilke na posa-

meznih elementih. Za lazje razumevanie
je priloZzena sestavna risba, na kateri je
narisan celoten postopek.

Pomen ért in opravil pojasnjuje legen-
da na rishi 1.

1. Crtkana &rta pomeni pregib navz-
dol. Papir najlaze in najbolj natanéno
preganemo, e po Crti naprej narahlo
ZGFengO Z nozem.

2. Crtkana ¢rta s krizei oznaduje pre-
gib navzgor.

3. Polna érta oznaduje zunaniji rob
predmeta, po njej predmet izrezemo. S
to ¢rto so oznaceni tudi notranii izrezi ali
crte, po katerih zarezemo med dvema
ploskvama.

4. Crta s piko oznaduje povriine, na
katere nalepimo druge sestavne dele. Z
njo so oznacena mesta, kamor nalepimo
npr. kabine, kajute ali dimnik.

Vecje stevilke oznadujejo posamezne
sestavne dele, manjSe pa pomenijo 3te-
vilko dela, ki ga prilepimo na oznadeno
mesto.

Naijprej izrezemo ladijski trup (1), ki
ga ojadimo z veznima rebroma (la) in
(1b). Oba boka zapognemo po értkanih
értah, tako da dobimo ravno dno. Kot
vedina papirnatih ladijskih maket je tudi
ta narejena samo do vodne linije, ki oz-
nacuje globino ugreza ladje. Seveda ne
smemo pozabiti izrezati kroznih odprtin
na spodnji strani, ki nam bodo kasneje
pomagale pri leplienju ostalih delov in
rokovaniju z ladjico.
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Na glavni palubi (2) upognemo ogra-
jice navzgor. Na sprednjem in zadnjem
delu palubo po dvakrat zapognemo,
tako da dobimo stopniéasto dvignjen pre-
mec in krmo. Nato jo prilepimo na ladij-
ski trup, in sicer najprej na sprednjem
delu. Pazimo, da se ograjice na zunanji
in notranji strani dogro prilegajo, sqj
prav te dolodajo pravilno obliko premca.
Palubo prilepimo tudi na zapognieni
ploskvi obeh reber (1) in (1b), s &imer
telo ladje postane Zze dovolj moéno in
¢vrsto za nadaljnje delo.

Na palubo prilepimo pokrove tovorne-
ga prostora (3), (4), (6) ter (7) nosilec
(5a) in spodnijo kabino (5), na to pa kabi-
no (8) s pripadajodo streho (8a). Na
komandni most (9) nalepimo dimnik (10),
za njim pa zraénik (11). Spredniji del
kabine (12) pokriva in veZe vse druge
dele kabine. Resilna colna (13) in (14)
izrezemo, ukrivimo in zlepimo, nato pa
odrezemo trakove, kot kaze slika. Ti so
nam samo v pomoé pri leplienju. Na kr-
mo prilepimo zadnjo kabino (15), nanjo
pa pokrov zadnje kabine (15a). Jambora
(16) in (19) zahtevata nekoliko ve¢ po-
zornosti, saj je tako ozke dele véasih
tezko prepogibati. Ce se dovolj potrudi-
mo, nastaneta iz sicer upogljivega papir-
ja dve dovolj moéni palidici, na kateri
prilepimo preénika (16a) in (19q). Dvi-
galno drogovie (17), (18), (19) in (20
izdelamo nekoliko drugace. Obe prazni
ploskvi zapognemo in ju, eno za drugo,
zlepimo. Tako dobimo friplastni zlepek
papirja, iz kaferega z noZicem izrezemo
drogovie. Pri tem si pomagamo z rav-
nilom, ki ga moéno pritisnemo ob papir.

Tako izdelano drogovie je dovolj moé-
no, da nosi sukanec, s katerim ponazori-
mo napenjalne Zice in dolgovalovno an-

teno. Glavna Zica (antena) poteka od
premca, se vzpne na oba jambora in
nato spusti na oznaceno mesto na zadnji
kabini. Od konca vsake precke jambora
tede preko droga vrv, ki se spusti do po-
krovov fovornega prostora. Pri pravih lad-
jah s temi vrvmi odpirajo pokrove fer si
pomagajo pri natovarjanju in iztovarja-
nju.

Ladjico lahko okrasimo z razliénimi za-
stavicami. Na premeu je navadno pomor-
ska zastava, na krmi pa zastava cﬁ'iove,
ki ji ladja pripada oziroma druzbe, ki z
|ocjio upravlja.

Barvanje

Prepriéljivost in privlaénost makete sta
mocéno koisni od natanénosti barvanja.
Ce je barvanje povrino dli brez domislji-
je, na maketi nihée ne opazi truda, Li
smo ga vloZili v natanéno izdelavo. Lad-
jico najlaze pobarvamo, 3e preden jo
razrezemo. Pri barvanju z vodenimi bar-
vicami moramo paziti, da éopic ni preved
moker, saj se papir ukrivi in naguba.
Takina maketa gotovo ne bo izpolnila
nasih estetskih pri¢akovanj. Namesto vo-
denih lahko uporabimo tudi suhe barvice
ali flomastre.

Ob dnu ladijskih bokov po vsej dolZini
tece temna vodna linija, ki na pravi ladji
oznaéuje, do kod se lahko ugrezne. Izku-
Senim mornarjem ze bezen pogled pove,
koliko je ladja nalozena oz. kako tezak
ie tovor. Ladijska boka sta bela. Okenca
na vsej ladji naj bodo svetlo sivg, saj tako
najbolie ponazorimo steklo. Ce imamo
tanek copi¢ in nekaj potrplienja, bodo
okenca e bolj pristna, &a nanja s svetlo
modro vrisemo odsev morske gladine.
Paluba je siva in je ni treba barvati.
Sprednji in zadnji del sta érna ali temno

siva. S svetlo riavo barvo pobarvamo 3ra-
firane ploskve na vrhu obeh kabin. Na
pravi ladji so tla na teh mestih prekrita z
deskami.

Dimnik je rde&, nanj pa je vrisana pro-
gasta  zastava |0diis||<e druzbe, ki je
rumeno<rno-rumena. Vrh dimnika, pri
odprtini, skozi katero izhaja dim iz ladij-
skega motoria, je érn.

Jambora, precke in drogovije so oranz-
ne barve.

Ob straneh komandne palube sta barv-
ni lugi, ki kapitanom drugih ladij ponoci
romcgaio dologiti smer in polozaj ladje:
ué na levi je rdeda, na desni pa zelena.

Zgornije ploskve resilnih olnov so sive,
stranice éofnov pa bele.

Vrata kabin lahko pobarvamo z rjavo,
prav tako pa lahko ostanejo bela.

Saso Avsec
Seznam delov:

1 —trup

1a, 1b - vezni rebri

2 - glavna paluba

3, 4, 6, 7 - pokrovi fovornega prostora
5 - spodnija kabina

5a - nosilec

8 — kabina

8a - streha kabine

9 — komandni most

10 - dimnik

11 - zraénik

12 - spredhnii del kabine

13, 14 - resilna éolna

15 - zadnja kabina

15a — pokrov zadnje kabine

16, 19 - jambora

16a, 19a - preénika

17, 18, 19, 20 - dvigalno drogovie

TIMOVI OGLASI

PRODAMO vegje stevilo domagih in tujih
modelarskih rakefnih motorjev totalnega
iimpulza od 2,5 do 20 Ns. Cene so od 180
do 630 SIT, oziroma po [ R
Tel [061) 222987 (ponedelek zveder po.

TIM 1 * september 1996 * 7



MODELARSTVO

Pilatus PC-9

Letalo pilatus PC-9 je v Sloveniji prisot-
no Ze dve leti in se uporablja predvsem
za Solanje vojaskih pilotov. To je prehod-
no letalo med 3olskim enomotornim leta-
lom z batnim motorjem in letali na reaktiv-
ni pogon, ki pa Ze letijo z nadzvocno
hitrostjo.

Zamisel za izdelavo makete letala PC9
se mi je porodila pred dvema letoma na
letalskem mitingu na Ptuju. Letalo, ki je so-
delovalo na prireditvi, je v nizkem preletu

krilo pa sem uporabil polsimetriéni 15-
odstotni profil NACA.

Kabina letala je narejena iz 2 mm de-
belega akrilnega stekla, v njej se nahaja-
jo sprednja in zadnja armaturna ploiéa z
instrumenti ter dva nepogreiljiva pilotq,
uéenec spredaj ter in§truitor zadaj. Na
teme sprednje instrumentne ploice sem
vgradil 3e sistem za izbiranje in oznace-
vanije taré, bolj znan pod imenom sistem
HUD.

V zraku je pravo letalo

zija tega letala. Predvsem sem bil prese-
necen nad njegovo hitrostjo, saj doseze
180 km/h.

Tudi model je enako “mehak” za leten-
je in izvajanje akrobacij. Z maketo lahko
izvajamo vse vrste akrobacij, tudi fiste, ki

Model pilatusa PC-9 na domaéi vzletni stezi

s hitrostjo 380 km/h zdrsnilo nad stezo,
se nato v lepem pocasnem vzpenjanju
dvignilo visoko proti nebu in prav na vrhu
izvedlo element imelman. Pilot je prikazal
najmanjso hitrost letala, raversman, ku-
bansko osmico ter poéasno vrtenje okoli
vzdolzne osi. Ko je letalo konéalo svoj
spored, je gledalcem v nizkem preletu 3e
pomahalo s krili in elegantno odletelo.

Vsem navzocim je ob Eudovitem na-
stopu in globokem zvoku turbopropelers-
kega motorja zastal dih, sam pa sem ves
prevzet vedel le to, da bo PC-9 moja nas-
lednja leteéa maketa.

|zdelava

Na zéetku je bilo treba izdelati naért.
Od znancev sem najprej dobil le silhueto
letala na listu formata A 4. Nato sem jo
povecal tako, da je naért ustrezal maketi
v merilu 1 : 6.

Model letala je izdelan klasiéno kot vsi
akrobatski modeli in makete. Trup je ses-
tavljen iz reber iz 4 mm debele vezane
plosée, ki so povezana z letvicami s pre-
sekom 5 x 8 in 5 x 5 mm, celotna kon-
strukcija pa je prevlegena s 3 mm debelo
balzo.

Repne povriine in krilo so izdelani iz
stiropora, prekritega z 1,5 mm debelo
balzo. Za repne povriine je primeren
profil NACA 0009 in NACA 0006, za

Pogled v pilotsko kabino modela

Podvozie je uvladliivo, Graupnerjevo
do 6 kg. Za premikanje podvozja sem
uporabil servomehanizme Futaba 148, ki
so glede zmogljivosti med najbolj primer-
nimi.

V krilih sta za pogon krile dva servome-
hanizma Futaba 3001, za visino, smer in
plin pa Futaba 148.

Model pogania 10-kubiéni motor MVVS eske
proizvodnie.

Krmila

Letalo obvladujemo po visini, smeri in
nagibu, krmilimo plin ter kontroliramo uv-
lacenie ter izvlagenje podvozja.

Letenje modela

Prav tako, kot sem bil preseneéen nad
zmogljivostmi pravega letala PC-9, me je
prijetno presenetila tudi pomanijsana ver-

jih pravo letalo ne zmore. Izvajamo lahko
naslednje akrobacije:

— luping +, -

— fono, deljeni fono 4 x , 8 x

- vrij +, -

— abrakadabra +, —

— kubanska osmica

— imelman +, -

- raversman,

Podatki o modelu:

FOZREHNGRES o s st eveutonsy 1655 mm
1 T T 630 mm
VISIHC I e b e B S e 530 mm
IICISET i RO, ) o o oo 5200

2T 11 = 0= s S S 130 g/dm?
WR o e P S e 180 km/h

Motor: MVYVS 10 cm?, 1,7 KM, z re-
sonanéno cevjo in trikrako eliso.

Vsi, ki vas zanima karkoli v zvezi z opi-
sano maketo letala pilatus PC-9, se |ohEo
oglasite na moj domadi naslov: Toni Bi-
tenc, Zoranina 16, 1230 Domzale, (tel.:
061/712-585, faks: 061/712-313).

Zdaj, ko sem globlje spoznal du3o leta-
la pilatus PC-9 in njegove lastnosti, razu-
mem, zakaj so se prav takina letala prva
pojavila v sestavi slovenskega vojnega le-
talstva.

Toni Bitenc
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MODELARSTVO

Ali bomo leteli z modeli
na elektromotorni pogon?

Prvi letalski modeli na elektriéni pogon
so se pojavili lefa 1963 v ZDA. Na ev-
ropskem nebu smo jih srecali nekoliko
pozneje — leta 1968. Prve take modele je
ponudila firma Bauermann iz Nemdije.
Od takrat naprej, predvsem pa v zad-
niem €asu, lahko sledimo hitremu razvoju
e'ektromotornih modelov. Razloga za to
sta dva. Prvi je, da modelariji vselej stre-
mijo k neemu novemu in i¢ejo nove
moznosti za letalski pogon, drugi pa je
r)riﬁsk javnosti zoper onesnazevalce oko-
ja. Sodobna elektronska oprema in vse
bolisi elekiromotorii so prispevali k visoki
stopnii razvitosti  teh letalskih modelov.

Pri nas doslej ni bilo kakega posebne-
ga zanimanija za fo panogo. Zakaj? Od-
govor je preprost. Med modelarji, pred-
vsem starejsimi, je dolgo prevladovalo

mnenije, da so modeli na elekiricni pogon
tezki ter da se zato hitreje poskodujejo.

Poleg tega pa so 3e dragi. Takim trditvam
so seveda prisluhnili tudi mlajsi. Moje
mnenje o teh modelih pa je takole:

~ Glede visoke cene oz. stroskov pri
nakupu modela velja enako kot za vse
druge modele. Obstajajo poceni in dragi
mogeli. Za kakih trideset tisocakov lahko
elektromotorni jadralni model izdelamo
sami, e k tej vsoti dodamo e tretjino, pa
lahko tak model kupimo v kompletu.
Obakrat je v ceno viteta tudi oprema za

pogon.

Grouprer DIRECT BDRIVE

Graupnerjev pogonski komplet

— Res je, da so elekiromotorni modeli
nekoliko teZji, vendar fo ne moti, & upo-
$tevamo, da so lastnosti letenja boljse.
Taksen model z enake visine preleti Jcl'-
$o pot kot nekoliko laZji klasiéni mode!.
Ce k omenjenim pozitivnim lastnostim do-
damo 3$e, da za visoki 3tart ne rabimo
pomoénika in nobenih vrvic za vieko, niti

vitla in 3e cesa drugega, kar pomeni

finanéni izdatek, ugotovimo, da se lete-
nje z elekiromotornimi modeli izplaga.

Gledano ekologko, ima elekiromotorni
model v primerjavi s klasiénim motornim
modelom veliko prednost. Novi predpisi,
ki so 3e v pripravi in obravnavajo to po-
drocje dejavnosti, letenje z modeli, ki jih
poganja motor z nofranjim zgorevanjem,
¢asovno in prostorsko omejujejo.

Zaradi vseh nastetih pozitivnih lastnosti
teh modelov sem tudi sam izdelal enega
in z njim dopolniti svojo zbirko. Nedavno

tega sem opazoval demonstracijske po-
lete 'Gdr0|niﬁ elektromotornih modelov, ki
50 [iL prikazali modelarji iz logaske firme
MIBO modeli, in odloéil sem se za njihov
izdelek spider-2000, ki ga lahko dobite v
kompletu. Model ima nadpovpreéne lefal-
ne lastnosti. Konstruiran je tako, da zago-
tavlja zanesljivo vodenje. Med letenjem
se hitro odziva na pilotove ukaze, je zelo
prodoren in zato tudi pri mo&nejem vetru
omogoca zanesljivo letenje. Model je
kakovostno izdelan, zaradi ugodne cene
pa je dostopen SirSemu krogu modelar-
jev. Priporocam ga vsem, ki so Ze kdaj
eteli s flcsiénim jadralnim modelom.

In 3e nekajl Na Letalski zvezi Slovenije
bomo 3e letos sklicali sestanek z mode-
larji, ki ze imajo elektromotorne modele,

Spider-2000 je verzija za elekiromotorni pogon.

Miha Grom in Boris Sekirnik sta letos v Zadobrovi demonsirirala letenje

z modelom spider-2000.

na katerem se bomo pogovorili o fek-
movanijih, pravilih in tehniénih podrob-
nostih. Na razgovor pa vabimo tudi dru-
ge, ki jih zanimajo tovrstni modeli. Svoje
sodelovanje na sestanku lahko prijavite
na naslov: Letalska zveza Slovenije — Ko-
misija za letalsko modelarstvo, Lepi pot
6, p.p. 496, 1001 Ljubljana. S tem boste
prispevali k hitrejSemu razvoju te panoge
in letalskega modelarstva v Sloveniji nas-
ploh.

Otokar Hluchy
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ralni model Soja

Jadralni model 3oja je namenjen naj-
mlajiim modelarjem. Narejen je v celofi
iz balze, za izdelave pa ne potrebujemo
kakih posebnih priprav.

Material

Krilo izrezemo iz 3 mm debele balze,
repni povrsini pa iz koi¢ka 1 mm debele
balze. Za trup letalca rabimo balzovo let-
vico 5 x 5 mm (lahko je tudi smrekova).
Dele zlepimo z belim lepilom za les (UHU
coll) ali modelarskim lepilom UHU hart.
Povriino zaiéitimo z nitrolakom. Model-
ek obtezimo s koickom svinca (lahko so
tudi naboji za zragno pusko).

Orodje

Za izdelavo potrebujemo: noz olfa,
manjSo ravno deidico s finim brusilnim
papirjem, modelarski obli¢, keramiéni
svinénik, ravnilo (geo frikotnik), manisi
&opié in ravno desko za podlago.

brusilnim papirjem, naleplienim na des¢i-
co, zbrusimo v simetriéni profil. Povriine
zgladimo s finim brusilnim papirjem in jih
trigkrc:t prelakiramo.

Sestavljanje

Pri sestavljanju modeléka pazimo, da
vse dele zlepimo ¢&im bolj simetri¢no. Naj-
prej nalepimo visinski stabilizator, nato
smernega in nazadnje 3e krilo. Vse spoje
e okrepimo z lepilom, da bodo dovolj

4,0

&vrsti. Nazadnje na nos modela prilepi-
mo 3e ko3cek svinca, da ima fezisée pri-
blizno na sredini krila. Natanéno tezo
dolocimo tako, da model vrzemo iz roke.
Ce se strmo spusti proti tlom, je utez pre-
velika, & pa se strmo vzpne in omahne,
pa premajhna.

Matija Vrtacnik

|

.

!

Gradnja modela

Trup

Na letvico preridemo mere trupa, ga iz
rezemo in pobrusimo z vodnobrusilnim
papiriem (400), da letvica dobi predvi-
deno obliko. Pri brusenju moramo paziti,
da letvice ne zaoblimo tam, kjer prideta
prilepliena krilo in rep. Trup nato trikrat
polcEiramo, da postane gladek. Lak na-
nadamo v tankih plasteh, po vsakem laki-
ranju in suenju nanos pobrusimo s finim
brusilnim papirjem.

Krilo

Po merah na naértu na balzo narisemo
krilo in oznacimo sredino. Krilo izrezemo
in gladko pobrusimo eno (spodnijo) stran.
Zgornjo stran profila oblikujemo z mode-
larskim obli¢em, najbolie na robu delov-
ne podlage (ravne deske). Krilo nato po-
brusimo, sprva z grobim, potem pa 3e s
finim brusilnim papirjem. Nato ga trikrat
prelakiramo z redkim nitrolakom. Krilo
prerezemo na polovici in pod kotom 5°
zlepimo z lepilom UHU colij.

Rep
Rep izrezemo iz 1 mm debele balze po
merah iz naérta. Oba stabilizatorja z

5 85

e

Jadralni model
SOJA

g Merilo1:4

Konstruiral: M. Vrtaénik

10 * TIM 1 ¢ september 1996



MODELARSTVO

Spojka za vleko modelov

V modelarski praksi poznamo veé raz-
lignih spojk za vleko letalskih modelov in
reklamnih napisov. Opisal bom dve pre-
prosti spojki, ki sem ju tudi sam uporabil
na svojih modelih.

Na risbi 1 je prikazana spojka iz dur-
aluminija. Telo spojke (3. 1) je izdelano iz
duraluminija de eline 1 mm. Telo obliku-
jemo, zvrtamo dve luknji za pritrditev na
trup modela in eno, skozi katero napelje-
mo jekleno pletenico ali jekleno Zico (st.
4). Vodilo (3. 2) izdelamo sami ali kupi-
mo v Zeleznini ustrezen aluminijast U-pro-
fil in ga oblikujemo na dologeno mero.
Ta del z epoksidnim lepilom (UHU end-
fest 300) pritrdimo na telo spojke (dobro
ie, &e ga se zakovic¢imo). Tako izdelano

Risba 2

spojko_pritrdimo na frup motornega mo-
dela. Ce je prifrjena na trup s spodnje
strani, jo lahko uporabimo samo za vieko
napisov. Na trup jo pritrdimo z dvema
lesnima vijakoma (5t. 3). Pogon spojke je
izveden s pomogjo bovdna, v katerem je
napeliana jeklena pletenica debeline 1,9
mm ali jeklena Zica debeline 1,5 mm. Kr-
milienje spojke zagotovimo z dodatnim
stikalom na oddaijniku in servomehaniz-
monm.

Na risbi 2 je prikazana univerzalna
spojka, ki je primerna za oba modela,
motornega vleénega in jadralnega. Spoj-
ka je izdelana iz medeninaste cevi (3t. 1)
premera 8 do 10 mm in dolZine 25 do
30 mm. V cev pritrdimo (prispajkamo) ze
prej v obliki érke U oblikovano jekleno
zicko (3t. 4). Vle€no vrv (3t. 5) pripenjamo
in odpenjamo prek bovdna (§t. 2) z 1 do
1,5 mm debelo jekleno Zico (5t. 3] s
pomodjo servomehanizma in dodatnega
stikala.

Na risbi 3 so prikazane tocke za pritr-
ditev spojke na motornem modelu.

Otokar Hluchy

7 TRUP

Risba 1

Mach - Lipatours Loka pri Zidanem mostu 56

1343 Loka pri Zidanem mostu

Industries, d. o. o. Tel./fax: (0601) 84-215, tel.: (0601) 84-188

Vabilo mladim in starej$im ljubiteliem raketnega modelarstva

V okviru drzavnega prvensiva v kategorijah S6A/2, S8E, S8E-P in S3B-nacional, ki ga prireja
ARK Vega iz Sevnice razpisuje nase podijetie Mach Industries — Lipatours, d. o. o., tekmova-
nje z modeli raket krpan (v panogi $3B-nacional). Za posebej razpisane nagrade se lahko
potegujejo le modelarji, ki bodo tekmovali z modeli, izdelanimi iz kompleta rakete krpan, in
z motorji B6-4 proizvodnje MACH.

Tekma bo v soboto, 28. septembra 1996, z zagetkom ob 14.00 uri na modelarskem poligonu
Zadovinek pri Krikem.

Pogoii za prijavo na tekmo:

- izvedejo se frije Starti z 2 modeloma rakete krpan,

— modeli na tekmovanju morajo biti izdelani izkljuéno iz sestavnih delov kompleta,

— dovoliene so modifikacije modela, vendar morajo ostati zunanje mere in oblika nespremenieni,
- model mora 3tarfati izkljuéno z motorii firme MACH,

— za pristajanie se lahko uporabi le padala firme MACH,

— vsak udelezenec mora obvezno naroditi 2 kompleta rakete krpan in 3 motorje B6-4 na nas
naslov (poliemo po povzetjul),

~ starost tekmovalcev ni omejena,

— 3tartnino v vi§ini 1.000 SIT je treba nakazati na Ziro raéun firme MACH, d.o.o., Sevnica, 3.:
51610-601-13544.

Nagradni sklad tekme:

1. nagrada — za prvo mesto
2. nagrada — za drugo mesto
3. nagrada - za trefje mesto

1.000 DEM
modelarski material in moforji v vrednosti 500 DEM
modelarski material in moforji v vrednosti 200 DEM

Cenjenim kupcem ponujamo bogato izbiro modelarskih raketnih motorjev in vse vrste modelov

v izvedbi kit.
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MODELARSTVO

Méj:j enje vlecne sile
letalskega vijaka

Pogon letalskega modela

Za pogon motornega letalskega mo-
dela uporabliamo motor z notranjim zgo-
revanjem ali elektromotor z ustreznim po-
gonskim vijakom. Takoj se vprasamo, ka-
teri motor in vijak najbolj ustrezata nade-
mu modelu? Glede na vrsto modela je

aé treba izbrati motor in vijak s takimi
arakteristikami, da bo model dobro le-
tel. Ce na modelu lahko zamenjamo po-
gonski vijak, motor (redkeje) ali pa celo
oboje, lahko primerjamo razliéno veden-
ie modela v zraku. Pri tem seveda ne mo-
remo natanéno vedeti, kako se je spreme-
nilo razmerje vle¢ne sile vijaka in hitrosti
vrtenja motorja pri dologenem odprtju
vplinjaéa ali napetostnega regulatorja,
kar vpliva na mo¢ motorja.

Meritev v zraku si ne moremo privoséi-
ti, ¢eprav proizvajalci ponujajo ustrezne
sisteme (n.pr. Robbejev Modis), lahko pa
na tleh izmerimo vlec':no silo vijaka in
stevilo vriljajev motorija.

Mo¢ motorija

Potrebno moé& motorja lahko izraduna-
mo po enacbi:

P=F*v:n(W),

kier je F sila upora v njutnih (N), v hitrost
v m/s in n izkoristek.

Merijenie vleéne sile
letalskega vijaka

V lanskem letniku Tima je bilo veliko in
obgirno napisanega o modelarskih moto-
riih, njihovi konstrukciji, kakovosti in ka-
rakteristikah.

Za na3 model smo izbrali v naértu pri-
porocen motor in ga po predpisanem po-
stopku utekli ter vgradili v model. Zdaj
nas zanima, kakine so njegove zmoglji-
vosti in kaj nanje vpliva.

Mog motorja je podana z enacbo:

P=Twn=314:30(W),

kjer je T vrtilni moment v Nm in n vrtilna
hitrost v s7.

Za motorje z notranjim zgorevanjem
dobimo v prospektih podatke o moci v
kilovatih pri doloéenih vrtljajih in priporo-
ene ve|iEosti pogonskih vijakov. Na nji-

hovo dejansko zmogljivost pa vpliva veé
parametfrov, med njimi temperatura in
vlaga zraka, sestava goriva v odstotkih
metilnega alkohola, olja in nitrometana,
tip svecke, nastavitev uplinjaéa, obrab-
lienosti motorja itd. V sedmi $tevilki Tima
(marec 1995) je opisan postopek meritve

moci motorja z momentno tehtnico in me-
rilnikom vrtilne hitrosti, za natanéneijse in
zahtevnej3e meritve pa je potrebna labo-
ratorijska oprema.

Osnovne podatke o zmogljivosti motor-
ja in pogonskega vijaka ?a ko dobimo
tudi z meritvami vleéne sile in vrtilne hitro-
sti vijaka na modelu, ki miruje na tleh. Po-
datka nista neposredno uporabna za op-
timiranje pogonskega agregata na
modelu, nam pa pomagata pri oceni in
razumevanju razlik med podobnimi
motorji, razliénimi pogonskimi  vijaki,
gorivi in sveékami.

4 5 6 T 8 @11 +0,5
1 2053 Vzmet @8,5+0,3
Ve da ] —
=P
=1 +
10 G 350 £3 ‘
9
3 Risba 2
i Stevilo aktivnih ovojev 80
P < Ty PO o O O 7 i]: Smer navojev desna ali leva
) . Vzmetna konstanta 0,3 N/mm
5i daD 125
‘3(1 ¥ 200 Vzmetna Zica razreda mm
. Risba 1 ol - o
Kosovnica Merilnik vle¢ne sile
: Na risbi 1 je prikazan doma narejen
St Element Mere Gradivo Kosov | k | = I 7 o ¥ CI I
D] T i merilnik vlecne sile. Za njegovo izdelavo
- pr o = 2 3l ich ] potrebwemg dve alum|n|ast! cevi, dolgo
2 somik 3 e 15 jeklo 1 mehko vijaéno vzmet z velikim Stevilom
3 drsnik 15 8 15 poliamid ] ovojev, malo plastike, bombazni trak in
; ohiS|e, : :? ;65 ggg f“ﬁe“ = 1 nekaj orodja.
na zica . awa .
vzmel 7 jekle ' Najpomembnejsi element celotne pri-
vzmet 2 x 1 8,5 175 3 ST
3 viecni drog 8 5 400 Alcev 1 prave e vzmel na l'leI 2.
7 vodilo 18 82 20 poliamid 1 |zdelamo vse sestavne dele, pri mon-
8 abrog dvojni 30 - - jeklena Zica 1 tazi pa pazimo, da vleéni drog z vzmetjo
9 vijak M2,5%3 - - jeklo 2 v vodilih gladko drsi. Vedilo (7) in drsnik
10 trak - = 1500 x 20 bombaz 1
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v Datum 3 ; Temp. ¥ Sila (N) | Sila (N) | N min! | N min’
Sf ]996 Motor SVGCI(C] Gorivo ZTUI(CI DC V||0k 50 % ]00 % 50 % ]00 %
Super tigre i g APC
1 15.3., | =5 Fox 80:15:5 10 & % 12 15 12500 | 13800
2 153 0Nk i % 10 g’g’g{)esr sl 13.5 16,5 12500 | 14400
oS o , Master airscr.
3 24.3. |58 15 05608 55 11,5 8500 | 12300
o 130 S|4 " 7 10 L 13 10200 | 13000
5 B0 B Rossi 4 G 10 gAg‘,’g:)eé Rivscriy Lo 12 9500 | 12800
6 30, Il v ” 10 ?gi 6 10 14,5 9000 | 10300
7 gg g Fox { 10 ?Si 6 11 16 9300 | 10600
7 i APC
8 3030 | 77:18:5 10 s 10,5 16,5 8500 | 11500
9 30,35 |\ 4 ; 10 ?(F)E 6 12 18 9500 | 11600
JOISA0 e L » 80:15:5 10 1‘53 6 9 16 7800 | 10500

* OS 40 FP brez podlozke 0,2 mm pod glavo moforja

(2) se morata tesno prilegati v svoja lezis-
&a in ju moramo posebej skrbno pritrditi,
da pod obremenitvijo ne popustita; to bi
povzroéilo pobeg modela med meritvijo.
Oba drzalna obroéa morata imeti vsaj
dva ovoja iz jeklene Zice, tako da se za-
radi vleéne sile ne moreta odpreti. Vsta-
vimo ju skozi ustrezni luknji na vle¢nem
drogu in ohisju. Luknji morata biti vsaj 8
mm od konca.

Merilno obmocje merilnika je od 0 do
35 N, pri umerjanju pa si pomagamo z
utezmi ali s predmeti iz domace shram-
be, ki jih damo v polivinilno vrecko in
obesimo na silomer, ki ga drzimo tako,
da visi navzdol. Vsakih 5 in 10 N oznaéi-
mo s &rtico, druge razdelke pa vrisemo v
enakomernih razdaljah. Pozneje toénost
znova preverimo.

Priprava na meritve

Za meritve izberemo primeren prostor
na “vzletni stezi”. Model mora imeti kole-
sa. Postavimo ga na ravno gladko podla-
go (asfalt), da zmanj$amo frenje. Vige-
mo motor in ga ogrejemo ter nastavimo
uplinjaé. Rabimo 3e papir za belezenje
rezultatov, termometer, RV-napravo za
daljinsko vodenie, merilnik vlecne sile in
optiéni digitalni merilnik vrtljajev (nadrt je
bil objavlien v Timu 9-10, maj-junij
1995), ali pa Conradov multimeter Mo-
delcraft fach (cena 99 DEM).

Varnost

Pri delu moramo dosledno upostevati
vsa varnostna navedila proizvajalca mo-
torja in vijaka. Poleg tega pazimo, da je
model obrnjen v smeri vzletne steze in da
so opazovalci na varni razdalji; tudi sami
se postavimo tako, da nismo preblizu
vleénega vijaka. Pri meritvah se vedno
postavimo za model. Dobro je, ¢e imamo
pomoénika, ki model tudi poprime, ée je
treba, 3e posebej pri meritvah vrtljajev
motorja.

Rezultati meritev

Merilnik sva preizkusila na modelu sa-
fari firme Scorpio, slika 1. Model ima ma-
so 2150 g, razpetino kril 1480 mm in
dolzino trupa 1050 mm. Krmilimo smer,
vi§ino, nagib in mo¢ motorja. Za motor
Super figre je priporocen vijak 9 x 6, za
01?40 FP pa 10 x 6, kar se lepo potrdi
pri nastavitvi motorja.

V tabeli lepo vidimo razlike v vlecni sili
in vriliajih za dva razliéna motorja, ko
spreminjamo pogonski vijak, svecko in
gorivo. S $e ved meritvami bi zbrala zgo-
vorne podatke o medsebojnem vplivu
svecke, goriva ter vlage in temperature

zraka, o kvaliteti pogonskih vijakov in
stanju motorja. Pri meritvi $tevilka 3 so
bile v motorju saje, rezultat je pokazal,
da nekaj ni v redu, in sva mofor pred na-
dalievanjem meritev temeljito og&istila.
Vsako meritev je dobro veéLrat ponoviti
in upostevati povpreéno vrednost. Pri po-
novnem preverjanju moramo uporabiti
isti ali enak viioL.

Posebno zanimivo bi bilo meritve pono-
viti po dalj3i uporabi motorja ali pri visjih
temperaturah, pa tudi marsikatera trditev
o najboliem motorju ali dvom o njegovi
modi bi dobila pravo vrednost.

Andrej in JoZe Seljak

Raketa muh’ca
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Pred vami je naért svojske rakete, ki pa jo
odlikuje zelo stabilen let. Zaradi zelo kratkega
trupa ima stabilizatorje nagnjene nazaj. Ker v
trupu ni prostora za padalo, za varno pristajanje
uporabimo trak (strimer] minimalnih dimenzij 25
x 300 mm. Raketica seveda ni tekmovalna in je
namenjena zgolj spuicanju za zabavo.

Trup iz Seleshamerja navijemo na 18 mm debe-
lo palico. Dolg naj bo 77 mm, kar dosezemo s
kasnejsim brusenjem. Stabilizatorje izrezemo iz 3
mm debele balze, letice pa morajo potekati
vzporedno z vpadnim robom. Glavo z brusenjem
oblikujenmo iz kosa trde balze, ali 3e bolje,
postruzimo jo na leseni struznici. Glava naj se
natanéno prilega na frup, da se z lahkoto sname
pri izmetavanju traku. Trup, glava in frak so med
seboj spojeni z elastiko, da ublazi sunek, ki na-
stane Eri izmetavanju.

Stabilizatorje prilepimo na frup pod kotom
90°. Spoj mora biti dovolj moéan,saj so stabi-

lizatorji izpostavljeni velikim obremenitvam in

grobem pristajanju ter se radi odlomijo. Ob
enega od stabilizatorjev prilepimo 3e vodili iz
slamice @ 5 mm za postavitev na rampo.

Trak irine 25 mm izdelamo iz krep
papirja in naj bo dolg kakih 500 mm. Na
enem koncu prilepimo slamico, da je
spoj z vrvico mocnejsi.
Raoketo 3e pobarvamo in pripravije-
na je za prvi polet. Uporabimo motor
MACH A3-4 ali B6-4.

Denis Ipavec
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Sola plasticnega maketarstva (36. del)

Graviranje

Mitia Marusko

Vsak proizvajalec plastiénih maket, ki
danes nekaj da nase, poskrbi za rahlo
gravirano povriino sestavnih delov. Ko v
katalogu uzremo novo maketo svojega
pril[ub?iene a letala, pri¢akujemo kako-
vosten izdelek v squdllj z zadnjimi stan-
dardi. Toda neprijetna preseneéenja so
kar pogosta. Trzni boj resda ferja eruie—
vanje velikih proizvajalcev (Revell in Mo-
nogram; Airfix, Humbrol in Heller), ven-
dar ne opraviéuje pomonLkliivih informa-
cij ob izidu novih maket, ki pod lepo ilu-
strirano in mikavno embalaZzo skrivajo
stare odtise kalupov istega ali kakega
manjSega proizvajalca. Celo ugledne re-
vije zamol&ijo omenjena dejstva, pa tudi
na stranicah katle, L]er bomo ob novem
ligno graviranem izdelku nasli fotografije
sestov?iene makete, v tem primeru najde-
mo le zavajajoée fotografije pravega le-
tala. Ali pa je kakovosii standard sodob-
nih maket, ki ga predstavlja tanko gravi-
rana povriina makete, res tako pomem-
ben, da bi nas odvrnil od nakupa starejse
makete brez teh odlik?

Ameriski Monogram je prvi ponudil
iziemno dobro in natanéno povriinsko
detajlirane makete z eno samo pomanij-
kljivostio — vsi detajli so rahlo dvignjeni
nad povr§ino. Sledil mu je Revell s serijo
maket v velikem merilu 1 : 32, dokler raz-
voja ni pocasi preusmeril Matchbox s
svojimi pretfirano velikimi vgraviranimi
“kanali”. Japonski proizvajalci so ob
uvedbi novih tehnologij pri izdelavi kalu-
pov postavili vi§ja kakovostna merila, ki
so jim bili v bitki za visoki cenovni razred
na svetovnem frgu prisiljeni slediti tudi
drugi. Toda vse to ni¢ ne pomaga, &e ze-
lite zgraditi maketo manj popularnega le-

/

Nazobéana britvica z drzalom je idealno orodje. Slika ponazarja
vnoviéno vrezovanije povriinskih detajlov, ki smo jih prekrili s kitom.

Eduardove kovinske $ablone so primerne veli-
kosti za uporabo na Ze sestavljenih maketah.

Trimasterjeve kaplji¢asto oblikovane Zage so
uporabne za rezanie in graviranje manj3ih de-
lov.

tala, ki pa je sluéajno na voljo le kot stara
maketa.

V nadaljevanju bomo predstavili tehni-
ko graviranja, Li vam bo pomagala do
vrhunskih  tekmovalnih dosezkov, ob
predpostavki, da ste si uspe$no zapom-
nili cf:sedonie lekcije maketarske 3ole.

[’

B

& B

Cemu vsi povrsinski detaili, saj bi pra-
va zakovica v merilu 1 : 72 merila le ne-
kaj stotink milimetra. Povrina v merilu 1 :
72 bi morala biti brez vsakrnih detajlov.
Taksna maketa pa bi bila pusta in nezani-
miva. Sele defajlirana povriina makete
priara verodostojnost ponazoritve pra-
vega letala.

Vzemimo klasiéno makefo z dvignjeni-
mi povriinskimi detajli. Ce gre za srebrno
povriino, bo naloga nekoliko lazja. Po
odstranitvi ostajajo vidne sledi, ki pa se
pri obiajni plastiki razgube. Odstranije-
vanja povriinskih detajlov se lotimo pre-
mi3lieno in nikakor ne brez nadrta. Razlo-
ga za odstranitev sta obiajno dva: Zelja
po vgraviranih defaijlih in priloZnost, c!c
popravimo proizvajaléeve napake.

Povriino obrusimo z drobnozrnatim
brusilnim papirjem. Strganie detajlov od-
svetujemo, &eprav Squadron Products za
izkuene prste izdeluje posebno strgalce.
Pripravo povriine zakljuéimo z vodnim
brusenjem. V idealnih razmerah se bruie-
nja lotimo 3e pred sestavljanjem glavnih
sestavnih delov, kar nam omogoca lazje
graviranje manjii detajlov in uporabo
kovinskih 3ablon. Ponavadi pa se gravi-
ranja lotimo 3ele potem, ko je maketa ze
sestavljena in spoji temeljito pokitani.

Na maketah z grobimi vgraviranimi
detajli_te prekrijemo z nekaj tankimi sloji
kita. Ce se obstojeci razpored detaijlov
ujema z nadim nacrtom, bo graviranje ne-
problematiéno, saj je kit mehek material.

Na pripravljeno povrsino s svinénikom
naridemo razpored vseh detajlov. Le s
tako sistematiénim delom bomo zagoto-
vili njihovo popolno simetri¢nost. Obmog-

Po vsaki potezi z iglo ali drugim rezilom povr3ino makete obrusimo z
vodnobrusilnim papirjem.
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ja razhajanja temeljito preuéimo in sticis-
¢a linij ter kote oznadimo z rahlim vbo-
dom igle. Tako se izognemo nevarnosti,
da bi zabrisali s svinénikom narisane de-
tajle.

Zdaj pa skok v orodjarno. Najbolj upo-
rabno je kar obicajno Silo, ki ga poljubno
obrusimo. Ceska firma JLC izdeluje priro-
&en roéaj s kovinskim leZis¢em za nazob-
&ano britvico. Britvica ima rezili z drob-
nejsimi in bolj grobimi zobci. Uporab-
liamo jo lahko kot priroéno zago ali kot
graversko orodje. Vsekakor je to orodje
mogoce z nekaj vaje brez tezav voditi.
Tu pa je 3e posebna graverska igla ameri-
skega proizvajalca Squadron Products,
ki je primerna predvsem za ravne in dalj-
$e linije. Med orodji naj omenimo 3e Ol
fin “P-cutter”, ki ima posebno oblikovano
rezilo. Za rokovanije pa je malce okoren.

Oglejmo si e kovinske 3ablone. Trima-
ster je poleg izvrstnih, toda dragih maket
ponudil frgu 3e nekaj uporabnih orodij.
Pod oznako TPU-301 se skriva kovinska
Sablona s krogi in kvadrati z zaobljenimi
koti. TPU-302 je 3ablona za ovalne obli-
ke, TBU-303 pa 3ablona za razliéne pra-
vokotne oblike. Poseben komplet sestav-
ligjo roéne Zage razliénih oblik. Kaplji-
Zaste oblike so primerne za graviranje
ovalnih povriin. Tretji komplet sestavljajo
loéne sablone. Ton|l<i kovinski, razliéno
ukrivljeni trakovi lokov imajo naluknjane
robove, kar lahko uporabimo za ponazo-
ritev pravilne razporeditve zakovic. Tri-
masterjeva maketarska orodjarna je zal
e prava trzna redkost.

Pri nas pa lahko dobite $est Eduardovih
kovinskih 3ablon. 00-001 prinasa ovalne
in krozne vzorce, 00-002 pravokotne in
kvadratne oblike z ostrimi in zaobljenimi
koti, 00-003 je za okrogle, polkrozne in
pravokotne lopute, 00-004 je za ovalne,
polovalne in okrogle lopute, ima pa 3e
gtiri zobate 3ablone, 00-005 prinasa iz
bor pravokotnih oblik z ostrimi koti,
00-006 pa sploi¢ene ovalne oblike s
cikcakasto $ablono.

Pred zadetkom graviranja se zalozimo
$e z ved kosi drobnozrnatega brusilnega
papirja, kuhinjsko gobico s plastiéno
vlaknasto strgalno povrsino in lepilnimi
trakovi razliénih debelin.

Z lepilnim trakom nikar ne varéujmo.
Prilepimo ga na koncih in ob &rti, ki jo
zelimo gravirati. Na koncih si poma-
gamo 3e z rahlim vbodom igle, ki prepre-
Cuje, da bi igla ali rezilo zdrsnila v me-
hak lepilni trak. Prva poteza je rahla in
komaj zaznavna. Z naslednjo rahlo zare-
Zemo v povriino in preverimo lego reza.
Sele tretja poteza nam zagotovi prvi
odrezek, &e seveda uporabliamo poseb-
no rezilo. Z nekaj potezami bomo zago-
tovili li¢en in globoE vrez.

Ce graviramo z obicajnim Silom, bo
postopek dolgotrajneisi. Po vsakem pote-
gu bi z brusilnim papirjem morali odstra-
niti robove, ki jih igE: naredi, ko razpre
povriino in na robove odrine odveéno

Graviranje manjsih oplat je zelo zahtevno
opravilo, saj se slabo pritrjena $ablona lahke
premakne ali celo zdrsne.

Monogramova maketa je ponovno vgravi-

rana. Iz novih zarez pa $e nismo odsiranili
obruienega gradiva.

plastiko. Postopek veckrat ponovimo.
Vsaki¢ z iglo ocEtranimo odbruseno plas-
tiko. Na koncu povrino spoliramo Se z
Erobo plastiéno Ziénato strgalno povriino

uhinjske gobe vileda in o€istimo s suhim
&opicem. Uporaba lepilnega traku kot vo-
dila bo skoraj nemogoca.

Kovinske $ablone rade zdrsnejo, zato
jih dobro pritrdimo z obi¢ajnim ali dvo-
slojnim lepilnim trakom. Véasih pomaga-
jo tudi elastike, ki uklonijo kovinsko Sablo-
no. Za graviranje manjsih detajlov, kot so

razliéne lopute, zobati stiéni robovi krila
in predkrilc ter podobno, bomo uporabili
le iglo. Eduardove 3ablone so majhne in
zato primerne za rokovanje tudi na manj
prirocnih mestih na Ze sestavljeni maketi.
Za resen poseg na povriini makete pa je
najbolie, da graviranje opravimo pred
sestavljanjem vegjih delov.

Kaij storiti, & rezilo zdrsne? Kitanje je
ena od reitev, vendar obiajno ne za-
do3a le en nanos, saj se kit posusi in po
barvanju neprijetno opozarja na napa-
ko. Najprimernejse polnilo je tekoge cia-
noakrilno lepilo, lki lepo steée po nezaze-
leni zarezi. Na koncih takega reza moro-
mo lepilu zastaviti pot z obic¢ajnim kitom,
sicer nam bo uslo tudi fja, kjer ga ne
Zelimo. Ponovno graviranje istega reza
pa bo teZavnejie, zato uporabimo to
tehniko le tam, kjer ne bomo ponovno
gravirali. Povrsino na koncu temeljito ob-
rusimo in pri barvanju pazimo le 3e na
vegjo poroznost s cianoakrilnim lepilom
prekrite povriine.

Kie zaceti? Graviranja Monogramove
makete vam res ne moremo priporocat
za prvo 3olsko uro. Za zadetek bo primer-
no poudarjanje krmilnih povr3in in vegjih
loput. Uporabite zavrzeno maketo in na
njej preskusite svoje spretnosti. Tehnika
graviranja terja precej$no pripravo in
obilo potrplienja. Vsaka napaka se zelo
mascuje, zato: hitite pocasil

Vgravirane povrsine je mogode vero-
dostojneje postarati. Na letalih so dobro
vidni robovi med razli¢nimi oplatami. Na
maketi v vgravirane kanale nanesemo
temnejSo barvo, najpogosteje razredée-
no ¢rno ali femno rjavo, ter tako poudari-
mo razgibano strulduro povrsine. Za us-
pesno delo pa boste na tekmovanju
nagrajeni z vprasanjem presenecenega
kolega: “Kdo pa izdeluje to maketo?”

sobota 9:00 — 12:00

Modelarska trgovina

Na zalogi bogata ponudba:
— modelarskega materiala firm:
GRAUPNER, MIBO modeli in IGRA
— plasti¢nih maket in pribora firm:
ITALERI, HELLER, TAMIYA, HUMBROL...

« MARIBOR, Glavni trg 19 c, telefon: (061) 226-151 int. 219
» CELIJE, Ljubljanska 16, telefon: (0609) 624-261

Delovni ¢as: 9:30 — 13:00 in 14:00 — 18:00
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Maketarski fotostrip (1. del)
Aviatik (Berg) D.I med prvimi
slovenskimi lovskimi letali

Fotografije ohranjenega aviatika D.I v dunajskem Tehniskem muzeju

I ¥ — "
y 4
- 1 S
% -

Krmilna palica s sprozZilci strojnic. Na desni strani je krmilna Struktura zadnjega dela trupa in bezen pogled v pilotsko
rodica motorja. Na instrumentni plod&i manjka precej instrumen-  kabino.
tov. Nad vsem se pne nosilec strojnic.

Zanimiv pogled na Daimlerjev motor z 200 KM na aviatiku Repne krmilne povriine so delno razgaljene. Repna dréa je
D.| serije 101, ki nima nosnega hladilnika. Oblika kovinskih  vpeta na lesenem neprebarvanem podstavku in povezana z

oplat se je razlikovala od proizvajalca do proizvajalca. Dobro  gumijasto vzmetio. Predniji del vidinskega krmila je prekrit z
so vidne opornice kril in njihova pritrditev. neprebarvano vezano ploico.

7

5 LR - o’

Krilea in vodila krmil na zgornjem krilu, toda brez platnene previeke. Celni pogled na aviatik D.I v dunajskem Tehniskem muzeju.
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Barvna shema:
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Platneni pilotski sedeZ ima notranjo us-
njeno prevleko. Varnostni pasovi so pritr-
jeni z vzmetmi. Kovinsko ogrodje krmilne
palice je pritrijeno na lesena tla kabine.

Prednji del trupa z okoviem, ki veze
obe polovici spodnie%cx krila. Kovinske
oplate na maketi je treba izdelati v samo-
gradnii.

Pogled na spoj krila in trupa na desni
strani letala

Vabilo

ZdruZenje graditeljev plastiénih maket
Slovenije, Komisija za letalsko make-
tarstvo pri LZS in Celijsko maketarsko
drustve kot organizator, vabijo na

3. drzavno prvenstvo v
plastiénem maketarstvu

v soboto, 19. oktobra 1996, na Os-
novni $oli Frana Rosa, Cesta na Do-
brovo 114, v Celju.

Stareji in mlajsi maketarji bodo lahko
tekmovali s plastiénimi maketami letal,
civilnih in vojaskih vozil, figur, ladij in
dioramami vseh vrst. Posebne nagrade
bodo zagotovili pokrovitelji in uvozniki
maket. Pomerili se boste |ahko tudi z
zbirko (pet do desef] maket doloéene-
ga tipa letala, vozila ipd. K obisku pa
vabimo tudi ljubitelie malih Zeleznic.
Obiskovalce bosta razveseljevala Lego

westr

delavnica in maketarski “boliji” sejem.

Gradnja makete

Makete avstroogrskih letal so bile in so

rava redkost, zato je bila maketa aviati-
Eq D.I, ki jo je izdelala ameriska firma
Sierra Scale Models, pravo presenecenie.
Pod katalosko tevilko 48-2 najdemo va-
kuumsko presano makefo obiéajne serije
aviatik D.| z redkejso strukturo krila. Pla-
sti¢ne dele dopolnjujejo 3e kovinski motor
z izpusnimi cevmi, dve strojnici in elisa.
Originalna matrica za izdelavo maket je
v merilu 1 : 48, zato pa so odtisi v resni-
ci v merilu 1 : 49. Obstojece nacrte iz
ve¢ kot odliéne publikacije Aviatik D.l,
avtorja P. M. Grosza, v zbirki Windsock
Darcgile 45, Albatros productions ltd,
smo pomanigali na ustrezno merilo 1 : 49
in se lofili dela. Zaradi teZavne identi-
fikacije kamuflaze na slovenskih aviati-
kih, o kateri smo Ze spregovorili, so pri-
prave trajale kar nekaj dni, preden je
skalpel zarezal v mehko plastiko.

Kovinski deli makete aviatika D.| v iz-

daiji Sierra Scale Models

Vsak del pred izrezovanjem obértamo
z debelim flomastrom, da lahko med bru-
$enjem nadziramo koli¢ino odbruiene
plastike.

Krila nam ni treba izrezati v celoti. Za-
dostuje Ze poloviéna, foda navpiéna za-
reza, ki nam omogoé&a brezhibno odlomi-
ti sestavni del.

Spodnijega krila ne obrezemo povsem
ob prednjem in zadnjem robu. Med bru-
Senjem bomo enakomerno odstranjevali
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Erece]énii del plastike, zato nam teh ne-
aj milimetrov odveéne plastike sluZi kot
varovalo. Prve sloje plastike odstranimo
kar s strganjem. Poteze morajo biti rahle
in dolge.

Obe polovici tru-
pa pazljiivo zbrusi-
mo. S kosi samole-
pilnega fraku si iz-
delamo drzalo, ki
nam pomaga pri
enakomernem  bru-
Senju sticnega ro-

a.

Obruseni del trupa preverimo na naér-
tu. Zdi se, da le trup ustreza merilu 1

48, zato ga bomo pozneje nekoliko skraj-
$ali ob stiku z repnimi krmilnimi povrsina-
mi in v nosu, ko bomo vgradili hladilnik.

' ST o
Na frupu izrezemo zgornje oplate, ki
so pozimi prekrivale motor. Tudi izrez v

nosu &aka na hladilnik. Na notranjo steno
trupa prilepimo tanke plastiéne trakove,
pri éemer sf;dimo naériu. Nosilce motorja
vgradimo le na eno polovico. Rezervoar
za gorivo ponazorimo s plastiéno ploico
s éepom. V kabini na notranjo steno trupa
nalepimo prilagojene kovinske dele kot
vzvode za upravljanje z motorjem. Ta je
iz kompleta 206 — dodatki za nemska
letala iz prve svetovne vojne, ameriskega
proizvajalca  Tom’s modelworks. Na
trupu oL pilotski kabini je prirejen tudi
izrez, ki ustreza poznejiim izvedenkam
aviatika D.l, pri katerih so strojnice pri-
maknili blize dosegu pilotovih rok.
Pilotsko kabino je treba izdelati v sa-
mogradnii. Predelna stena za pilotskim
sedezem in tla v kabini so iz najtanjse
lastike, medtem ko je poZarna stena ne-
oliko debelej3a, saj nosi zabojnike za

strelivo in del okovja za noéna krmila. Za
detailiranje norrcngosti pilotske kabine
smo se oprli na fotografije enega od
ohranjenih primerkov aviatika D.| iz
dunajskega Tehniskega muzeja. Krmilna
roica je iz razliénih kosov plastike. Za
sedez uporabimo plastiéno osnovo, ter jo
dopolnimo s tankimi plastiénimi nitmi in
naslonjali za roke. Pozneje namestimo 3e
varnostne pasove, ki smo si jih sposodili

ri Eduardovovi maketi hansa branden-

urg D.I.

Tudi instrumentna plo3éa je izdelana v
samogradnii. Na mikrofilm smo preslikali
Stevilénice raznih avstroogrskih letalskih
instrumentov, ki jih je objavila angleska
revija Windsock, nekatere Stevilénice pa
smo narisali. S pomoéjo mikrofilma smo
naredili  kontakine kopije Stevilénic.

Tanka plastika in plastiéni obrocki sluzijo
za reliefno upodoEitev instrumentov. Raz-
roredirev instrumentov se je od letala do
etala razlikovala, zato smo za vodilo
izbrali fotografije aviatika D.| iz dunaj-
skega Tehnitkega muzeja.

Fotografsko podlago uporabimo tudi
za razliéna stikala na instrumentni ploséi.
Rezultat je zelo prepricljiva oprema pilot-
ske kabine.

Leva polovica trupa nosi skoraj vse ses-
tavne dele pilotske kabine in nosilce
motorja. Notranjost pobarvamo v odten-
ku lakiranega furnirja. Zabojnik za streli-
vo je svetlo sive, krmilna rogica z ogrod-
jem pa temno sive barve. Platnen segei v
etalu je imel temno riavo usnjeno notran-
jo prevleko. Nosilca strojnic sta sivo-
modre barve.

Mitia Marusko
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PRAVKAR IZSLO!

NOVA KNJIGA TIMOVE KNJIZNICE!

UCBENIK RADIJSKEGA VODENJA
JADRALNIH IN MOTORNIH LETALSKIH
MODELOV

Dr. Rafael Cajhen: ;
Radijsko vodenje letalskih modelov

@®  ocneicae To je prvi tovrsini uébenik v sloven3cini! Namenien je zadet-
RADIJSED VODENJE, nton =2 sonsor wcef ol zo tconi b niry
LETALSKIH MODELOV 50, ko k Koo o

?ovo pripravo za letenje (tezisCe, koti krila in viinskega stabi-
izatorja, podvozje pri motornih modelih, kljukice pri jadralnih
modelih, odkloni krmil, nastavitev moforja, itd.), osnovno znanje
o aerodinamiki in mehaniki letenja in seveda podrobna navodi-
la, kako postopati ob prvih poletih, kako v osnovi iztrimati model
in kako nato pravilno ter sistematiéno nadaljevati z udenjem
radijskega vodenja.

I\IU isana je razumljivo in prina3a praktiéne nasvete, tako da
jo bodo lahko uporabljali tudi popolni zagetniki. Dodana so tudi
nekoliko poglobliena poglavia za tiste modelarje, ki se hocejo
bolje seznaniti z c:erodinc:miLo in mehaniko letenja oziroma ki
7e nekaj malega znajo in hogejo izboljSafi svojo tehniko letenja
z modelom (npr. oglavio o stabilnosti, letenje v neugodnih vre-
menskih razmercﬁ, itd.). K laZjemu razumevaniju snovi prispeva
tudi ve¢ kot 100 nazornih risl:. Avtor opozarja na poglavitne
napake, ki jih delajo zagetniki, ter razlaga, kako se jim izognifi, sproti pa podaja tudi 3fevilne
prakti¢ne nasvete za hifro in uspeno napredovanie pri vodenju modelov.

Vsebina:

1. Na katere tezave nalefi zacetnik in zakaj?

2. Kako se lofiti uéenja?

3. Aerodinamika in mehanika letenja (Zakaj letalo leti?; Aerodinamiéne sile; Sile, ki delvjejo
na letalo; Aerodinamicni sili upora in vzgona; Profili; Krilo in sile; Model v letu; Tezisce in osi
modela; Stabilnost; Vpliv lege tezi3é¢a, motorja in propelerja; Vrij; Krmila)

4. Kaksen naj bo prvi model?

5. Samostojno uéenje z jadralnim modelom (Nacini vzletanja; Priprave doma pred prvim
vzletom; Priprave na lefaliséu pred vzletanjem; Metanie iz roke in nastavitev izhodisénih leg
krmil; Vlek jadralnega modela z vrvico in pomoénikom; Vzlet jadralnega modela z elastiéno
vrvico; Vzlet jadralnega modela s pomoznim motorckom; Letaliki prostor; Cilji in program
vadbe; Jadranje v mocnejem vetru; Pristajanje; Natanénejie trimanje teziséa)

6. Ugenje z motornim modelom (Kje najti uéitelja in letaljsée?; Model in njegova priprava;
Prvi poleti; Zavoji in lefenje v pravokotniku in osmici; Solski krog; Vzletanje; Pristajanie;
Izpopolnjevanie; Prehod na trenazni model s krilci; Letenje v neugodnih vremenskih razme-
rah: v moénem celnem vetru, vzletanje in pristajanje v boénem vetru; Pravilni pristanki)

7. Vedenje na lefaliséu

8. Prenosna 3katla z orodjem in priborom

9. Varnost, napredovanje in novi modeli

Knjigo (format 19 x 28 cm, 84 strani) lahko narogite pri Tehniki zalozbi Slovenije d. d., Lepi pot 6, 1111 Ljub-
liana (tel. 061/213-733). Cena kniige je 2.625 SIT. Naroniki revije TIM imajo pri nakupu knjige 20 % popusta.

Risbice na
majicah

Dolgo¢asne enobarvne maijice lahko
popestrimo na najrazliénejie nadine. Zo-
nimivo moZnost ponuja firma Pebeo, ki
med drugim izdeluje tudi posebne barve
za tkanine v tubicah z imenom Pebeo line
(kupite jih lahko v prodajalni Prometej,
na Kersnikovi 7 v Ljubljani, tel.: 061/13-
10-200). Barvo nanasamo na tkanino ne-
posredno iz tubice (glej sliko), pri éemer
nastane na majici barvni relief. Pri risanju
si lahko pomagamo tako, da pod majico
podlozimo risbo.

Barve ni treba naknadno utrjevati. Za-
do3ca Ze, da se ta popolnoma posusi
(priblizno 24 ur) in porisano maijico lah-
ko takoj oblecemo. Proizvajalec zago-
tc:vl,'u, da je barva obstojna pri pranju v
prainem stroju pri temperaturi 40° C. To
Le potrdil tudi preizkus. Pri kuhanju pa

arvni relief popolnoma odstopi, kar lah-
ko s pridom izkoristimo, &e se risbe nave-
licamo ali ko Zelimo na isto majico ne-
risati novo risbico. Majice smemo likati le

prek zadnije strani.
Darja Zorec
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Modelarski triki

Tretji kanal

Dr. Jan I. Lokoviek

Uvod

Mnogo modelarjev premore najprepro-
stejSe naprave za doﬁinsko radijsko vo-
denije, ki imajo le po dva servomehaniz-
ma. Marsikatera od teh naprav je dovolj
kakovostna tudi za vodenje zacemiskih
lefalskih modelov. Vse je v redu, dokler
smo zadovoljni samo s krmiljenjem visine
in smeri (ali nagiba). Ko pa potrebujemo
Se frefjo tunkcijo, se znajdemo v zadregi.
Mnogi od teh lepih zacetnikih modelov
imajo namre¢ moznost za vgraditev tudi
pomoznega elekiromotoréka. Kako ga
vkljuéiti in izkljuéiti, ée pa imamo na voljo
le dva servomehanizma?

Resitev

Ena najpreprostejsih in
naicenefEiL resitev je vklju-
evanje s pomodijo stikala,
ki pa ga krmili servomeha-
nizem za visino. MontaZo
izvedemo tako, da stikalo
vklopi in izklopi le en ali
drugi skrajni polozaj visin-
skega krmila. Obicajno kr-
miljenje visine stikala ne
premakne! Tako vodenje
seveda ni udobno: vklop in

izklop pomeni obenem tudi skrajno
povelie za visinsko krmilo. Rezultat tega
ie, da moramo model nato po visini umir-
iti, in to seveda ne s skrajnimi odkloni
krmila, kar bi spet premaknilo stikalo za
motor. Za to potrebujemo kar nekaj vaje
in dobrih Zivcev, preden se nauéimo voz-
iti tak model.

Nekatere modelarske hise ponujajo ze
narejena taka stikala, ki so pripravljena
za vgradnjo. Za samograditelie pa sem
reditev skiciral na risbi 1. Uporabimo dr-
sno stikalo s preklopnim kontaktom. V ro-
gico stikala zvrtamo luknjo premera 2,5
mm. Skoznjo napelijemo togo Zico pre-
mera 2 mm, tako da se lahko giblje brez
vedjega frenja. Drugi konec Zice poveze-
mo namre¢ s krmilnim vzvodom servome-

na krmilno rocico
servomehanizma

»

=i
)

STIKALO
{2 ] )
omejevalnik A B cC omejevalnik

Risba 1. Izvedba krmiljenja drsnega stikala

hanizma za visinsko krmilo. Posebej pazi-
mo na to, da normalno krmiljenje visine
ne obremenjuje servomehanizma. Na fo
Zico pritrdimo dva omejevalnika, ki ju
dobimo v vsaki modelarski frgovini. Uévr-
stimo ju tako, da zagotovimo potrebni
mrivi hod, oziroma tako, da se roéica sti-
kala premakne le v skrajnih legah krmil-
nega vzvoda servomehanizma za visino.

Druga, bolj3a resitev je v elekironskem
vezju, ki zazna hipno (kratkotrajno) spre-
membo povelia za vidino in ga primerno
“elekironsko” obdela. Servomehanizem
za viino (skoraj) ne reagira na tako po-
velLe, pac pa vkljuéi ali izkljuéi pogonski
elektromotor bocfisi preko releja ali tran-
zistorja. Prednost tokega vezja je, da
nam ni treba telovaditi z modellom v kak-
$nih kriticnih trenutkih, ko se visinskega
krmila takorekoc ne smemo niti dotakniti.

Risba 2. Elekiriéna shema vezave pogonskega
elekiromotorja z zloZljivim vijakom. Ce vijak ni
zloZljiv, prekinemo vezavo s sponke “C”.

Pri prikljugevanju pazimo na pravilno
vezavo. Ce imamo pogon z zlozljivim vi-
jakom, potem mora biti vezava taka, kot
je narisana na risbi 2. Ob izklopu mora
namre& mirovni kontakt releja ali stikala
kratko skleniti pogonski elektromor, da
ga zavre, sicer se zlozljivi vijok ne zapre!
Sicer pa prekinemo vezavo, ki je na risbi
2 povezana s sponko stikala, ki je ozna-
cena s “C”".

Zakljuéek

Ne pozabimo, da je tak tretji kanal le
zasilna in prehodna resitev. Prej ali slej si
bo treba omisliti napravo z veé funkcija-
mi, kakrine imajo tudi v naih modelar-
skih trgovinah. Slednja resitev je namreé
ceneja od gradnje elekironskega vezja,
ki bi nas stalo najmanj toliko, kot kak ser-
vomehanizem ali cenej§i sprejemnik.
Naijcenejdi in ta hip (junij 1996) tudi
dovolj dobri Stirikanalni RV-napravi sia
Prafin Space 4 (Modelarski center) in
Sanwin Yanguard (Nebec hobi).
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Napajanje zarilne

svecke

Lepa sonéna nedelja, kot nalasé za le-
tenje z motornim letalskim modelom. To
so za marsikaterega modelarja, ki ima te-
den natrpan z raznimi opravki, tezko pri-
&akovani dnevi. Toda na terenu se prié-
nejo tezave, saj mofor noce in noce steci.
Poskusimo vse mogoée, da bi motor pri-
silili k delovaniju, vendar se nam ta krée-
vito upira.

Zgodba je znana, pa vendar se za
vsako teZzavo najde zdravilo. Najpogo-
stejii vzrok, da nam motor ne dela, je po-
navadi slabo Zarjenje svecke. Akumula-
toriji, ki jih uporabljamo v ta namen, ima-
jo to slabo lastnost, da se hiro izprazni-
jo, pa 3e vpogleda nimamo v delovanie
svecke. Vse te probleme lahko uspesno
redimo z elektronskim napajanjem, ki
nam omogoca zanesljivo in udobno vZi-
ganje motorja.

Napravo, ki jo ponavadi uporabliamo
za elekironski starter motorja, napajamo
z 12 V. Z vgrajenim ampermetrom lahko
vedno spremljamo delovanje motorja.
Ampermeter s skalo do 5 A zvezno sledi
obremenjenosti svecke. Pri normalnem
delovanju ostane kazalec nekako na
vrednosti 3 do 4 A, odvisno od fipa sve&
ke in nastavliene modi. S fem vezjem je
mogoce zelo natanéno nastaviti moé Zar-
jenja, pa tudi zelo stabilno je. Ce se ka-
zalec povzpne na vrednost 5 A, pomeni,
da je motor zalit in_je treba sve¢ko odvifi
in valj razpihati. Ce se kazalec amper-
metra energiéno odkloni do konca, pa
sta sve¢ka ali kontakt v kratkem stiku. Z
nekaj prakse in izkusenj bomo kmalu
ugotovili motnje v motorju, ki nam jih z
odkloni kazalca pokaze ampermeter.

Srce naprave je znani casovnik NE
555, ki s pripadajocimi elementi sestav-
lia enostavni oscilator. To vezje niha pri-
blizno s frekvenco 6 kHz in se zvezno
spreminja s pofenciometrom P1. Upor R7
je vzporedno vezan k potenciometru in
sluzi za zascito proti preobremenjenosti
svecke. V primeru dotrajanosti potencio-
metra, ko ta izgubi stik, se na svecki po-
veca tok in ta pregori. Napajanje vsega
vezja je speliano prek svecke tako, da
med mirovanjem, ko svecka ni prikljuce-
na, vezje ne dobi elekiriéne energije.
Moénostni del sestavljata dva tranzistorja
in sicer BD 238 in BD 237. Tranzistorja
nista kritiéna, le dovolj moéna morata biti
glede na obremenitve. Oba tranzistorja
je treba hladiti, éeprav sta obremenjena
e kratek ¢as. V ta namen izdelamo hla-
dilno rebro iz 0,6 mm debele bakrene
plodevine velikosti 40 x 15 mm. Obe

hladilni rebri sta logeni in tvorita obliko
¢rke U. Upor Ré sluzi za potrebni padec
napetosti, ki ga meri ampermeter. Kazal-
&ni instrument nastavimo s frimerskim po-
tenciometrom TR1 in s pomocjo umerjene-
ga ampermetra. Dioda D1 sluzi za varo-
vanije vezja pri napaénem prikljuéevaniu,

mocan tok. Najprej zaénemo postavljati
upore in kondenzatorje, sledita tranzistor-
ja in na koncu 3e integrirano vezje. Tran-
zistorja sta z dvema vijakoma M3 privita
na ploiéico, vmes pa vstavimo hladilno
rebro, ki smo ga pred tem na stiku nama-
zali s si|ikonsio pasto (za bolj3e odva-
janje toplote]. Namesto upora Ré lahko
prispajkamo tudi kos uporovne Zice, sqj
nam nastavitev padca napetosti regulira
trimer in ni tako kritiéna. Ker pa uporovne
Zice ni mogode spaijkati, pritrdimo dve
sponki, v kateri privijemo uporovno Zico,
ta naj bo debela vsaj 1 mm, ali pa pritrdi-
mo veé Zic skupaj. Tako izdelano ploséi-
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R2 = 250 kQ
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R4 =100 Q
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C2=10nF

C3 = 100 nF
C4 =10 nF
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saj na terenu zaradi naglice kaj hifro
zamenjamo kontakte. Vezju je dodan e
kondenzator C1, ki sluZi za dodatno sta-
bilizacijo napajalne napetosti.

Ploscico tiskanega vezja naredimo na
enostransko kasiranem pertinaksu dimen-
zi] 94 x 35 mm. Mocnejse spoje na vezju
je treba dodatno pociniti, saj skoznje tece

D2 = 1N4001
D3 = 1N4001
D4 = 1N9?14

Tl =BD 238

A T2 = BD 237
IC1 =2,2kQ

P1 =100k lin

co z mehkimi (pletenimi) Zicami poveze-
mo s potenciometrom in kazal&nim instru-
mentom na &elni plodéi. Za napajanje
svecke in osnovno napajanje sem upora-
bil vticne puie in jih prek podaljskov
povezal z elementi.

Robert Resman
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Elektronski stetoskop

Uho je lahko instrument za natanéne in
zahtevne zvoéne analize. Kak3en uZitek
je posluiati glasbo priznanih umetnikov
in fmko neznosne so lahko TV karaokel!
Uho hitro zazna, da nekaj ni v redy; to je
v zadostni meri dano tudi popolnim anti-
talentom. Ugotovitev ne velja le za svet
glasbe, saj zna marsikateri avtomehanik
iz ropota, Li ga provzroéa delovanje mo-
torja, sklepati, kaj utegne nagajati. Mati
po joku spozna, da je otrok bolan, zas-
pan ali potreben neznosti.

Toda prav vse le ni tako preproste,
mnogo je zvo&nih podob, ki jih ne znamo
ovrednotiti, manjka nam izLuéeni, mno-
gokrat je tisto, kar is¢emo, ali cemur pris-
luskujemo, skrito v poplavi motedih $u-
mov.

Pri ocenjevanju zvoénih dogodkov si
uspedno pomagamo tudi z elektronskimi
instrumenti, s t. i. zvoénimi analizatorji. |z
primerjave dveh zvoénih posnetkov lahko
v $tevilnih primerih napovemo bliZnji raz-
voj dogocﬁ(ov. Velike prevoznidke hise

rimerjajo hrup, ki ga povzroéa motor
Eurnionq, s posnetkom brezhibnega delo-
vanja. Za servis se odloéijo le, ée opazi-
jo pomembne razlike. Zelo dobro se lah-
Lo doloéi, kaj je treba popraviti. S pris-
luskovanjem sumom, ki jih povzroga cre|o-
vanije velikih energefskiL naprav, odkrije-
mo npr. zgodnjo okvaro lezaja, ko ta e
ne pomeni ustavitve delovanja. Na po-
pravilo se zato dobro pripravimo in to v
casu, ki nam ustreza.

Danasnja naloga se posveda elekiron-
skemu stetoskopu, ki je namenjen pred-
vsem avtomehanikom. Ti véasih skuiajo
odkriti nenavadno delovanje motorja s
stetoskopom, torej z instrumentom, ki smo
ga vajeni videti v rokah zdravnika. Mno-
gi mehaniki za tak pregled uporabijo kar
izvijag. Z njegovo konico se dotaknejo
mesta na motorju, kjer pri¢akujejo napa-
ko, uho pa prislonijo na rodaj. Lokalno
tresenje se prek izvijaa prenese do use-
sa. Ker si drugo uho pokrijejo z roko, iz-
logijo hrupno okolico. In prav to zeli
avtomehanik: &im bolj jasno sliati zvok,
ki ga zanima. Namesto izvijaca se pogo-
sto uporabi primerna cevka. Ti preprosti
mehanski pripomocki imajo kar nekaj
nadleznih pomanijkljivosti. Cev in izvijaé

rav rada zanihata v lastni frekvenci, Lcr
Eistveno popadi dejansko stanje. Glede
tega je ugodnej3i zdravniski stetoskop,
vendar moramo njegovo sludalko prislo-
niti neposredno na mesto izvora zvoka,
ki ga nameravamo poslusati.

Elektronski stetoskop ima vrsto prednos-
ti. Njegove karakteristike zlahka oblikuje-
mo s pomocjo elektricnih karakferistik
vezia. K dobrim lastnostim pripomore

tudi dejsivo, da slusalki pokrijeta usesa in
s tem moéno zmanijsata hrup iz okolice.
Zlahka lahko spremenimo barvo signala,
ki mu Zelimo prisluhniti v frekvenénem ba-
bilonu, ki ga predstavlja ropot avtomobil-
skega motorja. Prav ofrosko lahko je
spremeniti ojadenje signala in ga tako
prilagoditi osebi, ki napravo uporablja.
Tudi rokovanje z elekironskim stetosko-
pom je preprosto. Ceprav elektronika ni
tako zelo poceni kot kos cevi ali izvijag,
pa vendar priznajmo, da slednje tudi ne
deluje profesionalno, posebno danes, ko
delovanje sodobnega motorja krmili in
nadzira spodoben racunalnik.

eprav njuno razmerje doloa predvsem
ojacenje vhodne stopnje. Naloga vhod-
nega ojacevalnika U1 je, da verno ojaci
mikrofonski signal. Ojaceni signal vodi-
mo na filter, ki ga sestavljajo elementi R8,
R10, C4, C7 in preklopno stikalo S2. S
stikalom S2 izberemo frekvenéni pas, ki
ga Zelimo opazovati oziroma posluiati.
Ce je roéica stikala v srednjem poloZaju,
je izhodna frekvenéna slika enaka vhod-
ni, sicer pa so izloeni visoki oziroma
nizki toni, pa& odvisno od polozaja ro-
Cice S2. Zvocno jakost v sludalkah reguli-
ramo s potenciometrom P1. Ojaéenje iz-
hodne stopnie, ki neposredno krmili slu-
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Risba 1. Shema elektronskega sietoskopa (foleranca elementov je 10 %)

Delovanije vezja

Elektronsko shemo vezja, ki ga upora-
bimo za izdelavo elekironskega stetosko-
pa, vidimo na risbi 3. 1. Za napajanie
vezja sluzi 9-voltina baterija. Ker signalno
vezje deluje stabilno v irokem napetost-
nem obmodju (za nade potrebe brez
bistvenih sprememb karakteristik), ni tre-
ba poskrbeti za napetosino stabilizacijo,
s kondenzatorjema C2 in C3 zgolj zago-
fovimo minimiziranje notranje impendan-
ce napajalnega vira (posebno v visjem
frekvenénem obmogju). Z uporoma R2 in
R7 ter kondenzatoriem C5 realiziramo
virtualno (navidezno) zemlio, na katero
vezemo signalno zemljo. To je pogost trik
v primerih, ko ne uporabimo dvojnega
napajanja. Mikrofon je prek kondenzo-
torja C4 vezan na vhod ojadevalnika U1.
Upor R6 pripne vhod ojagevalnika na
enosmerni potencial signalne zemlje.
Predojacevalnik UT ima enosmerno oja-
cenje 20, vendar zaradi C1 pri signalu
nekako 15 kHz (sinusnem) zaéne padati.
Razumljivo je, da frekvenéna dogajania,
poleg CI1, Joloéafo tudi upora R4 in R5,

Salke, je zadovoljivo dobro podano z
razmerjem uporov R? in R11. S tem, da
slusalke napajamo prek kondenzatorja
(C8), odstranimo enosmerno komponen-
to, ki bi molila delovanje slusalk, pred-
vsem pa po nepotrebnem dvigovala to-
kovno porabo naprave in s tem mocno
skraj$ala Zivijenjsko dobo baterije. Toda
kapacitivno Lrerne vnese veliko nevar-
nost, da ojadevalnik zaniha. Klasiéna re-
Sitev tega problema je stik, ki ga sim-
bolizira upor R12. Visoko frekvencno sta-
bilnost vezja izboljsamo $e s kondenza-
torjem C9.

S pritiskom na tipko T1 vzpostavimo to-
kokrog za svetleéo diodo D1, ki bo za-
svetila le, ¢e baterijska napetost ne bo
prenizka. Na ta preprost nacin prever-
jamo stanje baterije.

Izdelava

Tiskano vezje izdelamo po risbah &. 4,
5 in 6. Tiskanina je dvostranska s 3tirimi
prevezami med spodnjo in zgornjo stran-
jo. Pred tem preverimo, ali predlog ustre-
za dimenzijam elementov, ki smo jih iz-
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brali. Vsi sestavni elementi sodijo med tis-
te, ki jih takoreko& dnevno uporabljamo,
kar pomeni, da nam vezja zagofovo ne
bo treba popravljati oziroma prilagajati.
Tiskano vezje je tudi prilagojeno ohisju,
ki ga brez teZav dobimo v nasih trgovi-
nah, lahko pa ga izdelamo iz 1 mm de-
bele aluminjaste plodevine.

standardno prikljuéno vrvico za baterijo
9y,

Na tiskanino najprej prispajkamo pod-
nozje integriranega vezja, nato upore in
kondenzatorje. Integriranega vezja vse
do prvega elekiriénega preizkusa Se ne
vstavimo, toda o tem poznege.

|

CATE ne—" Risba 2. Mikrofonska

sonda

Na eno od stranic ohija pritrdimo po-
tenciometer s stikalom, tesino tipko, svet-
le¢o diodo in preklopnik S2. Ker je poten-
ciometer prispajkan neposredno na fiska-
no vezje, smo s tem resili problem pritrdit-
ve tiskanine. Na nasprotno stranico ohis-
ja na podoben naéin pritrdimo 3e vticni-
co za prikljugitev mikrofona in viiénico za
sluialke. Nekaj dela bomo imeli e s pritr-
ditvijo oziroma namestitvijo baterije v
ohisje. Za napajanje lahko uporabimo
tudi celice Ni-Cd, kar zahteva, da na
ohisje pritrdimo 3e polnilni priklju¢ek. Za
prikljucitev napajalnega vira uporabimo

Za izdelavo mikrofonske sonde (vidimo
jo na risbi 3. 2) potrebujemo priblizno
20 cm dolgo PYC cevko. Notranji radij
cevke doloca premer mikrofona. Oklop-
lieni kabel, ki povezuje mikrofon in mikro-
fonski wtikag, na izstopu cevi dodatno
uévrstimo z lepilom. Ohisje mikrofona
vezemo na vklop kabla.

Dele, ki smo jih pritrdili na ohisje, pove-
Zemo s tiskanim vezjem z nuvac{no izoli-
rano Zico. lzjema je \e povezava z mikro-
fonsko vtiénico, ki mora biti oklopljena.
Splosno pravilo je, da skusamo Zice zdruZi-
ti v kito, ki jo povezemo z objemkami.

VKLOP___TON
TR,

W)
&

EAS

?*5019@

mikrofon slusalke

Risba 3. Nalelpica, ki popestri videz naprave
(Microsoft Publisher)

Delo s stetoskopom bomo olajiali, ce
ohi3je opremimo s podobnimi pritiklina-
mi, kot smo jih vajeni pri prenosnih avdio-
napravah. (Aparat obesimo npr. okoli
pasu.)

Oblikovanije izdelkov ima v vsakdan-
jem Zivljenju velik pomen, ker se lep iz-
delek mnogo bolje prodaja. Zato se kaze
spopasti tudi s to nalogo in si s tem pri-

obiti izkusnje, ki nam bodo prisle prav
¢ez leta, ko se bomo srecali s tekmeci
pravega industrijskega oblikovanja. Vse,

K1 K3 K4

CXYORCORX

o[ Ri Jo

H—®

B &
o >e v

® L]

:%:. @ oo o

.EE YY)
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00 0 = 4500

Seznam elementov:

D1 T11/4 svetle¢a (LED) dioda

R1 22 k<, (vsi upori 1/8 W)
R2 3,3 kO

Risba 5. Tiskano vezje (stran z elementi)

R3 560 Q
R4 220 k&

C1 33 pF / 50V, keramiéni kondenzator
C2 100 uF / 16V, elektrolitski kondenzator
C3 100 nF / 50V, poliestrski kondenzator
C4 10 pF / 16V, elekirolitski kondenzator
C5 22 uF / 16V, elekirolitski kondenzator
C6 33 nF / 50V, poliestrski kondenzator
C7 33 nF / 50 V, poliestrski kondenzator
C8 330 uF / 16V, elektrolitski kondenzator
C9 12 pF / 50 V, kerami&ni kondenzator
C10 2,2uF/16V, elekirolitski kondenzator

P1 50 kQ, linearni potenciometer s stikalom

Risba 6. Razporeditev elementov na tiskanem vezju

R5 10 k2

R6 22 kO

R7 3,3 k

R8 10 ko

R? 680 kO

R10 10 kO

R11 15ka

R12 120 @

SL1 32-omske sluialke

M1 elekiretski mikrofon

T1 tipka

Ul NE5532, integrirano vezje
(dvoijni operacijski ojagevalnik)
K1 prikljuéki za 9-volino baterijo
K2 mikrofonska viinica

K5 prikljuéek za slusalke
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kar potrebujemo za polepianije izdelka,
imamo pri roki. Z raéunalnikom zelo hitro
pripravimo napise in poslikavo ohisja. Ko
smo z delom zadovojni, papir v tiskalniku
zamenjamo s samolepilno folijo. Na foli-
je lepo tiskajo le laserski in brizgalni
ftiskalniki (tudi barvno), v skrajnem prime-
ru si lahko pomagamo tudi z obicajnim
kopirnim strojem. Folijo s 3karjami razre-
Zemo, odstranimo zascitni papir fer osta-
nek pritisnemo na Zeleno mesto na
ohiju. Dober in trajen stik bomo dosegli,
Ce ohije prej z alkoholom razmastimo.
Ce nameravamo izdelek podariti so-
rodniku ali prijatelju, ki ga bo uporabljal
pri svojem vsakdanjem delu, potem mora-
mo izdelati 3e primerno vrecko ali $katlo
za shranjevanie (za elekironiko, mikrofon
in sludalke). Tako bomo podaljsali Ziv-
liensko dobo izdelka, sebi pa prihranili
marsikatero nepotrebno opravilo.
Opozoriti veﬁa se na dve stvari. Prvig,
na nevarnosti nekontroliranih nihanj oja-
Cevalnika, ki jih zagresimo zaradi slabo
spelianih povezav med elementi. Tej nev-
$ecnosti se v veliki meri izognemo s tiska-
nim vezjem. Dolo&eno nevarnost pomeni-
jo tudi motnje zaradi elekiriéne nekom-
patibilnosti, toda tudi tu je pravi odgovor
tiskano vezje ter oklop signalnih poti.
Zelo resna nevarnost za vso elekironiko
je elektrostatiéna elektrika. Tega se, Zal,
ne zaveda niti velika vedina e?ekfrotehni-
kov. S svojimi prsti vectisoévoltno statiéno
elekiriko, usmerjajo na obdutliive ele-
mente. Cas je, Jc tudi domace Jelovnice
zalozimo z elekfrostatiéno varnim orod-
jem, h kateremu pridtevamo osebno zo-
pestnico in prevodno prevleko za delov-
no mizo. Obe morata biti pravilno in var-
no ozemljeni. Pomembno je, da prav ves
elektronski material (integrirana vezja,
transistorje, upore, kondenzatorje) hrani-
mo v elektrostatiéno varni embalazi (vreé-

kah).

Preizkus delovanja

Ko konéamo vsa mehanska dela, je
&as, da preverimo delovanije elekironike,
vendar prvo preverjanje opravimo $e
brez integriranega vezja. Priklju¢imo
baterijo in z vrtenjem osi potenciometra
vklju¢imo napajanje. Z univerzalnim
instrumentom na kontaktih podnoZja (“+"
na U1/8 in “=" na U1/4) preverimo
velikost in polariteto napetosti. Ce je vse
v redu (+2 V), izkljuéimo napajanje in
vstavimo &ip. Spet vklju¢&imo napajanie,
mikrofon pa priblizamo zvoéniku radij-
skega sprejemnika, ki je naravnan na
sobno jakost. V slualkah, moramo sligati
nepopacen zvok iz sprejemnika. Ta je
l:)oﬁr ali manj glasen, odvisno od poloza-
ja gumba potenciometra P1. Barvo zvo-
Lu, ki ga sligimo v slusalkah, spreminjamo
z rocico stikala za barvo fona (52). Ori-
ginalen bo le zvok v srednjem polozaju, v
obeh konénih legah so odstranjeni visoki
ali nizki toni. Ko smo z vsem zadovolini,
izmerimo $e fokovno porabo elektronike.
Ta v mirovanju ne sme preseci 3 mA.

Nazadnje preverimo 3e delovanje to-
kokroga za preverjanje baterije. Preverili
bomo le stanje, ko je baterija se dobra,
ko bo dioda D1 ob pritisku na tipko za-
svetila. Verjeti je treba, da LED-dioda ne
sveti, ko se baterija izprazni, zato fega
niti,ne bomo preverjali.

Cev SIUEG'FE(CII‘I ni¢esar ne slidimo, sis-
temati¢no preverimo, ali smo uporabili
pravilne elemente ter pravilno izvedli
povezave med njimi. Preverimo orientaci-
jo elektrolitov in integriranega vezja ter
prikljugitev mikrofona. Enako postopamo
pri preveliki tokovni porabi. Ce tudi po-
novljeno preverjanje ne Fomagc, imamo
opraviti s pokvarjenim elementom. Tedaj
(z zamenjavo) preverimo integrirano
vezje, nato pa 3e vse druge elemente.
Napako bomo hitreje odkrili, ¢e si poma-
gamo s shemo, to pa moramo razumeti.
Zato ne bo odveé, ¢e preberemo gornji
(dolgocasen) opis delovania.

Uporaba

Mikrofonsko sondo prikljuéimo v vticni-
co na ohisju in vkljug&imo napajanje. (Ce
iz slusalk ni glasu, s tipko preverimo stan-
je baterije.) Preklopnik za barvo zvoka
postavimo v srednji polozaj. V eni roki
drzimo ohigje z elekironiko, v drugi pa
sondo. (Bolj udobno utegne biti delo, e
elekironiko obesimo okoli pasu.) Mikro-
fon priblizamo mestu zvoka, ki ga Zelimo
analizirati. S potenciomefrom nastavimo
zvok v slusalkah na jakost, ki nam usire-
za, in skuamo analizirati zvoéno sliko.
Naijprej bomo zaznali le nenavadne gla-
sove, ki jim bomo prisluhnili in skusali
najti njihovo razlago. Pri tem bomo
spreminjali rezim delovanja naprave in s
tem bogatili svoje informacije (podatkov-
no bazo). Pomagali si bomo tudi s spre-
minjanjem barve zvoka oziroma z odstra-
nitvijo visokih ali nizkih tonov, forej s
preklapljanjem rocice stikala $2. Na ta
nadin Eomo lahko zelo podrobno preuéili
delovanje avtomobilskega motorja. A
uéinkoviti bomo postali Sele, ko si bomo
pridobili izku$nje! Za to pa je potreben
cas.

S stetoskopom si bomo pomagali tudi v
nekaterih drugih primerih. Uporaben je
lahko pri lokaliziranju “Erickov”, ki pod
armaturno plodéo ali na kakem drugem
delu karoserije 3oferiem draZijo Zivce.
Prav enak je pristop pri iskanju izgublie-
nih matic in podlozk, ki se oglasajo neu-
gotovljivo kie.

Elekironsko iskanje lesnih_érvov je no-
slednja moZnost uporabe. Ce nam uspe
dologiti mesto njihovega delovanja, po-
tem bomo strupeno snov vbrizgali na
zelo omejen prostor in s tem bistveno
manj obremenili nase bivalisge.

Pri iskanju mesta, kjer pui¢a zakopana
vodovodna cev, je lahko nasa pripravica
mnogo uspesnejsa kot bajalica ihf.

Pa mnogo zabave pri izdelavi in upo-
rabi elektronskega stetoskopal

Jernej B6hm

Bakreni
obesek

Po unikatni bakreni nakit ni potrebno
na mestno trznico, rajsi ga izdelajmo kar
sami. Poirebu‘emo primerno veliko ba-

kreno plos¢o (lahko odpadni kos bakral),
skarje za Floéevino, ploséate klesce,
pasto za poliranje in prozorni (nitro) lak.

Najprej na papir skiciramo obesek, ki
ga zelimo izdelati. Pri skiciranju obeska
moramo mislifi tudi na to, kako ga bomo
naredili. Baker je namreé razmeroma
lahko obdelovati, vendar ni posebno Zilav
in se pri veckratnem pregibaniju hitro
zlomi, prav tako tudi ni posebno trden.

Skico z zarisovalno iglo ali kar s sviné-
nikom prenesemo na ploico in vrisemo
vse pofrebne zareze. Pred tem pa mora-
mo bakreno ploicico s pasto za poliranje
ali s finim (vodobrusnim) brusilnim papir-
jem o¢istiti do sijaja. Nato s gkarjami za
plocevino zarezemo po zarisanih értah in
s primernimi kle3&ami (plo$éatimi ali ok-
roglimi) dokonéno izoblikujemo obesek.
Ostre robove, ki nastanejo pri rezaniju,
obrusimo z malo pilo ter z ieEliem prebi-
jemo luknjici za veriZico ali usnjen trak.
Na koncu obesek 3e prelakiramo, s &imer
preprec¢imo oksidacijo bakra, ki bi spre-
menila barvo obeska.

Izdelek lahko izdelate pri pouku tehni-

ke v Sestem ali sedmem razredu osnovne
sole.

Darja Zorec
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Peresnica

Starosta stopnjc: od 7. razreda dalje
Cas izdelave: 6 dvojnih ur

Naloga in mofivacija

Danes za spravilo in nosenije svinénikov ter drugih pisal upo-
rabljamo najvec usnjene peresnice, malokdo pa se Se spomni
lesene pusice ali puséice, ki so jo v 3olo nosili nadi dedki in
babice.

Za nosenije 3olskih pofreb3éin ali spravilo drobnih predme-
tov doma (igle, nakit in podobno) je 3e danes nadvse uporab-
na, hkrati pa zanimiva za izdelavo pri tehniénem pouku ali
doma. Posebno izvedba iz leplienega lesa je lahko zelo deko-
rativna, izdelamo pa jo lahko z najosnovnej§im orodjem, saj
utor za jezi¢ek nastane pri samem spajanju sestavnih delov.

Tezisce ucenja:

- natanéno risanje delov na smrekovo in orehovo descico,
- natanéno izrezovanje delov z elekiriéno rezljaco,

- nanadanie lepila in lepl[enie sestavnih delov,

— brusenije notranjih in zunanjih povrsin,

— prilagajanije jezi¢ka utoru,

— lakiranje.

Gradiva, orodje in pripomogki:

- osnovno gradivo — smrekova in orehova deska (lahko tudi
dve drugi lesni vrsti v kontrastnih barvah), ki naj bosta pred
risanjem sestavnih delov poskoblani na debelino 5 mm,

— lepilo za les (UHU coll express) in prozorni motni lak za

Srednja stopnja

Peresnico na fotografiji je izdelala Katja Skrbec iz Osnovne 3ole
Lesce.

- risalno orodje, elekfri¢na rezljata (Proxxon), sveder pre-
mera 8 mm, vibracijski brusilnik (Proxxon), plasti¢na ali lesena
lopatica za nanaianie lepila, mizarske svore in éopic.

lzdelava

Sestavne dele narisemo na smrekovo in orehovo deigico.

Z elekiriéno rezljaéo pri obodih izzagamo najprej srednji
del, nato vse sestavne dele dokonéno izzagamo natanéno oza
&riah.

Zlepimo vse dele razen dna.

Notranje povrine peresnice obrusimo, prilepimo dno, pri-
lagodimo jeziéek utoru in nazadnje obrusimo tudi zunanje
povriine. Za lepsi videz in povrsinsko zadtito izdelek 3e
prelakiramo.

Boris Kozinc

les, 2
& 4 Kosovnica
| e 3 3
s A T B R R o e fe———aeme SENEEloment Material
gl e s e e e | 2
1 dno orehovina
‘ 1 % om orehivinu
o smrekovina
—— Lo i e g orehovina
4  jezicek orehovina
5. Mere (mm) Kosov
D = 1 200x80x5 1
2 200x80x5 2
2 200x80x5 4
3 200x80x5 1
i 4 195x70x 5 1
200
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Zastopstvo za natancno elektriéno orodje
in druge stroje firme PROXXON

RUBICO TRADE d.o.0.
Ulica XIV. divizije 14, 3000 Celie

Telefon: 063/442-253, 442-449, faks: 063/26-820

Vibmc'ijska
zaga DSH 220

Vibracijska Zaga PROXXON DSH 220
je namenjena modelarjem, finomehani-
kom, oblikovalcem, arhitektom in vsem
ostalim, ki izdelujejo modele, makete in
druge drobne predmete ter pri svojem delu
Zelijo imeti moznost natanénega in hifrega
rezanja pod najrazliénejsimi kofi. Primerna
je za praktiéni pouk tehnicne vzgoje, delo
v krozkih in modelarskih klubih.

Zaga DSH 220 se odliéno obnese pri
éafanfu lesa, kovin, umetnih mas in drugih
nekovinskih gradiv. lahko reZe les do
debeline 50 mm, umeine mase do 30 mm
in nejeklene kovine do 10 mm. Z njo brez
teZav rezete tudi pleksi steklo, steklena
vlakna, gumo, usnje in pluto.

Tehniéni podatki:
stevilo nihajev

990 ali 1500/min.

visina hoda 19 mm
napetost 220V, 50 Hz
mo¢ 30/70 W
masa 20 k

glasnost 70 dB
Uporaba: samo v zaprtih prostorih
Mere:

delovna miza 362 x 180 mm/45°

razdalja do stebra 400 mm

visina rezanja 80 mm

Izbira Zagnega lista:

$t. zob  material

10 les debeline 6-50 mm

18 natanéno rezanje lesa
debeline do 6 mm

25 umetne mase, nejeklena
?radr'va, tudi steklena vlakna,
es

4P

MINIMOT
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Od hrupnega buma velikega bobna do
zvonéklianja kraguljckoy, 03 ogludujoce-
ga udarca gonga v vsej njegovi moéi do
jasnega frianglovega zvena obstaja ne-
verjetna paleta tolkalnih zvokov in zvoénih
efekiov, fIZE prav oporeka omalovazujode-
mu vzdevku, ki to orkestrsko skupino
zmerja s "kuhinjskim oddelkom”. Podob-
no kot trobente v druzini trobil so tudi
bobni v prvi vrsti vojaskega izvora. Tim-

ane ali pavke, ki so jih nekdaj na kame-
ri)em ali konjskem hrbtu nosili turski vojaki
(glej risbol), v Evropo pa so prisli ob vr-
nitvi kriZarjev, so bobnarji nosili v parih,
vsakega na eni strani, in skupaj s troben-
ta¢i dajali bojna  znamenja. Manjse
“male bobne” so ponavadi nosili ofroci,
njihovo bobnanje pa je spremljalo visoko
piskanije piscali.

Tak boben si lahko z minimalnimi
izdatki naredite tudi sami.

Material

Potrebujete glinen cvetliéni lonec, ki
ima 20-25 cm veliko odprtino, priblizno
40 x 40 cm velik kos usnja, obedalnik za
srajce iz 3 mm debele Zice, moéno kono-
plieno vrv in nekaj kosckov lesa.

Orodje

Podobno kratek kot seznam materiala
je tudi seznam orodja oziroma pripo-
mockov: kledce, kladivo, primez ali nako-
valo, skarje, prebija¢ in modelarska
zaga.

Izdelaj ﬁo tboben

Izdelava

Z nabavo dovol velikeqa cvetli€nega
lonca najbrz ne boste imeli tezav, saj je
vrtnarska trgovina ze skoraj v vsakem
kraju. Pazite le, da ima ¢im Sirdi in Eo
moznosti lepo zaobljen zgorn'li rob (slika
6). S kleséami razdrite obesalnik iz Zice
in ga s kladivem zravnaijte, nato pa ga
priblizno na trefjini vidine (merjeno od
spodaj navzgor) pazljivo ovijte okoli
lonca. Pustite nekaj centimetrov ve¢, nato
pa oblikujte obro¢ ter oba konca zakrivi-
te nazaj, nekajkrat zavijte in potolcite s
kladivom (slika 1). Iz 10 x 10 mm debele
letvice nazagaite pet ali 3est kos¢kov in
jim z Zago naredite utor, ki naj bo globok
in 3irok foliko, kot je debela Zica. Sedaj
obro¢ skupaj z narejenimi distanéniki, ki
iih enakomerno razporedite po vsem
obodu, nataknite na lonec. Iz usnja izre-
Zite krog, ki naj ima kakih 15 cm vedji

premer od onrniegc premera cvetliéne-

ga lonca (slika 2), in ga za nekaj ¢asa
namoéite v hladno vodo, da se nekoliko
zmehéa (slika 3). Priblizno 5 cm od roba
s prebijagem naredite luknje (slika 4),
nato pa ze lahko zaénete z napenjanjem
(slika 5). Moéno konoplieno vrvico izme-
niéno pretikajte skozi ziéni obrog in luk-
njo na obodu usnjene opne, pri ¢emer
pazite, da bo vrvica ves &as enakomerno
napeta. Najbolje je ¢ez &as vrvico po po-
treﬁi 3e enkrat nekoliko zategniti, usnie,

R R

ki se bo med suSenjem nekoliko skréilo,
pa bo tudi naredilo svoje.

Nasledniji dan, ko bo vas boben popol-
noma suh, ga Ze lahko preizkusite, ven-
dar vam prijateljsko svetujemo, da vsaj
na zacetku ne prefiravate z vajo. Boben
bo vase udarce sicer brez dvoma prene-
sel, poleta skozi okno pa prav gotovo

Wil Matej Pavlic
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Mimicna lutka — zabica

Mimiéna lutka je vodena od spodaj
navzgor. Palec sluzi za premikanje lutki-
ne spodnije &eljusti (slika 1), preostgli 3tir-
je prsti pa za premikanje glave. Ze na-
slov pove, da te lutke spreminjajo mimiko
obraza, premikajo usta in odi ali se padi-
jo. Radi jih izdelujemo prav zaradi mimi-
¢nih sposobnosti, ki niso znacilne za
obicajne lutke, .

Potek izdelave

Mimiéno lutko najlaze izdelamo iz pe-
naste gume — umeine mase moltoprena.
Ta material je lahek, prozen in enostaven
za oblikovanie.

Iz 10 cm debele penaste gume izreze-
mo kvader velikosti 13 x 27 em in na vr-
hu s flomastrom rahlo naznaéimo ovalno
obliko Zabe. Nato jo s Skarjami izreZe-
mo, pomagamo pa si fudi z nozem olfa.
Ko imamo oblikovan tloris, se lotimo
stranskega risa. Tudi ty narisemo ovalno
obliko in jo izrezemo. Zabin trup obdelu-
jemo s 3karjami, dokler ne dosezemo
gladke povriine.

Nadvse so pomembni zabicini kraki.
Sprednji je sestavlien iz dveh delov.
Zgorniji del izrezemo iz kvadra velikosti
5 x 8 cm, spodnjega pa iz kvadra 5 x 5
cm; oba deﬁa sta debela 2 cm. Tudi zad-
nji krak sestavimo iz dveh delov. Zgorniji
del oblikujemo iz kvadra 5 x 8 cm v enos-
tavni oval, spodnji del pa je podoben
sprednjemu spodnjemu delu, le da je

aljsi (priblizno 10 cm). Podobno kot pri
trupu tudi na teh delih najprej s flomas-
trom rahlo oznaéimo oblike krakov in jih
izrezujemo enako kot frup. Najprej izre-
Femo floris in nato 3e stranski ris. Povrii-
no oblikujemo s Skarjami, dokler ni glad-
ka. Pomembno je, Jo krake oblikujemo
tako, da so zgorniji deli na zunanii strani
izbodeni, na notranji strani, ki bo prile-

liena na trup, pa ravni. Tako izdelane
Ercke laze prilepimo na trup in lutka lep-
Se stoji (slika 2). Pika na i pa so kroglice,
ki jih prilepimo na vsak prst po eno.

Nadaljujemo z izdelavo oéi. lzrezemo
kocko s stranico 5 c¢m in jo oblikujemo
podobno kot frup in krake. Na spodnjem
delu zrkel, kjer bodo pritriena na trup,
izoblikujemo plitvo vdolbino, da jih laze
prilepimo.

Ko so vsi deli oblikovani, naredimo
glavni del mimiéne lutke — usta. Oznadi-
mo jih s flomastrom na sprednjem delu
trupa (priblizne 2/3 od vrha). Zgornja
ustnica naj bo ve&ja kot spodnija, globo-
ka pa 11 em. Pri rezanju moramo biti
L)revidni in paziti, da so usta ravna, saj

o peno odrezemo, napake ne moremo

Slika 1

Slika 2

Slika 3

veé& popraviti. Z dolgim in ostrim kuhinj-
skim noZem torej zarezemo po narisani
&rhi, vse do globine 11 em. Nato spodnijo
ustnico odrezemo e s spodnje strani.
Lahko jo zadasno odstranimo in nadalju-
jemo c!elo na trupu. Na spodnjem delu
zabe ob manjkajocem delu ustnice s flo-
mastrom rahlo oznaéimo polkrozno obli-

ko, veliko priblizno 8 x 8 cm (prostor za
dlan), in jo izdolbemo. (zdclbamb Todi
zgornjo ustnico, kamor bomo pofisnili
zgornje 3tiri prste. lzdolbena luknja naj
bo globoka vsaj 5 do 6 cm, pri ustnici pa
nekoliko manj (slika 3). Vdolbina v spod-
nji ustnici naj bo plitvejia, saj potrebuje-
mo prostor le za palec. Usta se bodo bol-
je odpirala, &e spodnjo ustnico na zadnji
strani po celi 3irini posevno odrezemo.

Na vrsti je leplienje. Z univerzalnim
lepilom (npr. UHU greenit) nalepimo oéi,
vseh 12 kroglic na prste, in nato sestavi-
mo spodnje dele krakov z zgornijimi. Da
bo zaba videti bolj naravna, spodnije
dele prilepimo obrnjene navzven (slika
3). Krake pritrdimo na trup in pripravimo
barve.

Najbolide za barvanje so disperzijske
zidne barve, saj, ko lutke uporoblii)cmo, ne
Eu?.écio sledov. Pomembno je tudi, kako

arvamo. Ce bomo nanasali veliko barve
in jo globoko vtirali, bo lutka tezka, trda
in lomljiva. Zato barvamo s trdim, kratkim
copicem. Barvo nanesemo na ved mestih
in jo z mo¢nim vtiranjem (drgnjenjem)
razporedimo le po povriini. V pomoé
nam je lahko tudi stara zobna 3&etka.
Zabo po vsej zgornji povrsini pobarvamo
s femno zeleno barvo. Spodniji del trupa,
notranjo stran krakov in spodnji del nog
pa pobarvamo svetlo zeleno. O&i pobar-
vamo z zeleno le do polovice, sprednji
de| pa pustimo bel.

Sele, ko so barve suhe, lutko dokon-
¢amo. Iz tre lepenke izrezemo zgorniji in
spodnji del ust. Naijlaze tako, da lepenko
potisnemo v usta in naredimo obris no-
tanko ob robu pene. IzreZemo zgomji in
spodniji del lepenke ter oba dela spojimo
s tanjsim trakom usnja. Med ostanki
blaga poiséemo rdeé raztegliiv triko, ki
ga Eomo nalepili na vidno stran lepenke.
Blago, ki sega &ez rob, na centimeter i-
roko zarezemo, da pozneje lepie obliku-
‘Lerno okroglino. Zavihke prilepimo na

rbtno stran lepenke.

Usta so izdelana in jih lahko vstavimo
med Ze oblikovane ustnice. Naijprej no-
lepimo lepenko na zgornjo ustnico, spod-
njo ustnico pa nato prilepimo na spodniji
del lepenke. Zabi nalepimo le 3e o —
zenici, ki ju izdelamo iz usnja. lzrezemo
ju v obliki elipse iz lesketajocega se (laki-
ranega) usnja in ju na vroéi elekiriéni
plosci segrejemo, pri éemer se izbodita.

Darja Zorec
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Pocitniske likovno
ustvarjalne delavnice

V podietiu Prometej Art & Hobby orga-
nizirajo v poletnih mesecih slikarske in
drugade likovno ustvarjalne delavnice za
Solarje, ki Zelijo svoje pocitnice preZiveti
aktivno, se kaj novega nauditi in se pri
tem fudi zabavati. De?cvnice so tokrat po-
tekale Ze v njihovih novih prostorih na
Kersnikovi 7 in so trajale 5 dni po 5 ur v
dopoldanskem &asu. lzmed prijavijenih
so oblikovali skupine po 10 ofrok glede
na usmeritev (slikarstvo ali drugacno li-
kovno ustvarjanie) ter glede na starost (7
do 12in 12 do 15 let) in zaceli ustvarjati.

Tako so se nekega poletnega jutra v
delavnici zbrali Masa, Kaja, Sara, Ana,
Eva, Peter, Jerica in Nina ter se lofili slika-
nja na svilene robcke. To je zahtevno op-
ravilo za majhne roke, ki so pridno pri-
penjale svilene rob&ke na okvir. Ko so bili
vsi robéki z nekaj pomoéi pripeti, so na-
nje z obrobnim sredstvom narisali vzorce
ter jih s posebno barvo za svilo tudi po-

barvali (Deka silk, Javana). Pod opici so
nastajali cudoviti modni dodatki za mami-
ce, babice in sestrice v dveh razliénih
tehnikah, konturni tehniki in akvarelni teh-
niki s soljo.

Naslednji dan so se lofili slikanja na
steklo. Na mizi so se ponujale vaze, stek-
lenice in kozarci razliénih oblik, in vse te
izdelke so si Zeleli poslikati &im bolj izvir-
no in pisano, da bi z njimi okrasili dom.
Nouéiﬁ so se tudi, da je poslikane kozar-
ce treba utrditi v pedici, da se barva z
njih pozneje ne bi sprala. Uporabljali so
barve Deka in Waco fransparent.

Tretji dan je prislo na vrsto oblikovanie
nakita iz mase Fimo. To je plastiéna mode-
lirna masa, ki se lahko oblikuje kot plas-
telin. Ko dobimo Zeleno obliko, maso
ffeéemo v kuhinjski pegici na 130° C,

a popolnoma otrdi. Otroci so se naucili,
kako se mesajo barve med seboj, kako se
dobi videz marmorja ter spoznali tehniko

oblikovanja millefiori, ki je sedaj 3e
posebno priljubliena. Pod majhnimi prsti
so nastajale osupljivo lepe ogrlice, pri-
ponke, prstani, sponke za lase fer licne
majhne 3atuljice, pripravne za shranje-
vanje drobniL zakladov. Vse izdelke so
nato 3e zadCitili s prozornim lakom ter
polepsani odsli domov.

Cetrti dan so slikali na bombazne ma-
jice. Izbira barv je dandanes res velika:

PROMETEJ Art & Hobby, d.o.o.
::-ggi\lrlna z materiali in pripomoéki za likovno ustvarjanje in kreativne
obije

KERSNIKOVA UL. 7, LJUBLJANA, telefon: (061) 13-10-200, faks: 316-564
GLEDALISKA UL. 9, CELJE, telefon: (063) 481-362, faks: 481-362

- Tecaji slikanja na svilo in bombaz, batika, slikanja na
steklo, oblikovanja nakita in modeliranja
- Slikarski tecaji
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ZA SPRETNE ROKE

take z blei&icami, biserne barve, barve v
priilki, pa take, ki se potem, ko tkanino
prelikamo, napihnejo kot pena. Neskon¢-
no mnogo moznosti in otroska domisljija
so ustvarile prekrasne majcke z ribicami,
$kolikami, sonéki... Ko se je barva posu-
Sila, so se seveda vsi ponosni oblekli v
svoje nove majice. Zapomnili pa so si
tudi, da jih morajo mame doma dobro
prelikati, preden jih prvi¢ operejo, to pa

zato, ker se te barve utrjujejo s tempera-
furo.

Zadniji dan je bilo na vrsti ulivanje ke-
ramiéne mase v kalupe ter barvanje ulit-
kov. Izbrali so si kalupe bene3kih mask,
majhnih kot oreh, da so iz niih naredi
brozke, ter nekaj vegjih priljublienih soné-
kov in lunic. Najprej so kerami¢no maso
stewaform zmesali z vodo v razmerju 2 :
1, ter jo ulili v kalupe. Po nekaj minutah
so bili modeli pripravljeni za barvanije z
barvami za trde podlage (Wacofin,
Waco metallic, Deka lac). Ulitke so pre-

barvali in okrasili z bles¢icami ter zaséitili
s prozornim lakom. Cisto na koncu so na
hrbino stran prilepili 3¢ sponke za
broske.

Imeli so se lepo, veliko so se nauéili ter
naredili vrsto prekrasnih izdelkov, zato je
bilo vsem kar malo hudo, da je bilo dru-
zenja tako hitro konec. Pa saj bo nasled-
nje pocitnice spet priloznost za vnoviéno
srecanje.

Medtem pa se bodo doma lahko sami
lotili ustvarjanja novih zanimivih izdelkov.

lea §mjger

“Tri v vrsto” iz domace delavnice

Kadar igramo igrico “tri v vrsto” v 3oli ?od klopjo, si najlaze pomagamo kar z

mreZo, narisano na papir, v katero igralca izme

Potrebujemo:

— debelejii kos lesa (debelina naj bo vsaj 2 cm), zarisovalno orodje, povratno
zago ali roéno Zzago za les (lisicji rep), brusilni papir, rocni vrtalni stroj, 10 malih
lesenih moznikov, barve za les, lak za les, opic.

Naijprej narisemo naért. Dolo&imo mere igralne ploie in natancno oznacimo
sredice izvrtin. Premer izvrtanih lukenj prilagodimo debelini moznikov. Premer

niéno vpisujeta X in O.
Brez tezav pa si lahko tako igraco izdelamo iz lesa. ;

luknje mora biti le malo vegji od debeline moznika. Moznike dobimo pri mizarju

ali pa jih za malo denarja kupimo v trgovini
s pohigtvom.

Risbo prenesemo na kos lesa.

Pri delE s povraino Zago naj nam poma-
ga kdo od odraslih. Ce Zagamo z roéno
Zago, se potrudimo, da bo nage delo varne
in pravilno.

Na ozna&enih mestih zvrtamo z ustreznim
svedrom do polovice debeline lesa. Vse
robove in izvrtine obrusimo.

Izdelek pobarvamo in polakiramo.

Pobarvamo tudi mozniie, in sicer polovi-
co (5) z eno in drugo polovico z drugo bar-
vO.

Podlaga, na kateri igramo, je lahko pre-
proste kvadratne oblike, z malo domiEﬁiie
pa jo lahke spremenimo v kaj drugega.

Bolj izkuseni igralci lahko igrico “tri v

vrsto” seveda spremenijo v “5, 6, 7 ... v vr-
sto”

Na enak nadin, le z malo veé dela, si lah-
ko izdelamo tudi podlago za “potaplianje

ladjic”.
Pa obilo zabave pri igri.

Mateja Cerv
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Tematska osmerosmerka

Pri fej uganki so vse besede Ze vpisane
v polia. Da redevanje ne bi bilo prevec
preprosto, se skrivajo v osmih smereh: vo-
doravno, navpiéno fer po obeh diago-
nalah - in fo naprej oziroma nazaj. Vsa-
ka beseda je povezana z drugimi z vsaj
eno ¢rko. Ker je osmerosmerka tematska,
se velika vedina besed nanasa na eno

temo; ta je v nasem primeru zacetek 3ol-
skega leta oziroma pouk. Uganko resu-
jete tako, da poiscete vseh 65 besed (ena
se ponovi veckrat), podanih po abeced-
nem redu, fer jih sproti preérivjete v liku in
seznamu. Na koncu vam bo ostalo osem
neprecrtanih &rk; te dajo, po vrsti brane,
resitev, ki je seveda spet povezana s Solo.
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ALGEBRA, ANT, ARARA, ARHIVAR, BOHR,

CRTKA, ENACBA, ESTET, FANTOM, FIZIKA,
GEOGRAFIA, GLAVA, GOTIKA, IME (4 x),
KAMIN, KARTA, KASETA, KEMIK, KOMISAR,
KOTOMER, KRAJ, KRAT, KRI, MAPA, MATEM-
ATIKA, MINUS, OCRT, OGLED, OKRASEK,
OMERSA, OOLIT, PESEM, PETIE,

PLUS,

PRAVOPIS, PAPIR, PREPIR, PRRODOPIS, PRO-
FESOR, PRVAK, RENO, ROMANTIKA, SEJA,
SESTEVEK, SHOLAR, SONCE, STOL, SVINC-
NIK, STEVILO, TAINIK, TEHNICNI POUK, TE-
LOVADBA, TRAK, TREMA, TURNUS, UCITEL,
VRV, ZAPISNIK, ZNANOST, ZUPAN, ZVEZA,
ZVEZEK.

Enacba

PoLrge, ki jih zahtevajo opisi, vpisite v
enacbo, in dobili boste drugo ime za
reporterko.

A+B+C+D=X

A - &ebuli podobna vrtna zelenjava
B - ata

C - pojav na vodi

D - oznaka ruskih helikopterjev

Resitve nagradnih ugank iz dvojne te-
vilke revije Tim:

Zlogovnica: ZasluZzene pogitnice

Stevilénica: Prijeten oddih

Nagrade za pravilno refene uganke
prejmejo:

1. Blaz Umek, Kersicev hrib 27 c,
1420Q Trbovlie

2. Ziga Mohor¢ig, Kandijska 47, 8000
Novo mesto

3. Primoz Bajec, Crni vrh 115, 5274
rni vrh

Resitev obeh ugank prepiite na dopis-
nico [ne trgaijte reviielrter jo najkasneje
do 20. septembra poiljite na naslov:
Tehniska zalozba Slovenije, Lepi pot 6,
1000 Lljubljana (s pripisom “Timove
uganke”). Trem izZrebanim reSevalcem
bo podijetie Nebec Hobi, d. 0. 0., C. An-
dreja Bitenca 36, 1000 Ljubljana, poda-

rilo po en komplet za izdelavo plasti¢ne
makete.

KAZALO

UREDNIKOV PREDAL 1
5. DRZAVNO PRVENSTVO MLADIH .
LETALSKIH MODELARJEV 1

TEKMOVANJE V POBOCNEM JADRANJU
ZA POKAL FRAMA 2

POLMAKETA SPORTNEGA LETALA

FOCKE WULF 1102 3
TIMOV PORTRET 5
NORDERNEY 6
PILATUS PC9 8
ALl BOMO LETELI Z MODELI NA
ELEKTROMOTORNI POGON? 9
JADRALNI MODEL SOJA 10
SPOJKA ZA VLEKO MODELOV 1
MERIENJE VIECNE SILE LETALSKEGA VIIAKA 12
RAKETA MUH'CA 13
SOLA PLASTIENEGA MAKETARSTVA

(36. DEL) ~ GRAVIRANJE 14
MAKETARSKI FOTOSTRIP (1. DEL) -

AVIATIK (BERG) D.I MED PRVIMI

SLOVENSKIMI LOVSKIMI LETALI 16
RISBICE NA MAJICAH 28
MODELARSKI TRIKI = TRETJI KANAL 29
NAPAJANJE ZARILNE SVECKE 30
ELEKTRONSKI STETOSKOP 31
BAKRENI OBESEK 33
PERESNICA 34
IZDELAJIMO BOBEN 36
MIMIGNA LUTKA — ZABICA 37
POCITNISKE LIKOVNO USTVARJALNE

DELAVNICE 38
»TRI V VRSTO« IZ DOMACE DELAVNICE 39
UGANKARSKI KOTICEK 40
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Iz programa za konjickarje
Tehniske zalozbe Slovenije

R. Zupangic¢ Joze Cuden, Rasto Snoj V. Zupan

LADIJSKO MODELARSTVO RAKETNO MALE ZELEZNICE
MODELARSTVO

llustriran priro&nik za mlade, ) P Prirocnik z izCrpnimi

ki se Zelijo ukvarjati z Prvi kompleten pl’ll’anlk napotki za gr%dnjo )

ladijskim modelarstvom. za raketne modelarje v makete male Zeleznice
slovenscini.

Opisani so postopki gradnje
motomih modelov in jadmic,
namenjenih za tekmovanja
mladih tehnikov. Nacrti pa
so narisani v merilu 1 :1.

‘@ Roman Zupandié
LARNCTS [TELEEG

“‘-. - L B
..... 54 strani, ¢rno-bele risbe,
222 strani, ¢rno-bele risbe, skice in fotografije
preglednice, nacrti 20 x 28 cm
21x27,4cm
- . P. van Delft, 8. Bagnall
48 strani + 2 prilogi nacrtov J. Botermans, E. Oker RISANJE IN SLIKANJE
20 x 28 cm MISELNE IGRE : .
VSEGA SVETA Priroénik za zacetnike in
ljubitelje z likovnimi
Vec¢ kot 1000 iger s osnovami in poukom o
priloZzenimi resitvami in materialih, potreb&¢inah
MIZARJENJE navodili za izdelavo. in tehnikah.
BUACKSIEOHER MISELNE IGRE
e VSEGA SVETA

B |
Y

Orodje, materiali, izdelki 202 strani, barvne risbe in 338 sirani, barvne risbe

128 strani, 21,2 x 27,5 cm fotografije in fotografije
24,5 x 23 cm 21,5 x 26.5cm
T. Pochert ZIVLIENJE
DELAV HISI . JENJ.
Popravila in obnavljanje IN TEHNIKA
Revia za poludno

Knjiga o tem, kako lahko sko-
raj vse v higi popravimo sami. [
434 strani, barvne ———y

fotografije, risbe in skice e : v
20,5 x 21,5 cm DELA Y 1S
Popravila in obnavljanje

Znanost in tehniko




Trdi Gibki

Umetne mase st ST
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Primer leplienja

Papir na pluto =

penasta

1= UHU dalleskleber
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S [ Q|Trda pena (stiropor)
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Mehke umetne mase
[PVC, ABS, polistirol)
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Les, vezani les, iverke
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Simbol za UHU-jeve
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Fotografije

Gibki
materiali

Steklo, porcelan

Kamen, beton,
keramika

Trdi
materiali

Kovina

Trde umetne mase
(PVC, ABS, polistirol)
Mehke umetne mase

{mehki PVC)

Trda pena (stiropor)

Umetne mase

Mehka Eena (penasta

guma - blago)
Resopal, bakelit,
duroplast

Pluta

Les, vezani les, iverke

Balzovina

Lesni furnir

O mUHU::
® WMUHU™

AL

1 £ _. t, 4
S leplla | EE HEM
7 za vse 11. SVETOVNO PRVENSTVO
' ° I RAKETNIH MODELARJEV R e S
i H d.o.c. Kojakaska 30, £ ubljana-Smarin:
mu erla e Ljubljana, 7. do 14. 9. 1996 Telefon -}(BCH] 59-275, Tc[efox] (Dlél} 59-296
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FOCKE WULF L102

Obdelal: Otokar Hluchy
Merilo: 1: 2
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