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Povzetek

GIS je osnovno orodje za zajem in analizo prostorskih objektov. V nasem primeru so to smetnjaki in stavbe. Aplikacije GIS so razme-
roma drage, zato smo izdelali lastno resitev. Preseneceni smo bili, da to niti ni tako tezko, sploh pa ne drago. Vecina orodij za
programiranje je lahko dostopnih in so celo brezplaéna. Nasa resitev GIS je po osnovnih funkeionalnostih primerljiva s profesionalnimi,
Najpomembnejse pa je, da povsem zadovoljuje nase potrebe.

Kljuéne hesede: GIS, ortofoto, DHTML, VBscript, JavaScript, VML, MS Internet Explorer

Abstract

HOW TO MAKE YOUR DWN GIS

GIS is a basic tool for capturing and analyzing geographic objects. In our case these objects are dustbins and buildings. GIS appli-
cations are relatively expensive, for this reason we have developed our own solution. We were surprised because the solution was
neither difficult nor expensive. Most of the tools for programming are easy accessible and free of charge. Our GIS solution with its

basic functionalities is comparable to professional solutions. But the most important thing is that it meets our requirements.
Keywords: GIS, ortophoto, DHTML, VBscript, JavaScript, VML, MS Internet Explorer

1 UvOD

1.1 Kajje GIS

Geografski informacijski sistem (GIS, angl. Geographic(all
infarmation system) je sistem za urejanje in upravljanje pros-
torskih podatkov. U oZjem pomenu pojma gre za raéunalniski
sistem, ki omogoca shranjevanje, urejanje in analizo ter pri-
kaz geografsko orientiranih podatkov.

1.2 Razlogi uporabe GIS

Javno podijetje Snaga med drugim skrbi za redni od-
voz odpadkov na podro¢ju mesta Maribor in desetih
sosednjih ob¢in. Gre za priblizno 30.000 odjemnih
mest. Podjetju je naloZena tudi skrb zagotavljanja ¢im
vedje pokritosti stavb (hisnih stevilk) z rednim odvo-
zom gospodinjskih odpadkov. 1z povedanega sledi,
da imamo opravka z dokajsnjim Stevilom geografsko
orientiranih podatkov, ki za obvladovanje potrebujejo
katero od aplikacij GIS. Podjetje Ze nekaj casa uporab-
lja profesionalno aplikacijo, ki je namescena na eni od
zmogljivejsih delovnih postaj. Nas cilj pa je bil s soraz-
merno poceni resitvijo zagotavljati nekaj desetim
obstoje¢im poprecnim delovnim postajam dostop do
centralno namescene aplikacije GIS. Ta naj bi imela
dostop do azurnih podatkov mati¢ne baze informa-
cijskega sistema. Kadar na terenu usklajujemo podat-
ke z matiéno bazo informacijskega sistema (inventu-
ra), bi potrebovali tudi lokalni (nemrezni) dostop do
GIS z azurno bazo podatkov (npr. na prenosnem ra-
Cunalniku).
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1.3 Zgodovina nastanka lastne resitve

Pred dvema letoma smo naredili posnetek vozenj sme-
tarskih vozil pri opravljanju odvoza odpadkov s sledil-
no napravo (GPS). V ta namen smo uporabili niz-
kocenovno resitev z dlanéniki in moduli GPS. Operater
je v kabini vozila s sovoznikovega sedeZa zajemal geo-
grafske koordinate postankov skupaj s prostornino in
Stevilom izpraznjenih smetnjakov. Za analizo je bilo
treba zajete podatke predstaviti na razpolozljivih digi-
talnih kartah. Izpis na papir bi bil zamuden in ob
mnozici porocil nepregleden. Najuc¢inkovitejsa bi bila
avtomatiziranana izdelava zaslonskih posnetkov, ki bi
jih bilo mogoce predstaviti na katerem od splosno
razsirjenih pregledovalnikov. Kot najboljse sredstvo
se nam je zdel dokument HTML oz. vsakomur dosto-
pen internetni brskalnik.

Omeniti velja, da smo predhodno izdelali svojo
aplikacijo Windows, ki je na zaslon racunalnika, na
ortofoto digitalne podlage, izrisovala zajete poti sme-
tarskih vozil. Aplikacija je bila zmozna trajnega shran-
jevanja zaslonskih slik v datoteke GIF oz. JPEG. Ceje
bila slika vecja od enega zaslona, je program samode-
jno izdelal mozaik slicic oz. datotek v velikosti zaslo-
na. Te slicice je bilo razmeroma preprosto zdruziti in
predstaviti v staticnih dokumentih HTML. Ti imajo
celo to prednost, da so pri prikazovanju slik dimen-
zijsko skoraj neomejeni, vsakdo pa jih lahko pre-
gleduje z vedno prisotnim internetnim brskalnikom.
Tudi vsa neslikovna poro¢ila so bila izdelana kot do-
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kumenti HTML. Mnozico tako nastalih dokumentov
je bilo najpreprosteje organizirati, zdruZiti in povezati
s hiperpovezavami, znacilnimi za dokumente HTML.
Zaradi staticnosti HTML je imela taka reditev kar
nekaj slabosti. Za vsako porocilo je bilo treba vedno
znova zajemati zaslonske slike, véasih celo istih lokacij
na ortofoto podlagi. Vsako porocilo je imelo zato locen
staticni dokument HTML. Racionalno bi bilo, ¢e bi lah-
ko obsezno elektronsko zbirko ortofoto kart fizicno
locili od predstavljenih podatkov, zbirka pa bi bila
shranjena na skupni lokaciji. Za predstavitev in
zdruzevanije bi skrbel kar spletni brskalnik. Resitev je
dinami¢ni HTML (DHTML) z uporabo skriptnih jezi-
kov (JavaScript in VBscript). Kot bazo bi bilo zaradi
splosne dostopnosti in moZnosti uporabe stavkov
SQL pri dinami¢nem formiranju porocil najbolje upo-
rabiti dobro znano datoteko MS ACCESS (MDB). Baza
podatkov in ortofoto karte bi bile names¢ene na skup-
nem datote¢nem strezniku. Vzpostavili bi torej nekak-
sen intranetni GIS. S precejsno negotovostjo smo se
lotili raziskovanja izvedljivosti takega projekta in
predvsem uporabnosti kon¢ne resitve. Po nekajme-
secnem raziskovanju, uéenju in eksperimentiranju je
nastal povsem uporaben GIS z imenom GISS (GIS
Snaga), ki ga zelimo predstaviti v nadaljevanju.

2 GIS Snaga (GISS)
S¢asoma se je pokazalo, da nas sistem ni uporaben
samo za predstavitev geografsko orientiranih podat-
kov, temve¢ tudi za Stevilna porodila in analize. Ta
ima obliko preglednice, za katero je treba navesti le
stavek SQL v vstopnih parametrih dokumenta DHT-
ML. Z obliko izpisa (Sirina in visina celic tabele) se
prakti¢no ni treba vec ukvarjati. Tabela HTML namreé
samodejno oblikuje Sirine stolpcev v spletnem br-
skalniku. Do uporabnega vcasih tudi zelo komple-
ksnega porocila tako pridemo v nekaj minutah. Poleg
tabelariéne predstavitve porocila lahko isti stavek SQL
uporabimo za grafi¢no upodobitev, bodisi na geograf-
skih kartah ali na grafikonih. Pri slednjih uporabljamo
vektorsko grafiko (VML, Vector Markup Language),
ki smo jo usvojili ze ob programiranju temeljnih funk-
cionalnostih GIS. Taki grafikoni imajo $e dodatno
funkcionalnost dinamicne odzivnosti na stik z racu-
nalnisko misko, kar Se poveca njihovo sporocilnost.
Aplikacija GISS temelji Accessovih (MDB) datotekah
kot mati¢ni bazi (Accessa ni treba namescati). Access
nam omogoca, da se s pomocjo gonilnikov ODBC pove-
zujemo celo na druge podatkovne zbirke, na katerih si-
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cer temelji na$ informacijski sistem (MySQL, Dbase,
DB2, MS SQL). S tem lahko tvorimo poljubna porocila
(temeljeca na enotnem zapisu SQL) neposredno na iz-
vornih podatkih, kar seveda s pridom izkoris¢amo.

Kot dodatni vir podatkov uporabljamo datoteke
CSV, v katerih so podatki loceni z vejicami. Namen-
jene so predvsem prevzemnim potem smetarskih
vozil, dobljenih iz sledilnega sistema (GPS).

2.1 Orodja oz. sredstva uporabljena za izdelavo G1SS

« Windows XP oz. IE (5.5 ali ve¢) z ze vgrajenimi
ActiveX objekti

«  MS Access (97 ali vec) oz. datoteke MDB (names-
titev Accesa za uporabo GISS ni potrebna)

« DHTML, Javascript, VBscript, VML (Vector Mark-
up Language)

« Urejevalnik besedil (npr. Notepad) za tvorbo
HTML, JS, VBS in podatkovnih datotek (CSV)

« Ortofoto karte (datoteke JPG), Register prostorskih
enot (izdajatelj GURS)

= Svetovni splet za ucenje in iskanje aplikacijskih
resitev

2.2 Inacilnosti in funkcionalnosti, ki jih ponuja GISS
2.2.1 Locenost baze podatkov (MDB), elektronskih kart
(JPEE] in dokumentov HTML

Hitro zastarajo¢a podatkovna baza je neprimerno
manjsa od prakticno nespremenljivih datotek elek-
tronskih kart. Podatkovno bazo je zato mogoce zelo
hitro namestiti 0z. zamenjati. Zaradi uporabe skript-
nih ukazov znotraj datotek HTML lahko za mnozico
med seboj razli¢nih porocil uporabimo le nekaj skup-
nih dokumentov.

2.2.2 Aplikacija je dostopna vsem mreZnim uporabnikom
brez posebnih postopkov namescanja
Vsi uporabniki, ki imajo dovoljen dostop do datotec-
nega streznika, na katerem je namescen GISS, s splet-
nim brskalnikom odprejo vstopno datoteko GISS.htm.
V brskalniku je treba le dovoliti lokalno izvajanje Ac-
tiveX objektov in v nastavitvah za intranet opredeliti
namestitveno lokacijo GISS kot zaupanja vredno.
Slednje pomeni le trajen izklop motecih opozoril.

2.2.3 Preprosto centralno posodabljanje aplikacije oz.
podatkov

Namescanje novih verzij aplikacij oz. podatkov traja

nekaj sekund; vse poteka le z operacijo kopiranja na

datote¢ni streznik, ne da bi uporabniki morali prekini-
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Slika 1: Ustopna maska v GISS

ti delo. Sinhronizacijo baze GISS z mati¢no bazo
nasega informacijskega sistema opravlja v Snagi
izdelana aplikacija, ki se enkrat dnevno (v noc¢nih
urah) samodejno aktivira. Sinhronizacija traja pribliz-
no 15 minut.

2.2.4 Aplikacijo je mogoEe namestiti in uporahljati tudi
lokalno (nemreino)

Namestitev je lahko povsem avtonomna na lokalni
delovni postaji (npr. na prenosnem racunalniku). To
omogoca opravljanje kontrole o lokacijah in Stevilu
smetnjakov na terenu (inventura). Bazo s podatki je
zaradi majhnosti mogoc¢e namestiti 0z. osveziti v
nekaj sekundah. Za kakovostne elektronske karte, ki
zasedajo okrog 7 GB, je potrebnega seveda vec ¢asa,
vendar le ob prvi namestitvi. Celotno aplikacijo sku-
paj z bazo in elektronskimi kartami je prav tako mo-
goce namestiti na 8 GB kljuc USB (ali zunaniji disk) in
jo iz njega tudi zaganjati.

2.2.5 Uporaba vec vrst elektronskih kart

Bazo strank in smetnjakov prikazujemo trenutno na
Stirih kartah, od katerih sta dve ortofoto (1:1000 in
1:5000). S pritiskom na tipko tipkovnice izvajamo
cikli¢ni preklop med njimi, ki traja le nekaj desetink

2007 - Stevilka 2 - letnik XV
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@ of 15.01.2007 18:35:18 - Microsoft Internet Explorer
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Slika 3. Prikaz smetnjakov na ortofoto karti

sekunde. V prihodnje bo mogoce z minimalnimi  druge podatke za potrebe popisa, ko npr. inventurno

dodelavami vkljuéevati morebitne dodatne karte. kontroliramo stevilo, vrsto in lokacijo smetnjakov.
2.2.6 lapise podatkoune haze je mogoce skozi unosne 2.2.7 Neposreden dostop do porotil o strankah z uporabo
maske dokumentov HTML tudi spreminjati in dodajati miske na zaslonu z geografsko karto

Omenjeno je uporabno zlasti na terenu. Tam lahko  Z ukazom (tipka tipkovnice) se na karto izrigejo
kar neposredno v aplikacijo zajemamo koordinate 0z.  lokacije smetnjakov in njihovih uporabnikov.
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Slika 5: Dvoklik na centroid stavhe pokaie dokument s podatki.

Dotik izrisane posode z misko prikaze oblacek z  HTML s celovitim poroé¢ilom o uporabnikih in po-
osnovnimi podatki o vrsti in zasedenosti smetnjaka.  sodah znotraj izbranega obmodja.

Dvoklik na centroid hiSe generira dokument
HTML s podatki o strankah oz. smetnjakih. 2.2.8  lzris prevzemnih poti smetarskih vozil

Z dvema klikoma miske lahko dolo¢imo pravokot-  Smetarska vozila so opremljena s sledilnimi napra-
no obmodje. Po drugem kliku se generira dokument  vami (GPS), obéasno pa izvajamo tudi roéno snemanije

D of 71.01.2007 16

Slika 6: lzris ene od prevzemnih poti smetarskega vozila
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Slika 7: Iskanje je mogoge po razlicnih kriterijih.

prevzemnih poti smetnjakov z dlan¢niki z namenom
optimizacije odvazanja odpadkov. Posnetke shrani-
mo v besedilne datoteke s podatki (koordinate), ki so
medsebojno loceni z vejico (datoteka CSV). Celotno
pot je mogoce izrisati na elektronsko karto na zaslonu.
Pred izrisom je treba v meniju izbrati fizi¢no lokacijo
Zelene datoteke, ki je lahko namescena tudi na lokal-
nem racunalniku.

2.2.9 Animirana predstavitev opravljenih vozenj
smetarskih vozil

Namesto izrisa prevzemnih poti lahko izvedemo ani-
macijo gibanja vozil po posnetih poteh. Ko ikona vozi-
la doseZe rob zaslona, se vozilo skupaj s karto samo-
dejno premakne v sredisc¢e zaslona, ¢emur sledi po-
novno gibanje vozila do prvega roba, ko se postopek
ciklicno ponovi. Kot je bilo Ze omenjeno, izbiramo lah-
ko med Stirimi vrstami kart.

2.2.10 Preprosta povezava tabelaricnih porocil HTML 2
elektronskimi kartami

Vsako porocilo, ki se kakor koli dotika geografsko ori-

entiranih podatkov, ima v dokumentu HTML Zze

92 urowaesna INFORMATIKA

predvgrajeno logiko hiperpovezav do lokacij na
geografski karti. Vstavljene so tudi hiperpovezave do
morebitnih drugih informacij, kot je npr. prikaz letne-
ga koledarja odvoza odpadkov za izbrano lokacijo.

2.2.11 Interaktivno iskanje in filtriranje podatkov

Stranke in odjemna mesta lahko iS¢emo na ve¢ kot
deset nacinov. Zadetki se predstavijo na geografski
karti. Morebitni nov kriterij je mogoce dodati v zelo
kratkem casu.

2.2.12 Poizvedhbe in porocila iz skupne baze z moZnostjo
hitrega in preprostega dodajanja novih porogil

Za novo porocilo je treba dodati le nov stavek SQL.
Tega lahko izdelamo in preizkusimo v Accessu, nato
pa prek odlozis¢a prenesemo v skriptni del dokumen-
ta HTML. Ves proces traja le nekaj minut.

Vsako prikazano porocilo je zasnovano s tipko, ki
prenese vsebino tabele v odlozisée, od tam pa v kako
drugo aplikacijo, npr. v Excel.

Glej sliki 8 in 9 na strani 93.
Glej sliko 10 na strani 94.
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7 15.01,2007 18:35:18 - Microsoft Internet Explorer
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Slika B: Poizvedbe izbiramo v meniju.
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Slika 9: Eden izmed preglednitnih izpisov.
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Samuel Majcen: Kako narediti svoj GIS

elae if(document.forms(0] .Pregled.oprtions(4].selected)(
htm=*PreglediTB, htm' ;

q=" TRANSFORM Format§ (Sum(Val (Lefc$([Naslovi] ![Eolicina],2)) *([Naslovi] ' [(ZASEDEN])/100), ', #EN.0') AS 5':_9_"

SELECT Naslovi.OBCINA, Naslovi.NAZIVOBC, Naslovi.Odp, Format$ (Sum(Val(Left$([Na=lovi]!(Kolicina],2))"([Naal

q=q + "

q=q + " FROM Naslovi"™

q=q + " WHERE (((Naslovi.ON)<>''))"

q*qg + " GROUP BY Naslovi.OBCINA, Naslovi.NAZIVOBC, Naslovi.Odp"”
g=q + " ORDER BY Naslovi.NAZIVOBC, Naslovi.Odp"”

q=q + " PIVOT Naslovi.EN;"

//Posode po VSEH ob&inah
posca=q HNaslov+":GIS3.mdb;0;1;3"
)

Slika 10: Vzoréni stavek SAL za pripravo enega porocila (prenesen iz Accessa)

2.2.13 Dolocitev uporabniskih pravic

Dodali smo moznost uporabnisko omejenega dosto-
pa do informacij. Pravice so povezane z uporabniskim
imenom delovne postaje. Aplikacija namre¢ ob za-
gonu ugotavlja uporabnisko ime uporabnika za vstop
v operacijski sistem delovne postaje. Omenjena funk-
cionalnost nam omogoc¢a vodenje dnevnika o uporab-
nikih aplikacije in izvajanje statisti¢nih analiz o njeni
uporabi.

2.3 Prednosti aplikacije GISS

= lzdelava je skoraj brezplacna, Se posebno v pri-
merjavi z dragimi tovrstnimi aplikacijami na trzi-
scu.

= Za namescanje/posodabljanje je potrebno le kopi-
ranje datotek.

» Centralna namestitev na mreznem strezniku omo-
goca hkratno uporabo z vseh delovnih postaj, tudi
tistih s poprec¢nimi karakteristikami.

» Dodajanje novih poroéil in preglednic je prepros-
to in hitro.

2.4 Slabosti aplikacije GISS

= Resitev je omejena na MS Internet Explorer (5.5 ali
vec) in delovanje v operacijski sistem Ze vgrajenih
ActiveX objektov tudi v prihodnije.

= Kupljene elektronske karte je treba predhodno
razdeliti na manjse pravokotne segmente.

» Azurnost podatkov nekoliko zamuja, saj je po-
treben prenos iz nasega informacijskega sistema v
Accessovo bazo GISS. Pri nas to opravljamo av-
tomatizirano enkrat dnevno.

« lzvorno kodo je nemogoce uc¢inkovito avtorsko
zascititi.

3 SKLEP

Po dveletni uporabi aplikacije smo ve¢ kot zadovolj-
ni z vsesplosno uporabnostjo skriptnih orodij v doku-
mentih DHTML. Zaradi komercialne nezanimivosti se
tega na splosno niti ne omenja preve¢. Marsikatero
aplikacijsko resitev je z drugimi komercialnimi pro-
gramskimi orodji véasih celo teze in zamudneje izpel-
jati, Se posebno ko gre za grafiko, da o zastaranju ta-
kih orodij niti ne govorimo.

Nasa aplikacija je dober zgled uporabnosti skript-
nega pristopa v GIS. S skromnimi sredstvi jo lahko
izdelate tudi sami, posebno ¢e imate v podjetju voljo
do programiranja s e vedno perspektivnimi klasic-
nimi orodji, ki so za namecek Se brezplacna.
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