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1. ATANTARGY MEGHATAROZASA

A kémia alap- és kisérleti tudomany egyben, amely az anyagok dsszetételét, szerkezetét,
tulajdonsagait és valtozasait tanulmanyozza a természettudomanyok kdrében. Az altalanos
iskola altalanos miveltségi tantargyaként olyan kémiai alapismeretek, készségek,
képességek és attitidok elsajatitdsara, valamint fejlesztésére iranyul, amelyek lehetéve
teszik a tanul6 tevékeny és felelésségteljes életvitelét, illetve a modern tarsadalomban valé
soran fejlesztjik a tanuldk kémiai, ezzel egyitt a természettudomanyos miiveltségét a sz6
legtagabb  értelmében. A  kémiatanitas tapasztalati, kisérletezési-kutatasi  és
problémamegoldasi megkozelitésen alapszik, ezaltal hozzajarul a természettudomanyok
mikodésének a megértéséhez, valamint a kémia és a természettudomanyok iranti pozitiv
viszony kialakulasahoz.

A kémia, illetve a kémiai ismeretek nélkilozhetetlenek a modern tarsadalomban és az aktiv
allampolgarsag alapjai a lehetd legmagasabb szint(, atfogdé kémiai biztonsag, ezaltal pedig a
tarsadalom fenntarthaté fejl6dése érdekében. A kémia szoros interdiszciplinaris kapcsolatban
all a tobbi természettudomannyal, szamos iparag is az ismeretein alapszik, igy erésen
befolyasolja a tarsadalomgazdasagi viszonyokat is a tarsadalomban.



2. ALTALANOS CELOK
A kémia, mint altalanos miveltségi tantargy soran a tanuldk elsésorban fejlesztik:

e az anyagok szerkezete, tulajdonsagai és hasznalata k6zotti 6sszefliggések megértését,

e atermészeti folyamatok és a természet kémiai vizsgalati modszereinek a megértéseét,

e az anyagok felel6sségteljes hasznalatadhoz valo viszonyt, képességet és felkésziltséget
az elkotelezett, felelésségtelies és észszerli magatartas eléréséhez tekintettel az
egészségre és a kdrnyezetre (kémiai biztonsag),

o a kisérletezési-kutatasi készséget és képességet,

e a természettudomanyos eljarasokat, a kognitiv folyamatokat (komplex gondolkodas), a
kritikus gondolkodast és kreativitast,

e a ftérbeli abrazolast, valamint az alapveté kémiai vizualis miveltséget kilénb6zé
vizualizaciés eszkdzok segitségével, valamint a korszer(i informacios és kommunikacios
technolégiat (IKT),

o a természettudomanyos miiveltséget és egyben a tarsadalmi, tarsadalomgazdasagi és
természetismereti-technoldgiai folyamatok kozotti 6sszefliggések tudatossagat.

A kémia kulonésen a természettudomanyi-matematikai kompetenciak (képességek)
fejlesztését valdsitja meg a komplex és kritikai gondolkodas fejlesztése érdekében:

tobb forrasbdl szarmazoé adatok keresése, feldolgozasa és értékelése:
- képessé valni annak megitélésére, mikor szikséges az informacio,
- az adatkeresés, -feldolgozas és -értékelés mddjainak tervszer(i megismerése,
- a megfigyelések/mérések mint adatforrasok tervszerli megfigyelése, feljegyzése
és alkalmazasa,
- aszimbolikus/grafikus feliratok megértésének és hasznalatanak a fejlesztése,
- az IKT hasznalata adatgydjtés, -tarolas, -keresés és -bemutatas céljaval;
e az alapvetd szakterminolégia hasznalata a jelenségek, folyamatok és torvényszeriiségek
leirasaban;
o Kkisérletezési-kutatasi készségek fejlesztése:
- a megfelel6 és biztonsagos felszerelés kivalasztasara és hasznalatara torténé
szoktatas,
- a kisérletek tényez6inek azonositasa; az allandék és a valtozék
megkuldnboztetése, valamint a kontrollkisérletek (referenciaanyag) ismerete,
- akapott eredmények megbizhatésaganak megitélése,
- az érvekkel alatamasztott kovetkeztetésre torténd szoktatas a bemutatas soran;
e "relacios" és dontéshozatali képesség:
- annak tudatossaga, hogy milyen mértékben befolyasoljak az életet és
kornyezetinket a természettudomanyi-matematikai ismeretek és a technolégia,
- a veszélyek azonositasa és elkerllése az egészség és a kornyezet megbrzése
érdekében,
- a felelésségteljes és aktiv részvételre valo képesség a problémak megoldasa és
a fenntarthato fejl6dés soran.



3. OPERATIV CELOK ES TARTALMAK

Az operativ célokat és tartalmakat a kémia tanterv témak/témakorok szerint rendezi. A
témak/témakorok, illetve az egyes osztalyban meghatarozott célok targyalasanak a sorrendje

a kémiatanar 6nallé dontése.

A tanterv az ismeretanyagot kotelezé (allé betls irassal jeldlve) és valaszthatd ismeretekre
(ddlt betiis irassal jelblve) bontja. A kbtelez6 ismeretek az a meghatarozott tudas, amelyre az
altalanos iskolai oktatas befejezésekor minden tanulonak sziksége van, ezért a kémiatanar
szamara kotelez6 a tanitdsa. A valaszthaté ismeretek a tudas bdvitését és elmélyitését
szolgaljak, a kémiatanar sajat belatdsa szerint tanitja azokat a tanulok képességeinek és
érdeklédésének megfelelben. A proceduralis tudas (a természettudomanyos eljarasok és
készségek), amely a tanterv egyes témajaban/témakoérében célként tlintettek fel, az elényds
tanitasi modszerekre, illetve tevékenységekre is ramutat az egyes témakaor operativ céljainak

a megvalésitasa érdekében.

8. és 9. osztaly

Témaltémakér: A KEMIA AZ ANYAGOK VILAGA

Operativ célok

A tanuldk:

o meghatarozzak a kémiat mint | ®
természettudomanyt, amely az anyagokkal,
ezek tulajdonsagaival és valtozasaival
foglalkozik, .

o ismerik a kémia fontossagat az életben és
néhany kémiaval kapcsolatos foglalkozast, ®

e megértik az anyagok, a halmazallapotok és
alkotéelemeik (részecskéik)
elrendez6dése, mozgasa fogalmakat, .

o meghatarozzak az elemeket/vegylleteket
(mint tiszta anyagokat) a részecskéik -
atomok/molekulak alapjan, és elképzelést
kapnak relativ méretikral,

e megismerik a vegyjelet/képletet mint az

elem atomjanak/molekulajanak, illetve
vegyuletének a jeldlését,
- képesek megfigyelni és

Osszehasonlitani az elemek és
vegyuletek kilonbozd tulajdonsagait az
iskola gyUjteményében, valamint
alkalmazzak a kisérletezési-kutatasi
megkozelitéseket, laboratoriumi
készségeket és technikakat,

Javasolt tartalmak

Kémia — az anyagokkal, ezek

tulajdonsagaival és valtozasaival foglalkozé

tudomany

A kémia és a kémiai foglalkozasok

fontossaga

Anyagok (tiszta anyagok, keverékek) és

halmazallapotok szubmikroszkopikus

szinten

Tiszta anyagok: elemek és vegyuletek:

- Atomok és molekulak (részecskék)

- Vegyjelek és képletek (jeldlések és
megnevezések)




- elsajatitigk  és fejlesztik a térbeli
megjelenitést modellek hasznalataval
és szubmikroszkopikus szinten,

- elmélyitik az ismereteiket az anyagok

veszelyes tulajdonsagairal, ezek
jelolésérél és a veszélyes anyagok
kezelésérol,

- fejlesztik a készségeket a kulonbozd
forrasok hasznalata soran (periddusos
rendszer, adatbazisok, vilaghalo,
szakirodalom),

- fejlesztik viszonyulasukat a kémiahoz
azaltal, hogy megismerik a kémia
fontossagat az életben és egyes
kémiaval kapcsolatos fogalkozasok
soran.

Témaltémakér: AZ ATOM ES AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE

Operativ célok

Javasolt tartalmak

A tanuldk:

e megértik az atomszerkezet torténeti
fejlédésének (kutatasanak) a jelentéségét
és Osszefliggését az emberi tarsadalom
fejlédésével,

e megismerik az atom szerkezetét,

- megismerik az izotép fogalmat,valamint
néhany  példat az  izotépok
alkalmazasara,

e megértik az atom szerkezete és a
periédusos rendszerben elfoglalt helye
kozotti kdlcsonds fliggdseéget,

e megismerik az ionok képzbdését az
atomokbdl  és  megkllonbdztetik  az
anionokat és a kationokat,

o fejlesztik a térbeli megjelenitést, és
hasznaljgk a  kulonféle  modelleket,
animaciokat stb.,

o feldolgozzak és alkalmazzak a kuldnb6zé
forrasokbdl nyert adatokat és a szimbolikus
jeloléseket az  atommag és az
elektronburok szerkezetének a
meghatarozasa soran, illetve az atomok
periédusos rendszerben elfoglalt helyének
rendszerezése soran,

Az atomszerkezet és ezzel a tudomany és
technoldgia fejlédésének torténeti
attekintése

Az atom szerkezete:

- Atommag

- Elektronburok:

o az elektronok elhelyezkedése
az elektronhéjakon
(energiaszinteken)

o kulsé vagy vegyértékelektronok

- lzotépok

Rendszam/atomszam és témegszam
Az elemek periddusos rendszere:

- Csoport, peridédus

lonok:

- Anionok, kationok




tudatositjak az életunket, tarsadalmunkat és
kornyezetiinket befolyasold
természettudomanyos ismeretek, valamint a
technoldgia fejlédésének a fontossagat.

Téma/témakor: RESZECSKEK (ALKOTOELEMEK) KOTODESE

Operativ célok

Javasolt tartalmak

A tanulok:

megeértik az ionos kétés kialakulasat,
megértik a kovalens kotés kialakulasat
(egyszeres, kettds, harmas) és ezaltal az
egyszerl molekula szerkezetét,
egyszerli példakon megkuldonboztetik a
polaris és az apolaris kovalens kotést,
- megkllénbéztetik a kbtések és a
molekulak polaritasat,
egyszerll példakon megkulldnbdztetik az
ionos kotés/ionos vegytlletek (kristalyok) és
a kovalens koétés/molekulak kialakulasat,
képesek a kémiai szerkezet alapjan
megkullénbdztetni az ionos és a kovalens
kétésl anyagok kiemelt tulajdonséagait,

hasznaljak a kulonféle modelleket,
animaciokat és szubmikroszkopikus
megjelenitéseket, valamint fejlesztik a

térbeli megjelenitést,
fejlesztik a medgfigyel6képességet és
alkalmazzak a kisérletezési-kutatasi

készségeket,

megértik az anyagok szerkezete és
tulajdonsagai, illetve tulajdonsagai és
hasznalata kozotti kolcsdnos
Osszefuggéseket.

lonos kotés:

- lonos vegytletek/kristalyok

Kovalens koétés:

- kodzds/kotd elektronpar

- egyszeres, kettds, harmas kotések

- polaris és apolaris kovalens kotés

Az ionos és kovalens vegyuletek kiemelt
tulajdonsagai (pl. oldhatésag, elektromos
vezetbképesség stb.)

Témal/témakor: KEMIAI REAKCIOK

Operativ célok

Javasolt tartalmak

A tanuldk:

képesek felismerni a kémiai valtozasokat,

Kémiai valtozas mint kémiai reakcid




o megértik a kémiai valtozasokat mint kémiai
reakciokat, illetve mint anyag- és
energiavaltozasokat,

e meghatarozzak a kémiai reakcidé reagald
(kiindulasi) anyagait és reakciétermékeit,

o megkllonboztetik azokat a  kémiai
reakciokat, amelyek soran energia
szabadul fel az energiafelvétellel jaroktdl,

e megeértik, hogy a kémiai reakcidkra
érvényes a tdbmegmegmaradas térvénye,

e megismerik a kémiai egyenleteket mint a
kémiai reakciok felirasat, és ismerik a
kémiai  egyenletek rendezésének a
szabalyait,

o alkalmazzak a kisérletezési-kutatasi, illetve
laboratériumi  készségeket a  kémiai
reakciok  tanulmanyozasa soran, és
elmélyitik a tudasukat a kémiai biztonsag
(vegyszerekkel valo biztonsagos
munkavégzés) teriletén,

O megeértik a kémiai reakcidkat vizualizaciés

eszkdzok hasznalataval (modellek,
animaciok es kémiai reakciok
szubmikroszkopikus szinten valo

megjelenitése), és ezuton gyakoroljdk az
egyszerli  kémiai reakciok rendezett
egyenletirasat (a makroszkopikus felirastél
[fogalmakkal] a szubmikroszkopikus
szinten keresztll [modellekkel] a
szimbolikus jel6lésig/felirasig).

Kémiai reakci6 mint  anyag- és
energiavaltozas

Reagalo (kiindulasi) anyagok és
reakciotermékek

Exoterm és endoterm reakciok

A tdbmegmegmaradas térvénye

Kémiai egyenletek és az egyszeril
vegylletek képzdédésének a reakcidit leird
egyenletek rendezése

Téma/témakér: A PERIODUSOS RENDSZER ELEMEI

Operativ célok

A tanuldk:

o megismerik az elemek és a vegyliletek
természetes forrasait (levegé, viz,
foldkéreg),

e megismerik az elemek relativ
atomtdmegének a fogalmat, és képesek
kiszamitani a vegyuletek relativ
molekulatdmegét,

o képesek kiszamitani az elemek

tomegszazalékat a vegyuletekben,

Javasolt tartalmak

Az elemek és vegylletek természetes
forrasai

Relativ atom- és molekulatomeg

Az elemek tdmegszazaléka a
vegyuletekben

Az elemek periddusos rendszerben elfoglalt
helyének a jelentésége

Az elemek fémes és nemfémes jellege




megértik az elem periédusos rendszerben
elfoglalt helye és a tulajdonsagai kozotti
Osszefliggeést,

megkullénbdztetik az elemek fémes és
nemfémes jellegét a periddusos
rendszerrel kapcsolatban,

ismerik az alkalifémek, alkalifoldfémek,
kiemelt atmeneti elemek, halogének és
nemesgazok alapvetd jellemzé
tulajdonsagait és felhasznalasat,

megértik a kiemelt elem szerepét a modern
technolégidban,

alkalmazzak a kisérletezési-kutatasi, illetve
laboratoriumi készségeket,

alkalmazzak és bemutatjadk az adatokat

kulonbozb forrasokbal, illetve
adatbazisokbdl, igy fejlesztik a sajat
termékeik (szeminariumi dolgozat,
projektmunka stb.) bemutatasanak a
készségeit,

ismerik és figyelembe veszik a kiemelt
elemek biztonsagos tarolasi kortlményeit

az iskolai laboratériumban (pl. natrium,
brém stb.),
megismerik a sokféle anyag (vegyllet)

eléallitasaval és feldolgozasaval foglalkozé
vegyipar jelentéségét, valamint a kémia
szerepét a modern technoldgiaban.

Témal/témakor: SAVAK, BAZISOK ES SOK

A periédusos

(jellemzb

felhasznalasuk):

o alkalifémek

o alkaliféldfémek

o kiemelt atmeneti elemek (pl. vas, réz,
higany, arany)

o halogének

O nemesgazok

kiemelt elemek a modern technologiaban

(pl. szilicium), mezégazdasagban (nitrogén

és foszfor), nanotechnolégiaban (pl. szén)

stb.

rendszer  f6écsoportjai
tulajdonsagaik és

Operativ célok

Javasolt tartalmak

A tanulok:

indikatorok segitségével megkulonboztetik
a savakat, a bazisokat (lugokat) és a
semleges anyagokat a kozvetlen
koérnyezetukbdl,

megértik, hogy a savas kémhatasu vizes
oldatokban oxdéniumionok vannak jelen, és
hogy a Ilugos oldatok hidroxidionokat
tartalmaznak,

megkulonboztetik a savas és a lugos
oldatokat az oxoniumionok, illetve a
hidroxidionok tartalma alapjan, és képesek

Savak és bazisok a kérnyezetben
Indikatorok

Savak, bazisok meghatarozasa:
legfontosabb savak és bazisok képletei
pH-skala

Ko6zombosités, sok

Oldatok (tdmény, hig; telitett) és oldhatésag
Az oldott anyag tOmegszazaléka az
oldatban; a tdmegszazalék kifejezése
szazalékban




felimi a legfontosabb savak és bazisok e

képleteit, .

o haszndljak a pH-skalat a savas vagy lugos
oldatok kémhatasanak a szamszeri
jellemzéseére,

o megismerik a k6zdmbdsitési reakcidt
egyszerlibb példakon, és elnevezik a
reakcidtermékeket,

e meghatarozzak a fogalmakat: oldatok,
anyagok oldhatésaga, koncentracio,

o képesek kiszamitani az oldott anyag
tomegszazalékat az oldatban és kifejezni
szazalékban,

- ismerik a tbmegkoncentraciot,

o alkalmazzak a kisérletezési-kutatasi,
illetve laboratériumi készségeket,

o elmélyitk a tudasukat a mard
anyagokkal torténd biztonsagos
munkavégzés soran,

o feldolgozzak és alkalmazzak az
adatokat kulonboz6 forrasokbal,
hangsulyt fektetve a grafikus felirasok
hasznalatara,

O ismerik a savak, bazisok és sok
jelentéségeit, hasznalatat és hatasait a
hétkdznapi életben és a kdrnyezetben.

Témegkoncentracio

A savak, bazisok és sok hasznalata és
hatasai a hétkbznapi életben és a
kornyezetben

Témal/témakor: A SZENHIDROGENEK CSALADJA ES A POLIMEREK

Operativ célok

A tanulok:

e megismerik a kéolajat és a foldgazt mint a e
szerves vegyuletek (féképp a
szénhidrogének) kulcsfontossagu és nem e
megujulé energiaforrasait,

e tudjak, hogy a szén és a hidrogén e
kulcsfontossagl  elemek a  szerves
vegyuletekben, szénhidrogénekben, és
meghatarozzak a szerves vegylletek nagy
szamanak és sokféleségének az okait,

e megismerik a fontosabb szénhidrogének
elnevezését és a szénhidrogének
csoportositasara vonatkozé  kritériumokat

Javasolt tartalmak

Kbolaj és foldgaz — a szénhidrogének és a
nem megujulé energiaforrasok

Szén és hidrogén — a szerves vegylletek —
szénhidrogének kulcsfontossagu elemei

A szénhidrogének szerkezete,
csoportositasa és elnevezése
- Kémiai képletek fajtai (szerkezeti,

atomcsoportos, molekulaképlet)
- Telitett és telitetlen szénhidrogének
- Nyilt lancu és zart lancu szénhidrogének
o Szerkezeti izoméria és
térizoméria




klldbnb6z6 modellek hasznalataval és

képletek felirasaval,

- megkilénbéztetik a szerkezeti izomériat
és térizomériat, valamint ismerik az
izomerek elnevezésének elemi
Sszabalyait,

megismerik a szénhidrogének altalanos

tulajdonsagait a felhasznalasi modjaikkal és

biztonsagos kezeléslukkel kapcsolatban,
megklilonboztetik a szénhidrogének
tokéletes és tokéletlen égését, valamint az
égéstermékek kornyezeti hatasait,
megkllonboztetik a  szubsztiticios
addicios reakciokat,

megismerik a polimerizacidos reakcidt és

megkuldonboztetik a monomer és polimer

fogalmakat,

megismerik a szénhidrogéntartalmu,

mesterségesen eldallitott polimerek néhany

példajat és tulajdonsagait a

felhasznalasukkal és kornyezeti hatasaikkal

kapcsolatban,

tanulmanyozzak a szénhidrogének és

szarmazékaik felhasznalasanak a

kornyezetre gyakorolt hatasait,

alkalmazzak a kisérletezési-kutatasi, illetve

laboratériumi készségeket,

fejlesztik a térbeli megjelenitést modellek,

illetve kulonféle vizualizacios eszk6zok

(animaciok  kémiai  reakciokrél  stb.)

hasznalataval,

feldolgozzak és alkalmazzak az adatokat

kilénb6zb forrasokbdl, hangsulyt fektetve

az adatok rendszerezésére, a

csoportositasra  vonatkozd  kritériumok

keresésére és meghatarozasara, valamint

a mintazat felismerésére,

megeértik a  szénhidrogének és a

szarmazékaik jelentéségét, illetve hatasait a

mindennapi életre és a kérnyezetre,

elgondolkodnak a szénhidrogének és a

és

szarmazeékaik kornyezetre gyakorolt
hatdasainak a  megel6zésérél, illetve
csOkkentésérdl és tisztdban  vannak a

hulladék-ujrahasznositas fontossagaval.

Szénhidrogének tulajdonsagai szerkezetuk
alapjan (pl. oldhatésag, slirliség, forraspont,
reakciokészség stb.)
Szénhidrogének reakciokészsége
- Szénhidrogének égése (tokéletes és
tokéletlen égés)
- Szubsztitucios és addiciés reakciok
- Polimerizaci6 (monomerek, polimerek,
mesterségesen eléallitott polimerek)
o Poliaddicios polimerek:
tulajdonsagaik, felhasznalasuk
A szénhidrogének és szarmazékaik
felhasznalasaval kapcsolatos legfontosabb
kornyezeti problémak



Témal/témakor: AZ OXIGENTARTALMU SZERVES VEGYULETEK CSALADJA

Operativ célok

Javasolt tartalmak

A tanulok:

tanulmanyozzak az oxigéntartalmu szerves
vegyuletek f6 csoportjainak a
tulajdonsagait, és Osszekapcsoljak a
mindennapi életben és az iparban vald
felhasznalasaval,

a vegyluletek felirasaban vagy modellek
hasznalataval felismerik a hidroxil, karbonil,
karboxil és észter funkcios csoportokat,
meg tudjdk hatarozni a zsirokat mint a
zsirsavak és glicerin észtereit, ismerik
alapvet6 tulajdonsagaikat és eredetuket,
megismerik a szappanok szerkezetét és
tisztito hatasat,

szerkezetlk alapjan felismerik a
szénhidratokat mint polifunkcios
vegyuleteket, es megismerkednek

jelentéséglikkel a mindennapi életben és a
gazdasagban,

meghatarozzak a poliszacharidokat mint
természetes polimereket,

megismerik az oxigéntartalmu,
mesterségesen eldallitott kondenzacids
polimerek néhany példgjat és ezek
tulajdonsagait alkalmazasukkal és

kornyezeti hatasaikkal kapcsolatban
alkalmazzak a kisérletezési-kutatasi, illetve
laboratoriumi készségeket,

képesek elkésziteni a legfontosabb
oxigéntartalmu szerves vegyuletek
modelljeit, és fejlesztik a térbeli
megjelenitést modellek, illetve kulonféle
vizualizaciés eszkdzok hasznalataval
feldolgozzak az adatokat kiilénb6z6
forrasokbdl, hangsulyt fektetve az adatok
rendszerezésére, kritériumok keresésére és
meghatarozasara, valamint a mintak
felismerésére és a bemutatasokra,
megismerik az alkoholok szervezetre
artalmas hatasait, és megtanuljak az
els6segélynyujtast mérgezés esetén,
megértik az oxigéntartalmu szerves
vegylletek jelentdseget, illetve hatasat a

Oxigéntartalmu szerves vegyuletek

csoportjai:

- Alkoholok, karbonsavak és észterek
(aldehidek, ketonok csak
tajékoztataskeépp): funkciés csoportok
meghatarozasa a csoportok
legismertebb képviselbivel és
elnevezésuk

Oxigéntartalmu szerves vegyuletek

tulajdonsagai és felhasznalasa:

- a funkciés csoport hatasa a
tulajdonsagokra (oldhatosag,

forraspont, savas/ligos kémhatas) a
vizhez és a szénhidrogénekhez
(reakcidkészség stb.) viszonyitva

- az oxigéntartalmu szerves vegylletek
felhasznalasa (oldoszerek,
fert6tlenitészerek, ételadalékok stb.)

Zsirok: szerkezetlk, eredetuk,

tulajdonsagaik (avasodas), felhasznalasuk

€s annak fontossaga, hogy eléfordulnak az
elélényekben

Szappanok: szerkezetuk és tisztitd hatasuk

Szénhidratok mint polifunkciés vegyluletek

és tulajdonsagaik:

- monoszacharidok (glikéz, frukt6z),

- diszacharidok (szacharoz),

- poliszacharidok (keményit6 és celluléz)
- természetes polimerek,

- tulajdonsagok (halmazallapot,
oldhatésag, slriség) és kimutatasi
reakciok,

- jelentéséguk az életinkben és a
gazdasagban

Oxigéntartalmu kondenzaciés polimerek
(poliészterek): tulajdonsagaik,
alkalmazasuk és kornyezeti hatasaik
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mindennapi életre és a kdrnyezetre,

o ismerik a zsirok és a szénhidratok
fontossagat a kiegyensulyozott
taplalkozasban.

Téma/témakor: A NITROGENTARTALMU SZERVES VEGYULETEK CSALADJA

Operativ célok

A tanuldk:

e a vegyuletek szerkezetének
nitrogéntartalma szerint meghatarozzak a
nitrogéntartalmu szerves vegyuleteket, és
felismerik az aminocsoportot,

e megismerik az aminosavakat mint két
funkcids csoportot egyarant tartalmazé
vegyuleteket,

e megismerik a fehérjéket mint
aminosavakbol feléplld, peptidkdtéssel
kapcsolédé természetes polimereket,

e ismerik a fehérjék alapvetd tulajdonsagait
és szerepét a szervezetekben,

e megismernek példakat a poliamidokra mint
mesterségesen eldallitott kondenzaciés
polimerekre,

o alkalmazzak a kisérletezési-kutatasi, illetve
laboratoriumi készségeket,

o fejlesztik a térbeli megjelenitést modellek,
illetve kulonféle vizualizaciés eszkdzok
hasznalataval,

o feldolgozzak az adatokat kulonb6zé
forrasokbdl, hangsulyt fektetve az adatok
rendszerezésére, mintak keresésére és a

bemutatasokra,
o megértik a nitrogéntartalmd  szerves
vegyuletek jelentéségét/hatasat a

mindennapi életre és a kornyezetre,

o ismerik a fehériek fontossagat a
taplalkozasban, illetve hianyuk
kOovetkezményeit.

Javasolt tartalmak

Nitrogéntartalmu szerves vegyuletek:
tulajdonsagai (nitrogéntartalom)
Aminocsoport:

- szerkezete

- jellemzéi

Aminosavak

Fehérjék — természetes polimerek:

- felépitésik, felosztasuk

- aminosavak kapcsoldédasa — peptidkotés
Fehérjék tulajdonsagai (koagulacio)
Fehérigk szerepe a  szervezetekben
(enzimek stb.) és fehérjék fontossaga a
taplalkozasban

Mesterségesen elballitott poliamid polimerek
(nejlon, kevlar): tulajdonsagaik, hasznalatuk
és kornyezeti hatasuk
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Témal/témakér: ANYAGMENNYISEG

Operativ célok

Javasolt tartalmak

A tanulok:

e megismerik az anyagmennyiség és a mol
fogalmat, valamint a részecskék szamat
egy mél anyagban,

o megértik az elemek és vegylletek molaris
tbmege és az anyagmennyiség kozotti
kapcsolatot,

o képesek kiszamitani az
anyagmennyiségb8l az anyag tdmegét és
forditva,

o feldolgozzak és alkalmazzék az adatokat
kilonbozd forrasokbal,

o fejlesztik a medfigyel6képességet és
alkalmazzak a szubmikroszkopikus szinten
valé megjelenitéseket,

o ismerik az anyagmennyiség fontossagat
kémiai szempontbdl, és megértik az
egyeztetett  fizikai  mennyiségek és
mértékegységek fontossagat.
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4. KOVETELMENYEK

4.1. Kovetelmények

A kovetelmények a felirt célokbdl és kompetenciakbol (képességekbdl) kévetkeznek. Annak
erdekeben, hogy a tanulé elsajatitsa az elvart kdvetelményeket a kémiatanar gondoskodik a
tanitas tervezésérél és megvaldsitasardl, a tanuld pedig képességeinek megfeleléen a sajat
munkajarol, felelésségérél. A meghatarozott kbvetelmények alapjan a tanar kialakitja a tudas
ellendrzési és értékelési kritériumait.

A tanulo:

o clsajatitja az alapveté kisérletezési technikakat (melegités, térfogatmérés [méréhenger],
mérlegelés digitalis mérleggel) és kisérleteket végez,

e szisztematikusan és pontosan medfigyeli, O0sszegydijti, jegyzeteli és elrendezi az
Osszegy(jtott adatokat a kisérletez6 munka soran, felismeri és altalanositia az
Osszefliggéseket, illetve kovetkeztetéseket von le,

e meghatarozza a kisérlet soran figyelembe veend6 valtozokat,

e kutatasi kérdéseket tesz fel, és kisérletet tervez,

o leirja vagy érvelve mutatja be 6nallé kisérletez6 munkajanak, illetve a demonstracios
(bemutatd) kisérleteknek a menetét, megfigyeléseit és megallapitasait,

e tudja hasznalni a kulonbdzé modellgyljteményeket, és egyszerli molekulakat tud
megalkotni, valamint érti az egyszeri szubmikroszkopikus szinten valé megjelenitéseket,

e tudja hasznalni a kilénb6z8 IKT-forrasokbdl szarmazé adatokat (ismeretterjeszté és
szakirodalom, vilaghalo, adatbazisok stb.), ezeket megfelel6 moédon alkalmazni és
bemutatni (pl. szeminariumi dolgozat, plakatok [poszterek], projektmunka, kutatasok
stb.),

e a jelenségek, folyamatok és torvényszerliségek leirasahoz az alapvet§ kémiai
szaknyelvet haszndlja,

e biztonsagosan és felelsségteljesen tudja kezelni az anyagokat egészségének és
kdrnyezetének a megdrzése érdekében (kémiai biztonsag).

A KEMIA AZ ANYAGOK VILAGA
A tanulé:

e meghatdrozza a kémiat mint természettudomanyt, amely az anyagokkal, ezek
tulajdonsagaival és valtozasaival foglalkozik,

e megindokolja a halmazallapotok kdzétti kildnbségeket az alkotdéelemeik (részecskéik)
elrendez8dése és mozgdasa alapjan,

e kildnbséget tesz az elemek/vegylletek és atomok/molekulak kdzott,

e ismeri a kiemelt elemek vegyjeleit, illetve elem- és vegyuletmolekulak képleteit.
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AZ ATOM ES AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE

A tanulo:

e ismeri a periédusos rendszer fécsoportjai elsé harom periddusanak az elemeit és néhany
kiemelt atmeneti elem vegyjelét (pl. vas, réz, ezist, higany, arany),

e az atom szerkezete alapjan képes besorolni az elemet a periddusos rendszerbe, a
periodusos rendszer adatai alapjan pedig leirja a f6csoportok kiemelt elemének
atomszerkezetét,

o klldnbséget tesz az atom és az ion, valamint a kation és az anion k6zott.

RESZECSKEK (ALKOTOELEMEK) KOTODESE
A tanulo:

o Kkilldnbséget tesz az ionos- és a kovalens kotés, illetve az ionos vegyllet/kristaly és a
molekula k6zott,

o kuldnbséget tesz az egyszeres, a kettds és a harmas kotések kozaott,

o kuldnbséget tesz a polaris és az apolaris kovalens kotések kozott,

o képes 0sszekdtni a kiemelt anyagok tulajdonsagait az anyagok felépitésével és forditva.

KEMIAI REAKCIOK
A tanulé:

¢ tudja, hogy minden kémiai reakcioé anyag- és energiavaltozas,

o felismeri a reagdld (kiindulasi) anyagokat és a reakciotermékeket a kémiai reakciok
kiemelt példain (kisérletek, kémiai egyenletek felirasa),

e Kkildnbséget tesz az exoterm és az endoterm reakciok kdzatt,

¢ tudja, hogy a kémiai reakcidkra érvényes a tbmegmegmaradas térvénye,

e tudja felirni, olvasni és rendezni az egyszerl kémiai egyenleteket egyszerl vegyuletek
képzddéseéhez.

A PERIODUSOS RENDSZER ELEMEI
A tanulé:

e ismeri néhany elem és vegyulet természetes forrasait,

e képes hasznalni az elemek relativ atomtdmegének az adatait a relativ molekulatdmeg
kiszamitasahoz,

e képes kiszamitani az elemek tomegszazalékat a vegyuletekben,

e az elem periodusos rendszerben elfoglalt helye alapjan tud kovetkeztetni az elem
atomszerkezetére és néhany tulajdonsagara, az atom szerkezete alapjan képes
besorolni az elemet a periddusos rendszerbe, illetve a fémek vagy nemfémek kozé.
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SAVAK, BAZISOK ES SOK
A tanulé:

e ismer néhany savas és lugos anyagot a koézvetlen koérnyezetébdl (fontossaga és
hasznalata),

¢ indikatorok segitségével kilonbséget tesz a savas, ligos és semleges oldatok kézott,

e hasznalja a pH-skalat a savas vagy lugos vizes oldatok kémhatasa erésségének
szamszer( jellemzésére,

o Kkilénbséget tesz a savas és lugos oldatok kozott az oxdniumionok, illetve hidroxidionok
mennyisége alapjan,

e meghatarozza a savak és bazisok kozott végbemend reakciokat mint k6zombadsitési
reakciokat, amelyek soran sék és viz képzédnek,

o képes elnevezni és képletekkel felirni a legismertebb savakat, bazisokat és sokat,

e Kkllénbséget tesz az oldat, olddszer, oldott anyag és oldhatésag fogalmak kézott,

o képes kiszamitani az oldott anyag tomegszazalékat az oldatban, illetve a szazalékos
koncentraciot.

A SZENHIDROGENEK CSALADJA ES A POLIMEREK
A tanulé:

e ismeri a szénhidrogének kulcsfontossagu forrasait, valamint a fontosabb szénhidrogének
szerkezetét, elnevezését és csoportositasat,

e modelleket készit a fontosabb szénhidrogének modellezésére, és felirja az elsé tiz
szénhidrogén szerkezeti (atomcsoportos) képletét,

e ismeri a fontosabb szénhidrogének tulajdonsagait (oldhatésag, slrliség, forraspont,
reakciokészseg), illetve tulajdonsagaiknak a szerkezetlktél valé fliggéségét,

e Kkilonbséget tesz a tOkéletes és tokéletlen égés kozott, valamint ismeri a tokeletlen égeés
hatasait,

e kuldnbséget tesz a szubsztitucios és addicids reakciok kozott,

e kuldnbséget tesz a monomer, polimer és polimerizacié fogalmak kozott, valamint képes
felsorolni a polimerek néhany példajat (szénhidrogén-szarmazékok) felhasznalasaikkal
kapcsolatban,

e ismeri a szénhidrogének és szarmazékaik felhasznalasanak a karos hatasait a
kornyezetre, valamint ezek megel&zésére iranyuld intézkedéseket.

AZ OXIGENTARTALMU SZERVES VEGYULETEK CSALADJA

A tanulo:

e kildnbséget tesz az alkoholok, karbonsavak és észterek kdzott a szerkezetik (funkcids
csoportok) és tulajdonsagaik alapjan,

o a képletek/nevek felirasaban felismeri a funkcids csoportokat/fontosabb oxigéntartalmu
vegyuletek csoportjat,
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e a kiemelt oxigéntartalmu szerves vegyuletek szerkezete, illetve tulajdonsagai alapjan tud
felsorolni példakat a felhasznalasukra a mindennapi életben és az iparban,

e ismeri a zsirok és szappanok alapvet6 tulajdonsagait és felhasznalasat/hasznalatat,

e ismeri a szénhidratok fontosabb képvisel6inek a jelentéségét a mindennapi életben és a
gazdasagban.

A NITROGENTARTALMU SZERVES VEGYULETEK CSALADJA
A tanulé:

o felismeri az aminosavakat mint két funkciés csoportot tartalmazé szerves
nitrogénvegytleteket,

o felismeri a fehériéket mint aminosavakbdl felépild, peptidkdtéssel kapcsolddd
természetes polimereket,

o ismeri a fehérjék kiemelt tulajdonsagait és szerepét a szervezetekben.

AZ ANYAGMENNYISEG
A tanulé:

e ismeri az anyagmennyiseg fogalmat és mértékegységét, a molt,
o képes kiszamitani az anyagmennyiségbdl az anyag témegét és forditva.

4.2. Minimalis kdvetelmények

A fels6bb osztalyba Iépéshez szikséges minimalis kdvetelményeket az egyes
témak/témakorok hatarozzak meg. Mivel a kémiatanar 6nalld dontésére van bizva a
témak/témakorok, illetve az egyes osztadlypban meghatarozott célok targyalasanak a
sorrendje, ezért a fels6bb osztalyba |épés feltételeként figyelembe veszi azoknak a
témaknak/témakoroknek a minimalis kovetelményeit, amelyeket az egyes osztalyban
targyalt. A kémiatanar mindemellett a tanuld egyéni képességeinek megfeleléen a lehetd
legmagasabb szintl tudas elérésére torekszik.

A tanulé:

o tudja megdfigyelni, leirni és elvégezni az egyszerl Kkisérleteket, valamint a
megfigyelésekbdl alapvetd kdvetkeztetéseket levonni,

o képes alkalmazni az alapvet6 kisérletezési technikakat (melegités, térfogatmérés
[méréhenger], mérlegelés digitalis mérleggel),

e képes megalkotni a nagyon egyszerl molekulak modelljeit,

o értelemszerlien tudja hasznalni a legalabb két forrasbdél szarmazd adatokat
(ismeretterjesztd és szakirodalom, vilaghal6, adatbazisok stb.) és az adatokat bemutatni,

® biztonsagosan és felelésségteljesen tudja kezelni az anyagokat az egészségének és a
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kérnyezetének meg6rzése érdekében (kémiai biztonsag).

A KEMIA AZ ANYAGOK VILAGA

A tanulo:

e meghatarozza a kémiat mint természettudomanyt, amely az anyagokkal,

tulajdonsagaival és valtozasaival foglalkozik,
e Kkilénbséget tesz a halmazallapotok kdzott,
o kilénbséget tesz az elemek/vegylletek és atomok/molekulak kdzott,

o Kkilonbséget tesz a vegyjel felirasa és az elemmolekulak, illetve vegyiletmolekulak

képlete kozott.

AZ ATOM ES AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE
A tanulé:
e ismeri a periédusos rendszer legfontosabb elemeinek a vegyjeleit,

e ismeri az atom szerkezetét és a periddusos rendszer felépitését,
o kiildnbséget tesz az atom és a pozitiv/negativ t6ltési ionok kdzott.

A RESZECSKEK (ALKOT()ELEMEK) KOTODESE
A tanulé:
e ismeri az ionos és a kovalens kotést,

o Kkilénbséget tesz az egyszeres, a kettés és a harmas kdtések kdzott,
e tudja, hogy az anyag tulajdonsagai (pl. oldhatésag) a szerkezetétél figgenek.

A KEMIAI REAKCIOK
A tanulé:

¢ tudja, hogy minden kémiai reakcid anyag- és energiavaltozas,
o tudja szavakkal leirni az egyszeri kémiai reakciokat,

o felismeri a reagald (kiindulasi) anyagokat és a reakciotermékeket az egyszerl kémiai

reakciokban,

e tudja, hogy néhany kémia reakcid soran energia szabadul fel, néhany pedig

energiafelvétellel jar.
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A PERIODUSOS RENDSZER ELEMEI

A tanulé:

képes felsorolni az elemek és vegylletek néhany természetes forrasait,

képes besorolni az elemeket a fémek vagy nemfémek kozé,

ismeri a periddusos rendszer 1., Il., és VII. csoportjaban elhelyezkedd elemek fontosabb
tulajdonsagait,

képes megkeresni az adatokat a peridédusos rendszerben az elemek relativ
atomomegerdl és hasznalni ezeket egyszerii vegylletek relativ molekulatdmegének a
kiszamitasahoz.

SAVAK, BAZISOK ES SOK

A tanulé:

ismer néhany savas és lugos anyagot a kdzvetlen kérnyezetébdl, és megfeleléen tudja
6ket kezelni,

indikatorok segitségével kildénbséget tesz a savas, lugos és semleges oldatok kozott,
hasznalja a pH-skalat a savas vagy lugos vizes oldatok kémhataser6sségének a
szamszer( jellemzésére,

képes elnevezni és képletekkel felirni a legismertebb savakat, bazisokat és sokat,

ismeri az oldat, olddszer és oldott anyag fogalmakat.

A SZENHIDROGENEK CSALADJA ES A POLIMEREK

A tanulé:

ismeri a kbolajat és a foldgazt mint a szénhidrogének forrasait és a szénhidrogének
alapvet6 csoportositasat,

tudja megnevezni az elsé tiz alkant, alként és alkint,

osztalytarsaival egylttmikédve modelleket készit a fontosabb szénhidrogének
modellezésére,

kulonbséget tesz a tokéletes és tokéletlen égés kozott, valamint ismeri a tokeletlen égés
hatasait,

ismeri a polimer fogalmat, és képes felsorolni a polimerek néhany példajat
(szénhidrogén-szarmazékok) felhasznalasaikkal kapcsolatban,

ismeri a szénhidrogének és szarmazékaik felhasznalasanak karos hatasait a
kornyezetre, valamint az ezek megel6zésére iranyulod intézkedéseket.
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AZ OXIGENTARTALMU SZERVES VEGYULETEK CSALADJA

A tanulé:

e ismeri az alkoholok és karbonsavak tulajdonsagait, és kiilénbséget tesz kozottlk a
funkciés csoportjuk alapjan,

¢ akiemelt, mindennapi életben eléforduld oxigéntartalmu szerves vegyiletek szerkezete
alapjan képes felsorolni hasznalatuk céljait,

e ismeri a zsirok és szappanok alapveté tulajdonsagait és felhasznalasukat,

e ismeri a szénhidratok fontosabb képvisel8inek a jelentéségét a mindennapi életben és a
gazdasagban.

A NITROGENTARTALMU SZERVES VEGYULETEK CSALADJA

A tanulé:

e tudja, hogy az aminosavak nitrogéntartalmu szerves vegyluletek,
e ismeri a fehérjéket mint aminosavakbol feléplilé természetes polimereket,
o ismeri a fehérjék kiemelt tulajdonsagait és szerepét a szervezetekben.

ANYAGMENNYISEG
A tanulé:

e ismeri az anyagmennyiség fogalmat és mértékegységét, a molt.
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5. MODSZERTANI UTMUTATO

5.1. A tantargy céljainak megvalésitasa

A korszer(i kémiatanitas a kisérletez6 és problémaorientalt oktatason alapul (kisérletezési-

kutatasi megkozelitések, tapasztalati és problémaalapu tanulas). A tartalom (fogalmak,

tények, modellek, elméletek), a folyamatok és a mddszerek fontos ismeretszerz6 szerepet

toltenek be a kémia megértésében. A kémiatanitas kulcsfontossagu jellemzéi k6zé tartoznak

a kémiai targyu problémak, tudomanyos kérdések és tevékenységek, amelyekkel:

e a tanulok ismereteket szereznek bizonyos fogalmakrol, tényekrdl, tartalmakrol vagy
problémat oldanak meg,

o celemzik a Kkisérletekkel vagy informaciéforrasok tanulmanyozasaval nyert empirikus
adatokat, és a tanar segitségével bévitik az Uj fogalmakat, dsszefliggéseket fedeznek fel
kozottik, valamint szabalyokka kapcsoljak dssze Sket.

A tanterv egyes témajanak/témakorének meghatarozott proceduralis és relacios céljai az
elényds oktatasi modszerekre, illetve tevékenységekre is ramutatnak az egyes téma/témakor
oktatasi céljainak a megvaldsitasa erdekében.

Az altalanos iskolai kémiai (természettudomanyi) fogalmak targyalasanak kezddpontja az a
tudas, amelyet a tanulok az altalanos iskolai természettudomanyos targyak vertikalis
elrendezése alapjan mar elsajatitottak a kdrnyezetismeret, a természettudomany és a
technika, féleg a természettudomanyok tantargyak keretében, a kémia lehetd legatfogdbb
megértése céljabol. Mar megismert példakbdl kiindulva haladunk az ujak felé. Az Gj kémiai
fogalmak elsajatitasanak kezdeti szakaszaiban a tanuldok kozvetlen kornyezetéhez
kapcsolédd példakra korlatozédunk. Ezeket a példakat fokozatosan bévitjlik igényesebb,
kevésbé ismert példakkal. Ily moédon kapcsolatot teremtiink a kémia és a mindennapi élet
kozott, ezaltal kozelitjuk a kémiat a nem kifejezetten természettudomany-orientalt tanuldk
szamara is. A tanuldk el6szdr szobeli kifejezésekkel magyarazzak a fogalmakat és a
jelenségeket, majd a tanar fokozatosan raszoktatja 6ket a szimbolikus kémiai nyelv
hasznalatara. Az &altalanos kémiai fogalmak bevezetésekor nem teszink kuldnbséget a
szervetlen és a szerves kémia kozo6tt, hanem mindkét terilet példaival foglalkozunk. A tanar
donti el a témak/témakorok céljai targyalasanak a sorrendjét az egyes osztalyokban, és
figyelembe veszi a differencialast, illetve az egyénre szabott tanulast a tanitasi folyamatban.
A vélaszthaté ismeretanyagot a természettudomany-orientalt tanuldk részére, a kémiai
tudasuk elmélyitésére szanjuk.

5.1.1. A kisérletezési-kutatasi megkozelités

A kisérletez6 munka a kémiatanitas alapvetd oktatasi modszere, amelyet mas aktiv tanulasi
és tanitasi moddszerekkel kombinalunk. A megfelel6 kisérletek kivalasztasa — a tanterv
céljainak elérése érdekében — a tanar onallé dontése. A lehet6 legnagyobb meértékben
bevonjuk a tanuldkat a kisérletek kivalasztdsaba, tervezésébe és el6készitésébe. A
megfeleld kisérletekkel egyszerre tobb oktatasi célt is megvaldsithatunk. Ahol lehetséges, a
kisérletez6 munkat terepmunkaval és IKT hasznalataval is kib6vitjuk. A kisérletez6 munkat
kiegészithetjuk vagy kivételes mdodon helyettesithetjik (veszélyes, draga, hosszadalmas
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kisérletek) a kulonbdzd forrasokbdl szarmazod kisérletek felvételeivel a tanitasi folyamat
kUlénb6z6 szakaszaiban.

A kisérletezd munkanak kettés szerepe van a kémiadrakon: a kémiai fogalmak targyalasa a
kisérletezés medfigyelése alapjan mint elsédleges adatforras, vagy elméletek, illetve kutatasi
hipotézisek ellendrzése. A kisérletez6 munka tanitasi formainak megtervezésekor hangsulyt
kell fektetni a tanulok 6nallé kisérletezd munkajara (csoportmunka, paros munka, egyéni
munka), amelyet optimalisan kell elosztani a kémia tanitasanak teljes id6tartama alatt, és
kiegésziteni a tanulok kozremiikodését biztositdé demonstracios (bemutatd) kisérletekkel. Az
onallé kisérletez6 munka és egyéb o6nallé tanuléi munkaformak soran, a tanitasi o6rak
legalabb 20%-an, kotelez6 a laborans jelenléte is.

A kisérletezd készségek és a kutatasi megkdzelités fejlesztése nagyon fontos a tanuldk
kutatasi munkaba valé bevezetése soran, hiszen lehetévé teszi szamukra, hogy
szisztematikusan raszokjanak:

e a pontossagra és megbizhatésagra a megfigyelések, adatok, eredmények leirasa,
rogzitése, feldolgozasa és bemutatasa soran,

e a Kkisérletezési-kutatasi probléma meghatarozasara, kisérletezési-kutatasi kérdések
felallitasara és hipotézisek megfogalmazasara, illetve képesek legyenek elérejelzéseket
megfogalmazni,

e a Kkisérletezési-kutatasi munkamenet megtervezésére és a megfeleld kisérletek
megkeresésére, amelyek magukba foglaljak az alapvetd laboratériumi eszk6zok és (az
orakon elsajatitott) munkatechnikak ismeretét, valamint a biztonsagos munkavégzés
biztositasat,

o a fluggd és a flggetlen valtozok meghatarozasara és az ezek kozotti kapcsolatok
vizsgalatara (kontrollalasara), illetve a kontrollalt kisérletek ismeretére,

e a kapott kisérleti eredmények (elsédleges forras) és a kuilonféle szakforrasokban
(masodlagos forrasok) megjelentetett eredmények dsszekapcsolasi és dsszehasonlitasi
képességére és az elmélet dsszekapcsolasara a kérnyezettel,

® 2 kisérletez6 munka eredményeinek és kivalasztott médszereinek kritikus értékelésére,
valamint a valtoztatasok, kiegészitések vagy bévitések javaslatainak a keresésére.

Ha azt szeretnénk, hogy a kisérletezési-kutatasi munka valéban 0szton6zze a tanulok
gondolkodasi és cselekvési tevékenységeit, akkor nyitottabbnak és problémaalapunak kell
lennie, kapcsolddnia kell a mindennapi élethez és a kdrnyezethez, amelyben élink. Fontos,
hogy megfelel6 modon helyezzik el a tanulasi folyamatban, valamint figyelembe vegyuk a
tanulok kozotti kaldnbségeket és valdésagos problémamegoldé képességét, amelyet
fokozatosan bévithetlink Osszetettebb vagy kevésbé ismert problémakkal. Emellett a
tanuldkat 6szténdzzik, hogy a megoldasok megtalalasaban tamaszkodjanak a kisérletezési
ismeretekre, készségekre és képességekre, kapcsoljak Ossze, egészitsék ki, bévitsék és
értékeljék 6ket a fenntarthato fejlédés szempontjabal.

5.1.2. A térbeli megjelenités, a vizualizaciés modellek és az IKT
A kémiara mint természettudomanyra jellemz6 az anyagok, a jelenségek és a folyamatok

vilaganak makroszkopikus szintjén torténd észlelése, ezek értelmezésére és elbrejelzésére
a szubmikroszkopikus vilag nyelvét kell alkalmaznunk. A kémiatanulas soran fontos, hogy a
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tanulok megértsék és Osszekapcsoljak a fogalmakat mind a harom megjelenitési szinten
(makroszkopikus, szubmikroszkopikus és szimbolikus), és ezuton fejlesszék a kémiai
vizualis irastudasukat. A harom megjelenitési szint kozotti kapcsolat szempontjabol
elengedhetetlen a vizualizacios elemek hasznalata: pl. kémiai modellek (a golydés modellektél
a szamitogéppel létrehozott modellekig), animaciok stb.

A kémiai modelleket szisztematikusan alkalmazzuk a kémiadrak minden témakorénél és
fazisaban. A tanuldk térbeli megjelenitési készségeik fejlesztésében nélkulozhetetlen az aktiv
tevékenységlk — 6nallé munka anyagi modellekkel (egyéni munka vagy paros munka),
amelyeket kiegészit a szamitégépes modellek hasznalata (kémiai szerkezetek rajzolasahoz
€s megjelenitéséhez szolgalé programok: Chemsketch, Chime stb.). Fontos, hogy innovativ
modon kihasznaljuk mindazokat a lehetéségeket, amelyeket a modellek hasznalata biztosit a
kémiaoktatasban, és mikdézben modellekbdl tanulunk, a modellek megismerését is
belefoglaljuk a tanitdsba, mindemellett a tanuldkkal kézdsen gondolkodunk a modellek
korlatairdl, elényeikrél és hatranyaikrél a megjelenitésekben, és igy tanitjuk 6ket analog
gondolkodasra. Ez kllondsen a tehetséges tanuldk szamara kivanatos. A vizualizacios
elemek (modellek, szubmikroszkopikus bemutatasok, animaciok) és a modern IKT
alkalmazasanal fontos a kisérletez6 munkaval val6 szisztematikus kapcsolat.

5.1.3. Aforrasokkal valé munka, az informacidk bemutatasa és az IKT

A kémiatanar kulonféle informacioforrasokat alkalmaz az oktatds megtervezése és
megvaldsitasa folyaman (ismeretterjeszté és tudomanyos folydiratokat, szakmai cikkeket,
vilaghalot, adatbazisokat, dokumentumfilmeket, enciklopédiakat és mas kiadvanyokat), és
Osztdnzi a tanulokat ezek, illetve a modern IKT hasznalatara. A forrasokkal folytatott munka
soran a kémiatanar bevonja a tanuldékat az informacidkeresésbe, -rendszerezésbe, -
rendezésbe, -elemzésbe, hivatkozas esetén a forrasok megfelel6 kezelésébe, és fejleszti a
tanuldk kritikai gondolkodasat, amely alapjan képesek lesznek alkalmazni, értékelni és
megfel6 moédon bemutatni az informaciokat. A kémiadrak forrasokkal folytatott munkajat
Osszekapcsoljuk és beépitjuk mas tanitasi modszerekbe, féleg a kisérletezési-kutatasi és
projektmunkaba. A kémiatanarnak integralnia kell a kémiatudomany korszer( eredményeit a
kémiaodrakba, informacioforrasként szolgalhat akar a kutatéintézetek latogatasa is stb.

5.1.4. A kémiai biztonsag

A kémiaoktatas, féleg a kisérletez6 munka, olyan terllet, ahol kovetkezetesen
érvényesitenink kell a kémiai biztonsag elveit. A kémiai biztonsag, legtagabb értelmében,
magaban foglalja a kockazatértékelést és -kezelést: a veszélyes vegyszerek és termékek
megfeleld kezelését a kémiadrakon és (kdzvetlen) kérnyezetiinkben.

Fontos, hogy a tanulokat szisztematikusan raszoktassuk az anyagok veszélyes
tulajdonsagainak a figyelembe vételére (az anyagok veszélyes tulajdonsagainak a jeldlésére
szolgalé szimbolumok — piktogramok, H- és P-mondatok), ezeknek az anyagoknak a
biztonsagos és felelésségteljes hasznalatanak az utasitasaira (minimalis mennyiségek és a
hasznalatukra javasolt mddszer), a védéfelszerelések kdvetkezetes hasznalatara és a
hulladékok megfelel6 eltavolitasara.
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5.1.5. Egyuttmikodeést biztositd projektmunka

A kémiadrakon tervszerlien fejlesztjik a tanulok szocialis készségeit is (egyuttmikodeési,
targyalasi képesseg, oOtletkifejezés, kuldnbdzb nézetek és vélemények figyelembevétele stb.)
kulonféle tevékenységekkel, féleg a probléma- és projektalapy megkozelitésekkel a
periodusos rendszer elemei témakor soran, amelyek észszerlen folytatddnak a szerves
kémia egyes céljainak a targyalasa soran (a kiemelt szerves vegylletek hasznalatanak a
tanulmanyozasa, a kérnyezetre és az egészségre gyakorolt hatas).

5.2. Egyénre szabott tanulas és differencialas

A kémia tantargy keretében a tanuldk képességeit, készségeit figyelembe véve a tervezés, a

szervezés és Kkivitelezés, valamint az ellenérzés és értékelés soran érvényesitjlk a

differencialast. Ez a belsé differencialas kilénféle formaiban valdsul meg. Kilén odafigyeliink

a specifikus csoportokra és egyénekre. A neveld-oktatdé munka alapjat a Szlovén

Kdztarsasag Kozoktatasi Szaktanacsa altal elfogadott kdvetkezé elvek, iranyelvek és

utasitasok jelentik:

e Odkrivanje in delo z nadarjenimi uc¢enci,!

e Ucne tezave v osnovni $oli: koncept dela,?

e Otroci s primanjkljaji na posameznih podro¢jih u¢enja: navodila za prilagojeno izvajanje
programa osnovne $ole z dodatno strokovno pomocjo,®

e Smernice za izobraZevanje otrok tujcev v vrtcih in $olah.*

5.3. Tantargykozi kapcsolatok

A tantargykdzi kapcsolat az egyik kulcsfontossagu koncepcidja az oktatasfejlesztés korszer(i
iranyzatainak. Elvarjuk a fiataloktdl a lateralis (oldalisagi) gondolkodasi képességet, a tobb
terlletet atfogd készséget és képességet, valamint a kreativitast és az
alkalmazkodoképességet. A tantargyak kozotti kapcsolatoknak ezért felbecsilhetetlen a
fontossaguk az ismeretek és a készségek atadhatésagaban, illetve kapcsolédasaban. A
kapcsolédd tantargyak egymas kodzotti viszonyanak a szempontjabdl megklldnbdztetlink
vertikalis, horizontalis, részleges és atfogd (kereszttantervi) tantargykozi kapcsolatokat.

Kulénb6z8 tantargyak kapcsolhatok Ossze a tanitasi célok vagy a megvaldsitasi modok
szempontjabdl (egyuttm(ikdédé [csoportos] tanulas), mégpedig a tartalmi vagy proceduralis
tudas (féleg a kisérletezési-kutatasi alapu megkoézelitéssel), a tevékenységek, valamint a
tanitasi eszk6zok (IKT), a gondolkodasi folyamatok és egyes kompetencidk felhasznalasa
stb. terén. Kémiadrakon, a vertikalis kapcsolatok értelmében, a tanuldk bévitik és elmélyitik
azokat az ismereteiket, amelyeket az A&ltalanos iskolai természettudomanyos targyak
vertikalis elrendezése alapjan mar elsajatitottak a kornyezetismeret, a természettudomany
és technika, a haztartastan, valamint a természettudomany tantargyak keretében. A

1 Sprejeto na 25. seji Strokovnega sveta RS za splosno izobrazevanje 11. 2. 1999.

2 Sprejeto na 106. seji Strokovnega sveta RS za splo$no izobrazevanje 11. 10. 2007.
3 Sprejeto na 57. seji Strokovnega sveta RS za sploSno izobraZevanje 17. 4. 2003.

4 Sprejete na 123. seji Strokovnega sveta RS za splosno izobraZevanje 18. 6. 2009.
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horizontalis

kapcsolatokat

tekintve

azonban

szamos lehet6ség kinalkozik a

természettudomanyos és mas tantargyakkal valé kapcsolédasra. Az alabbi tablazatban a
kémia tantargyk6zi kapcsolataira vonatkozé, néhany kiindulasi lehetéség lathaté a tanitasi
célok elérése érdekében témanként/témakoronként. A kereszttantervi témak (délt betiis
irassal jelélve, kornyezeti és egészségnevelés, konyvtari informacids ismeretek, kulturalis
oktatas, kdzlekedési oktatas, munkahelyi biztonsag stb.), igy az egész életen at tartd tanulas
kulcskompetenciak fejlesztése is lathato.

Téma/Témakor

Tantargykozi kapcsolatok/kereszttantervi témak

A KEMIA AZ ANYAGOK
VILAGA

Fizika:

Bioldgia:

Kérnyezeti nevelés —
fenntarthato fejlédés
Oktatasa:
Egészségnevelés:
Palyaorientacio:

Bevezetés a fizikaba; H6- és bels6
energia (szilard, cseppfolyos és
gaznemi anyagok szerkezete)

A sejt és az 06rokl6dés (kdrnyezettel
val6 anyagcsere a sejtmembranon
keresztil)

Az ember és a tarsadalmi kérnyezet
(veszélyes anyagok kezelése)

Veszélyes anyagok kezelése
vegyészeti szakmak

Kényvtari informacids ismeretek

Kulturalis oktatas

AZ ATOM ES AZ ELEMEK

Fizika:

Bevezetés a fizikaba (méretszintek a

PERIODUSOS természetben)

RENDSZERE Torténelem: Talalmanyok, amelyek megvaltoztattak
az emberek életét (kémia,
radioaktivitas)

Matematika: Adatok  gyljtése, rendezése és
bemutatasa
Kbnyvtari informacids ismeretek

RESZECSKEK Fizika: Erék (elektromos ers, erd tavolrol)

(ALKOTOELEMEK) Foldrajz: Természetes foldrajzi egységek

KOTODESE (kézetszerkezetek)

KEMIAI REAKCIOK Fizika: A nap mint energiaforras (hémérséklet);
A hé és a belsé energia

Bioldgia: A sejt és az 6roklédés (sejtlégzés); Az
él6 rendszerek kémidja (megértik, hogy
minden elélényben folyamatosan
kémiai reakcidk zajlanak)

Matematika: Adatok gyljtése, rendszerezése és

Kbérnyezeti nevelés -
fenntarthato fejlédés
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bemutatasa
A természet és a kérnyezet; A
kérnyezet és a tarsadalom




oOktatasa: (h6szennyezés)

Egészségnevelés: Elsésegélynyujtas  égési  sérlilések
eseten

A PERIODUSOS Fizika: A légkori jelenségek és az id6jaras; Az
RENDSZER ELEMEI elektromos aram (fémek)

Biologia: Az él6 rendszerek kémiaja; Az emberek
mozgasa; Az ember hatdsa a
természetre és a kdrnyezetre

Foldrajz: Szlovénia természetes foldrajzi
egységei (a felszin és a kdzetszerkezet
fontossaganak értékelése)

Matematika: Adatok gyUjtése, rendszerezése és
bemutatasa; Szamtani miveletek
tortekkel

Technika és Az épitéanyagok és feldolgozasuk — a

technolégia: fémek (a fémek fajtai és tulajdonsagai,

Szlovén nyelv:

Torténelem:

Kbérnyezeti nevelés —
fenntarthato fejlédés

oktatasa:

alkalmazhatosaguk, feltletvédelmiik)

A kritika elfogadasanak a képessége és
monologikus nem mivészi szdvegek
fejlesztése

Az 6skori emberek (a fémkor); A
polgarsag felemelkedése (idriai banya,
vaskohaszat)

A természet és a kérnyezet; A
kérnyezet és a tarsadalom; Az ember
és a tarsadalmi kérnyezet
(h6szennyezés; a kiilénféle anyagok
és az Uuj technologiak koérnyezeti
hatasa)

Kényvtari informacios ismeretek

Kulturalis oktatas

SAVAK, BAZISOK ES

SOK

Bioldgia:

Foldrajz:
Fizika:
Matematika:

Képzémiivészet:
Torténelem:
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Az ember taplalkozasa és emésztése; A
sejt és az 0Oroklédés (karos anyagok
semlegesitése)

Tengermelléki terlletek (somezék)
Elektromos aram (t6ltésmozgas)
Szamtani mdveletek tortekkel;
Szazalékszamitas, valamint az
egyenes és forditott aranyossag;
Egyenletek és egyenl6tlenségek
(képletbél kifejezni az ismeretlent);
Flggvény (valtozék kélcsénos
fuggésének a grafikus &abrazolasa);
Adatok  gyljtése, rendezése és
bemutatasa

Grafika

Az &8skori emberek (a fémkor); A




Kérnyezeti nevelés —
fenntarthato fejlédés

oktatasa:.

Egészseégnevelés:

polgarsag felemelkedése (idriai banya,
vaskohaszat)

A természet és a kbérnyezet;, A
kérnyezet és a tarsadalom (a savak,
bazisok és sék kérnyezeti hatasa)
Elsésegélynyujtdas maré anyagokkal
végzett munka soran

Kényvtari informacids ismeretek

A SZENHIDROGENEK
CSALADJA
ES A POLIMEREK

Bioldgia:

Fizika:

Foldrajz:

Technika és
technolégia:

Szlovén nyelv:

Torténelem:

Hon- és allampolgari
kultdra, valamint etika:
Kbérnyezeti nevelés -
fenntarthato fejlédés

oktatasa:

Egészségnevelés:

Gazcsere és az ember tudélégzeése; Az
él6 rendszerek kémigja (a szén
kézponti szerepe); Az ember hatasa a
természetre és a kdrnyezetre

H6- és belsé energia (az
energiatermelés és a kapcsolodd
koérnyezeti kérdések); A slir(iség és a
nyomas (a levegdszennyezés)
Gazdasag (az energiaforrasok; a
forgalom és a kornyezetszennyezés)

A motorok (a bels6égésli motorok
tanulmanyozasa és a negativ
kornyezeti hatasok csOkkentése; Az
épitbanyagok és feldolgozasuk —
mesterséges anyagok (a mianyagok
eléallitasahoz szUkséges
nyersanyagok)

A kritika elfogadasanak a képessége és
monologikus nem muivészi szdvegek
fejlesztése

A tavirotol a vilaghalodig (a
koérnyezetszennyezés, a fenntarthato
fejlédés)

Az emberiség kdzds értékei (kdrnyezeti
kérdések)

A természet és a kbrnyezet; Az ember
és a tarsadalmi kérnyezet (az életmod
hatasa; a hulladékok); A kérnyezet és a
tarsadalom (kbrnyezeti kérdések
kezelése)

Szén-monoxid-mérgezés;
els6segélynyujtas

Kobnyvtari informacios ismeretek
Kulturalis oktatas

Kozlekedési oktatas

AZ OXIGENTARTALMU
SZERVES VEGYULETEK
CSALADJA

Bioldgia:
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Az ember mozgésa (az izomzat fizikai
tevékenysége; Az ember taplalkozasa
és emeésztése; Az ember




anyagszallitasa; Az él6 rendszerek
kémiaja

Sport: Altalanos erénléti felkészités; Altalanos
elméleti tartalmak (taplalkozas, aerob
és anaerob tevékenységek stb.)

Szlovén nyelv: A kritika elfogadasanak a képessége és
monologikus nem muivészi szbvegek
fejlesztése

Hon- és dllampolgari Az egyén es a tarsadalom

kultdra, valamint etika: (alkoholizmus)

Egészségnevelés: Alkoholmérgezést, elsGsegélynyujtas;
fliggbség; narkotikumok,
fertétlenitészerek, cukorbetegség

Kb6zlekedési oktatas

Kbnyvtari informacios ismeretek

A NITROGENTARTALMU | Biologia: A sejt és az o6roklédés; Az ember
SZERVES VEGYULETEK taplalkozasa és emésztése; Az ember
CSALADJA anyagszallitasa; Az ember kivalasztasa;
A test mikodésének a szabalyozasa,
Az ember mozgasa; Az él6 rendszerek
kémiaja; Oroklédés
Szlovén nyelv: A kritika elfogadasanak a képessége és
monologikus nem mivészi szdvegek
fejlesztése
Sport: Altalanos elméleti tartalmak
(taplalkozas stb.)
Egészségnevelés: Lazas éllapot
Kényvtari informacios ismeretek
ANYAGMENNYISEG Matematika: Szamtani miveletek tortekkel,

Egyenletek és egyenl6tlenségek
(képletbél kifejezni az ismeretlent)

A tantargykozi (vertikalis és horizontalis) és a kereszttantervi kapcsolatok megvaldsitasahoz
fontos a tanarok és az egész iskola szakmai egyittm(ikddése, a tervezés és a megvaldsitas
a szakmai aktivak szintjén. Az iskolai szinti tervezéssel szamos mas és kulonb6z6
tantargykozi, illetve mar kereszttantervi kapcsolat valésithatdé meg kulonféle megvaldsitasi
formakkal, mint pl. a tevékenységi napok.

A kémiatantervet ugy tervezték, hogy lehetévé tegye az élethosszig tarté tanulashoz
szukséges kulcskompetenciak (képességek) megvaldsitasat, amelyeket a korliiményeknek
megfelel§ ismeretek, készségek és attitlidok otvozeteként hatnaroztak meg. (Priporocilo
Evropskega parlamenta in Sveta, 18.12.2006, Uradni list EU §t. 394/, 2006). A kémia
tantargy soran elsénydsen fejlesztjilk a matematikai kompetenciakat és a tudomany
(természettudomany) és technolégia alapvetd kompetencait, valamint a digitalis miveltséget.
Ugyanakkor a kémiatanterv lehetévé teszi az élethosszig tartoé tanulashoz szikséges egyéb
kulcskompetenciak (képességek) szamos elemének a megvaldsitasat is:
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e anyanyelvi kommunikaciéo (fogalmak, tények, gondolatok, érzelmek és vélemények
kifejezésének és megértésének a képessége irasbeli és szdbeli formaban; szobeli és
irasbeli ervek megfogalmazasa és kifejezése a kdrilményeknek megfeleld, meggy6z6
maodon,

e idegen nyelvi kommunikacié (alapvetd kémiai terminolégia megértése a nyomtatott és
elektronikus idegen nyelvi forrasok hasznalatakor),

¢ tanulas tanulasa (sajat tevékenységek megtervezése, a sajat tudas iranti felelésségérzet,
6nallé tanulas, metakognicié fejlesztése, munkavégzési szokasok kialakitasa),

e szocialis és allampolgari kompetenciak (konstruktiv. kommunikacié csoportos
kézrem(ikddésben; felelés hozzaallas az elfogadott feladatokhoz és koételezettségekhez),

o kezdeményezések és vallalkozéi szellem (kreativitas, javaslatadas, tervezés, szervezés,
vezetés, kockazatértékelés, dontéshozatal).

5.4. A tudas ellendrzése és értékelése

A kémia modern oktatasat az ismeretek, készségek és attitlidok otvozeteként hataroztak
meg a tanuldk felfogasa megvaltoztatasanak és lehetéségeik kibontakozasanak az
Osztdnzésére, igy az ellenérzés és az értékelés nemcsak visszajelzés lehet a megszerzett
tartalom mennyiségérél, hanem ugy kell kialakitani, hogy kiemelje a tudas kulonb6z6
aspektusait, és lehetévé tegye a tanarok szamara, hogy megiteljék a tanuldok munkajat és
képességeit.

A kémiadrakon a tanar ellenérzi és értékeli a tanuldk deklarativ és proceduralis tudasat. A
kémiaoktatas céljait altalaban a Bloom és/vagy Marzan tanulasi célok taxondémiajaval
értékeljuk. Az ellenbrzés és az értékelés szobeli és irasbeli. Ellenérizzik és értékeljik a
kisérletezd munkat, projektmunkat, hazi dolgozatokat és mas termékeket is, figyelembe véve
a tanterv minden egyes témajanak/témakoérének a meghatarozott céljait.
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