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Navodila avtorjem za pripravo ¢lankov in drugih prispevkov

« Urednistvo sprejema v objavo znanstvene in strokovne lanke s podrogja gradbenidtva in druge
prispevke, pomembne in zanimive za gradbeno stroko.

« Znanstvene in strokovne €lanke pred objavo pregleda najmanj en anonimen recenzent, ki ga
dologi glavni in odgovorni urednik.

* Besedilo prispevkov mora biti napisano v slovenséini.
* Besedilo mora biti izpisano z znaki velikosti 12 pik z dvojnim presledkom med vrsticami.
* Prispevki morajo imeti naslov, imena in priimke avforjev fer besedilo prispevka.

* Besedilo lankov mora obvezno imeti: naslov ¢lanka v slovensgini (velike Erke); naslov ¢lanka
v angleScini (velike ¢rke); oznako ali je lanek strokoven ali znanstven; nazive, imena in priimke
avtorjev ter njihove naslove; naslov POVZETEK in povzefek v slovens€ini; naslov SUMMARY in
povzetek v angles¢ini; naslov UVOD in besedilo uvoda; naslov naslednjega poglavja (velike ¢rke)
in besedilo poglavja; naslov razdelka in besedilo razdelka (neobvezno); ..., naslov SKLEP in bese-
dilo sklepa; naslov ZAHVALA in besedilo zahvale (neobvezno); naslov LITERATURA in seznam
literature; naslov DODATEK in besedilo dodatka (neobvezno). Ce je dodatkov veé, so dodatki ozna-
CeniSezA,B,C,itn.

* Poglavja in razdelki so lahko oSteviléeni.

« Slike, preglednice in fotografije morajo biti omenjene v besedilu prispevka, osteviléene in oprem-
liene s podnapisi, ki pojasnjujejo njinovo vsebino. Vse slike in fotografije v elekironski obliki (slike
v obi¢ajnih vektorskih grafi¢nih formatih, fotografije v formatih if ali .jpg visoke logljivosti) morajo
biti v posebnih datotekah, obi¢ajne fotografije pa priloZene.

 Enacbe morajo bifi na desnem robu oznacene z zaporedno Stevilko v okroglem oklepaju.
« Kot decimalno locilo je treba uporabiti vejico.

 Uporabljena in citirana dela morajo biti navedena med besedilom prispevka z oznako v obliki:
(priimek prvega avtorja, lefo objave). V istem lefu objavljena dela istega avtorja morajo biti
oznacena Se z oznakami q, b, ¢, ifn.

* \/ poglavju LITERATURA so uporabljena in citirana dela opisana z naslednjimi podatki: priimek,
ime prvega avtorja (lahko okrajSano), priimki in imena drugih avtorjev, naslov dela, nagin objave,
lefo objave.

« Nacin objave je opisan s podatki: knjige: zalozZba; revije: ime revije, zalozba, letnik, Stevilka,
strani od do; zborniki: naziv sestanka, organizator, kraj in datum sestanka, strani od do; razisko-
valna porog€ila: vrsta poro€ila, naroénik, oznaka pogodbe; za druge vrste virov: kratek opis, npr. v
zasebnem pogovorul.

* Prispevke je treba poslati glavnemu in odgovornemu uredniku prof. dr. Janezu Duhovniku na
naslov: FGG, Jamova 2, 1000 LJUBLJANA oz. janez.duhovnik@fgg.uni-j.si. V spremnem dopisu
mora avtor ¢lanka napisati, kak$na je po njegovem mnenju vsebina ¢lanka (pretezno znanstvena,
pretezno strokovna) oziroma za katero rubriko je po njegovem mnenju prispevek primeren. Pri-
spevke je treba poslati v enem izvodu na papirju in v elekironski obliki v formatu MS WORD in v
8. focki doloCenih grafiénih formatih.

Urednistvo
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PROF. DR. RUDOLF RAJAR - ZASLUZNI PROFESOR
UNIVERZE V LJUBLJANI

V okviru tedna Uni-
verze v Ljubljani je
rektorica prof. dr.
Andreja Kocijangi¢
: decembra 2008
> sve¢ano podelila
' listine za naziv »zo-
- sluzni profesor«.
Med dobitniki fega
“ prestiznega naziva
Univerze v Ljublja-
ni, ki ga je v letfu 2008 prejelo deset upoko-
jenih profesorjev za pomembne prispevke
k razvoju znanstvene ali umetniSke panoge
in za predano opravljanje pedago$kega in
umetniSkega dela, je bil tudi dr. Rudolf Ra-
jar, upokojeni redni profesor FGG. Naziv je
prejel za svoje obsezno, uspesno in fudi
v mednarodnem merilu odmevno delo na
znanstvenoraziskovalnem, pedagoSkem in
strokovnem podro¢ju hidrotehni¢ne usmeritve
gradbenistva.
Prof. dr. Rudolf Rajar je bil rojen 21. oktobra
1940 v Ljubljani. Leta 1964 je koncal Studij
gradbenistva na FAGG Univerze v Ljubljani,
kjer je leta 1969 tudi magistriral. Leta 1972
je na Univerzi Paul Sabatier v Toulousu,
Francija, obranil doktorsko disertacijo. Samo
v prvem letu svojega sluzbovanja je bil za-
poslen v danasnjem Institutu za hidravliéne
raziskave, vsa nadaljnja leta do svoje upo-
kojitve v letu 1999 pa je bil zaposlen na
FAGG oziroma po letu 1990 FGG Univerze v
Ljubljani. Leta 1974 je bil izvoljen v naziv do-
centa, 1980 v naziv izrednega in 1985 v no-
ziv rednega profesorja za podrogji hidrome-
hanika in hidravlika nestalnega toka. Poleg
obseznega raziskovalnega, pedagoskega
in strokovnega dela je bil nosilec Stevilnih
organizacijskih funkcij na fakulteti: predstoj-
nik Katedre za mehaniko teko€in z labora-
torijem (KMTe), predsednik Studijskega od-
bora Oddelka za gradbenistvo, predsednik
raziskovalnega odbora Oddelka ter predstoj-
nik Hidrotehni¢ne smeri. Do leta 1990 je bil
dolgoletni predstojnik podiplomskega Studija
HidrotehniGne smeri gradbenistva. Tudi po
svoji upokoijitvi v okviru KMTe $e vedno in-
tenzivno sodeluje z miajSimi sodelavci, ki jin
je kot Siroko razgledan in spostovan mentor
pravogasno vzgojil v svojem aktivnem ob-
dobju na UL FGG.

Prof. Rajar je na UL FGG predaval ve¢ pred-
metfov s podrogja mehanike tekogin tako na
dodiplomskem kot podiplomskem Studiju
hidrotehniéne smeri gradbenistva. 1z svojega
znanstvenoraziskovalnega dela je novosti
ves ¢as prenasal v pedagoski proces, Kar je
Se posebej prislo do izraza pri podiplomskem
Studiju, kjer je vpeljal in predaval dva nova
predmeta, inZenirsko modeliranje naravnih
procesov ter matematiéni modeli in turbu-
lence. Za njegovo pedagosko delo je znagilno,
da je svoje navdusSenje in prizadevanje za
znanstveno odliénost vedno znal prena$ati
na mlajSe ljudi. Zafo ni presenetljivo, da je
bil mentor ali somentor pri Stevilnih diplom-
skih, magistrskih in doktorskih nalogah, med
njimi tudi nekaj Studentom z drugih univerz.
Studentje so vedno poudarjali njegov Gloveski
in prijateljski odnos do njih. Nesebi¢no je pod-
piral mlajSe pedagoge, ki jim je preko svojih
bogatih mednarodnih povezav omogocal
obc¢asna bivanja v tujini.

Na znanstvenoraziskovalnem podroGju se je in
se kljub upokojitvi z nezmanjSano energijo Se
vedno posve¢a matematiénemu modeliranju
naravnih, predvsem hidrodinamiénih, frans-
portno-disperzijskih in biokemiénih procesov
v povrsinskih vodah rek, jezer in morij. Na
zadetku svoje znanstvene kariere se je najved
ukvarjal s hidrodinamiénim modeliranjem
toka s prosto gladino, to je podrocjem, ki je
bilo v sedemdesetih letih Sele v razvoju tudi
v svetu, tako da lahko re¢emo, da je bilo
njegovo delo, vsaj v slovenskem okolju, pionir-
sko. Ze v okviru svoje doktorske disertacije je
sestavil matematiéni model za simuliranje
valov, ki nastanejo pri porusitvi pregrad v
naravnih reénih strugah. Njegove meritve in
matematiéne simulacije porusSitvenih valov
so dozivele velik odmev tako v takratnem ju-
goslovanskem prostoru kot tudi SirSe v svetu,
Zlasti po objavi ¢lanka o omenjeni tematiki
v ugledni reviji ameridkega zdruZenja grad-
benih inZenirjev (ASCE) Journal of Hydraulic
Division v lefu 1978. Pri svojem nadaljnjem
delu pa je najprej sam in nato na Celu sku-
pine miajsih sodelavcev med drugim razvijal
matematiéne modele za simulacijo gibanja
nenewtonskih tekogin, kot so snezni plazovi,
drobirski fokovi fer tok krvi v ozilju. Glede na
potrebe slovenske hidrotehnine prakse se je
veliko ukvarjal fudi z uporabo kompleksnih tri-
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dimenzijskih ekoloskih modelov za reSevanje
vse bolj pere€ih problemov onesnazevanja
okolja. V revijah ali zbornikih kongresov je ob-
javil preko 100 prispevkov, vedji del v medno-
rodnih. Imel je vabljena predavanja na mnogih
tujih univerzah in institutin v Evropi, Indiji, ZDA,
Kanadi in na Japonskem. Bil je ¢lan Stevilnih
znanstvenih odborov raziskovalnih srecanj v
tujini, kjer je imel ve¢ uvodnih vabljenih pre-
davanj. V letih 1997 do 1999 je bil nacionalni
koordinator za raziskovalno polje Vodarstvo.

Njegovo delo ni ostalo neopazeno, sqj je pre-
jel ve€ priznanj: fri nagrade Sklada Jaroslava
Cernija za najboljde diplomsko, magistrsko in
doktorsko delo, nagrado Sklada Borisa Kidri¢a
(1980) za delo Dinamika visokovodnih valov
na rekah, priznanje Jugoslovanskega drustva
za hidravliéne raziskave za uspesno delo
na podrocju hidravlike (1982), priznanje
Fakultete za arhitekturo, gradbenistvo in geo-
dezijo Univerze v Ljubljani (1991) fer priznanje
Republiskega Staba za zascito in reSevanje pri
slovenskem ministrstvu za obrambo (1992).

Visi, ki poznamo prof. Rajarja, smo in $e vedno
obcéudujemo njegovo iziemno energijo, ki jo
za svoje uspesno raziskovalno in strokovno
delo jemlje v Sportu in akfivnem preZivljanju
prostega ¢asa v naravi. Najraje zahaja v gore
in se posve€a jadranju na morju. Leta 1975
je bil €lan druge jugoslovanske alpinisti¢ne
odprave Cordillera Blanca v perujske Ande,
nato ¢lan Se Stirih alpinistiénih odprav v orgo-
nizaciji Akademskega planinskega drustva,
kateremu je med lefoma 1982 in 1983 tudi
predsedoval. O svojih planinskih doZivetjih in
potovanijih je imel $tevilna predavanja po Slo-
veniji in pripravil ve¢ televizijskih oddaj. Vse od
leta 1960 je ¢lan Jadralnega kluba Ljubljana,
ki mu je predvsem za njegova Stevilna pre-
davanja o hidrodinamiki jadranja v letu 1991
podelil priznanje za dvajsetletno delo.

Prof. Rudolfu Rajarju za prejeto priznanje
iskreno Cestitamo in mu zelimo Se veliko uspe-
hov pri nadaljnjem delu!

prof. dr. Matjaz Cetina
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ADMINISTRATION PROCESSES

Znanstveni ¢lanek
UDK: 002:35.077.3:659.2

Urban Pinter, univ. dipl. inZ. grad.
Stara vas 3, 6230 Postojna
urban@mikelis.si

Povzetek | Clanek prikazuje tezave poslovnih organizacijskih sistemov pri pri-
pravljanju dokumentacij za potrebe upravnih postopkov. Zaradi premajhnega vlaganja
poslovnih sistemov v informacijsko in upravno znanje je nepoznavanje upravnih postop-
kov povzroilo, da je uspeSnost pravilne izvedbe upravnega postopka mnogokrat odvisna
od administratorja, ki ga je poslovni sistem za dosego cilja primoran najeti. Temu so iz-
postavljeni predvsem sistemi, katerih delovanje ni direktno odvisno od svojih uspehov, kot
npr. uprave lokalnih samouprav. Predvsem zaradi neuspe$ne ¢asovne izvedbe projektov
se ustvarjajo neocenljive izgube na podrodju delovanja posameznih sistemov in lokalnih
skupnosti, izkaze pa se, da je krivda najveckrat v napaénem komunikacijskem pristopu
k delu.

Summary | The paper introduces basic difficulties of business organizations in
managing complicated documents for various administration processes. Because busi-
ness organisations did not spend enough money to improve their own information tech-
nology and advanced administration process knowledge in the past, the lack of those
skills puf organizations in situations where they need fo acquire an outer administrator fo
achieve their goals. The organizations, the functionality of which does not directly depend
on their own business success, are most common fo appear in that kind of situation
(i.e. public services, local community administration etc.). Because time inefficient projects
are developed, a considerable amount of public money is consequently lost. A different
communication approach is usually needed for these kinds of administration process and
one of the solufions for improvement is presentfed in the paper.

stva obi¢ajno iz kvote moznega dobicka. Ne
glede na vzroke se lahko oznagi, da upravni
postopki 0ziroma poznavanje upravnega sis-
tema povpreénemu Slovencu niso domaci.

Cas hitrega razvoja informacijske tehnologije
in pripadajo€ih softverov ne dovoli nobeni
razvojni stroki zaspati na lovorikah. Ce se
uposteva nenehne spremembe zakonodaje
na posameznih podro¢jih (vzemimo za pri-
mer samo zakonodajo na okoljskem podrogju)
in nenehne spremembe pri »izboljSevanju«

upravnih postopkov drzavne birokracije, kar
se lahko oznadi Ze kot slovenska posebnost,
se lahko vidi, da mora vsaka organizacija,
ki bi rada ostala konkurenéna na trgu, kon-
kretno zagotoviti sredstva in vire za ohranjanje
informacijskega in upravnega razvoja svo-
jega sistema. To pa je tezko, saj gredo sred-
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Tako se pri pridobivanju raznih dovoljenj,
subvencij, viaganju vlog, pri raznih poro¢anjih
nadzornim organom ali pri pridobivanju do-
kumentov in soglasij h gradnji objektov vla-
gatelji praviloma sre¢ajo s problemom, da
sami kot vlagatelji niso kos vsem birokratskim
in fehniénim zahtevam upravnega organa.
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Vedno pogosteje se uporablja praksa, da se
v upravnih procesih pri sestavi obSirnejsih
in zahtevnejSih upravnih dokumentov, vlog,
prilog in dokazil pridobi izdelovalca oziroma
sestavljavca teh dokumentov. To je tako ime-
novani svetovalni inzeniring ali, pravilneje,
upravni administrator. Od njega se pricakuje,
da bo predvsem imel izkusnje in da je na tem
podro&ju neprimerno bolje informiran od via-
gatelja ter da bo dokument lahko brez tezav
sestavil v skladu z dologili in navodili razpi-
sovalca. Tako se vlagatelji sreéajo s pojavom,
da strokovno dokumentacijo lazZje sestavi
nekdo, ki nima znanja s strokovnega podrogja

vsebine te dokumentacije, kot pa strokovni
sodelavec, ki je vsebino te dokumentacije
pripravil. Ta paradoks je nastal iz posledice, da
razvoja fehnine stroke in upravnih postopkov
v preteklosti nista tekla vzporedno (v kolikor
se spomnimo, so Se pred nekaj leti upravni
postopki potekali skoraj izkljuéno v »papirnatic
obliki, danes pa Ze vedinoma v elekironskem
nacinu), in je sedaniji ¢as ravno obdobje pri-
lagoditve novemu nadinu upravnega komu-
niciranja. Kot je zapisal ugleden predavatelj
in avtor mnogih knjig red. prof. dr. Ratko Ze-
lenika (Zelenika, 2000), obstajajo razli¢na
pravila za pisanje knjig, na podlagi katerih

2 ¢V GEM JE TEZAVA?

V polozaju vlagalca upravne vioge se pogosto
znajdejo podjetja ali posamezniki, ki delujejo
na nekem razvojno usmerjenem podrogju in
i5¢ejo vire sofinanciranja za lastno razvoj-
no delovanje, $e pogosteje pa razni oddelki
lokalne samouprave in izvajalci javnih sluzb,
predvsem pri Sirjenju in razvoju javne infra-
strukture. Medtem ko si morajo podjefja v pri-
vatni lasti sama priskrbeti ustrezne kadre, ¢e
hoCejo konkurirati na trgu, izvajalcem javnih
sluzb pa je kadrovska ustreznost obi¢ajno
predpisana Ze z njihovim ustanovitvenim
aktom, se najveckrat pojavijo tezave ravno pri
upravnem poslovanju obginskih uprav, kljub
femu da jim je upravno poslovanje zakonsko
dologeno. TeZzave nastanejo zaradi tega, ker
se na obeh sfraneh postopka pojavita izjem-
no togi in procesno poc¢asni stranki. Da se na
obeh sfraneh izgublja javni denar, tako nikogar
v postopku ne prizadene osebno, da se sploh
ne omenja neocenljiva 8koda zaradi ne-
potrebnih ¢asovnih zamud. Na Zalost praksa
pokaze, da vkljuéitev zunanjega sfrokovnega
administraforja v takem primeru ne prinese
boljSih rezultatov, saj ima ta moznost, le
da nastopi kot urejevalec in posredovalec
informacij in dokumentov med posamez-
nimi strankami, postopka pa brez aktivnega
sodelovanja strank ne more izpeljati.

Bistvena problematika pri izdelovanju uprav-
nih dokumentov je obvladovanje informa-
Cij, predvsem njihovo pravilno interpretiranje.
Informacije izhajajo iz razliénih virov in se
nanasajo na razliéne vsebine, zato izdeloval-
c¢i dokumentacij, ki niso vajeni teh postopkov,
naletijo predvsem na lastne organizacijske
tezave, ki poslediéno povzrogijo postopkovne
in vsebinske tezave. Izdelovalci med delom pre-

idejo z lastnega informacijskega podro€ja na
precej SirSe podroCje, kjer se krizajo razliéno
pomembne informacije z razliénih strokovnih
podrogij, ki se nanasajo na razliéne probleme
in jih zato ne obvladajo ved. To pa neizogibno

lahko avtor sestavi knjigo, Getudi ni strokovno
usposobljen za presojo vsebine, ki jo pise, je
zato danes veliko laZje pravilno voditi upravno
dokumentacijo nekemu strokovnemu admini-
stratorju kot pa tehniénemu strokovnjaku, ki
posamezne potrebne dokumente sicer se-
stavi. SploSen rezultat tega je, da posamezna
podietja in javne sluzbe placujejo lepe vsote
»administratorskime« svetovalcem za izpeljavo
zahtevnej$ih upravnih postopkov. Na Zalost
takSna nepofrebna potrodnja denarja, izguba
¢asa ali pa neizvedba kakSnega projekta
zaradi neuspele prijave razpisovalcev ne pri-
zadene.

vodi v napaéno komuniciranje in v napake v
postopkih. V tem primeru se obi¢ajno uporabi
fraza, da je izdelovalec uporabil dezinforma-
cije. V praksi izdelovalec neke dokumentacije
skuSa delovati po principu linijskega sistema
obdelave podatkov (slika 1). Izdelovalec dob-
liene informacije in podatke uredi, izpostavi
probleme in naloge, najde resitve in pred-
stavi rezultate, vse skupaj pa v zakljuceni ce-

informacije

|

A4

obdelava
podatkov

procesiranje
nalog

izdelani

dokument

A 4

Slika 1 « Linijsko procesiranje podatkov
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Slika 2 « Vodnjak informacij
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loti preda naroéniku. Ce pa se problematika
podrobnejSe analizira, se lahko opazi, da de-
janski potek informacij deluje bolj dinamiéno,
kar se da opisati kot »vodnjak informacije, v
katerega se stekajo informacije iz vseh smeri
in kroZijo v njem (slika 2), vse dokler dolocene
informacije ne sklenejo kroga in se jih lahko
obravnava kot preverjene. Ob prevelikem
Stevilu informacij se lahko zgodi, da stare
informacije (ki kroZijo prepocasi) »potonejo«
in se jih zanemari, Ceprav so pomembne, na
drugi strani pa nam lahko tvorijo krog tudi
zavajajoCe in neresni¢ne informacije.

PROCESIRANJE ZAHTEVNEJSIH DOKUMENTOV ZA POTREBE UPRAVNIH POSTOPKOV « Urban Pinter

Zaradi slednjega je pomembno, da se do-
kumenti preverjajo s kar se da neodvisno
in nepristransko kontrolo. Zopet ironiéno
- to vlogo kontrolorja v praksi pogostokrat
prevzame kar razpisovalec sam (forej
upravni organ), kar mnogi vlagatelji zmotno
vidijo kot najhitrejSi in najcenejsi pristop k
izvedbi upravnega postopka. Ce izhajamo
iz nepisanega pravila, da birokracija nastaja
zaradi birokracije, potem birokratska kontrola
ne more skrajSati birokratskega postopka. V
takem postopku upravni organ, ki vodi posto-
pek, obi¢ajno izpostavi ¢im ve¢ problemov

3 * BOJEVANJE ZA INFORMACIJE

Za upravnega administratforja, ki izvaja doku-
mentacijo za potrebe upravnega postopka,
jé njegovo osnovno »0roZje« v upravnem
postopku ravno poznavanje postopkov in
pa fudi poznavanje upravne zakonodajne,
uradnih navodil razpisovalcev ter nacina
upravne komunikacije. Administrator mora
vestno beleziti vsako strokovno informacijo,
ki bi morebitno lahko vplivala na sestavo do-
kumentov, Se posebej pa vsako »Sibko focko«
dokumentacije, ki je stvar postopka, in za njo
izdelati argumente, saj bi praviloma admini-
strator moral biti tudi zagovornik vsebine doku-
mentacije, ki jo sestavlja (praviloma v praksi
ni tako). Pri izvedbi upravnih postopkov se v
grobem lahko nacin upravne komunikacije

vzpostavi na naéin linijske komunikacije ali
pa na nadin preskoéne komunikacije, izbira
pa je odvisna predvsem od nacina dela in od
znanja administraforja.

3.1 Linijsko komuniciranje

Administrator pri izvedbo upravnega postop-
ka obi¢ajno deluje z nadinom linijske komu-
nikacije. Proti njemu nastopajo naro¢nik
in njegovi sonaro¢niki, strokovni sodelavci
administratorja, interni konfrolorji naroénika,
zunaniji strokovni kontrolorji in pa prejemnik
vloge. Princip linijske komunikacije temelji
na vsakokratnem preverjanju pravilnosti
posameznih korakov, in sicer s kontrolami in
potrjevanji posameznih korakov s strani vseh

pri postopku, predvsem zato, da lahko prila-
godi hitrost postopka lastnemu notranjemu
delu ter da ¢im bolj izlo€i potrebo po lastnem
odloCanju v postopku. Ker postane postopek
za vlagatelja nerazumljivo zahteven in nejo-
sen, ima obcCutek, da postopka ni sposoben
izvesti do konca in zato ¢aka na nadaljnja
navodila upravnega organa. Ker ima vla-
gatelj v danem trenutku premalo informacij,
se postopek procesno ustavi, dokler upravni
organ ne ugotovi, da ima nereSen postopek
Ze predolgo »odprt«, in sam poda iniciativo
za nadaljnje delo.

sodelujocih. To poteka tako, da administrator
izvede nek korak v postopku (npr. izvede za-
snovo projekine dokumentacije), ki ga nato
pregledajo vsi kontrolorji, po uskladitvi pa e
vsi udeleZeni v postopku. V primeru neustrez-
nosti se pojavijo cikliéni koraki dopolnjevanja,
uskladitve in potrjevanja posameznih korakov,
saj se korak po potrditvi ne ponovi ve€ in je
treba vsa nesoglasja uskladiti. TakSen posto-
pek je obi¢ajno Sasovno zelo zahteven, sqj
se venomer ¢aka na odziv sodelujocih, Se
bolj mote€ pa je pojav, da se med ¢akanjem
na odziv sodelujocih pojavi kakSna nova
informacija ali pa se kak$no pomembno
dolo€ilo spremeni, kar povzro€i, da mora ad-
ministrator delno potrjen dokument popraviti
in ponovno dati v potrditev. Se teZje kot sam
popravek dokumenta je nato razlaganje vsem
udelezenim, zakaj je moralo priti do popravka
oziroma kaj je bilo prej narobe. Glede na po-

1. korak

2. korak

naro¢nik

naro¢nik

soudelezenci naro¢nika

DOKUMENT
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stopek dela lahko takSen pristop poimenu-
jemo tudi linijsko bojevanje za informacije,
kjer se sestavljavec dokumenfov enakomerno
»bori« z vsemi soudelezenimi v postopku do
izpolnitve posameznih ciljev in kon€nega
cilja. Linijska komunikacija zahteva od admini-
stratorja malo znanja in veliko administracije,
zato lahko administrator vzporedno vodi veé
takih projektov. Je pa ta nadin komuniciranja
varen nacin izvedbe postopka, saj se sprofi
izloGujejo napake in usklajujejo neskladja,
seveda na ra¢un ¢asa in s fem tudi stroSkov,
ki pa jih nosi narocnik.

3.2 Presko¢no komuniciranje

Komunikacija v upravnem postopku se lahko v
praksi izboljSa s tem, da se v sploSno potrditev
dajo samo dokumenti, ki so nekako prelomni,
posamezni deli pa se dajo v pofrditev samo
tistim, ki so v njihovi strokovni pristojnosti.
TakSna komunikacija se lahko poimenuje
preskoéna komunikacija. Pri tem naginu ad-
ministrator sestavlja ve¢ faz dokumentacije
vzporedno, predvsem da zadosti razliénim
¢asovnim potrebam posameznih sodelujoéih
v procesu, kar pa zahteva drugaden pristop
tudi pri pridobivanju informacij. Borbo za
informacije se pri takem nacinu delovanja
lahko poimenuje blitzkrieg bojevanje, kar
pomeni, da je treba vsako novo informacijo
pred uporabo ¢im hifreje preveriti v vodnjaku
informacij (slika 2). Kljub zelo enostavni
definiciji preskoéne komunikacije, njena upo-
raba v praksi ni opazna, ravno obratno, opazi

tega podrogja zagovarjajo raje linijsko komu-
niciranje. Pri presko&nem komuniciranju stvari
potekajo enakomerneje in bolj tekoCe fer se ne
ustvarjajo posamezni intervali, kjer administra-
for ni aktiven. Ker administrator nima na voljo
potrebnega ¢asa za lastno preverjanje infor-
macije, mora sodelujode opozoriti, da se lahko
posredujejo samo pomembne, preverjene in
nezavajajoe informacije, saj bo v nasprof-
nem krivda za zamudo na strani tistega, ki je
dezinformacijo povzrogil. Zato se lahko sklepa,
da je vzrok za neuporabo preskoénega komu-
niciranja ravno v tem, da administrator no¢e
prevzeti odgovornosti za napaéne informa-
cije nekoga drugega, pozablja pa se, da je v
postopku pomemben samo cilj postopka in ne
potek sam,ter da so vsi udeleZeni v postopku
ravno zato, da postopek speljejo do konca. Pri
uporabi preskocne komunikacije je velika pred-
nost, e administrator bolje pozna posamezne
sodelujoée v postopku in jih ustrezno oceni
glede na njihovo pomembnost (naéin ocenje-

vanje je prikazan npr. v (Thompson, 2006)).

Brez ocenitve sodelujoéih presko&no komu-

niciranje ni uginkovito, saj je treba izmed vseh

sodelujoCih izpostaviti le tiste, ki so neodvisni

in ki dajejo vpliv na ostale. Sodelujoce se z

ocenitvijo na splosno razdeli na tri kategorije:

« strokovni sodelavci (izdelovalci strokovnih
dokumentov — administraforju podrejeni);

* projekini sodelavci (s strani naroénika
pooblaséeni predstavniki za sodelovanje
v projektu in za pridobivanje potrebnih po-
datkov — administratorju podrejeni preko

« naroénik, razpisodajalec in konfrolorji (vpliv-
ni sodelujoi — administratorju nadrejeni).

Prva skupina je tista, ki prispeva k izvedbi
dokumentacije, drugi skupina je tista, ki ad-
ministratorju ¢asovno dolo€a izvedbo, tretja
skupina pa tista, ki administratorju vsebinsko
dolo€a izvedbo. Administrator mora priblizno
poznati potek vseh potrebnih korakov in si
ustvariti terminski plan korakov, predvsem
zato, da bo razvidno, koliko ¢asa lahko na-
meni za posamezen korak in na katere ko-
rake se mora osredoto€iti, da postopek spelje
v ¢asovno zadovoljivem ferminu. Na osnovi
takSnega terminskega plana lahko priéne z
izdelavo prvih faz dokumentacije oziroma z
izvedbo zasnove sestave dokumentacije. To
je pomemben korak, saj se pri tem koraku
vsem udelezencem predstavi rok izdelave
celotne dokumentacije in pa vmesne, fazne
roke, predstavijo se vsi potrebni dokumenti,
ki jih je treba izdelati oziroma pridobiti in pa
tudi nacini ukrepanja, ¢e pride do nepredvi-
denih situacij. Razlika v primerjavi z linijskim
komuniciranjem je predvsem v tem, da se
dolodi kritiéna pot poteka sestave dokumen-
tacije in da se izpostavijo tisti dokumenti,
ki vplivajo na ¢asovni potek celotnega pro-
jekfa. Po potrditvi zasnove se v nadaljevanju
sestavljavec dokumentacije osredotoci pred-
vsem na tiste sodelujoce, ki jih je ocenil kot
pomembne za vsako posamezno podrodje.
Njim posreduje v pregled Se neizdelan del
dokumentacije z njihovega podrogja, tako da

se, da nazivno zelo sposobni strokovnjaki s naroénika); ¢im prej pridobi usmerjajoce informacije, ki
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jih nato implementira v dokument in ponovno
poslje v pregled. Tako vzporedno Ze vnaprej
preveri pravilnost izvedbe posameznih ele-
mentov dokumentacije. Glede na lasten ter-
minski plan izvedbe dokumentacije poslje
vsem sodelujoCim v potrditev sestavljeno do-
kumentacijo v doloCeni fazi (npr. pregled po-
datkov, povzetek projekta, grobi konéni osnu-
tek ipd.), ki pa je Ze vnaprej preverjena in zato
ne priGakuje velikih popravkov oziroma se
pri¢akuje hitra pofrditev s strani vseh. Tu se pri-
dobi na éasu, saj posameznim sodelujogim ni
treba pregledovati celotne dokumentacije. Tak
nacin omogo¢a vzporedno vodenje procesov,

PROCESIRANJE ZAHTEVNEJSIH DOKUMENTOV ZA POTREBE UPRAVNIH POSTOPKOV « Urban Pinter

ki imajo razli¢no dolge ¢asovne zahteve, zato
se lahko fiste z manj$o ¢asovno zahtevnostjo
veckrat ponovi in izboljsa.

Bistvena prednost tega pristopa v komuni-
ciranju je skrajSanje skupnega ¢asa za izde-
lavo dokumentacije in s fem tudi zmanjSanje
stroSkov, slabost pa je, da dokumentacija med
preverjanjem ni dokonéno izdelana, zato se
lahko dogodi, da je potrebno popravljati ve¢
korakov nazaj, saj lahko v skupnem kontekstu
pride do drugacne inferpretacije rezultatov.
Lahko se tudi dogodi, da sestavljavec doku-
mentacije napaéno oceni vse sodelujoce, kar
ima lahko za posledico izpustitev pomembne

Clanek je pokazal, da je pri obviadovanju
zahtevnejSih dokumentov za potrebe
upravnih procesov najpomembnejSe ob-
vladovanje in procesiranje informacij, kar pa

zahteva od administratorja, ki dokumente
obvladuje, veliko organizacijskega znanja
in veliko vzporedno vlozenega dela v pro-
jekt. S presko€no metodo komuniciranja
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kontrolne tocke, ki lahko povzrodi zavrnitev
vloge s strani razpisovalca. Zato je nujno,
da se dolocene faze dokumentacije dajo v
splo3ni pregled vsem sodelujoCim v projekiu,
vendar pa fo ne sme vplivati na administra-
torjevo kontinuiteto dela. Od administratorja
takSen nadin dela zahteva veliko ve¢ znanja in
odgovornosti, vendar pa manj administracije,
saj je kontakt bolj direkten. Bistveno boljSe
obvladovanje lastne organizacije administra-
torja in obdelovanja informacij zahteva veé
sredstev in virov, vendar pa so stroski tega
v primerjavi z zmanjSanjem izgub zaradi
skrajSanja ¢asa postopka zanemarljivi.

se uc€inkovitost komuniciranja veliko bolj
poveca, s fem posledi¢no skrajSa ¢as izde-
lave dokumentfov in kon¢no fudi zmanjSa
naroénikove stroSke. Na drugi strani fa me-
toda veliko bolj zaposli administratorja in
izdelovalce dokumentov, saj poteka veé
procesov hkrati, seveda pa fo naroénik od
njih tudi priakuije.
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PREZR‘AéEVANJE SREDNJE VELIKIH
GARAZ

VENTILATION OF MIDDLE LARGE
CLOSED CAR PARKS

dr. ir. Fabien van Mook Strokovni ¢lanek
Adviesburo Nieman, Utrecht, Nizozemska UDK: 697.92

Clanek je bil objavljen v Zborniku Svetovne zveze gradbenikov esperantistov za leto 2008,
Jarkolekto de TAKE 2008, Wintzenheim - Francija. Iz esperanta v slovenséino ga je prevedel
Dorde Obradovié, univ. dipl. inZ. grad., Trg Dusana Kvedra 13, 2000 Maribor.

Povzetek | Cianek opisuije kriterije in sisteme za prezracevanje garaz, od 400 m?
(20 avtomobilov) do 2000 m? (100 avtomobilov). Prezradevalni kriteriji, podani tukaj,
se nanasajo na strupene plineg, ki jih izpus¢ajo avtomobili z notranjim izgorevanjem
in s fem vplivajo na zdravje ljudi v garazah. Obi¢ajno pretok dolo¢ajo koncentracije
ogljikovega monoksida, dovoljenega po normah Svetovne zdravstvene organizacije
(SZ0) ali po normah posameznih drZav. Ce je koncentracija CO dovolj nizka, je tudi kon-
centracija ostalih strupenih plinov enako nizka. Prednosti in pomanjkljivosti naravnega
sistema prezracevanja za garaze so obdelane posebej po skupnem prefoku zraka in po
ucinkovitosti premika notranjega zraka. Oblika garaZe in dober razpored odprtin in Sob v
fasadnih stenah za dovod in odvod zraka z ventilatorii zelo vpliva na notfranji pretok zraka.
Poleg tega so produkti onesnazenja lahko zmanjSani s preudarnim razporedom parkirnih
mest in voznim redom v garazi. Zato koncept garaz ne sme biti podcenjen s strani arhitek-
tov ininZenirjev. Z malo ve€ fruda pri zasnovi konstrukcije arhitekt lahko omogodi naravno
prezracevanie, ki prihrani mehaniéna sredstva in denar.

Summury | The paper describes the requirements and the systems for the ventila-
tion of (closed) car parks, from 400 m?2 (20 cars) fo 2000 m? (1000 cars). The ventilation
requirements described here are due to the noxious gases emitted by cars with com-
bustion engines and thus to the benefit of the health of people inside car parks. Usually,
ventilation rafes are determined by allowable carbon monoxide concentrations, recom-
mended by the World Health Organization or national standards. If CO concentrations are
kept low enough, the concentrations of other noxious gases will also be low enough. The
advantages and the disadvantages of naturally and mechanically ventilated car parks
are discussed, especially in terms of the overall ventilation rate and the efficiency of the
internal air displacements. The shape of a car park and a good distribution of the sup-
ply/exhaust fans or the openings in the fagades are very important fo the infernal air
displacements. Moreover, the production of pollutants can be reduced by a good design
of the parking places and a simple routing. Therefore, the task of the overall design of
a car park should not be underestimated by architects and civil engineers. With careful
design of the building, the architect can enable natural ventilation that can save mechani-
cal means and money.
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Pri projektiranju garaz in remiz je treba pred-
videti u€inkovito prezracevanje. V odvisnosti
od velikosti garaze oziroma Stevila avtomo-
bilov je treba upostevati naslednje Sfiri za-
hteve. Prvi¢ — zrak mora vedno ostati dovol]
Cist, Ceprav avtomobili spuscajo Skodljive
snovi v notranji zrak. Drugi¢ - paziti moramo
na koncentracijo neprijetnih vonjav in $kod-
liivega zraka v bliZini garaz, kjer umazani
zrak spud¢éamo iz garaze. Tretji¢ — poskrbeti
je treba za odstranitev ognja in dima v pri-
meru, da avio zagori. Cefrtié - skrbeti mo-
ramo za koncentracije eksplozivnih plinov,
posebej Ee v garazah parkirajo vozila, ki vozijo
na tekogi plin.

PREZRACEVANJE SREDNJE VELIKIH GARAZ » Fabien van Mook

V primerjavi z ostalimi prostori v stavbi ima
prezraevanje garaz nekatere posebnosti. Na
splosno prezraGujemo prostore iz razliénih
razlogov: zaradi zdrave sestave notranje-
ga zraka, vlaznosti, suspenzije in uravna-
vanja notranje temperature. Konkretno gre
pogosto za odstranitev vonjav, pare, dima,
izparevanj in prahu. Vsi ti razlogi so skoraj
enako pomembni v navadnih stanovanj-
skih prostorih in pisarnah. V garazah pa je
pomemben razlog skrb za zdravo sestavo
zraka. Dolo¢ene koncentracije snovi, ki jih
avtomobili z motorji z nofranjim izgorevanjem
proizvajajo in izpuSéajo, so precej strupene
za ljudi. OlajSevalna okolis¢ina za garaze je,

2 + KRITERIJI ONESNAZENOSTI

Avtomobili z bencinskim ali dizelskim motor-
jem izpuscajo pet primarnih in dve sekundar-
ni strupeni snovi. Primarne snovi nastajajo
pri samem sezigu: ogljikov monoksid (CO),
ogljikov dioksid (CO,), duSikov oksid (NO),
dusikov dioksid (NO,), Zveplov dioksid (SO,),
razli¢ne plinaste organske spojine (POS), sus-
penzijski svinec in druge suspenzije z delci,
manjSimi od 10 mikronov. Sekundarne snovi
nastajajo v reakcijah primarnih snovi v zraku:
ozon (0,), dusi¢ni oksidi (NOy) in druge POS.
Strupeni so CO, NO,, SO, in svinec. Od sto
nastalih POS se benzen (C4Hs) Steje za pose-
bej kancerogenega.

Ceprav je v garazah najbolj strupen NO,, se
v praksi kontrolira skoraj izkljuéno koncen-
tfracijo CO. Maksimalni sprejemljivi koncen-
traciji CO in NO, sta praktiéno enaki, vendar
je proizvedena koncentracija CO znatno vi§ja
v garazah zaradi majhnih hitrosti vozil. Zato
obi¢ajno sledi pravilo, da je koncentracija
ostalih snovi varna, ¢e je koncentracija CO
pod sprejemljivo mejo.

CO je nedraze¢ plin brez barve, vonja in oku-
sa. Njegov strupen u€inek se izraza v tem, da
se lahko veze namesto kisika v krvi in drugih
telesnih tekoCinah in povzroa zadusitev.
Uginek CO se ugotavlja z nivojem karboksi-
hemoglobina (COHD) v krvi. Ko nivo COHb
doseze 60 %, Clovek izgubi zavest, veé kot
80 % povzroa smrt. Do 10 % Clovek komaj
opazi njegov vpliv. Svetovna zdravstvena

organizacija (SZO) priporo¢a nivo COHb, ki je
nizji od 5 % za zdrave ljudi in niZji od 2,5 % za
slabotne osebe in noseénice (SZO, 1999).

Preglednica 1 kaze dovoljeno izpostavljenost
Cloveka v doloenem &asu in dologeni kon-
centraciji CO, do katerih nivo COHb doseZe
2,5 % med zmernim delom in med srednje
tezkim delom. Tezavnost dela vpliva na izme-
njavo plinov v plju¢ih: med tezkim delom
Clovek hitreje diha in izmenjava plina CO je
hitrejSa.

Iz priporoGil SZO in iz preglednice 1 sklepamo,
da koncentracija CO v garazah ne bi smela
presegati 100 mg/m?® za tiste ljudi, ki se tam
zadrzujejo le kratek ¢as. Navadno je potreb-

da se ljudje v njih precej krajSe zadrzujejo. V
stanovanjskih prostorih in pisarnah so nivoji
sprejemljivin koncentracij enakih sfrupenih
snovi precej nizji.

V tem c¢lanku bom obravnaval le prvo
od Stirih omenjenih zahtev in se koncentriral
na sprejemljive koncentracije Skodljivin snovi
in prezracevalne sisteme in njihovo ucinkovi-
tost.

Ob tem naj poudarim, da se ta ¢lanek ne
nanasa na garaze vseh velikosti. V svoji
inZenirski praksi se ukvarjam s srednje veliki-
mi garazami za avtomobile. Velikost teh garaz
znasa med 400 m?2 (20 vozil) in 2000 m? (100
vozil). Tukaj bom torej govoril predvsem o teh,
vendar bom s pomocjo mednarodne literature
poskusil razsiriti spoznanja na mednarodno
raven. Ne bom obravnaval garaz in remiz, ne
garaz za le nekaj avtomobilov, ne servisov.

nih 15 minut za uvoz, voznjo do parkirnega
mesta, parkiranje in izhod iz garaze (ali
obratno). Za delavce v garazi (Suvaji, vratari,
serviserji) morajo biti pogoji stroZji, na primer
10 mg/m?3 v conah, kjer se delavci zadrzujejo
maksimalno 8 ur.

Preglednica 2 prikazuje standarde nekate-
rih drzav za koncentracijo CO v garazah. Le
standardi Kanade in AASHRAE (ZDA) dovolju-
jejo koncentracije, ki se ujemajo s priporogili
SZ0. Ostali prikazani standardi torej dovolju-
jejo precej viSje koncentracije. Razlogov ne
poznam, verjetno standardni slonijo na starih
navadah ali starih spoznanjih o CO. Se leta
1979 je Svetovna zdravstvena organiza-
cija priporo¢ala maksimalni nivo COHb v krvi
5 %, kar je pomenilo priblizno dvojno do-
voljeno koncentracije CO v zraku za enako
trajanje izpostavljenosti.

koncentracija maksimalni ¢as izpostavljenosti
100 mg/m3 (87 ppm) 15 min
60 mg/m?® (52 ppm) 30 min
30 mg/m?® (26 ppm) 1h
10 mg/md (9 ppm) 8h

Opomba: 1 ppm (parts per million (by volume)) = en liter v milijonu litrov. 1 ppm CO = 1,15 mg/m? pri

25°Cin 101,3 kPa.

Preglednica 1« Koncentracije CO v zraku, ki v krvi ne povzroéajo visjega nivoja COHb od 2,5 % med
zmernim in srednje tezkim delom (SZ0, 1999)
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norma/drzava ¢as izpostavijenosti koncentracija drugo pravilo
8h 9 ppm 7,61/(s m?)
ASHRAE (ZDA)
1h 35 ppm
8h 50 ppm
ICBO (ZDA)
1h 200 ppm
Kanada 8h 30 ppm
8h 30 ppm 2,71/(s m?)
Finska
5 min 75 ppm
maksimum 200 ppm 165 1/(s avto)
Francija
20 min 100 ppm
Nemcija 30minali1h 100 ppm 1,6-3,3 1/(s m?)
Japonska - 6,4-7,6 /(s m?)
8h 25 ppm 31/(s m?)
Nizozemska
30 min 120 ppm
8h 50 ppm 6-101,0/h
V. Britanija
15 min 300 ppm

Opomba 1a: Krarti in Ayari sta prvi¢ objavila preglednico leta 1999. Februarja 2001 so jo ponovno
objavili s popravki (v €lanku Ventilation for enclosed parking garages v Zurnalu ASHRAE,
str. 52-55). Verjetno sta avtorja popravila tabelo v poznejsi izdaji. Tukaj so podatki iz leta
2001, razen za Nizozemsko. O nizozemskih standardih sta bila avtorja obakrat napaéno

obveséena.

Opomba 2a: Enota I/(s m2) se nanasa na volumen zraka, izmenjan v eni sekundi po kvadratnem metru
fal. Enota I/h predstavlja izmenjavo zraka; pomen glej v tekstu.

Preglednica 2 « Maksimalna koncentracija CO v zraku po standardih v nekaterih drzavah.
Eventualna druga pravila se nanaSajo na minimalni pretok zraka.

3+ PROIZVODI ONESNAZEVANJA

Koli¢ina in sestava onesnazevalcey, ki jih
avtomobili proizvajajo in spus&ajo v zrak, je
odvisna od mnogih fakforjev, ki jih lahko raz-
vrstimo na naslednji nagin:

- zvrst vozila po velikosti, teZi, letu izdelave,
izrabljenosti, notranjem sistemu shranjeva-
nja in razvodu bencina ter izpuSnem sis-
femu plinov;

- vozni pogoiji, 1j. topel in hladni start, hitrost
voznje, tovor, cestni ovinki (horizontalni in
vertikalni) ter obnaSanje voznika;

- lastnosti goriva po tipu (bencin, dizel/olje
itd), vsebnost kisika, benzena in svinca;

— okoljski pogoji, fj. nadmorska visina (zraéni
pritisk in koncentracija kisika), zra¢na
vlaznost in temperatura.

Ta raznolikost se odraza na razliéne Stevilke,
ki jih priporo¢ajo za izraéun koli¢ine CO, ki
ga en premikajo¢i se avtomobil proizvede v
garazi. Podatki ASHRAE so predstavljeni v
preglednici 3. Na Nizozemskem se pogosto
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raéuna z 0,35 m® CO na uro (= 6,71 g/min).
V nemskih standardih sem videl 0,6 m3/h
(= 11,6 g/min). Po Krarfi in Ayari (1999) se v
Franciji ra€una s povpre¢no vrednostjo med
28,8 in 34,5 g/min. (Za preracun sem vzel za
prostorninsko maso CO 1,15 kg/m?3.) Razlika
med Stevilkami udi in si je ne znam razloziti.
S temi Stevilkami urnega nastajanja CO, z
dolzino poti in povpreéno vozno hitrostjo
lahko izraéunamo, koliko CO en avto spuséa
za voznjo od vhoda do parkirnega mesta ali
obratno.



PrezraGevalni prefok je koli¢ina zraka, ki se
izmenja v enoti ¢asa. Koli¢ina zraka se na-
vadno izraza s prostornino.

Minimalno potreben prezracevalni pretok
(Qmin (M3/s)) celotne garaze je odvisen od
nastajanja CO (P (kg/s)), od dane maksi-
malne koncentracije CO (Cpqes (kg/md)) in od
koncentracije CO v (Cv (kg/m?)) v vnesenem
(zunanjem) zraku:

Qmin =P/ (Cmaks - CV)

5 « PREZRACEVALNI SISTEM

PREZRACEVANJE SREDNJE VELIKIH GARAZ » Fabien van Mook

4 « PREZRACEVALNI PRETOK

Obicajno se Q,, raéuna dvakrat:

(a) na osnovi koni¢ne ure, ko se najve¢ avtov
premika ali stoji v vrsti v garazi in je G, eNak
30 mg/m? (glej tabelo 1),

(b) na osnovi daljSega ¢asa (na primer 8 ur
ali celega dneva) za izracun povprecne situ-
acije, ko je Cpae enak 10 mg/m?3.

Tako dobimo dva nivoja prezragevalnega pre-
toka. V prezra¢evalnem sistemu, kjer je pretok
reguliran, sfa ta dva nivoja obvezni minimaini

Prezracevalni sistem mora zadovoljiti dva po-

goja:

— ustvariti minimalen prefok za objekt kot ce-
loto,

- v vsakem posameznem delu objekta za-
dostno razredCiti onesnazen zrak s svezim
zrakom.

Drugi pogoj je obdelan v nadaljevanju.

Po eni strani prezraCevalne sisteme razliku-

jemo po nacinu izzivanja premikanja zraka:

- naravni sistem: notranji zrak se izmenjuje
Z zunanjim samo z odprtinami v fasadi in
strehi. Premikanje izzivajo temperaturne raz-
like in veter;

- polnomehaniziran sistem: zrak se dovaja in
odvaja samo z ventilatorji;

- mehaniziran sistem: zrak se dovaja z od-
prtinami v fasadi in strehi, odvaja pa z ven-
filatorji ali obratno. Ta sistem je sestavljen iz
polovice naravnega in polovice polnomeha-
niziranega sistema.

Po drugi strani jih razlikujemo po tem, ali upo-
rabljajo mehaniéno pomo¢ ali ne. Sistem z
mehani¢no pomocjo je polnomehaniziran ali
mehaniziran sistem (ali neko¢ celo naravni
sistem) z impulznim ventfilaforjem, s katerim
se notranji premiki in/ali meSanje zraka
spodbujajo. Navadno se impulzni ventfilaforji
vkljucijo le v primeru poveCane koncentracije
onesnazevalca.
Pri prezracevalnih sistemih v garazah viSina
garaze ne igra velike vioge. V nasprofju s kon-
certnimi dvoranami ali visokimi saloni rela-
tivno mala viSina garaz (2,4 m) in relativno
horizontalna tla ne dovoljujeta specifi¢nega in
stalnega tok zraka. Zrak torej tee v glavnem
horizontalno.

in maksimalni pretok. V prezracevalnem sis-
temu brez avtomatske regulacije (na primer
pri naravnem prezra¢evalnem sistemu) se
mora udejanjiti vsaj maksimalni pretok.
Pogosto se prezragevalna koli¢ina izraza z
izmenjavo zraka (n), dologeno z;

n=3600Q/V,

kjer je Q = pretok v m3/s in V = volumen
garaze v m. Enota n je 1,0/h. Izmenjavo
zraka si lazje predstavljamo, ker kaze, ko-
likokrat se v eni uri celotna vsebina zraka
garaze izmenja z zunanjim zrakom

sezona izpust toplega motorja izpust hladnega motorja
1991 1996 1991 1996
poletje (32 °C) 2,54 1,89 4,27 3,66
zima (0 °C) 3,61 3,38 20,74 18,96
Preglednica 3 « Produkt CO v g/min za avtomobile s hitrostjo od 8 km/h (ocene po ASHRAE v 1995;
(Krarti, Ayari, 1999)).
K
F

b)

Slika 1« Vertikalni prerez (a) in tloris (b) primerne garaze z mehaniziranim prezraéevalnim sistemom.
Posamezna parkirna mesta so oznacena s P; stopnisce s S. Zrak vstopa skozi odprtino/vrata
garaze (EN) in se spuSca z ventilatorjem v kanalu (K) skozi rozeto v stropu (EL). Glavni tok
zraka je oznacen z veliko puséico (F); cone z zastajanjem zraka s pikéasto ¢rto (ST). Cona B
bi bila velika cona zastajanja, ¢e bi ne bilo impulznega ventilatorja (IM, glej tudi sl. 2), zaradi
katerega se zrak v coni B meSa tudi z zrakom v glavnem foku.
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6 * POLNOMEHANICNI IN MEHANICNI SISTEMI

Prednost polnomehaniénega ali mehaniénega
sistema je gofovost prvega pogoja (ustvar-
janje minimalnega pretoka), ¢e sta tip in zvrst
ventilatorjev pravilno izbrana in ¢e lahko ved-
no delujejo brez prekinitve elekirike itd.

Druga prednost je, da je z ventilatorjem
mogoce spreminjati in regulirati pretok zraka
odvisno od koncentracij CO, izmerjenih na
razliénih mestih v garazi.

V mehaniénih sistemih je freba paziti, da so
odprtine dovolj velike, da ostanejo vedno
odprte, drugade obstaja tveganje, da bo
hitrost zraka v odprtinah prevelika ali da ven-
tilatorji ne obvladajo celotno razliko zraénega
pritiska zaradi zaprek v celotnem sistemu (f].
odprtin, volumna same garaze in eventualnih
Sob in kanalov).

Primer mehaniziranega sistema prezracevanja
je prikazan na sliki 1.

Za drugi pogoj (zadostno prezradevanje v
vsakem posameznem delu garaze) ne obsta-
jajo konkretne velikosti niti jasni standardi.
Drugi pogoj se razvija po logiki in izkusnjah.
Kljuéna pojma v zvezi s fem sta zastoj
in kratki fok. Zrak seveda teGe po najlazZji poti
(najkrajsa pot) od mesta vioka do mesta iz-
pusta. Pri polnomehaniziranih sistemih so fa
to€no dologena. Za prvo oceno si lahko pred-
stavljamo, da gre najvegja koli¢ina zraka po
tej lahki poti, majhen del zraka pa se premika
ob sfraneh.

Glavni tok lahko zaradi svoje modi in vrtinenja
povlede stranski zrak. Obstaja moZnost za-
stajanja na sfranskih mestih, ¢e so ta dlje od
glavnega foka ali pa so za zaprekami (stene
itd.). Ce gre glavni tok skozi majhen del
garaze, govorimo o kratkem toku (primerjaj s
kratkim stikom v elekirosistemih).

Na sliki b so cone zastajanja oznadene s
ST. Cona B je velika povrSina zastajanja brez

Slika 2 « Impulzni ventilator. Ta tip je skoraj kratki kanal. V sredini se nahaja ventilator, ki sesa zrak
iz garaze skozi Sobo na enem koncu in piha skozi Sobo na drugem koncu (glej sliko). Izvor:
Firma Novenco na spletu - brandveilig.com.

Slika 3 « PoSevna projekcija lokala z mehaniénim prezracevalnim sistemom. Z ventilatorjem (EL) se
zrak odvaja. Skozi odprtini A in K se zrak dovaja. Prezracevalni sistem slabo deluje, ker se
splosni pretok v coni B zmanjSuje zaradi kratkega toka med K in E in ker zrak zastaja v coni C
zaradi pomanjkanja odprtine na tem mestu.

a)

> > /) )
“,
77 C
7 7 I,
b) ©)

Slika 4 « Trije principi prezracevanja sistemov po premikanju zraka, z drugo besedo po razporedu mest vioka (&rni krogci) in mest izpusta (beli krogci)
v lokalu: (a) preéno prezracevanje, (b) vzdolZno prezraéevanije in (c) krizno prezracevanje.
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dodatnih sredstev. Tu svetujemo impulzni ven-
tilator za meSanje zraka v coni B z glavnim
zraénim fokom na mestu vtoka (EN) do mesta
izpusta (EL).

V drugem primeru, na sliki 3, je prikazan kratki
tok. Odprtina pri K je zelo blizu tocki EL, kjer z
ventilatorjem zrak dovajamo v lokal. Ker je odpr-
tina K dovolj velika, gre zrak zelo lahko skozi.
Zato je tok od K proti EL dosti daljSi kot fok od A
profi EL. Med K in EL nastaja kratki fok.
Razpored mest vioka in iztoka zraka forej
dolo€a izpolnitev drugega pogoja. Idealna
razporeditev je mogoc¢a le v enostavnem
tlorisu garaze, na primer pravokotnem tlorisu.
V praksi je fo pogosto nemogode iz razliénih
razlogov. Na primer oblika tlorisa je nerodna,
ker jo smatrajo za nepomembno. Ali pa ni
mogoca postavitev prezraevalne naprave ali
vertikalnih kanalov na idealno mesto zaradi
pomanjkanja prostora v zgornjih etazah.

PREZRACEVANJE SREDNJE VELIKIH GARAZ » Fabien van Mook

o g i 0
T 7 FT 1 5P 17 § 77 T T 0 P T Wyl BT
LI | | L B A I DD e e e AR | |
illﬁllill!lplpllill'l il
LI | LI D O A A | LI | I LI |
A O O - O O A A Pl
AEE IREREREERERRRENTH AR

a) A - I T —1
o
" —

a == =5 ey

Slika 5  Tloris (a) in vertikalen prerez (b) primerne garaZe z naravnim prezracevanjem. Nekatera
parkirna mesta so oznacena s P in stopniSce s S. Zrak vstopa in izstopa skozi odprtine

v eni vzdolzni fasadi (a).

7« NARAVNI SISTEMI

Prednost naravnega sistema je, da ne zahteva
stroSkov vzdrZevanja niti (elekiriéne) energije:
izmenjava notranjega in zunanjega zraka je
odvisna samo od vetra in femperaturne raz-
like med notranjostjo in zunanjostjo. Drugi fak-
tor je u€inek zraénega stolpa, ki vpliva tudi na
tok zraka skozi dimnik.

Oba faktorja je tezko oceniti. VEasih delujeta
v nasprotju. Veter se veliko in nakljuéno spre-
minja. Notfranja temperatura ni odvisna le od
termiénih lastnosti sten in ne le od lokalne tem-
perature tal, temve¢ tudi od izmenjave toplote
s prezragevanjem in zunanje temperature. Ce
se temperaturna razlika poveca, se poveca
prezracevalni pretok, Ce se potem notranja
temperatura pribliza zunanji, se prezracevalni
pretok zmanjsa. Nastaja cikliéna interak-
cija. Ker je toéen izraéun z aerodinamiénim
modelom ali s simulacijo z vetrnim tunelom
tezek in zamuden, raje uporabimo preproste
enacbe in predpostavke, s katerimi ocenimo
minimalne prereze odprtin.

Obstajajo razliéni pristopi k izradunu prezra-
¢evalnega pretoka, tukaj pa bom prikazal
enacbo, ki predpostavlja le u€inek zraénega
stolpa in doloCene temperaturne razlike. Ori-
ginalno enacbo priporoca (Aynsley, 1977) in
sem jo prepisal za eno veliko odprtino:

Q=0,12* A2 * N (H/2 * AT),

kjer je A = nefo plos¢ina odprtine vm? H =
visina odprtine v m in AT = temperaturna ro-
Zlika v K.

Na primer, ¢e ima garaza plos¢ino tal 67,50
* 16 m? (sprejme 50 avtomobilov), viSino
2,4 m in eno odprtino z neto plo$éino 40 m?
in viS§ino 1,0 m, je prezracevalni pretok Q
enak 2,4 m®/s pri temperaturni razliki 2 K.
PrezraCevalni pretok ustreza izmenjavi zraka
3,4/h. Ce predpostavimo (ali sklepamo), da
je to minimum - Kker je temperaturna raz-
lika v povpregju vedja in zaradi vetra nastaja
mocnejSe prezraCevanje -, je treba le prever-
jati ali Q zadostuje za zadovoljevanje Q..
Bruto prerez odprtin vkljuéno z reSetko je
na primer 40/0,6 = 67 m? (fakfor 0,6 pred-
stavlja del, skozi katerega zrak lahko prosto
teGe med zaprekami in robovi del¢kov odpr-
tine. Ce je vi$ina 1,0 m, pomeni, da se polna
odprtina razprostira po celotni dolZini ene
fasade primerne garaze (slika 5). O&itno so
v naravno prezragevanih garazah nasploh
potrebne velike odprtine.

Pri naravnih prezradevalnih sistemih razliku-
jemo enostransko in dvostransko (pre¢no)
prezraevanje. Slika 5 prikazuje enostransko
prezracevanje. V takSnem sistemu gre zrak
notri in ven skozi odprtino/-e v eni fasadi. V
primeru brez vetra, in Ce je notranja fempe-
rafura viSja od zunanje, zrak povpreéno fece
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skozi zgorniji del odprtine iz garaze ter skozi
spodnji del v garaZo (slika 5b). V povpre¢ju
se na dolo¢eni oddaljenosti od fasade oba
toka zdruzita v delno vzvratno kroZenje.

Slika ta primer prikazuje v sredini garaze,
vendar je to mesto v glavnem odvisno od
vertikalne dimenzije odprtine in od proporcev
prereza garaze. V dejanskem vetru premikanje
avtomobilov in temperaturne razlike med prvo
in drugo stranjo povzro¢ata dodatne premike
zraka v garazi. V primeru vetra tudi dimenzije
odprtine vplivajo na recirkulacijo in meSanje
v garazi: ¢im vedja je odprtina, fem globlja
sta recirkulacija in me3anje, vendar ti pojavi
niso natanéno prouceni. Ocenimo torej lahko,
ali je drugi pogoj (zadostno prezracevanje v
vsakem delu garaze) pri enostranskem nar-
avnem prezracevanju v konkretnem projektu
dovolj udejanjen. (O tem na Nizozemskem ne
obstajajo konkretni standardi.)

Idealno dvostransko prezragevanie je preéno
in vzdolzno prezragevanje (sliki 4ain 4b). Ta
dva tipa sta ugodnejsa, saj je znano, da celo
minimalen veter spodbudi pretok od ene
skozi drugo fasado. Torej fa sistem zagotovo
deluje bolje. Razen te prednosti v primerjavi
z enostranskim prezradevanjem so odprtine
lahko tudi manj$e (manj$a Sirina A ali viSina
H). Za prvo oceno lahko uporabimo zgoraj
omenjeno formulo za Q, s fem da odprtine
v eni fasadi sluZijo le polovici garaze (z dru-
gimi besedami: zadovoljijo le polovico Qmin)
pri predpostavki ¢istega ucinka zraénega
stolpa.




Fabien van Mook « PREZRACEVANJE SREDNJE VELIKIH GARAZ

V inZenirski praksi se pogosto sre¢amo
z malomarnostjo ali brezbriznostjo pri
prezracevanju garaz. Vodje projekta in arhitek-
ti na primer menijo, da je v kleti ali polkleti
preprosto projektirati srednje veliko garazo
ter zato podcenjujejo nujna prezracevalna
sredstva. V tem €lanku sem obravnaval ene-
ga izmed vidikov, tj. koncentracije Skodljivih
snovi v zraku v garazi. Izradun minimalno

potrebnega prefoka sloni na maksimalno
sprejeti koncentraciji ogljikovega monoksida.
Cilj prezracevalnega sistema je priskrbeti ta
minimalni prezracevalni pretok in se izogniti
zastajanju in kratkim tokom nofranjega
zraka.

Sklepamo lahko, da bi dobro prezraevanje
bilo laZje, ¢e bi bencinski in dizelski motorji
izpus&ali manj Skodljivih snovi, ali Se laZje, e
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RHEINLAND-PFALZ

SELF MONITORING OF WASTE

WATER TREATMENT PLANTS

IN RHINELAND-PALATINATE, GERMANY

Strokovni ¢lanek
UDK: 628.32

Franc Maleiner, univ. dipl. inZ. kom.
Sojerjeva 43, 1000 Ljubljana

Povzetek | Komunalne Gistilne naprave potrebujejo ustrezno poklicno Solano osebje
za nadzor njihovega pravilnega tehniénega delovanija, ekoloSkega obratovanija ter s tem
dokaza ekonomske upraviéenosti teh visokih finanénih nalozb in stroSkov. Za razliko od
nemsko govoreCih dezel v Sloveniji fega poklicnega usposabljanja in nadzora hote ne
uvajamo. Z redkimi iziemami je nekontrolirano delovanje slovenskih €istilnih naprav zato
zavestno prepusceno ve¢ ali manj éistemu nakljuéju. Uvedba samonadzora delovanja
slovenskih Gistilnih naprav bi namre¢ jasno prikazala vzroke nezadostnega delovanja
slovenskih komunalnih Cistilnih naprav in tako dokazala obsezne, Skodljive ekonomske
ter ekoloSke posledice.

Summury | Waste water freatment plants (WWTPs) operators need a proper edu-
cation/training program for the staff in charge of monitoring the operations in regards fo
fechnical and ecological management and economic efficiency fo justify the high costs
of the investment. In contrast to Germany, there is no such education/training in Slovenia.
Most of Slovenian WWTPs are operated unmonitored, which means uncontrolled opera-
fions, with a random outcome. The infroduction of self monitoring would clearly identfify
deficiencies and would show the economic and ecologic consequences of unsuitable
operations in Slovenian WWTPs.

naprave ali v vodotoke, kar se lahko doseze
le s pravilno gradnjo, opremo, z neopore¢nim

Cistilna zmoZnost optimalno nacrtovane,
zgrajene in opremljene bioloSke komunalne
Cistilne naprave (na podlagi pravilno iz
branega tehnoloSkega nadina ¢is¢enja) je
odvisna prefezno od strokovnega znanja
ter izkuSenj njenih nacrtovalcev kakor tudi
strokovnih sposobnosti na njej zaposlenega
osebja. Torej bo Se tako dobro opremljena no-
prava prej ali slej popustila v njeni zmoznosti
¢isenja, Ce se na njej ne bodo optimalno
in tekoCe vrSile potrebne dejavnosti vodenja

procesov, samonadzora, vzdrZevanja fer ne-

govanja naprav in njene opreme. Dobro in
pravilno obratovanje komunalnih €istilnih
naprav omogoca ter zagotavlja le dobro
Solano in ustrezno strokovno usposobljeno
zaposleno osebje. To velja Se posebno za
manjSe Cistilne naprave z zelo koni¢asto ob-
liko bioloSkih ter hidravliénih obtezb oziroma
z ekstremno hitro spreminjajogimi se pogoji
obratovanja.

Zadostno in varno izpolnjevanje zakonsko
predpisanih zahtev ¢iS¢enja je predpogoj
za uvajanje odpadnih voda v javne Cistilne
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vzdrzevanjem in varnim obratovanjem kano-
lizacijskih omreZij za zbiranje ter odvajanije,
kakor tudi naprav za ¢is¢enje komunalnih od-
padnih voda. Pri tem je neobhodno potfrebno
tudi pogosto fer natanéno nadzorovanje se-
stava, koli€ine in kakovosti odpadnih voda.

Ker spada v njihovo nadleznost, so nem3ke
deZelne vlade predpisale minimalne obsege
zahtevanih raziskav in potrebnih dokazov
samonadzora Cistilnih naprav. Ti nemski
deZelni odloki medsebojno le nebistveno
odstopajo, zato se bom v tem Clanku v
glavnem opiral le na dezelni odlok o samo-
nadzoru ¢istilnih naprav (Landesverordnung
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Uber die Eigenliberwachung von Abwasser-
anlagen (EUVOA)), ki ga je 27. 8. 1999 spre-
jela deZelna viada Rheinland-Pfalza ((MUF,
1999), (EUVOA, 1999)).
Stalni in naértni samonadzor (Eigentberwa-
chung) je predpisan za obratovanje naprav
za zbiranje in odvajanje (kanalizacijska
omrezja) kakor tudi za obdelavo oziroma
¢iscenje odpadnih voda (Cistilne naprave).
Samonadzor se mora izvesti na napravah
razliénih tehniénih in tehnoloskih izvedb, ne
glede na njihove mehanske, fizikalne, bioloSke,
kemi¢ne postopke ali medsebojne kombina-
cije teh postopkov. VrSiti ga mora uporabnik
navedenih naprav, ki mora v sklopu samo-
nadzora te podatke redno evidentirati, izvred-
notiti, dokumentirati, (Ce je potrebno) redno
porocati zato zadolZzenim uradom, predvsem
pa ustrezno ukrepati in ohranjati optimalno
obratovalno stanje vseh naprav.
DrZzave Evropske skupnosti morajo vsaki
dve leti obvezno porocati ustreznemu uradu
Evropske skupnosti o stanju ¢iS¢enja komu-
nalnih odpadnih voda. To poroCilo naj s krat-
kimi opisi in preglednimi diagrami dokumen-
tira dosedanje stanje naprav ter poda njihove
bodoCe namene in naloge. Poleg tega mora
to poro€ilo informirati o obsegu priklju€itve
uporabnikov, o izgradnji naprav kakor tudi o
ucinku ¢is¢enja odpadnih voda. Vsebovati pa
mora tudi podatke o koli€ini in nacinu odstra-
nitve blafa (Kldrschlamm) ter o viSini potreb-
nih investicij za odstranitev komunalnih od-
padnih voda.
Nem§ki uporabniki naprav za zbiranje, odvod
ter ¢iS¢enje komunalnih odpadnih voda moro-
jo torej upoStevati Stevilna pravna dologila, kot
so:
 EU-smernice 91/271/EWG »komunalne od-
padne vode,

« Zakon o gospodarjenju z vodami (Wasser-
haushaltsgesetz),

« Dezelno zakonodajo o vodah (Landeswas-
sergesetz),

« Odlok 0 komunalnih odpadnih vodah (Kom-
munalabwasserverordnung),

« Odlok 0 samonadzoru (Eigeniiberwachungs-
verordnung),

« zahteve vodopravnih dovoljen;j (Einleitungs-
bescheid, Genehmigung) in

« zahteve ustreznih statutov (satzungsrechtli-
che Zuldssigkeit),

medtem ko so raziskave, ki se morajo iz-

vajati v sklopu uporabe blata na kmetijskih

povrsinah, predpisane v posebnem zveznem

odloku za uporabo blata iz gisfilnih naprav

(Kldrschlammverordnung (AbfKIGrV)).

V Nemciji se Ze veC kakor 4 desetletja

vrSi loCen sistematiéni nadzor delovanja

Cistilnih naprav, in sicer v dveh medsebojno

dopolnjujocih se oblikah:

* nadzor drzavnih uradov (drzavni nadzor)
ter

* nadzor uporabnikov naprav (samonadzor).

DrZavni nadzor se vrsi v obliki ob&asnega
jemanja nakljuénih vzorcev v predpisanem
obsegu. Pri tem se nadzoruje tudi (indi-
rekini) vnos odpadnih voda v kanalizacijska
omreZja, ki vsebujejo nevarne sestavine. Za
drzavni nadzor so odgovorni drzavni uradi
za fehniéni nadzor vodotokov dezelnega vod-
nega gospodarstva (Wasserwirtschaftsamt
— fechnische Gewdsseraufsicht). Tak nadzor
ne obsega le tehniéni nadzor Eistilne naprave
(pregled predpisanih zahtev, stanja naprav,
vzdrZevanja naprav, zadostnega fer pravil-
nega samonadzora naprav), temve¢ fudi
nadzor omejitvenih zahtev v odfoku (jemanja
vzorcev fer njihove analize, ocene delovanja).

2 » POTREBNI LABORATORIJSKI PROSTORI IN NJIHOVA OPREMA

V prilogi 1 Odloka o samonadzoru (EUVOA,
1999) so predpisane vrste ter obseg nadzora
glede na velikost €istilnih naprav za biolosko
razgradnjo odpadnih voda. V delovnem
listu (BLW, 1996) se podajata minimailni
obseg fer oprema laboratorijskih prostorov
in obrafovalnih naprav za smiselno izvedbo
samonadzora. V kolikor je iz obratovalnih
razlogov treba zve&ati vrsto, obseg ali pogo-
stost raziskav (preko minimalno predpisane
mere), se morajo ustrezno zvecati tudi pred-

pisane zahteve glede minimalnega obsega
ter opreme laboraforijskih prostorov in obra-
fovalnih naprav.

Za vecje Stevilo sosednih manjsih istilnih
naprav (velikosti izpod 5000 PE) se lahko iz
ekonomskih ter organizacijskih razlogov vrsi
skupni samonadzor in se zanj predvidi ter
nabavi ustrezna skupna oprema. ZahtevnejSe
kemicno-bioloSke raziskave se lahko izvajajo
v skupnem cenfralnem laboratoriju. Vendar
je pri skupnem samonadzoru potrebno,
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Poleg tega se preverja tudi vpliv in skupno
delovanje celotnih naprav na vodotoke.
Glede na velikost ter pomen naprav se vrSi
drzavni nadzor praviloma 1- do 4-krat letno.
Predstavnikom ustreznega drzavnega urada,
ki vrSi nadzor, je omogocen stalen, predhodno
nenajavljen pristop na vse naprave.
Na napravah se izmerijo femperature ter vred-
nosti pH. Za ugotavljanje istiine sposobnosti
pa se v laboratoriju (na primer dotiéne komu-
nalne &istilne naprave) ugotovijo velikosti
slededih parametrov:
 vsebnost celotnega organskega ogljika
(TOC)
« oziroma kemi¢no potrebnega kisika (KPK),
« biolo3ko potrebnega kisika (BPK5),
« vsebnost celotnega fosforja (Pskupni),
« vsebnost amonija (NH4-N),
« vsebnost nitratov (NO3-N),
« vsebnost nitritov (NO2-N),
« vsebnost kloridov (CI¥).
V primeru prekoragitve predpisanih mej paro-
metrov se profi uporabniku naprave takoj
sprozijo ustrezne drzavne sankcije.
Samonadzor je tekoCi nadzor Cistilne naprave,
ki ga mora stalno vrSiti upravljavec naprav.
TekoCe se morajo evidentirati, dokumentirati,
izvrednotiti in shranjevati merilni podatki, po-
leg tega pa mora upravljavec redno nadzi-
rati pravilno obratovanje in funkcijo naprav.
Stalni vpogled podatkov fer ustreznih podlog
(obratovalni dnevnik itd.) je mozen na ¢istilni
napravi. Ustreznemu drzavnemu uradu pa se
0 samonadzoru redno poSiljajo fudi zahtevo-
na ob&asna porogila.
Pri drzavnem nadzoru so postopki raziskav
predpisani, dogim se pri samonadzoru lahko
uporabljajo tudi ustrezni obratovalni postopki.
Predpisane postopke raziskav smejo izvajati
le laboratoriji s certifikatom AQS.

da se dolo¢i odgovorno osebo za nabavo,
vzdrzevanje in nadomestilo skupne opreme
ter sredstev.

Pogosto se lahko samonadzor manj$ih
okoli8kih gistilnih naprav (v zato predpisani
obliki) poveri strokovnemu osebju bliznje ve-
like Cistilne naprave.

Za laboraforij se mora izbrati zadostno velik
prostor, ki omogoca izvedbo vseh potrebnih
raziskav, in se ga mora ustrezno opremiti v
skladu z veljavnimi predpisi (Richtlinien far
Laboratorien ZH1/119, Berufsgenossenschaft
Chemie). Minimalne povrsine laboratorijev naj
znasajo:
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do 4999 okoli 10
od 5000 do 19.999 okoli 15
iznad 20.000 najmanj 25

Preglednica 1 « Minimalne povrSine laboratorije

Tipi¢ni sestav opreme laboratorija v »suhem«
delovnem obmodju predstavljajo:
« |laboratorijske omarice,

3 * RAZISKOVALNI POSTOPKI

 po ena delovna in pisalna miza z ustreznim
Stevilom predalov,
» mobilna miza in stol.

Jemanje vzorcev tfer raziskovalni postopki
se vrsijo praviloma po navedbah v E0VOA.
Raziskovalne metode niso predpisane do vseh
potankosti, saj se obseg samonadzora ravna
predvsem na podlagi obrafovalnih zahtev in
v skladu s strokovnimi zmoZnostmi zaposle-
nega osebja (v odvisnosti od velikosti Cistilne
naprave). Za nekatere posamezne raziskave
je lahko na razpolago tudi ve¢ razliénih me-

tod, zato se strokovna izbira ustrezne me-
tode prepu$€a upravljaveu, ki naj jo izbere v
skladu z njegovimi potrebami ter moznostmi.
Za raziskave v odfoku Gistilne naprave pa
naj se nasprotno uporabijo Ze priznane in
preizku$ene raziskovalne metode.

NovejSi fizikalni merilni postopki s primerljivo
natanénostjo (ki bazirajo na primer na opticni
ali ionski ob&utljivosti) so zaradi njihovih vi-

4 » AVTOMATICNI MERILNI TER REGISTRIRNI APARATI

Za korektno beleZenje avtomatsko merjenih
vrednosti in za vodenje agregafov, aviomat-
skih jemalcev vzorcev, kakor tudi drzavnih
nadzorstvenih aparatur je potrebno poenote-
nje ustreznih parametrov ((ATV, 2000), (ATV,
2003), (Maleiner, 2008)) ter vseh vstopnih ter
izstopnih prikljuénih elementov (BLW, 1981).
Aparati za belezenje podatkov naj se zato
predvidijo v skladu z ustreznimi smernicami
(BLW, 1998).

Pri samostojnem, avtomatskem beleZenju
merilnih vrednosti se morajo trakovi za
beleZenje podatkov ali protokoli oznadevati
glede na ¢asovno ter parametrsko merilo

(merilo za merjene vrednosti), tako da je na
podlagi teh oznaéb, datuma in ¢asa mozno
te merjene vrednosti naknadno natanéno
uvr§céati v dejanska ¢asovna obdobja me-
ritev. Trakovi za beleZenje podatkov, na
katerih se podaja parametrsko merilo
samo kot odstotek merilnega obmodja
merilnega aparata, ne ustrezajo tem zo-
htevam. V smernicah ATV-DVWK-M 256 (ATV,
2001) so podane sploSne zahteve glede
obratovalne merilne opreme na Gistilnih no-
pravah.

Uporabljati se smejo le take merilne apara-
ture, ki razpolagajo z obSirnimi, dobro ra-

5+ ODLOK 0 SAMONADZORU (EUVOA)

Zaradi omejene dolzine ¢lanka navajom jedr-
nato le bistvene zahteve Ze navedenega zelo
obsirnega odloka s Stevilnimi prilogami ter
obrazci (EUVOA, 1999).

5.1 Vsebina in strukiura EGVOA

EUVOA §1 doloca sledeta obmocja veljave
EUVOA:
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Tipi¢ni sestav opreme laboratorija v »mokrem«

delovnem obmodju pa predstavljajo:

« laboratorijska miza s kislinsko odporno
delovno povrsino in ustreznim Stevilom
predalov,

e omarice in

« dvojni kislinsko odporni umivalnik.

Nad dobro osvetlienimi delovnimi mizami je

treba namestiti zadostno Stevilo elektriénih

viiénic.

sokih nabavnih stroskov opravicljivi le, e je
iz obratovalnih razlogov treba vrsiti doloGene
meritve veCkrat dnevno.

ZahtevnejSe metode (na primer po DIN) se
uporabljajo (namescajo) le redko in Se to le
pri potrebnih ali zahtevanih meritvah izrednih
natanénosti. Pri fem je vsekakor treba tudi
upostevati, da te metode zahtevajo dobro
strokovno usposobljeno osebje z ustreznim
znanjem analitike.

zumljivimi obratovalnimi navodili in jih osebje
lahko servisira v razumnem fer opravicljivem
¢asovnem obdobju. Na zunanjih aparatu-
rah, name$&enih na prostem, je potrebno v
neposredni blizini le-teh predvideti in dobro
vidno nanesti tudi ustrezna vremensko obstoj-
na, jedrnata uporabna navodila.

Merilna oziroma prikazna obmocja merilnikov
naj se izberejo tako, da se pricakovane me-
rilne vrednosti prikazujejo priblizno v srednjem
obmod&ju merila. Pri merilnikih prefoka kot
zgornja merilna meja praviloma zadostuje ne-
koliko presezena dvojna vrednost najvisjega
suSnega pretoka. V primeru potrebe se
pogosto predvidi tudi moznost naknadnega
preklopa merilnega obmogja. Pogosto so se
v praksi obnesla tudi logaritmiéna merilna
obmogja.

samonadzor Gistilnih naprav, iz katerih se
oGiS¢ene vode na podlagi obveznega do-
voljenja (erlaubnispflichtig) uvajajo direkt-
no v vodotoke (i. i. direktno uvajanje (Direki-
einleiter)),

samonadzor Sistilnih naprav, iz katerih se
po §55 LWG na podlagi obveznega do-
voljenja (genehmigungspflichtig) uvajajo
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oCiscene vode indirektno v javna kanaliza-
cijska omreZzja (f. i. indirektno uvajanje (In-
direkteinleiter)),

« preverjanje dejanskega stanja kanalizacij-
skih omreZij, naprav za obdelavo meSanega
odtoka (Mischwasserbehandlungsanlagen)
in Crpalise,

« direkino uvajanje hladilnih voda.

EUVOA ne velja za:

 naprave za odtoke gospodinjstev z dnevno
pretoéno koli¢ino izpod 8 m3/dan ter

 naprave za obdelavo padavinskih voda.

Vendar to $e ne pomeni, da sta ti poslednje
navedeni vrsti naprav osvobojeni vsakega sa-
monadzora. Za fe naprave so namre¢ nacini

obratovanja fer obsegi vzdrzevanja predpisani
v posebnih navodilin (na primer: DIN 4261).
EUVOA §2 doloda vrste in obseg raziskav za:
« biolo$ko razgradijive odpadne vode ter

« ostale odpadne vode.

EUVOA §3 doloca raziskovalne mefode.
Raziskave se morajo vrsifi v skladu z Odlokom
o nacinu analiz in meritev z dne 17. 6. 2004
(BGBI. 1S. 1108, 2625).

EUVOA §4 doloca vrsto ter obseg posebnih
preverjanj dejanskega stanja.

EUVOA §5 doloda vrsto ter obseg obratoval-
nega dnevnika.

Za Cistilne naprave se mora voditi obratovalni
dnevnik (Betriebstagebuch), v katerega se
tekoCe vnasajo in belezijo rezultati samo-

nadzora, uporabljeni postopki, preverbe de-
janskega stanja po prilogah 1 in 2 kakor tudi
motnje obratovanja. Te podatke mora podpiso-
vati upravljavec naprave. Vsaj enkrat mesec¢no
mora te podatke preveriti in podpisati tudi njemu
nadrejeni, odgovorni vodja obratovanja. Obra-
tovalni dnevnik(i) se nahaja(jo) na pripadajodi
Cistilni napravi in se mora(jo) hraniti vsaj za
dobo petih let po zadnjem vnosu podatkov.
EUVOA §6 doloda vrsto ter obseg porogil o
samonadzoru.

Lastnik Cistilne naprave (z izjemo naprav za
obdelavo meSanega pretoka) mora za minu-
lo koledarsko leto redno predloziti porocilo
(Eigentiber-wachungsbericht) (priloge 4 do
7) odgovornemu drzavnemu uradu do 31.
marca tekoCega koledarskega leta.

Cistilne naprave z biolosko razgradijivimi odpadnimi vodami

Veljavno obmoéije po §1 EUVOA

direktno uvajanje

indirektno uvajanje

obvezno izdajanje dovoljenja

obvezno izdajanje dovoljenja

obstaja po §55 LWG

odpade po §1, Abs.1

IndvO

izvor odpadnih voda

priloga 1 AbwVO

priloga 1 AbwVO

priloga 2 in sledece
AbwVO(*

priloga 2 in sledece AbwVO(*

koli¢ina odpadnih voda

manj kakor 8 m3/dan

ve¢ kakor 8 m3/dan

za vsako koli¢ino

za vsako koli¢ino

lzvedejo se raziskave po §2 EUVOA, priloga 1

jemanje vzorcev

merjenje kolicine

obratovalne nazivne
velikosti

da

doto¢ne/odtocne
raziskave

ugotavljanje fujin voda

da

da

Obratovalni dnevnik po §5 EUVOA

Samonadzorno poroilo

da

da

da da

po §6 EUVOA

lokacija/obratovanje
brez eko-avdita

lokacija/obratovanje z
eko-avditom

(* oziroma prehodno veljavnega VWV po §7 AbwVO

Preglednica 2 » Najmanjsi obseg potrebnih raziskav za Cistilne naprave z biolosko razgradijivimi odpadnimi vodami
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5.2 Napotki in razlage v zvezi z izvedbami
raziskav

Za izgradnjo, vzdrzevanje ter varno delova-
nje javnih kanalizacijskih omrezij in Cistilnih
naprav so odgovorne obgine, zato je tudi nuj-
no evidentiranje, izvrednotenje in nadzor fako
imenovanih »odpadnih voda negospodinjske-
ga izvora« (nicht hduslichen Abwdassern).
Sistematsko vodeni »kataster odpadnih voda«
(Abwasserkataster) je osnova zahtevanemu
poznavanju sestava odpadnih voda, njihovih
koli¢in in nihanja /10/ kakor tudi rezultatov
samonadzora. Za dolo€anje obsega indi-
rektnih uvajalcev so na trzi¢u na razpolago
Stevilni racunalniSki programi.

Samonadzor sestave odpadnih voda sluzi
razliénim namenom:
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« vodenju ter optimiranju Gistilnih postopkoy,

« preverjanju obfezb oziroma prostih kapaci-
tet Gistilne naprave,

« ugotavljanju stopenj razgradnje in odstra-
nitve posameznih snovi in skupin snovi,

« kontroli zagotavljanja vodnogospodarskih
zahtev,

< dokumentiranju obrafovanja naprave v
obrafovalnem dnevniku kakor tudi v samo-
nadzornem porogilu.

Najmanjsi obseg potrebnih raziskav za Eistilne
naprave z bioloSko razgradljivimi odpadnimi
vodami se doloa na podlagi sledece pre-
gledne tabele (MUF, 1999):

NajmanjSi obseg potrebnih raziskav za
Cistilne naprave za ostale odpadne vode pa
se dolo¢a na podlagi sledece pregledne to-
bele (MUF, 1999):

Na podlagi dolo€il vodnogospodarskega
odloka (wasserrechtliche Bescheid) se lahko
vrste in obsegi posameznih raziskav Se
povecajo fer konkretizirajo. V kolikor odlok takih
navedb ne vsebuje, se mora upostevati vsaj v
EUVOA navedeni obseg minimalnih raziskav.
Potrebne nazivne velikosti parametrov,
potrebnih za vodenje procesa ¢is¢enja in za
obdelavo blata, mora uporabnik izbrati ter v
zadostnem obsegu doloditi po lastni presoji
tako, da je zagotovljeno pravilno obratovanje
Cistilne naprave.

Gistilne naprave za ostale odpadne vode

Veljavno obmoéije po §1 EUVOA

direktno uvajanje

indirektno uvajanje

obvezno izdajanje dovoljenja

obstaja po §55 LWG

odpade po §1, Abs.1 Satz 1 IndvVO

izvor odpadnih voda

priloga 2 in slede¢e AbwVO(*

priloga 2 in sledece AbwVO(*

koli¢ina odpadnih voda

za vsako koli¢ino

za vsako koli¢ino

lzvedejo se raziskave po §2 EUVOA, priloga 1

jemanje vzorcev

merjenje kolicine

preverjanje dejanskega stanja

preverjanje napravi pripadajocih vodil-
nih parametrov

odtocne raziskave

ugotavljanje fujin voda

Posebno preverjanje dejanskega stanja po §4 EUVOA

da (** da (** da (**
Obratovalni dnevnik po §5 EUVOA
da da da
Samonadzorno poroéilo po §6 EJVOA
lokacija/obratovanje brez ekoav-dita da da da

lokacija/obratovanje z ekoavdi-tom

(** &e je preverjanje predpisano po odlogilni prilogi AbwVO

Preglednica 3 » Najmanjsi obseg potrebnih raziskav za éistilne naprave za ostale odpadne vode
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Relativno majhne koliine odpadnih voda pri
jemanju vzorcev morajo omogoditi reprezen-
tativne vrednosti za (velike) celotne pretocne
koliCine, zato je nadvse vazna pravilna izbira:
« mesta jemanja vzorcey,

* vrsta vzorcey,

« ¢as jemanja vzorcey,

 pogostost jemanja vzorcey,

« pravilna izbira vzoréne posode ter konzervi-
ranja vzorcev.

V kolikor ni drugace doloCeno, se vzorci jem-
liejo fako dnevno kakor tudi ¢asovno zamak-
njeno. 24-urni meSani vzorci se odvzemajo
proporcionalno dotoku fer ¢asu.

Pri Gistilnih napravah za bioloSko razgradljive
odpadne vode, velikosti iznad 5000 PE, se
pretoéna koli¢ina meri kontinuirano z meril-
nikom, ki samostojno belezi podatke, dogim
pri napravah, manjsih od 5000 PE, zadostu-
jejo posamezne meritve s pomocjo merilnega
preliva ali posode. (Pri tem opozarjam, da
nem$ka klasifikacija velikostnih redov Eistilnih
naprav precej odstopa od nase klasifikacije.)
Za SBR - Gistilne naprave — se mora pred-
videti ustrezno (sarzno) merjenje pretoéne
koliCine.

Posebej dovedene oziroma uvajane koli¢ine
odpadnih voda ali snovi (na primer dovoz
fekalnega blata itd.) se morajo fako po vrsti
kakor tudi po koli¢ini dodatno beleZiti.

Za vodenje procesov CisCenja ter obdelavo
blata potrebne znadilne velikosti parametrov
(na primer: Kislinska kapaciteta, vsebnost
kisika, prostornina blata, indeks blata, koli¢ina
povratnega blata, motnost, poraba energije,
temperatura, produkcija plina itd.) se morajo
ugotavljati v potrebnem obsegu, da se lahko
vr$i pravilno, varno in nemoteno obratovanje
¢istilnih naprav. Na zahtevo ustreznega
drzavnega urada se morajo dokumentirane
obratovalne vrednosti redno predloziti v pred-
pisani obliki.

V kolikor v vodnogospodarskem dovoljenju
ni drugacde dologeno, se morajo pri Cistilnin
napravah za biolosko razgradljive odpadne
vode med drugim raziskati (EUVOA, 1999):

velikostni red velikostni red velikostni red velikostni red velikostni red vrsta jemanja
1 2 3 4 5 vzorcev
manjsi kakor od 60 do od 301 do od 601 do iznad 6000 kg/dan
60 kg/dan BPKs 300 kg/dan BPK; 600 kg/dan BPK; | 6000 ka/dan BPKs BPK;
(svez) (svez) (svez) (svez) (svez)
dotok Cistilne naprave
dofocna koli¢ina - - konfinuirano kontinuirano kontinuirano
vrednost pH = vsak delovni dan kontinuirano kontinuirano kontinuirano nakljucni vzorec
BPKs kvartalno kvartalno 14-dnevno 14-dnevno 14-dnevno gStP, 2-h-MP, 24-h-MP
KPK (TOC) mesecno mesecno tedensko tedensko tedensko gStP, 2-h-MP, 24-h-MP
fosfor, celotni - - - fedensko fedensko gStP, 2-h-MP, 24-h-MP
NH4-N - - mesecno fedensko tedensko gStP, 2-h-MP, 24-h-MP
bioloski reaktor
temperatura v - - mesecno fedensko vsak delovni dan nakljuéni vzorec
odfoku (isto¢asna
dolocitev z odvze-
mom vzorca za N,
celotni)
odtok Gistilne naprave
odfocna koli¢ina tedensko tedensko konfinuirano kontinuirano kontinuirano
vrednost pH tedensko vsak delovni dan kontinuirano kontinuirano kontinuirano nakljucni vzorec
usedle snovi tedensko tedensko vsak delovni dan vsak delovni dan vsak delovni dan nakljuéni vzorec
odfiltrirane snovi mesecno/kvartalno® mesecno 2-krat mesecno fedensko nakljuéni vzorec
BPKs kvartalno mesecno 14-dnevno 14-dnevno 14-dnevno gStP, 2-h-MP, 24-h-MP
KPK (TOC) mesecno tedensko fedensko fedensko vsak delovni dan?  [gStP, 2-h-MP, 24-h-MP
tedensko!
fosfor, celotni - - - fedensko vsak delovni dan?  [gStP, 2-h-MP, 24-h-MP
tedensko!
dusik, celofni - - mesecno tedensko vsak delovni dan?  [gStP, 2-h-MP, 24-h-MP
tedensko!
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stopnja eliminacije

za KPK, P,celotni, = = = mesecno 14-dnevno k-24-h-MP
N,
qStP: neusedeni, homonizirani, kvalificirani nakljuéni vzorec
2-h-MP: neusedeni, homonizirani, 2-urni mesani vzorec
24-h-MP:  neusedeni, homonizirani, 24-urni meSani vzorec
k-24-h-MP: neusedeni, homonizirani, korespondirani, 24-urni meani vzorec (dofok, odfok)
1 Ce se parameter kontinuirano nadzoruje z on-line merifvamiin se dokumentira dnevna srednja vrednost
2 Ce ni kontinuiranih on-line meritev
3 mesecno v prvem lefu, kvartalno v sledecih letih, Ee je za ta parameter potrebno dokazovati vrednosti po smernicah 91/271/EWG z dne 21. 5. 1991

(ABL.EG Nr. 135 S. 40)

Preglednica 5 « Raziskave na €istilnih napravah z biolosko razgradijivimi odpadnimi vodami

Delez tujih voda se mora ugotavljati in do-
kumentirati po predpisanem merilnem pro-
tokolu najmanj polletno. Koli¢ina tujih voda
se dolo¢a na podlagi najmanjSega susnega

pretoka (na primer noéne meritve ob 3. uri) in
meritev 24-urnega dnevnega pretoka ((MUF,
1999), priloga 2).

V kolikor v vodnogospodarskem dovoljenju
ni drugacée dolo¢eno, se morajo pri Gistilnih
napravah za ostale odpadne vode na podlagi
nakljuénih vzorcev med drugim raziskati:

Parameter Gistilna naprava
izpod 10 m3/dan’ 10 do izpod 50 m*/dan’ vec kot 50 m*/dan’
KPK (TOC),2 mesecno mesecno tedensko
NH,, NO,, NO2-N,2
fosfor, celotni?
TNb?

dotoéna kolicina

po prilogi 2, Nr. 3

vrednost pH, femperatura

kontinuirano/v sarzah

kontinuirano/v sarzah

kontinuirano/v sarzah

cianid, lahko sprostljiv, klor, krom VI meseéno fedensko 2-krat tedensko
teZke kovine, sulfid 6-kraf letno mesecno tedensko
ogljikovodiki, AOX, hitro hlapljivi haloganizirani 4-krat letno 6-krat letno meseéno
oglji-kovodiki (LHKW)

druge snovi ali skupine snovi 2-krat letno 4-Krat letno 6-kraf letno

! Uvrstitev Cistilnih naprav se ravna v skladu s koli¢inami, navedenimi v vodnogospodarskem dovoljenju. V kolikor teh
navedb ni, se upoSteva dnevna koli¢ina odpadnih voda.

2 Samo pri direkinem uvajanju v vodotoke.

Preglednica 4  Raziskave na €istilnih napravah z ostalimi odpadnimi vodami

Stanje kanalizacijskih omreZij in napeljav se
mora optiéno preveriti vsaj vsakih deset let,
medtem ko se mora to obdobje preverbe ust-
rezno skrajSafi na podrogjih zdravilnih vrelcev
in obmogjih zas¢itnih povrsin za pitno vodo.
Delovanje naprav za obdelavo ter razbre-
menjevanje mesanih pretokov se mora pre-
veriti optiéno po potrebi (na primer po izdat-
nih padavinah) ali pa vsaj enkrat mesec¢no.
Napake ter usedline, ki lahko motijo in ovirgjo
delovanje teh naprav, se morajo nemudoma
odstraniti.

Rezultati preverb se morajo ustrezno doku-
mentirati.

5.3 Napotki in razlage v zvezi z izvedbami
raziskav

Strokovni napredek na podrogju merilne teh-
nike fer tehnike vodenja naprav povzroéa
nara$éajoo uporabo on-line merilne fehnike
tudi na gistilnih napravah. V praksi se take
meritve v glavnem uporabljajo v sledece
namene:

Gradbeni vestnik ¢ letnik 58 « februar 2009

« kontrola dotoka Cistilne naprave,

» opazovanje procesov v bioloSki stopnji na
podlagi merjenja specificnih parametrov,
na primer razliénih obtezb, nitrifikacije ter
denitrifikacije, lastnosti blafa itd.,

« meritve dogajan;j pri izlo€anju fosforja,

« nadzoru iztoka Gistilne naprave.

Pri uporabi on-line merilne tehnike za vodenje
naprav je freba upoStevati predvsem sledeCe
okvirne pogoje:

« primernost mest namestitve merilcey,
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« zanesljiva in primerna priprava vzorcey,

« redno vzdrZevanje in kalibriranje merilnih
aparatur,

« redna primerjava z laboratorijskimi anali-
zami,

« razpoloZljivost Solanega osebja, potrebnega
za oskrbo aparatur,

« strategija pri izpadu aparatur ali njihovih
motnjah obratovanja.

Bistvena vodnogospodarska zahteva glede

samonadzora (§57 LWG) Gistilnih naprav je

redno preverjanje njihove Gistilne zmoznosti

(stopnja izlogitve, stopnja delovanja). Za

dolo¢anje stopnje delovanja se morata (za

posamezno opazovano meritveno velikost)

medsebojno primerjati dotoéni tovor (Fracht)
in odgovarjajoci tovor v odtoku, kar pomeni,
da se vrsi jemanje vzorcev v dotoku ter odtoku
s ¢asovnim zamikom, in sicer za racunski ¢as
zadrzevanja odpadne vode (srednja pretoéna
koli¢ina pri suSnemu pretoku) v ¢istilni
napravi. Ta éasovni zamik je mozno dologii
na podlagi izraduna ali z ustreznim barvnim
markiranjem pretoka.

Izpolnjevanje predpisanih zahtev (glede zgor-
nje meje preostalih koncentracij posameznih
snovi ali skupin snovi v odtoku ¢istilnih naprav)
s pomocjo razredcitve ali meSanja odtokov ni
dopustno in je v nasprotju z zahtevanim sta-
njem tehnike (§3 Abs.3 AbwV0). Zato mora

V Nemciji Zze pol stoletja poklicno Solajo
in strokovno usposabljajo osebje za delo
na Cistilnih napravah in njihovo vodenje v
sledecih treh poklicnih stopnjah:
* streznik na Gistilni napravi (Kiérwdrter),
* strokovni streznik na Gistilni napravi (Klér-
facharbeiter),
* delovodja na Gistilni napravi (Kldrmeister).
Poleg fega se v dolo€enih ¢asovnih obdobjih
redno prireja nadaljnje poklicno Solanje in za-
hteva redno strokovno izpopolnjevanje tega
osebja.
V' Sloveniji teh za dCistilne naprave nujno
pofrebnih strokovnih poklicev sploh Se ne
poznamo, saj doloceni lobiji tega ustrezno
Solanega osebja ne Zelijo in se uvedbi po-
klicnega Solanja na fem podrogju Ze desetlet-
ja uspesno izogibajo. Ustrezno Solano osebje
bi namreé¢ v sklopu samonadzora ¢istilnih
naprav (na podlagi dejansko izmerjenih obra-
tovalnih podatkov) zelo hitro opazilo in jasno
dokumentiralo nezadostno delovanje nasih
kanalizacijskih omreZij in €istilnih naprav ter
razkrilo s fem povezano prekomerno in hudo
nepotrebno razmetavanije financnih sredstev.
Po zagotovilih slovenskih projektantov naj bi
se v Sloveniji praviloma gradile moderne me-
hansko-bioloSke komunalne Cistilne naprave z
nitrifikacijo, denitrifikacijo in s simultano aerob-
no stabilizacijo blata. Za ta nadin ¢isenja
je v strokovni literaturi navedena potrebna
radunska starost blata ts, = 25 dni (Maleiner,
2008). Dejanski izrauni prostornin slovenskih
Cistilnih naprav pa praviloma kazejo bistveno
niZje starosti blata, kar pomeni, da je projek-
tant hudo »oklestil« potrebno velikost bioloskih
bazenov (sqj je s fem dosegel »znizanje« in-

vesticijskih stroSkov Cistilne naprave). Zatorej
take naprave ne morejo dosegati v razpisih
predpisaneda in v projektnih dokumentacijah
obljubljenih rezultatov &i§€enja ter zadostno
stabiliziranega blata. Nekateri slovenski pro-
jektanti skuSajo zato uvesti posebni strokovni
pojem »delno aerobno stabiliziranega blatag,
¢eprav v tuji strokovni literaturi poznamo
izkljuéno le stabilizirano ali nestabilizirano
blato. Na hude ekoloSke in ekonomske po-
sledice (po evropski zakonodaji prepovedane)
odstranitve nestabiliziranega blata (oziroma
tega »delno aerobno stabiliziranega blata«)
sem Ze pogosto opozarjal, zato fega fukaj ne
bom ponavljal ((Maleiner, 2006), (Maleiner,
2008)).

Bodo¢i samonadzor delovanja €istilnih naprav
bo pokazal tudi hude hidravliéne preobtezbe
slovenskih &istilnih naprav. Pri nekaterih
Cistilnih napravah se namre¢ iztoéni parametri
nahajajo v obmodgju zakonsko predpisanih
mej le zaradi hudih vdorov tujih voda v kano-
lizacijska omrezja in s tem nedopustnih, hudih
razredCitev dotokov na €istilne naprave.

V razpisih se (»za pomiritev vesti«) sicer redno
predpiSejo zahtevane mejne vrednosti glavnih
parametrov v odtokih, vendar se med obra-
tovanjem Gistilnih naprav te predpisane vred-
nosti »preverjajo« le na podlagi zelo redkega,
¢asovno nepravilno izbranega ter nezadost-
nega drzavnega monitoringa. Za samonadzor
potrebni ustrezni merilni instrumenti in labora-
torijska oprema v projekinin dokumenfacijah
obi¢ajno sploh niso predvideni in se zato tudi
ne razpisejo. Vodenje ustreznih obratoval-
nih dnevnikov in redno ob¢asno poro¢anje
drzavnim uradom o delovanju teh naprav
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upravljavec Cistilne naprave redno dologati

deleZ tujih voda v dotoku.

Pravilno obratovanje ¢istilnih naprav zahteva

(samoodgovorno od upravljavca):

eredne kontrole preverjanja delovanja
naprav in merilnikov,

« redne optiéne preglede posameznih grad-
benih delov naprav,

« izvajanje zahtevanih vzdrzevalnih del in po-
pravil,

* izvajanje zahtevanih meritev, ki so potrebne
za vodenje naprav,

« izvajanje zahtevanih del ¢iS¢enja in kalibri-
ranja merilnih naprav ter naprav za vodenje
procesov.

pa je pri nas (z zelo redkimi izjemami) Se
praktiéno neznano. Brez ustreznega samo-
nadzora se namre¢ le teZzko dokaZe napacéno
zasnovane, dimenzionirane, konstruirane in
opremljene ¢istilne naprave.

Stanje slovenske politike ter stroke na podrocju
Cistilne tehnike zgovorno kaze strokovni molk
in popolno pomanjkanje reakcije (investitor-
jev predvsem pa MOP-a) na zastrasujoce
zgovorni strokovni ¢lanek, ki je bil objavljen
v Gradbenem vestniku ze aprila 2005 (Ribi¢
Rep, 2005). Avtorja (magistra in izr. prof. Uni-
verze v Ljubljani) sta (v odgovoru na moje
pripombe k temu ¢lanku (Maleiner, 2005))
javno priznala, da si v Elanku strokovnega
glasila (Zveze drustev gradbenih inZenirjev in
tehnikov Slovenije in Mati¢ne sekcije gradbe-
nih inZenirjev InZenirske zbornice Slovenije!) iz
strahu pred posledicami ne upata imenovati
novozgrajene komunalne Gistilne naprave, kaj
Sele navesti ime vodotoka, na katerem sta z
meritvami jasno dokumentirala katastrofalno
delovanje te novozgrajene Gistiine naprave!
Torej pri nas neizpolnjevanje razpisnih za-
htev nikogar ne zanima, kaj Sele, da bi zato
kdor koli odgovarjal. Topogledna slepofa in
gluhost MOP-a sta forej zanesljivi. Nasprotno
pa je lahko avtorjem eksistenéno nevarno Ze
samo imenovanje takih naprav v strokovnem
Clanku, kaj Sele javno opozarjanje politike in
sfroke na njihovo slabo delovanje!

Ceprav se nadrfovalci Gistilnih naprav redno
sklicujejo na upostevanje in izpolnjevanje
zahtev ustreznih evropskih in predvsem
nems$kih strokovnih smernic (na primer
ATV-DVWK-A 131), pri nas nihée (Se najmanj
pa MOL) ne nadzoruje, zahteva ali preverja
pravilnost (pomanjkljivih ali celo manjkajocih)
strokovnih izra¢unov, dokaze zmogljivosti in
izraune skupnih stroSkov Eistilnih naprav, ki
se v feh smernicah predpisujejo.



Pri vsaki menjavi politiénih rezimov je namreg
potrebno najprej (za vsako ceno) ustrezno
dokazati upravi¢enost menjave »prezivelega«
rezima s prikazom vseh odlik naprednega
novega rezima. Zatorej se morajo najpre;
striktno zamolCati, odstraniti ali uniciti vsi
(hudo moteéi) dobri in uspesni dosezki pre-
teklega rezima. Ob zadnji menjavi rezima so
tako politiki nemudoma poskrbeli, da so se
kar najhitreje ter radikalno razdrobile in unicile
ve€ ali manj dobro organizirane ter delujoCe
strokovne strukture. Medtem ko so se v prefek-
losti politiki Se zavedali, da potrebujejo stroko
in so ji zato dopu$&ali doloeno strokovno/
politiéno avtonomijo, pa se danasnji politiki
tega ne zavedajo ve€. Zanasajo se izkljutno
le na njihovo vsevednost, Google ter evrop-
sko birokracijo. Vse hitreje se spuSéamo na
vsilieni nadin Zivljenja ter inteligenéno raven
raéunalnikov. Kvalitetno strokovno znanje,
praktiéne izkusnje ter argumentirano koncept-
no reSevanje strokovnih problemov je fako
nadomestilo izkljuéno le slepo hazardiranje
razpisnih dokumentacij.

BivSi vrstni red: strokovna ocenitev dejan-
skega stanja in potreb, predhodna analiza
tehniCnih variant ter iskanje za investitorja
oziroma uporabnika stroSkovno optimalnega
celotnega koncepta resitve (investicijskih ter
obratovalnih stroSkov), izdelava projekine
dokumentacije, neodvisna strokovna revi-
zija te projektne dokumentacije, izdelava
izvedbenih nacrtov, razpis izvajalskih del ter
konéno spremljanje (morebitno spreminja-
nje) izvedbe s konéno predajo objekta je dan-
danes nadomestil (pogosto nestrokovni ali
celo diletantski) razpis dolo¢enega (na kozo
predhodno izbranega »nadegax izvajalca) in-
vesticijsko »najcenejSega« objekta, kateremu
sledi naknadna izdelava oziroma »prireditev«
ustrezne projekine dokumentacije in izvedbe-
nih naérfov za ta predhodni razpis. Pravilno
delovanje naprav fer njihovi obrafovalni stroski
se pri takih razpisih praviloma ne upostevajo.
Tudi v preteklosti strikino zahtevana, ekolosko
ter ekonomsko izredno koristna neodvisna
strokovna revizija projekitnih dokumentacij je
dandanes popolnoma »nepotfrebna.
Dodatno se je v razpisih tudi striktno one-
mogocila ali se je celo izrecno prepovedala
ponudba odstopajocih tehnoloko, ekoloSko
in ekonomsko boljSih strokovnih reSitev.
Ponudnika boljSih reSitev, ki bi lahko povzro€il
»strokovni dvomc in tako ogrozal »pravilno
izbiro (»nasega«) ponudnika«, se hitro in
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enostavno odstrani iz nadaljnjega postopka
izkljuéno na podlagi formalnih razlogov (»ne-
dopustnega odstopanja od razpisnih pogo-
jev«), brez za drzavne uradnike ter investitorja
»nepotrebnega« strokovnega pojasnjevanja
in mucnega utemeljevanja Ze sprejetih
tehnoloSko ter ekoloSko slabsih in ekonomsko
drazjih (»nasih«) resitev.

Kakor Ze navedeno - minili so ¢asi, ko so se
na podlagi strokovnega znanja fer izkuSen;
kakor tudi na podlagi variantnih primerjav
razliénih tehnologij fer stanja tehnike najprej
izbrale in ovrednotile ekonomske ter ekoloSke
optimalne reSitve za investitorja ter uporab-
nike. Po izbiri optimalne reSitve se je nato
izdelala ustrezna projekina dokumentacija, Ki
je sluzila kot osnova natanénemu popisu ter
razpisu potrebnih gradbenih del ter opreme.
Ponudnik gradbenih del ter opreme je prejel
obs8irni razpisni tender (s toénimi koli¢inami
in predpisano kvaliteto del ter opreme) kakor
tudi natanéne izvedbene nadrte, po katerih je
lahko natanéno izragunal in izdelal celotno
ponudbo brez moznosti naknadnih obseznih
Spekulacij in aneksov.

Dandanes so se slovenski projekfantski biroji
prelevili v inZeniringe, ki zastopajo in ponu-
jajo doloCene tehnologije ter opremo. Zato se
najprej razpiSe na primer gradnja predhodno
politi¢no ali po ob¢utku izbranega doloenega
tipa (in velikosti) Cistilne naprave, ne glede
na stanje tehnike, brez ustrezne izvedbene
projekine dokumenfacije fer obiajno na
podlagi nezadostnega strokovnega znanja
ter izkuSenj sestavljavca razpisne dokumenta-
cije. Posamezne pozicije ter njihove koli€ine
se brez izvedbene projekine dokumentacije
razpisejo »po obCutkus, torej se morajo pri
(»kasneje ugotovljenem«) pomanjkanju
posameznih pozicij ali ve¢jemu odstopanju
kvalitete ali koli¢ine sklepati ustrezni aneksi, ki
ne podlegajo pritiskom konkuren¢nih ponudb.
Konéna vsota aneksov pogosto za nekajkrat
presega razpisano investicijo (glej ljubljanske
klinike, Sentviski predor itd.).

V' razpisni dokumentaciji se tudi pogoji
udelezbe ter s tfem moznosti sodelovanja
in oddaje ponudbe ustrezno priredijo pro-
filu »Zelenega« ponudnika. NeZelene ponud-
nike, ki bi odstopali ali celo mote¢e ponujali
tehnolo$ko ali ekonomsko boljSe resitve, je
najlazje izkljuciti iz nadaljnjin postopkov na
podlagi formalnih razlogov ali prekomernih
(megalomanskih) zahtev udelezbe (ki jih
izpolnjuje le »nas« ponudnik). Najzanesljive;jsi
in najpogostejsi pripomodek za izloCitev
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neljubih ponudnikov pa so malenkostne for-
malne napake (spregledani podpis ali Zig na
nestetih zahtevanih obrazcih, potrdilih, izjavah
itd.). Strokovno neznanje, tehnoloSke pomanj-
kljivosti ali predrago obratovanje naprav pa
nasprotno niti najmanj ne ogrozajo nadaljnje
udelezbe.

Seveda tako pomanjkljivi razpisni tender
veS¢i ponudniki najprej analizirajo na njegove
pomanijkljivosti ali napake. Prevelike ali pre-
majhne koli¢ine se opremijo z ustreznimi
cenami, predvsem pa se poiscejo in kasneje
izkoristijo manjkajoCe koliCinske pozicije ozi-
roma pri¢akujoe spremembe nacina ali kvo-
litete izvedbenih del, ki za »naSe ponudnike«
obetajo naknadne dobi¢konosne anekse k
pogodbi.

Izbranemu ponudniku se za v razpisu
strogo doloceni fip naprave poveri naknadna
izdelava ustrezne projekine dokumentacije.
Ker je ponudbena cena fiksna, se izbere
najcenejSega izdelovalca dokumentacije
(ne glede na njegovo strokovno znanje ter
izkusnje), ki mora ¢im bolj (tako po kvantiteti
kakor tudi po kvaliteti) oklestiti ponujene ob-
jekte, saj se s fem avtomati¢no zviSa dobicek
ponudnika. Podobni pritiski se nato vrsijo tudi
na vse podizvajalce graden;j ter dobavitelje
opreme.

Tolazi me, da moja kritika posledic takega
(ne)gospodarjenja ni popolnoma osamljena,
sqj ga je pred kratkim opisal in analiziral v
svojem €lanku (Jermanj, 2007) tudi mag. Boj-
ko Jerman;.

Namesto da bi se vrnili na desetletja uspesno
delujogi preizku$eni nadin nacértovanja ter
gradnje objektov in bi strokovne poloZaje
ponovno zasedli z izkuSenimi strokovnjaki, je
in bo politika le vse bolj kr€evito iskala krivce
in obdolZevala gradbena podijetja, ki v skladu
z bedastimi predpisi in zakoni izkori§¢ajo ne-
umnost, neznanje in nezmoznost vsevednih
politikov na strokovnih poloZajih.
Pomanjkanje odgovornosti je funkcija
nezmoznosti. Ker na sfrokovnih podrogjih ni
zadostnih odstopanj in povsod na odgovornih
mestih viada skoraj enako visoka stopnja
strokovne nezmoznosti, se ustrezno zviSuje
tudi prag neodgovornosti. Kolikor ocitnejSe
postajajo politiéne bedarije, toliko bolj
histeriéno se bo zatorej skusalo utiati stroko!
Na Zalost nimam upanja, da bo nova viada
kar koli izboljSala, saj je prihajajoca finanéna
kriza naravnost ¢udoviti izgovor za nadaljnje
nagrajevanije slepote, gluhosti fer pospeseno
odrivanje odgovornosti!




Franc Maleiner  SAMONADZOR DELOVANJA CISTILNIH NAPRAV V NEM3KI DEZELI RHEINLAND-PFALZ
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