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Dem
famtlicdhen Eaiferlichen Eonigliden

Nvtillericborpsd.

egemvartige Borlefungen find Shuen gewidniet,

und Jbr Uetheil folle thren Weeth beftimmen.

S Habe fie gum Drucke befbrdeet, weil fie fehon
von einigen aus Shnen, denen id) fie vorlaufig mit:
getheilet, des Druckes wirdig gefunden worden.
Diefer Theil entbalt nur die nothwendigfen Grimde
dee allgemeinen Rechenfunft; jene der gemeinen und
hoheren Meffunft nebft einer %[nmmbung follen dar-
auf folgen. Meine Abficht ift denjenigen einen fichern
Leitfaden in die Hande ju geben, welche in einer
fchicklichen von den fbrigen Dienfigefchaften frepen
Seit die unentbehrlichften Kenntnife der hdheren
und angrmanbtcn Mathematit fich 3u erwerben roim-
fdyen.  Konnte ich wobl diefen Wunfch bey Thuen
permiffen, da es Shnen befannt f, daf man fich

ik ) @ faum



Faum erfithnen darf ohne diefen Senntniffen ein vz
tilleviebuch su offnen ?

‘Bezout, Papacino, Tempelhoff, Caravelli,
Baben fchon lange der Avtilierie diefen Weg gebah-
net; Sie fennen den Werth diefer Schriftens und
eben diefes flammte mid) an ibren Fuffiapfen ju
folgen, obne doch ibnen fElavifch nadyuabmnren.

Newe Sape liefere iy Jhuen nidyt; fo ein Werp
lafit Beine andeve Meuigleit u, als jene, die aus
ver Berfdiedenheit des Sufammenbhanaes, der Cnt-
widlung, und Anwendung einiger Sape entfpringt.

Shren Cinfichten und Kenntniffen uberlaffe ich o8
uber gegenwartige Borlefungen ein Uetheil ju fallen;
foltten fie Shren Bepfall erbalten, fo iff meine
Mihe belohnt, und mein Cifer jur Fortfepung bms
fes Werfes verboppelt.

Dir Berfaffer
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Crfte Borlefung.

Bon den Redynungsarten mit gangen Grofen.

e M=

Borlaufige Cinleitung.

Aot
pe— §. I
EE 2
T Mice biejenigen Dinge, weldje einee Lergrdfierung , ober

@a——3 Berminderung fahig find, werden wir in ber Folge
AR @rofien uennen.  Sahlen, 3. B. Eefdhwinbdiakeiten,

BB @ciften, Seiten, Cntfernungen, Bewegungen, u,
f. w. find @rofien, weil fie fir fich allein beteadjtet , vermehs
tet, und vermindert werden fonnen,

2. Dicjenige Wiffenfdhaft nun, welde die Eigenfdaften,
und ben Bufommenhang (nexum) der rofen unterfucht, und
fih bauptfachlich befehaftigt , aus einigen befannten &rofen ans
bere unbefannte ju erfinben , wird die Grifenlebre ober Mas
thematif genennt, Gie befteht aus verfdhicdenen Theilen , bie
‘pon den Gegenfiinben, von bdenen biefe Theile handeln , ihre
Benennungen erhalten; fo heifit devjenige Theil ber Mathemar
tit die allgemeine Redenfunft, ober Wlgebra, der fid) mit
jeber @rdfe befhaftiat, die alg ein &anyes betradhtet werben

Vega WTathem.Vorlef, 123, U fann



2 Crfte Borlefung.

fann, weldhes aug abgefonderten, und burdh cigene Grangen
beftimmten Theilen befieht,  Ein anderer Theil ber TMathemar
tit befdhaftiat fi) mit der bloffen uedchnung, bag ift, mit
allen denjenigen @rifien, die aug ununterbrochen aneinanber hans
gendben Theilen gufammengefeet find , und Heifit bie Wefifuntt,
ober @eometvie. €8 fep 3. B. bey jwepen gleichfeitiaen
vieredigten Pyramiden bdie erfle aus gleidgrofien Kugeln jue
fommengefefit, und bie groente vom didhten Mauerwerfe aufges
fubet ; wiicde ung nun jomand die Wngahl ber in einer Seite
befinblidhen Kugcln der erflen YPyramide anfagen, und von ung
veclangen, bdaff wir daraus bie Anjahl aller in der JPyramide
befindlichen Kugeln beftimmen foliten, fo miiften wir die Sus
flud)t ju ber allgemeinen Rechenfunft nebmen; wiicde ung hine
gegen nur bie £ange einer @eite bey der gwenten Pyramide
betannt feyn, und von ung verlanget werben, aus biefer aeges
benen @eite den Jnbalt des in ber YPyramide befindlidien
PR auceroertd ju finden, fo miBten voir ung jur Meffunft wenden.
Ein britter Theil befdafiiat fich mit der Beroegung , und heifit
die Bewegungelebre, ober Medanif, " Ein vierter LTheil une
terfucdht bie Cigenfdhaften, und Wirtungen des Lidyts, unb
beifit bie ®Optif v. {. w.

3. ©lcidnamige Srofen find jene, die einerlcy Famen
filhren , oder wenigftens unter einerlen Begriffe betraditet wers
beny 3. B. gwey Klafter, und vier Rlafter find gleidynamige
©rofen; imgleichen onnen ywey Piftolen, und brey MMufques
ten finf gleidhnamige Dinge feyn, wenn man fie alg Sehiefges
wehre betradtet.

4. @leide Grofen find foldre, beren eine fiir die anbere
- gefepet werden fonn 3 @hmliche @rofien bingrgen  find
jene , welche auf eine gleiche Art beftimmer find, und nur blo
in iprer wirflihen Grofie von einander unterfdjicden werden.
@o tonnen § B. unfeve fedig, unbd gmﬁlfpﬁlnbigen Suaeln fir
abnlidhe Dinge angefehen werden , weil fie auf eine gleiche Avt
beftimmet find, und nue blo§ megen irer @rofie won einanber
unterfdjieden werben,

5.




Bon den RechnungSacten mit gangen Grifen. 3

5. @ine cingige Srdfe in ihrer Gattung betraditet , wird
eine #Einbeit genennt; und mehreve gleichnamige Grofien,
ober Einbeiten jufammengenommen madjen eine Zahl aus ; cine
Pabl ift alfo eine Menge von Einbeiten.

6. SWeil cine jebe Srifie, ober eine jede Einfeit aug
Zheilen jufammengefebet ift , odec dod) als jufammengefefet
betvachter werden fann, fo ift eg flar, baf eine Cinbeit in
Ruffidht ibree Theile aud) alg eine Sahl betraditet werden
Eonne, 3. B. eine Klafter, al8 eine eingige in hrer Gattung
genommen , ift eine @infeit: betradptet man nun, baf bie
SRlafter aus fedhs @dyubhen beftehe, fo ift die Klafter eine aus
fedhs Schuben, ober Einbeiten yufammengefefte Jabl,

7. Die Beidyen, beren man fih) in der Mathematif bes
bienet, find folgenbe :

I (eing), 2 (yoen), 3 (bren), 4 (vier), 5 (fiinf),
6 (fehs) , 7 (ficben), 8 (adit), 9 (neun), © (null). Diek
finb die SBeichen ber Sablen, man nennt fie Siffern: O bedeus
tet flie fich felbft nicht, fonbern vermehret nur ven Werth ver
vorfergebenben SBiffern, wie es weiter unten erhellen wicd ;
bie Qibrigen aber find bedeutlidhe SKiffern,

—+ Deifit mebr , und bebeutet, baf diejenigen Grdfen
jufammengeyablet, oder abdiret werden follen, gwifhen die eg
gefeget ift) 3. B. 6 4 3 (fedhe mehr drep) find 9.

— beifit weniger , und jeiget an, daf diejenige Grofe
abgejogen werben mifie, woelde bdiefes Seiden vor fih Hat;
3 B. 8 — 5 (acht weniger finf) find 3.

> pwifden groey Grofen gefeft jeiget an, baf bie vore
bergehenbe grofier fey, als die nacdhfolgende: 6 > 5 (feds
groger alg finf).

< jwifden ey Grofien gefebt geiget an, dafi die vors
ergehende Srofe Fleiner fey, als die nachfolgende ; 4 < 7
(vier fleiner alg fieben),

X ober . find Beidien der Multiplifation; 3. B. 2 X 3
ober 2 . 3 (jwey multiplicict wit drey) find 6, baf it 2
folt 3 mal, ober 3 foll 2 mal genommen werben; bie Mule

A2 tiplis



4 Gefte Borlefung.

tiplifation der gufommengefeften Grofien wicd aud) alfo anges
3eigt; 4 . (3 =+ 2) ober 4 X (3 =+ 2), ober aud) nur alfo

4 (3 = 2)) puwcilen audh 4 . 3 + 2.

: ift cin Seidhen der Divifion, und jeiget an, baf man
mit berjenigen @rdfe dividiven folle, vor der biefes Seidhen
ftebts 3. B. 8 : 2 (adyt divibiret, ober getheilt burc;) jroen)

ift gleich 4; man pflegt aud) diefes alfo an;ugeugen; — (uc@t

getheilt durd) jroey).

== jeiget an, daf diejenigen @rofen cinander g[ezcb find,
gwifchen denen b;efes Beidyen fiept§ 3. B, 6 == 4 ~ 2 obder
4 +e=9—3, ober 4+2=(5—3).(7—4)
bie nod) Ubrigen gemobn[tcbm Beichen werben in der Folge ane
gejeiget werden.

8. @rundfdge, bas ift, foldle Sage, von decen Wahs
feit ung die bloffe Wernunft Ubergeiget, und aus benen die meis
ften LWabhrbheiten in dec FMathematif exwiefen werden, find vors
plglidh folgende.

I. Das Gange ift allen feinen Theilen ufammengenommen
gleidy , 3. B. 1 fl. = fechjig .

. Da8 Gange it geifer alg jeder feiner Theile.
1fl. > 1 ©r. ober audy 1 fl. > al8 ywanyig fr.

11 @leidjes fann fir Sleidies gefepet werden. - Statt
adtjebn ©cdubhen fann man drey Rlafter fefen.

Iv. $Wenn man ju Slcidhen Sleidyes abbiret , fo find die
@ummen (vermdg §. 17.) wenn man von Gleidhen Sleiches
abjieht, fo find die Unterfdhiede (21) ; voenn man endfich gleis
de @rofen mit gleiden maltipliciet, ober aud) dividbivt, fo
echalt man in jenem Falle gleihe Jhrobufte, (26) und in
biefem gleihe Duotienten (31) § B.

pon = 4 -4 2
it 6 =4 4+ 2 fubtvabivet 3 = 3
abdiret 3 = 3 66 e o 593
foift 64 44243

Mule




Bon den Rechuungdavten mit gangen Grifen, s

4 = 3=+1I
Multiplicivet mit 2 = 2
foit 4.2=3.2<%1.2
obee 8§ =6+ 2
9=6+3

Dividivet dbird) 3 = 3

foift 9:3=6:3-+3:3
ober 3 =241

V. Wenn man ju Sleidhen Ungleidhes abdivet , ober es
bavon abyicht , mit Ungleidhen Sleiches multiplicivet, obder
bivibicet , fo exhalt man jebergeit ungleihe Gumu®h, Unters
{chieve, Produfte, und Louotienten.

8. B. 4+ 3= "7;wemn i) nun auf der einen Geite 3.
und auf ber anberen nidhts wegnehme , fo werden die Srofen
algbann einanber nicht mebr gleich , fonber 4 << *7 feyn; eben
fo witb 4 == 3 ==2 2> 7 =+ I fepn, wenn id) auf dee
einen @eite 2, und auf ber anberen nur I Hingufefe.

VI Wenn ywoen Srofien einer dritten Grdfie afeidh ober
abnlidy find, fo find fie audh untereinander gleich oder abhnlidh ;
3 B. weil ¢g wabhr ift , daf eine Klafter 6 Schuben gleich ift,
und eg chenfalls wabe ift, baf aud) jroep und, ficbenyig Jolle
fedig @chuben gleidh find , fo ift e8 audy rvichtig, daf eine Hlafs
ter groey und fiebengig Sollen gleich ift.

VII. $Benn cine Grofe teiner, ober gedfer ift, als bie
eine von gwey gleid) grofen Giedfien, fo ift fie audy Eleiner oder
geofier alg bie anbeve; 3. B, § = 5+ 3,nm it 9 > §,
ed ift alfo aud) 9 > 5 + 3.

9. Jebe ah( fann durd Sufammenfefiung dee Sableichen
auggedeiifet werben < jede Siffer , wenn fie allein fteht, bedeus
et bloffe @inbeiten; 3 bedeutet drey , 7 bebeutet fieben Eine
Heiten, w. . v, SWerben mehreve Biffeen nebeneinander ohne
Beidgen gufammengefigt 3 3. B. 5342, fo bebeutet bie

A3 ecfte



6 Crite Borlefung.

eefte Biffec rechte bloffe inbeiten, bie jroente Jiffer gegen ber
Linten beveutet jehnfache Sinbeiten, ober Behner, die britte
jebnfache Behner , ober Hunberter , bie vierte jebnfacde Huns
derter , ober ZLaufenber, die flnfte jehnfache Taufenber, die
fechste bundertfache Taufender, bie fiebente taufendfache Laue
fenber, ober INillionen ; nady einfachen Millionen Eommen
wieder Sehner , Hunberter , Taufender , Jehntaufender ,
Hunderttaufender der  Millionen ; nady bdiefen flehen in
der drepjebnten @telle millionenfache IRillionen, weldye man
SKiicge Halber Billionen nennt ; millionenfache Billionen heifit
man Trillionen, u. f. w, der Werth der Biffer wird alfo um
gehnmal Seofer , wenn fie um eine Stelle weiter linfe fortges
riifet voird; bep ber Sabl 44 bebeutet bie erfie Biffer vedyts
bloffe @iﬁritm, bie jwepte hingegen Wierjig ober vievmal
ehn Einbeiten, gufammen viee und vieryig.

SWenn in cinee Sahl entweder Einbeiten , oder Sehner,
ober Hunberter u. f. w. nidht ausgefprochen werden , fo muf
an die Gtelle der mangelnden Siffer eine Nulle (0) gefefet wers
ben, bamit bie folgenden Siffern gegen der Linfen ihren wabren
Werth evbalten; 3. B. funfhundert und bdrey mug gefdricben
werden 503 ; denn wollte man e8 53 fdreiben , fo wirde §
nue finfgig, und nicdbt flinfhundert bedeuten; eben fo wird
fedygtaufend und fecdhzehn alfo gefchricben 6o16.

10, Nun wird e nidit mehr {dhwee feyn, jede durdh
Siffecn audgebeicte Rabl ausjufpredien ; man madyt in diefer
Ubficht nadh den erften drey Siffern vedyte einen Punft, dann
nad) den drey folgenden einen @tridy; bann wieder nady den
brey folgenden einen Junft, dann ywey Gtriche ;5 ferner wieder
einett Punft, endlid) dren Gtriche , u. f. w. in der lefiten
Slaffe (infe werben guweilen ey , oder aud) nur ein Siffer
ftehen. 3. B. um die Babl 97805310002453204 auejus
foredhen , theile man fie alfo ab, 97.805%,,310.002,453.204 3
nun bebeuten die nady den Punften fiehenden Siffern Taufenbver,
und die nach ben Gtrichen ftebenden Siffern bebeuten, IMillios
nen, Billionen, ZTrillionen, LOuabrillionen u. f. w. je nads

bem




DBon den Rechnungdarten mit gangen Srofen. 4

bem I,2,3 ober 4 Gtrihe vorhanden finb. Dann fangt
man {inf8 an bie in jeber Kluffe befindlidhen 3 Jiffern ausjus
forechen , und fefet jederjeit am Ende der RKlaffe bas ju dem
Seidyen jugehorige Wort , Taufend , Million, Billion, u. f. w,
bingu ; fo wird obige Zahl alfo ausgeferodien = fieben und neunjig
Zaufend, adt Hunveet , und finf Villionen , drey Hunbert
jebntaufend , und joey INillionen, viermal Hundert drey und
funfsig Taufend, jwey Hunbert und vier. Fmgleiden roicd folgende
Bahl  300,,004.200,,036.710,000.205 alfo ausgefpros
den: drey Hundect Trillionen, vier Taufend ey Hunbdert
Billionen , fechs und drenfiig Taufend fieben Hunbert gehn Wil
lionen , jwey Huudert und flnf,

Gn folgender Tafel tann man den Werth der Biffern mit
einem Blicfe Uberfehen, der ihnen vermog ihrer Stellung gus
getheifet wird; es bebeutet namlich

Die 2r1.20.19. I8.17. 16.15. 14.15. T2.11.19. 0. 8. 7. 6. 5. 4 3. 2.1
= : = ; T
R EEEHEEE BEREEEERHBEE
=iz |&|=z{Slelz= (2=l Selz(SI215(E]=sl2|2|=

olalfRll=lis|s|oa|Zllz|2]sz 2RI 2izlzlE]S
eI B S AR EH B E R EH R R R E
- bl | =8 B3 B R il | = B e =Slls =3 Kol e s
B gle El=
=25 = e YR
= = =s|m=
= = =4
3 ] =3
'ftc!:iufunm bet Billionen dec Millionen Bloffe '

11, €ben fo leidht ift eg jede vorgegebene Sabl mit Siffern
gu f{dreeiben; denn man fdhreibe nue bdie bedeutlidhen Jiffern
auf, und an jebe @telle, wo feine DHunberter, Sehner ober
@inpeiten ausgefprodhen werden , {dhreibe man eine NRuile ,

A3 wird
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8 ' - Grfte Borlefung.

with bie Bahl gehovig mit Biffern auggedrlicket feyn,  MWid
man nun untecfudyen , ob bey dbem WUnfefen der Siffern tein Fehs
lex eingefchlichen feyy , fo theile man die angefdhricbene Sahl nady
ber angefuheten et in Klaffen ein, und {preche fodbann bdie
Siffeen aug; und fo wird eg fidh geigen , ob die angefdyrichene
Rahl mit bee gegebenen einecley fey. 3. B. um folgende Sahl
mit Biffern augyudriicfen : fechs und jroangig taufend und vier
Millionen , neunmal Hunbert, und fehs LTaufend , und adyt ;
fo fchreibe man 26 5 nad) diefen folgen bie Hunberter, und
Behner der IMNillionen , weil aber feine ausgefprodyen werben,
fo febe man an ihre Gtellen yroey Nullen, und fodann bdie
viee Cinbeiten der Millionen an, namlidh 26004 Millionen ;
nady den Iillionen folgen die Hunberttaufender , in unferem
Beyfpiele neun, man fefe alfo g anj nady diefen Fommen
Sehntaufender , in unferem Falle feine, man fdyreibe alfo o
nad) diefen fommen Einbeiten dber Taufender , diefe werden audy
angefefit , unb bann erhdlt man 26004906 Taufend ; enbdlic)
{dhreibe man an die Stellen bder nidt ausgefprodyenen bloffen
Behner , und Hunbdeeter joey Fullen, und fefe die adht lehs
ten Ginbeiten an, fo fieht die vorgegebene Jabl alfo aus
26004906008.

Unmertung., Die Rechenfunft mit ben angeflihreen Rehne
gablgeichen beific die Setadifhe Redhenfunit von bem griedhifdyen
Worte Az (3ehn); e8 ware nicht unumganglid)y nothroens
big gebn Rabljeichen ju erwablen, deren Werthe von ber Red)s
ten gue Linfen wadbfen follten ; man bHatte deven mehr ,
ober aud) weniger annehmen Ednnen; fo Eonnte man durd)
bicfe ywey Beidyen 1 und c alle mogliche Bahlen ausdelicken ,
wenn man 1 eins , und c flr fid) felbft nides bebeuten, fonz
been nue ben PWecth des bebeutlichen Seichens 1 jeberjeit um
bag boppelte vermehren [afit, wenn e@ dbadurd) um eine Stelle
weiter gegen ber Fedten fortgerlicket wird; als
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Y o=y « 16 == ccccr 9L ==

2 = c1 I7 == 1ccex 32 == ccccecr
3 ==u I8 = ciccr 33 == 1cccer
4 == dix 19 = 1rccr 34 =='crecer

N == ek 20 == ‘geres 35 = ricccr

6 = cin "21 = 1c1c1 36 = ccrccr
7 = 1 29 == Crrcx 37 = 1ciccr

8 '=leccx 23 = 1cr 38 = cucct

9 = i1ccr 24 == cccix 39 = 11rccr
I0 = 301 25 = 1ccu 40 = cccIck
11 = 11ct 26 == crcix 4I = 1ccici
12 == ccxx 27 = ncmx 64 = cccccer
13 = 1cnx 28 = ccux 128= cccceecr
14 = cmx 29 = rcux 256= cccccecer
15 == nu 30 = cmx u, f 1.

@g bedeutet namlidy r an ber erfien Stelle (infs eins, an
per gwenten Stelle gegen der Nechten 3woep , an ber britten
vier, an ber dierten adht, an der Sten fech3ebn , an der Gten
svoey und dreyfiigr, an der 7ten @telle vier und fedsig u.
f. m. Unb nun ift eg leidht eine jede auf bdiefe Wrt audges
peiifte Babl ju finben , wenn man fiic jeben 1 den Werth fept,
ber ihm veemdg feiner @relle entfpricht , und alle diefe Werthe
gufommen 3ablt , fo findet man , daf cercerr Hundert = 100
beveute , weil ber erfte x [infs 4 , ber ywente 32, ber britte
64 gilt, und biefe Werthe 4 ~~ 92 =~ 64 = 100 find.
E€ben fo leidht ift e eine jebe gegebene Sabl mit diefen Seichen
augdriicfen , venn man nue bdie gegebene Sapl in (auter foldye
Zheile gecfallet , deven einer = 1 feyn fann, und bdie {ibrigen
alle aug dee wiederholten Multiplitation deg 2 entftanben find =
um 53 3. B. mit diefen groey Jeidyen augjudriifen, fo pets
falle man 53 in 32 = 16 == 4 = I und fdreibe e8 alfo
53 = rcicr; imgleichen wn Taufend ju fdyreiben, jecfalle man
Zaufend in folgende Theile 8 =~ 3204+ 1284256 =512,

As unb
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unbd {dreibe eg alfo ccereririry eben fo wirb man finden ) baf
eine Millon, namlid) [00C00O == ceecerciriciericir fey.

12. Oleidroie man jebe Ungahl gleihnamiger Greifien
burch die Siffern vorftellen tann, fo pflegt man aud) auf eine
nody allgemeinere Weife jede Srofe ducch einen der Budyftaben
asby,cqady...x,y, 2, obec audy durch 4, B, C u.
f. w. ausjudbriicken ; durdy bie Siffer 7 j. B. tann idh) nur 7
Rlafter, fieben @dritte, fieben Pfunde, ficben Kugeln bes
geichnen ; duech cinen der Budyftaben a ober = ober B fann id)
7, 10, obee 100 Klafter, 7, 50, ober rooo Gdbritte,
7, 50, ober 250 Pfundbe, u. f. w. ausdriden: eben fo
Eann durd) o == x jebe @umme jroener Grofen vorgefiellet
weeden, und diefer Ausdbrud felbft @ 4 = fann wicder durdh
einen einjigen Budhitaben, der aber von bdiefen bepben verfdhies
ben fepn muf , 3 B. durd) b, n, ober S, ober y, bejeidhys
net roecben.

© 13. Sebe burdy die Buchftaben ausgedriifte Grofe wers
ben wir cine algebeaifhe Grofie nennen; fie ift

1. Sufammengefefit , wenn mehrece Grofen durdy die Seis
dien —= und — verbunden werden ; dodh) wird im Unfange dag
Beidyen =~ fehe felten augdriicklich , — aber jeberjeit angefefts
die mit diefen Beichen verbundenen Grofien werden Blicder
(termini) genennt. 3. B. ab —c 4 Sdm ift eine aus brey
Qlicdern jufammengefeite algebraifhe Srofe.

II. €infedh, wenn ein ober mehrere BVudyftaben, und
Siffeen ofne = ober — mit einanbder verbunven find, o find ab,

a
ober a2 c d x4 OD2E ';y einfade algebraiffe Srifen. Da

man nun a=b burd) x ober aud) ab — 100 cx 4= 3dm
purd) 7 bejeichnen , namlidh ab —— 100 cx =+ 3dm = %
feen Eann, fo ift e8 offenbar, baf man jebe jufammengefebte
algebraifdye @rofe aud) alg einfad) vorftelen tann. Die eino
facdhen Grofen werden oud) einnamig, fo wie bie jufaminens
ges
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gefefiten ymey, Drey, vier , mehrnamig genannt , wenn fie aug
gwey , brey , oier , ober mehr Glicvern gufammengefefit find,

IIL. Pofitiv , wenn fie das Seiden == negatio wenn fie
bag Beidyen — vor fid) hat.

14. €8 ift gar nidht fhroer, von bden YPofitiven, und
negativen @rofien fid) einen deutlichen Begriff ju madhen ; eine
jebe wirtliche Srofe wicd eine pofitive Gedfe genennt , und
eine jebe &rofie, weldye diefer pofitiven Grofen geade entges
gengefet ift, heifit eine negative &rdfey da man nun jener
bag Seidyen == vorgufeen pfleat, fomuf diefe durd) — begeichs
net werben, weil —~~ und — einander gerade entgegens
gefefit findb,  BWebeutet nun die pofitive Srofe =+ a ein ges
wiffes BWermogen , cinen Gerinn, eine BVewegung vorwdrts ,
eine Richtung gegen ber Rechten, fo bebeutet — a eine dem
Wermogen gleicharoffe @chuld, ober einen Werlurft, eine Ves
wegung rldwarts , eine Ridytung gegen der Linfen u. f. w.
SBenn man alfo groey gleiche Sedfien, deven eine pofitiv, die
anbere negativ ift, jufommenyahlt, fo tilgen fie einander; 3. B,
id) habe drey Sulden im BVermdgen, und bin g fl. fduldig,
fo ift mein Bermdgensftand gleich Null, namlidy 3 . — 3 fl.=o0.
St hingegen eine aus beyden grofer, o tilget bdie Eleineve o
vie[ Cinbeiten in ber grofieren , fo viel fie felbft Sinbeiten ents
balt; 3. B. ih habe dreyhig Gulden im BWermdgen, und bin
gwangig Gulden fduldig, fo ift mein BVermdgeneftand gleich
sehn Gulden, namlich) 30 fl. — 20 f. = 10 fl. Fmgleis
dhen id) habe 30 fl. im Bermogen , und bin 50 fl. {duldig,
fo it mein @duldenftand gleih) 20 fl., namlidh 30 fl. —
50fl. =— 20 fl. &g ift alfo allgemein 5 ab — 2 ab==
3ab; — 8ab ~= 24 = — 305; 3ab — 3ab=o0.

15. Die Biffern findet man bey algebraifhen Srofien

I. 9t ben Reidhen —= und — verbunden, und dann
Beifien fie Gliever ber algebraifhen Srofe, §. B. ab — 15
wex, 20 a4 ey,

i1,
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II. Worrarts ohne Seidhen mit dben Budhftaben verbuns
ben s fie heifien Toefficienten , und geigen an, daf diek ganje
@lied mit feinem Zeichen o oft gu fich felbft geydblet fey , als
fidh die Einbeit in bem Coefficienten befindet , mit einem Wors
te s fie geigen any baB bas gange @lied mit diefem Coefficiens
ten multiplicicet fen; 3. B. gab == ab <4~ ab 4 ab 4+ ab
==4.abjiftnunab=2.3=6, o itgab=4.2.53=4.
6 = 24. Smgleihen — 3be = — bc — be — bc;
alfo audp 36 —~ 2b=a+a-a —b —b= 3.0
— 2.b.  Senn nun ein Glied feinen ausdricklichen numeris
fdyen Goefficienten vor fid) hat, fo wicd dafelbft jeberjeit ein
T verftanden; foit b =1 ab; 2% em cd=2 2 == I cd.
u, f. w.

11 Einem Budftaben ridwarts etrwag oben angefdhrieben,
a® b*, und bann beifien fie Eyxponenten; fie jeigen an, daf
der Budfiab fo oft burd) bie Iultiplitation angefehet fey , als
ber Gpponent bie Cinbeit in fih enthalt; 3. B. d’==a.a.a;
8 =4.4.4=16.4=064; @ b* =a.a.a.b.b;
itnma=2ubd b= 3, foift a'b* = 2’3* =2.2.
2.3.3=8.9="72.Cbenfoift a"==a(nmal) gejdriecben.
Sever Budyftab, bey bem Eein Eyponent ausbriiclich angefebet
ift, bat 1 ju feinem Erponenten; fo ift ad* = a'b*; beun
ber Grponent L voenn er allein ift , wird faft niemalg, — I
aber jedergeit angefefit : man fann fagen a* =a, man fann abee
nidt fagen o == a.  Die Srofien mit ben Exponenten 3. B,
8 a® bfc x" werben alfo auégefprochen : finf a der britten b
ber fedhsten cx dewnten Poten ndwmlidh; a* ™+ feifit a dec
nten x echoben ju m—=1. u. f. w.

16. Die Olicder einee jufammengefefiten algebraifden
®rofe find.

1. ®leihnamig, ober dbnlid), wenn fie aus den nams
lihen Budhftaben mit den namlichen Erponenten beftehen , in
den Seidhen =+ und — nur, und in den Goefficienten Eonnen
fie veefdhieden feyn. @o find ab— 300+ 5ab g[cicgamige

(ies
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@llieber 5 imgleichen find 3 a* b” — 2 a*b™ ~~ 10O a* 4™
gleidhnamige Grofen.

IT. Ungleihnamig, ober unabnlidy, woenn fie entweder
ver{diiedene Buchftaben , oder aud war einceley Budftaben
aber mit ver{dhicbenen Eyponenten faben ; fo find bie Slieber
ber jufammengefefiten Grife 5ab — 2 abe =+ 3 a* b4 3ab*
lauter ungleihnamige Srofen,

Bon der Addition.

17, Uddiven Heifit eine Grofie finden, die mehreren ges
gebenen Grdfien jufammen genommen gleich ift , diefe gefundene
@rofie wird der Vetrag, ober bie Summe genennt.  Die ju
abdirenden Grofien mifen gleidnamig foyn; 3 Pfunbe, und
4 ®ufden tonnen unmiglid) in cine GSumme gebradyt werden,
benn bie Summe winde weder Pfunde nod) Gulden bebeuten,
Dody gefdyicht e8 jureilen, daf ungleidhnamige Grofen gleichs
namig werben , wenn fie auf eine gleiche Gattung gebradht wers
ben, unbd bann fonnen fie aud) in eine Gumme jufommengeyablt
werben : 2 fl. und 5 @, find ungleidnamige Seofien; (ofet
man nun die 2 fl. in 4o. ©r. auf, fo werben diefe Fwey
Grofen g0 und 5 &r, gleidnamig , ‘und Eonnen abbiret
werben.

18. Bey der Ubbition der Sahlen beobachte man folgens
be Regeln, :

I. Man {dyreibe die gegebenen Sablen alfo, daf die Sins
beiten unter den Ginbeiten, die Jehner, unter bden Jebnern ,
bie Hunberter unter den Hunbertern fiehen , u. f. w. und giehe
einen Luerfieich bdavunter.

1. Dann able man erftens die Einfeiten , jwenteng die
Sebhner, brittens die Hunderter jufammen u. . w. und fefe
jeden Betvag unter dem Diviche an die gehorige Stelle. 3.8,

(o)
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O und rift T,und 2 finb3, und 3 findb 6; 30413

biefer Beteag der Sinbeiten wird an die Stelle 152
ber @inbeiten gefeht ; bann jablt man die Sehs 47311
ner 2 und I find 3, und 5 find 8§, und x 2020

2;::“:;; biefer éBetrag wird an bie gehorige 79896
er Sebhner gefeft, u. f. w,

111, Befteht der Betvag einer Gtelle aug jwey , odber mehe
Siffern, fo wird nur die minbere, daf ift die redhts fehende
Siffer, wenn es aud) nur eine Julle, rodare an dag gehos
vige Ort gefefit, und das ubrige gur folgenden Gielle geyihs
let, 4. B,

8 ud 9 find 17, und 4 finb 21, wndb 7 87469
findb 28, undq find 3'7: bdie 7 Einleiten wers 857
ben an die Gtelle ber Einfeiten gefefit, und bdie 9854
3 Sebner jur folgenden Stelle der Sehner gezablty 76849
namlid) 3 und 7 find 1O, und 4 find 14, und 78
S finb 19, unbd 5 find 24, und 6 find 30; 175107
O wirb an die Stelle der Sehner gefeft, und

3 jur folgenden Gtelle der Hunberter gezablt; 3

und § findb 11 und § u. f. w,

IV, SBenn in einer Stelle ber ju abbirenden Jahlen lauter
ullen waven, unb von dbem Betrage der vorhers 204804
gehenden @telle Hatte man audh nichts hbriges, 302608
fo wird in dem Betrage eine Wulle gefebt. go1602

140Q9014

V. Ginb enblid) bie ju abdbirenden Sahlen ungleidhnamig,
und dod) fo befchaffen , daf man fie auf eine aleide Sattung
bringen fonne; 3. B. Sulden, Krveuger , Plenninge; Stuns
ben , Minuten ) und @efunden ; Klafter, @Schubhe, und Solle,
u.  w. fo bat man bey ifhree Abddition nod) folgendes ju
beobachten : man fefit namfid) die ju abdivenden Sablen alfo,
ba bdie gleidjnamigen Gattungen untereinander, bdie Sulden
unter ben Gulden, die Kreuger , unter den Freugern fiehen,
t. f. wo. und fingt bey der Eleinflen Sattung vedhts ju abbiven

an,
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an, und fahet immer weiter gegen ber finfen von Gattung ju Sate
tung fort , fo oft nun der Betrag einer Eleinern Gattung einer,
ober mefreren Einfyeiten der gleich dbarauf folgendben grofecen
@attung aleih wicd, fo weeben diefe Einbeiten gu der dbavauf
folgenben @telle geydblt , und nur der Ucberveft , wenn einer
vorbanben ift, an bag gehorige vt gefebt, wie e8 folgende
Lepfpiele geigen.

gfl., 12, 2f. 3%
20598 k) e I s 2 9
2 ¢ X'7 v 2 ¢ 3
26 = Q = T s 1 +#
48 fl. 18 G o fe. 19

22 @Gtund 435 Minut. 27 Gel.
13, e T4 T e
6 % o] z 20 »

42 Gt. o M. 17 Set.

Sn dem ecften Vepfpiele fagt man: T und 3 und 2 und
3 findb 9 G, baf ift 2 fr. T §; 1 G wird angefept, und
2 fr. jur folgenden Sielle addivet: 2 und I und 2 urd x und 2
finb 8 tr., oder 2 Gr. 2 fr.; 2 fr. werben in dem Betrage
angefefit, und die 2 Gr. jur folgenden Gtelle der Gr. addict ,
namlid) 2 und g und 7.und §.u.f.w,

19. Wil man nun verfidect feyn , dafi man bey dem Jus
fammengablen der Siffern nidyt aefehlet habe, fo wiederhole
man e8 noch einmal, und man addire iBt von oben Herunter,
wenn man ehevor von unten aufroarté jufammengejahlet Hat.
Gefdieht eg endlich , dbaf fehr viele Bahlen yu abbdiren find , fo
gecfalle man die Wcbeit in mehreve Theile, pabhle jeben Theil
befonders jufammen , und abdive endlid) dicfe befonderen @ums
men in eine Hauptfumme. 3. B. um die Summe bdiefer
Bablen 253 + 580 =+ 379 - 894 ~+ 1205+ 6439+

37
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37 4= 856 = 955 =+ 342 =+ 750 gu erhalten, ordne
man fie alfo:

283 1208
2 955 2016
ol LA
fon | ol _-1 i?_ endlich ift 2047
;5?5 —-—853‘? 20477 bie Haupt 12600 Sumine.

20, Bey der Ubbition der algebraifdien Grofen beobadhte
man folgende Regeln,

L 9an fdreibe die algfbraifdhen Grifien untereinanbder,
ober qud) nur in einer Linie mit ihren Jeichen dabin, und jiche
barunter einen Querfteid.

II. @udje man bdie gleidynamigen Glicver auf (r6) und
febe auf ifre Seidhen.

ITI, @ind bie Seichen nun gleid) ; namlid) in benden gleidhs
namigen Gficbern =+~ ober in beyden — , fo, abdire man nue
die Coefficienten mit Beybehaltung der Budhftaben bdeg einen
&licdes, und bes gemeinfhafilidien Reicheng; fiud bie Beichen
vecfhieden , fo giehe man den Eleivern Coefficienten von dem
grofieren ab, mit BVeybehaltung der Vuchftaben, und des Reis
dens beg gedfieren Coefficienten 3 find endlich) bey proep aleichs
namigen Gliedern gleidhe Coefficienten und verfhiedene Seidyen,
fo laffe man diefe ey Glieder Hinweg (14)

IV, Die ungleihnamigen Glicder fdreibe man in dem
Beteage mit ihren Seidhen bahin.  Beyfpiele.

ab == sac ~= 2d"
L gz’ab i gdg}a“ ey

s5ab — 3ac 4 3d°g — 3dg* Betrag

— ax =4 7 bc ~ 2 dx
7 ax Tj- 4 be — 3 dx

8§ ax — 3 bc — § dx
[0

111,




Bon den RechnungSarten mit ganjen Grdfen. 17

@’ 4= 3a’h =+ 3ab® + V'
2 a* - Gab*

@ — 3a°h + 3ab° — b
III 3

IV. @* == 2ax == 2* — a* = 2ax — 2 = jax
V. a®brefe 2c8 2" TF eem 307 2" e 100" 0 = 110" I
_‘.ixﬂl"l'l

Bon der Subtraktion.

o1, Subtrabiren, ober abjiehen feifit, eine Erifie von
ber anderen wegnehmen , bamit manihren Unterfchied erfenne §
biefes namlich, was nady gefhehener @Subrraftion tbrig bleibt,
wird der Unter{dhied , oder die Differeny genennet : wenn id)
g von § wegnebme, fo bleiben nody 2 wibrig; 2 ift alfo bie
Differeny groifden 3 und 5. Die Grofien , deren Differeny
man fudyt , mifen gleidnamig , ober wenigftens alfo bejdhaffen
feyn, baf man fie auf eine gleidhe @attung bringen Fonne.
Awey Ellen tonnen von bdrey Pfunden nidht abgegogen werben;
aber ywifchen 2 fe. und 3 gr. fann man wohl bdie @lﬂ’etcns
beftimmen , wenn man g fr. flatt 3 gr. febt.

22. Bey ber Subtraftion ber Jahlen beobachte man fols
gende Regeln,

1. 9an fdyreibe die Fleinere Sahl unter die grofiere alfo
an, baf bie Cinbeiten unter ben Einbeiten , bie Sehner unter
ben Rehnern fiehen , u. f, vo. und jiehe einen Querftich,

II. Dann jiche man die Sinbeiten der unteren Sabhl von
ben @inbeiten der oberen Zahl, die Sehner von den Jehnern,
die Hunberter von den Hunbertern ab, u. f. w. und fehreibe
ifhre Untecfhiebe an die gehorigen @tellen an, wo aber Eein
Unterfdied Lbrig bleibt, febe man eine © hin. 3. B, 2 von
5, bleiben 3, welche an dbie @telle der Sinbeiten 8745
in bem Unterfhiede angefdjricben werden; 4 von 8342
4 Dbleibt O, weldes an bie gehorige Gtelle bee L g
Behner gefebt wird; 3 von 7 blciben 4, und 403

Vega Mathem, Vorlef, L B, B enbe
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endlidh § von 8 bleibt O; bdiefe fefite Nulle wird nicht mefn
angefefit , weil Feine bedeutlidhe Siffer linfs mebr {ibrig ift.

111, SBenn cine bebeutlidhe SBiffer von © , ober eine
geofece Siffer der unteren ahl wvon einer EHefern Riffer ver
oberen Sabl abjugicben ift, fo borge man von der nadyftfolgens
ben Siffer der oberen SBahl eine Einbeit, und bemerfe diefe
Biffer mit einem Punfte , damit man nicht vergeffe, baf bdie
bemertte Biffer um I weniger gelte: biefe geborgte Ginbeit,
wenn fie herlibergetragen wicd , gilt 10 Einbeiten (9); beros
wegen permehre man die ©, ober bie Siffer, von der eine
grofiere abjugichen ift, um 10 @inbeiten, und giehe fobann bie
barunter ftehende Siffer ab. 3. B. 2 von O tann man nidht
abgiehen , berovegen borge man von 6 eine Eins .
eit, unbd fage, 2 von IO bleiben §; ferner 4 64260
von § (weil 6 ibt um I weniger gilt) bleibt x; _ 3842
8 von 2 tann man wieder nidt abgiehen, man 60418
fage alfo 8 von 12 bleiben 45 3 von 3 bleibt O3 und endlich
Ridte von 6 bleiben 6,

IV. Sft die Riffer, von weldjer man eine Einheit borgen
muf , eine O, fo borge man dber alle Mullen, wenn mebhrere
linfg dufeinander folgen, von der ndchfifolaenden bedeutlichen
Siffer eine Einbeit, bemerfe alle Jullen, {iber weldye man ges
borget hat , und aud) bie bebeutlidhe Siffer mit Punften, fo
gilt die bemerfte bedeutliche Siffer um 1 weniger, die Jullen
aber gelten jede Q; benn esift augenfcheinlich , daf , 3. B. bey
7004, wennid) 8 bdavon abjiehe, und defrwegen von %7 uber
die Jullen cine Einbeit borge, daf , fage idj, aus 700 nue
699 wird, wenn id) eine Sinbeit jum g Ubertrage. I fols
genben Bepfpiele fogt man: & von 15 bleiben 75 O von ©
bleibt © ;5 3 von %7 bleiben 4, 7 von 10 bleiben 3, 5 von

12 bleiben 77, 3 von 10 bleibeny , 6900 9 Gooor _';o7i5
bleiben 3, g von Qg bleibt ©, nidyts von 96357308
9 bleiben 9, nidhts von 5 bleiben 5. 5903773497

V.
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V. @inbd bie Saflen, deven Unterfihied gefudht wird,
ungleidnamig , aber dodh alfo befdhaffen , da§ man fie auf eine
gleihe @attung bringen tonne , fo merfe man npd) diefes , daf
ein von der gedBeren jur tleineren Gattung {bertragener I jes
derjeit fo viel Einfeiten gelte, als Einbeiten der Fleineren Sats
tung einer einjigen Ginfeit der grofieren Gattung gleid) find,
1 Gulden an die Stelle ber Gr. getragen gilt 20 , eine Stunde
an bie @telle dber Gefunden getragen gilt 3600. Beyfpicle

von 36 fl. 4 k.1 G
abjugichen 9 - 16 s 3

Differeny 26 fl. 47 e, 2 G

von 13 Gtunden, o . o Gel.
abjugichen 10  » 29 s 40 =
Diffeeeny 2 @t, 30 k. ac @ef.

Sin bem joenten Benfpiele muf man von 13 Stund 1 borgen ; dieh
an die Stelle der Minuten getragen gilt 60 Minuten; von diefen
60 . wicder T geborat, unb an die Stelle ber Sef. gefras
gen gilt 60 Sef. dbann fagt man 40 von 60O bleiben 20 Gef.
29 von 59 bieiben 30 IRin. und endlih 1O von 12 bleiben
2 @tunbden.

23. Die Probe einer ridhtig gemadhten Gubtraltion ife
diefe : man abbire den Unter{chied , und die untece Eleinere Jahl
jufommen , fo muff bdiefe Gumme Dbie :
obere Sahl jum Borfdhein bringen; denn ez iff oo, 104307
wenn man bie obere Sahl alg ein Sans P 5u51eben___983___12
jes anficht, fo find. die untere Sapl, Differen; 5995
und der Unterfchied Theile diefes Sans G it
gen , weldhe veemdg Grundfapp I. jue Frobe 104307
fammengenommen dem Gangen gleich feyn miren,

24. Den Unterfchied jwifdhen einer jeben gegebenen , unbd
ber nachft darauf folgenden Bahl, welde aus 1 und [auter
tullen beftebt, werden wir in ber Folge die deFadifhe Brs
gdnzung nennen; einige heifen dief Complementum arith-

B 2 me-
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meticum ; fo ift bie befabifbe Grgangung von 46 == 54
bef, @rg. 487 == 513. Man findet bie bdefadifhe Srgane
pung einer Zabl febr leicht , wenn man alle ihre 3iffern linfs
angefangen von Q , und bie lebte redits fiehende bebeutliche Bife
fec von 10 in @cbanfen abyicht, bicfe Unterfdhicbe in der ges
borigen Orbrung anfdyreibt , und die Nullen, die fidh etwoann
rechtg bey ber Sabl befinben, audh binfebt. @o findet man
die bef. Erg. von 39708264 = 60291736, in bem man
fagt: 3 von g bleiben 6; 9 von g bleibt ©; 77 von g bleiben
23 © von g bleiben 9; 8 von g bleibt T3 2 von g bleiben'7;
6 von g bleiben 3, und endlih 4 von 10 bleiben 6. Fme
gleidhen um bdie def. Erg. von gR56300 == 143700 ju fine
den, fage man: 9 von ¢ bleibt ©, weldhes nidyt angefchricben
wird; 8 von g bleibt 15 5 von g bleiben 45 6 von g bleis
ben 3, unb endlich 3 won 1O bleiben 7, woju nody die yroen
Mullen Hinjugefepet werben mifen. Der Rupen dev defadis
fhen @rgangung ift folgender: wenn jwey, ober drey, ober
mebhe Sablen gu abdiven waven , die alle aug gleid) viel Siffern
beftehen, unb von biefer @umme groey , ober drey, ober mehe
Bablen gu fubtrahiven find, die aud) aug eben fo viel iffern
befteben , fo fdyreibe man bie ju addirenden Zablen untercinans
ber, unbd fepe unter diefe die defadbifdhen Grganjungen der ju
fubtvabirenden Zablen, dann abbive man dief alled jufammen,
und faffe nue ben dem Betrage der [chiten linfg fiehenden Ko+
fonme fo wiele Sebnee in &ebanfen hinweg , alg befabifdhe Ses
ganungen vorbanden find, fo wird bdie auf diefe Art erhaltene
@umme dag gehorvige Refultat feyn, weldyes man erbalten
batte , wenn man bie ju abdivenden Sablen in eine, die ju
fubtrafyivenden in bie andere @Gumme jufommengeyablet, und
bann diefe [efte Gumme von der erften abgegogen Hatte: 3. B.
um bag Refult 872 4946 — 871 ju finden, fhreibe man alfo.
Dann fage man: g-+=6~42 findb K §72,
17, '7 wirb angefept) und ¥ gur folgens 946
ben Gtelle addirt; I ~= 2 =g+ 7find  129\bef, Ergang.
14; 4 wic angefebt, und I wieder jur gg=~ Refultat
fole

ju abbiven
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folgenden @telle geyahlt 3 namlidh T =~ I = 9=~ § find 19,
wovon IO binweggelaffen, und nue g in dem Refultate ans
gefdricben weeven.  Eben fo findet man §043 =+~ 7146 ==
8072 =+ 1204 — 9824 — 8740 = 590I , weanman
es auf folgende et entrvickelt.

ne I+ 1+ 847+ 8=25 8072

woerden namlich yroey Schner , dafift, 120

20 Dinweggelafien, und nur 5 anges  176\bef, Crganjung
fepet. : 1260

sgor  Refultat.

8043
Sn dem Betrage der lehten Kolons 7146 ju abdicen

25. Bey der Subtrattion der algebraifhen Srofen merte
man nur folgenbeg: man verdndere die Beidhen aller Glieder
petjenigen @rdfie, bie abjugichen ift, namlid) == in ==, und
— in =+, und abbdire fodann nach den Regeln ber algebraie
fchen Ubdition bdiefe verdnderte Grofe ju berjenigen, von ber
fie abjugichen ift, fo wird bicf bas gehorige Refultat, ober
ber verlangte Unter(dyied feyn. Wenn 4= 2 von a abjugichen
ift, wird an dem Yusdeude des Unter{chiedg a — x niemand
groeifeln; nue wenn — = von a abjugichen ift, Eonntees Uns
fangern feltfam fdheinen, daf der Yusdrud des Unterfehiede
a=+ x fen; allein id) behaupte, wenn — = von a abjugichen
ift ) daf der Uaterfdhied a <= » fey , nimlich daf man bep
ber @ubtrattion aud) bag Seidhen — in 4~ verwanbdeln mife;
benn bee Unter{dhied muf alfo befdhaffen feyn, bag er jur abjus
pichenden ©rofie adbdirt bdiejenige Grifie jum BWorfdhein bringt,
von der man abgegogen hat (23): nunaber bringt a =+ 2 Ju
der abjugiehenden Geofie — x abdivet die Grofie a yum Boes
fdyein, von bee man abgejogen Hat; 8 ift alfo , wenn man
— x von a abjieht, der Unterfdied == a = x; was man
it von x erwiefen hat, ift bey einer jeden anberen aud) jufams
mengefepten Grofie vidhtig , weil x jeve einfache , ober jufame
mengefeite Seofie vorftellen tann.  Die algebraifdhe Subtrats

33 tion
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tion einer ®rdfie ift alfo nidite anbderg, ale efne mit verdnders
ten Seidhen vervidytete Udbition eben biefer Grofe. Beyfpiele

1. 80 = (4a = 20) == 8a — 4ga =+ 20 = 6a}
benn dbag Seihen — vor eine in Mlammeen eingefdhloffene
®rofe gefebt jeiget an, baf alle Glicder diefer Grofie abjus
gichen finbd.

I 0°h == fo == (§a°b == dc = fc) == @%b — 4¢
v §0%h = dc = 4o = dc — 4a%b.

II. Pon . . 50" — 20 + Jab'x — gh%"x*
ift abjugiechen . . 20™ca® = 5a"x? == § — 24°hx
bie Seidyen gt&nb. — DTCH? e §a"x? = == 2a%hx

Differeny = — 28 =4 7ab’x — 6b"ca® =+ 2a’bx

IV. $enn 16 von 12 abjugiehen find, fo ift die Difs
fereny == — 4; waren aber — 16 von I2 abjujichen, fo
ift bie Differeny == 28; waren endlid) 16 von — 12 ju
fubteabiven , fo ift bie Differeny = ~— 28.

Bon der Multiplifation.

26. @ine Greifie mit der anderen multipliciven , beifit
pie eine @rofe fo oft gu fih felbft abdbiren, alg bie andere
Srofie die Einbeit in fich enthalt, 3. B. §mit 6, ober 6 mit
8 multiplicicen Heifit 8 fedigmal , odber 6 adjtmal ju fich felbft
abbicen ; dbasgjenige , fo bey diefem BWerfahren jum BWorfdyein Eommt,
beifit bag Produtt; und die Grofen, weldhe miteinander muls
tiplicicet werden , Heifien die Sateoren. S obigen Benfpiele
finb 6 und 8 die Faftoven, und 48 ift das Produft , indem
man fagt: 6 mal § find 48. Der Faftor von einer gegebenen
@rofie Heifit fonft audh eine jebe Grife, bie in ber gegebenen
genau enthalten ift; fo find von 30 bdie Fattoren folgenbe Jahe
leﬂ: 2, 3’ 5; 6; IO; Is.

. 27.
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27. Die Probutte ber einfachen Jablen findet man in beyw
gefebter Tafel , wenn man die Eleinere Bahl vedyis , die grofiere
finf¢ , und bann ben ;
Ort auffudt, invwels| 1| 2'

dhem bdie vertifale Koz '
; =g,
fonne von der einen mit l 4 [ 5

ber forigontalen oo 3| 6] 9[71.]
fonne von der anberen

voferen Sabl ufam- 4| 8|12]16] 51
menftft, denn andie:| §|10|15|20|25] 6]

fem Orte ift dag Pros _ % |
duft anguteeffen. Dic 6|12118]24[30[56|ﬂ
fe Produtte dev einfa-| 7]r4|21|28(35]42(49] 8|
dhen Rablen, bdie man
pasiBinmaleing nennt, 8] t6 I by I 32 l 49| 48| 56 I 64] 9
muf man gut in dag| 9]18|27[36|45]54/63]72]|81
Sedadytnif eindelicen,
wenn man im Fednen gefdwinde fortfommen will. Bey den
einfachen Sahfen , die fhon fber 5 fteigen, fann fid) ein fGroas
der Ropf im Nothfalle mit der Singervegel in etwad bhelfen,
fie ift fofgende; um fo viel @inbeiten ber erfte Fattor hber §
fteiget, eben fo viel Finger ridhte man in ber Redpten in bie
Hige; und um fo piel Einbeiten der anbere attor {ber 5 feis
get , cben fo viel Finger richte man audh in der Linfen in die
Dobe; die aufgeridteten bedeuten Jehner, bdie Gbrigen nievers
gevriicften Finger aber bedeuten bloffe Einbeiten; nun multiplis
cive man bie Safl der niebergedriicften Finger ber einen Hand
mit der Babl der nicdergedritften Finger bder andern Hand ;
biefes fleine Produft addire man in Sedanfen ju der Wnjabhl
der Behner von ben aufgerichteten Fingern, fo Hat man bag
Produft der grey Sahfen, deren eine grofier ald 5, und bdie
anbere wenigftens 5 gleich ift ; 3. B. man folle bas Probufe
7 mal 8 finden: 7 ift nun um 2, und § um 3 aroferals 5;
man ridte alfo in ber cinen Hand 2, und in ber anderen 3
Ginger in die Hobe, diefe aufgeridhteten § Finger, bedeuten §

B4 Rebhnee
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Rehuer, ober 50 : bdie Sabl der Ubrigen niedergedeiicften Fine
ger ift in ber cinen Hand 3, und in ber anberen 2, biefe
ey Sahlen miteinander multiplicivet , geben 2 mal 3 ift 63
und enbdlid) diefe 6 ju den vorigen 50 in Gedanten abdirt ges
ben 56 fle bas Prodbuft 7 mal 8.

28. Bey dber Multiplifation der Jahlen beobachte man fole
gende Regeln.

I. MMan {dreibe den fleineren Faftor unter den groferen,
wie in dee Gubtattion, und iehe einen Qouecfteich darunter |
ober man fdreibe bepde Fattoven in einer Linde, und fefe bas
Multiplitationgyeidhen dagwifden.

1L Dawn multiplicice man mit dem Eleineven Faftor, wenn
er nur aug einer Siffer befteht, alle Einbeiten, Jehner , Huns
becter, u. . w. bes grofieren Faftore ; jedes Produft, wenn
8 nur aus ciner Siffer befteht , {dhreibe man unter die gehirige
©telle: befteht aber dag Produbt aus ywey Siffern , fo wird
nur bdie minber recytsftehende, wenn fie aud) nur ¢in © ware,
angefest , und bie grofiere Biffer ju dem Produfte der folgens
ben Gtelle in Gedanfenaddirt, 3.8, rmalgit3; §2321
3 mal 2, ober 2 mal 3 find 65 3 mal 3findg; 3
2 mal g find 6; 3mal § find 24. 54_6—96_3

Fungleidyen °7 mal g find 63, bas iff 3 Einfeiten und
6 Betner; die 3 Einbriten werben angefept, und die 8
6 Sehner inbeffen in Gebanfen behalten ; bann fagt 49
man: 7 mal 4 (Zehner) oder 4 mal 77 find 28 (3¢h- rnaeg
ner) unb bie vorigen 6 bdaju abbdiret find 34 (Zehner) 47945
ober 4 Sehner, und 3 Hunberter ; die 4 Jehner werden ane
gefefit ) und 3 gum felgenden Produfte der Hunbderter addirt,
inbem man fagt, *7 mal 8 find 56, und 3 fiad 59; Q wers
den angefeBt , und § gum folgenden Produfte addivet, 6 mal
7 find 42, und 5 find 47.

II1. Vefteht audy ber fleinere Faftor aus mehr Riffern,
fo multiplicive man mit jeber Biffer diefee Faftorg den gangen
grofecen Faltor, jedes Pavtialprodult aber viife man fo woeit

gegen
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gegen ber Linfen, baf feine erfle Siffer vechts gerabe unter bdie
namliche Biffer deg unteren Faftors ju fiehen fommt, aug ber
biefes Pactialproduft entftanden iff, und abbdive endlidh alle diefe
Sartialpeodutte jufammen, fo wicd die Gumme bag wabre
Dauptproduft geben; alg :

6843 3452

7433 Kattoren it .._.?.’if

Sl L 20529 20712
37480 | Partials 27372 13808
29984 |probufte 6843 10356

337320 Hauptprobutt 978549 1194393

IV, ®iebt eg bey dem oberen Faftor in der Mitte JMuls
fen, fo febe man in bem Produfte auch an die gehorige Stelle
eine Julle, wenn von, bem vorhergehenden Probufte nidts
_ iibriges geblieben, weil jebe Bahl mit O multiplicict © jum
Srodutte giebt. @icbt e bey dem unteren Fattor in der Mitte
Mullen, fo multiplicice man nur mit den bedeutlidhen Siffern,
und ride jedes Partialprodutt gehorig hineinwdrts. Haben
endlic) einer, ober alle gwey Faftoren am Ende Rullen, fo
unterfhreibe man nur bdie bedeutlichen Siffern der ywey Faktos
ren gebirig untereinanber , und veridjte die Multiplitation mit
felben , alg wenn feine Tullen am Enbe waren, und fiige ends
fich gu bem Hauptprodufte alle die Pullen , die in beyden Faftos
een am Eube fid) befinden ; alg:

800402 3043 360 27
: 34 2003 3200 9oo
3201608 9135 n2 24300
2401206 6090 108

27213668 6099135 1152000

Bs : V.
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V. Befteht ein Fattor aud 1 mit etrwelen angehangten
Rullen, fo finbet man dbas Jhroduft, wenn man die Hlullen
#u bem anbeven Fattor Hinjufiiat. @o ift bas Produft 4%7.100
== 4700, weil bie Cinbeit nidhite multiplicivet, dag ift die
eftalt ber Siffern nidgt veednbert; 47 multiplicict mit 1 bleibe
fmmer 47.

VI. @Ginb endlih ungleihnamige Grofen, bdie dod auf
tine gleidye Gattung gebracht werben Eonnen , gu multipliciven
fo findet man ibr Prodbuft, wenn man bdie Srdfen von ber
hoheven Gattung auf die fleinfte gegebene Gattung bringt , und
fobann bdiefe Bablen multiplicivet; 3. B. e8 follen 2 St. 10
9. 40 @ef. mit 20 multiplicivet werden; nun find 2 &t,
== 2.3600 == 9200 &¢f, , und 10 k. == 10.60 = 600
@ef. folalid) find 2 Gt. 10 M. 40 Gef. = 7200 ~+ 600
=+ 40 == 7840 @ef. und biefe mit 20 multipliciret geben
156800 @ct. jum Produtte. Fmgleichen es follen 7°, 3
mit 2° 5 multiplicivet werden; (es ift gemognllcb baff man
Rlaftee mit () @d)uf)e mit ()Bolle mit () Euuen mit (”)
und Puntte mit () bezeidhnet ; fo it 8% 37, 97, 117, 10
= § Slafter, 3 @dulhe, 9 Solle, 11 Linien, 10 Punfs
ten) nun find 7°, 3" = 45'; und 2°, § == 17’; folglich ift
ihe Produft = 45.17 = 765, wie viel Gtunden, und
IMinuten obige 156800 @ef. wie viel Klafter, Sdhube , und
Rolle bie dbavauf folgende Sahl 765 gebe , wird in der Divis
fion gefagt wecden, gleichwie die Probe der Multiplifation erft
bey ber Divifion Fann vorgetragen werben.  Sfnbeffen Eann man,
wenn man bey einer Multivlifation eingefdlichene Febler bes
forget » felbe nodh einmal wiedberholen. Dag Probuft in dem vo=
rigen Bepfpiel findet man aud) alfo :

40 Gef. multipliciret mit 20 geben 2 @t 10 M. 40 Gtt.

800 @¢f, ober 13 IR, und 20 @ef. 20,48

bie 20 Gel. werden angefefit, und 43 SGt. 33 M. 20 Gef.

13 9R. gum folgenden Produtte

abdirt: 1O K. X mit 20 == 20C und 13 find 213 I,
ober




Bon ben Rechnungdarten mit qangen Gtdfen. 27

ober 3 @t 33 IN. unbd endlidh 2 Gt. X mit 20 = 40 und
3 find 43 @tunben. Einige Beyfpiele jur Uebung.

9Ran foll bie Bruftwehre ciner Scange mit Wiicften bes
Fleiben ; in ber Lange braudyt man deren 86, und nacdh) der
$Hiobe 5, wie viel braudt man deren in allen? Untw, §6.5.
8 foll die Geite eines Hausdacdhes mit Siegeln gedecket wers
ben; nad) ber .g)ébc braudyt man bderen 95, und nac) ber
ﬁangc 2#8 ;, wie oiel fur die ganje Geite? Antw. 258.95
897% 4,0 7", 5 wie viel maden fie Puntten. Wie
oft hat bie Pulgaber des Mathufalem gefdhlagen, der 969
Sabre burchgelebet , wenn man jedes Fahr von 365 Tar
gen; 5 @Gtunden, 49 Minuten, und die Anjahl der Pulss
{dlage in einec Minute 65 annimmt ?

29. Bey der IMultiplifation bder algebraifhen Srofien
fchecibe man ben einen §aftor unter den anbderen, oder man
fbliche fie in Klammeen ein, und fefe das DNultiplifationgyeis
then bapwifden; dann multiplicive man mit jebem Gilicde des
cinen Faftors alle Glicber des anbderen Faftors nagh folgens
ben Regeln,

I. Gleidje Beidhen geben ein pofitives, ungleiche ein nes
gatives Produft; - a,.4-b==-ab; =~g.—~—b=-ab;
=0, ~—b obtt — a.,4+b= — ab.

II. Die Coefficienten werben miteinanber multiplicivets
%a.12b = 84ab.

111 Die in bepben ju multiplicivenden Gliedern ver{chies
benen Budhfiaben werden ofne Seihen in alphabetifder Ords
nung mit ihren Erponenten ancinanber gefligt ; 2ay . — 6bx
= — I2abxy; 3a0°x.4c"d == 124°c"dx.

IV, Der Budftab, der in beyden 3u multiplicivenden
@liedern angetroffen wird , ol nur einmal gefdjrieben, und
feine Erponenten algebraifch adbiret rerden ; a’b.2ac’ = 2a%c’;
— 307", — 6a’h "t == 1§ab™ ",

V. enn fidh) in dem Produfte gfmbnamnge ®licder bes
finben , fo vebucice man felbe. Beyfpiele

I
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L (30° — 2ax 4=2"), (22— 3x) == 60" — 4a'x -
2ax* — Qga’x = 60x* = 32° == 6a® — 3a’x -4~ §ax*
- 3%

1L (a" D" — 2¢") . (24" — 3b) == 2a*" =~ 2a"D*—
4a"c" — 3a"b — 3b‘+‘ = 6bc”,

L (20"~ — Sa="+e™r) (3am=me=on_6)
= 6a*"* )"t M 5ot pintipa=am | ¢ 2a M2
- 3Oau—nbm+rc——l 3

30. Um den Grund eingufihen , warum < mit — muls
tiplicivet im Produfte — gebe, fo fey 3@ = Sa — 24 mit
4b gu multiplicicen, fo muf dbag Produft 12ab = 20ab —
8ab fepn; denn wollte man bey dem gwenten Gfiede deg Joros
buftg =+ und nidht — 8ab fihen, fo ware 20ab == Gab teis
neswegé 12ab gleidy, weldes boh vermdg Grundfap IV. fepn
mufi; e ift alfo — 2ab multipliciet mit 4= 4b = — gab,
@ben o [eicht ift es einjufehen, daf — multiplicict mit — im
Produfte ~= gebe; denn ¢g fep wieber 3¢ == Sa — 2a mit
— 4b ju multipliciren , fo g vermdg dem vorhergehenden dag
Produft — r20b = < F2ab ~ §ab . wollte man hier im
gwepten Glicbe deg Produfts nidit =~ fondern — Gab fehen,
fo wire = 20ab — 8ab unmiglid) gleid) — 12ab , weldyes
dod) vermog eben diefem Grundfage feyn muf, S ift alfo
~— 24a,— 4b === 8ab; namlich gleiche Jeidhen geben ein pofis
tiveg , ungleiche ein negatives Produft, Die gweyte und britte
Regel find flr fidh deutlich genug. Um den Grund der 4ten
Regel einjufehen ecinnere man fid) nur, daf o’ 3. B, nidts
anbderes fey, alg aaa, und a* nidts andeed alg az, 8 ift alfo
¢’ a® = agaaa, odber a’.a® = a (3~ 2) mal gefdyricben,
namlidh) a’a® == a° = a***; eben fo ift a’0* = o* M =a';
es ift alfo aud) a".a" = a (m ~~ n) mal gefdricoen, nims
lih) o™, a" = a"**,

Bon
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Ton der Divifion.

31. Dividiven heifit untecfudien, wie oft eine Srdfe in
tiner anberen enthalten fep, ober audh eine Grofe durd) bdie
anbere bividiren, heifit die erfie Srofe in fo viel gleiche Tyeile
theilen , alg bie andere Einbeiten in fih enthilt, 3. V. 18
durdh 6 dividiren feifit 18 in 6 gleiche Theile theilen. Die Srofe
welche getbeilet wird, feifit der Dividendus , die Crife , turd)
welde der Dividendug getheilet werden foll, heift ber Divifor,
und dagjenige , was bey diefem Berfahren jum Bor(dyein fommt,
namlid) diejenige Grofie, weldhe angejeigt , wie oft der Tivis
for in dem Dividendus entbalten fey, nennt man dben Euos
tienten ; fo ift in dem angeflbrten Bepfpicle 18 der Divibens
dug, 6 der Divifor, und 3 der Luotient, weil 6 in 18 deeye
mal enthalten ift. ‘

32. Wenn eine Sahl dburd) eine anbere Efeinere Sahl ju
bividicen ift, welde nur aug einer Siffer befleht, fo beobachte
man folgenbe Regeln.

1. an fdyreibe den Dividendug , und dann den Divifor,
fee bag Divifionggeichen (:) dagwifchen , und {chreibe aud) bas
Reidien (=) nadh dem Divifor hin, nach weldyem der LOuos
tient gu fiehen fommt; 3. B. 84814 = 212, ober man fhreibe

e aud) alfo g%:g = 21I2.

1I. Dann unterfudie man, wic oft der Divifor in ber crflen
Siffer , ober wenn diefe Eleiner ift , al8 ber Divifor, wie oft er in den
erften groey Siffern des Dividenbug enthalten fey : man pfleat gu fas
gen 4.in 8 geht 2 mal; diefe 2 {hreibe man nady dem Seidien (=)
fliw bie eefte Siffer des Oouotienten hin mit diefem Luotienten

“multiplicive man ben Divifor , bas Prodult fdreibe man unter
die Biffern bes Dividendbug, in bie man bividiret Hat, und
giche e¢ bavon ab: man fagt namfich 2 mal 4 find §, 8§ von
8§ bleibt nidyts. Bey der ywepten Riffer deg Dividendbus vers
fabet man eben {0 4 in 4 geht 1 mal (X wird in bem Luor
tienten
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tienten fiie bie gwente Siffer angefeht) 1 mal 4 find 45 4
von 4 bleibt nichts : ferner 4 in 8 geht 2 mal, u. f. w.

111, Bleibt bey der Subtraftion ein Reft tbrig , der body
Fleiner ift al8 ber Divifor (wiwde er etwann grofer ausfallen,
fo ift e¢ ein Beidhen, bafl man ben Quotienten ju flein anges
nommen Habe , man muf alfo bdafiic cine grofiere, und doch
eine folde Siffer annchmen, daf ihr Produtt in den Divifor
pon ben gehdrvigen Siffern des Divibendug abgejogen werden
gonne) bleibt alfo ein Reft ibeig, fo febie man ju diefem Refte
bie folgende Riffer beg Dividendbus hingu , begeichne diefe Jiffec
in dem Dividendus mit einem Gtriche , und dividire fodann mit
pem Divifor in diefe Sahl, den Luotienten febe man an die
gehirige @Gtelle, multiplicive damit den Divifor, das Produfe
3iehe man von den Siffern ab, in die man bivibiret bat; ju
bem Refte fepe man wieber die folgende Siffer des Dividendus
berab, u. . w. Bleibt endlich am Snbe der Divifion nod) cin
Reft tbrig , fo febe man ibn nach bem Oeuotienten, jiehe cinen
Douerftrich, und {dhreibe den Divifor davunter ; bief nennt man
einen Beudh, und jeiget an, baf der Dividendbug durd) den
Divifor nidyt genau getheilet werden fonne; j. B.
man folle 5849 fl. unter fechs Phers P T :
fonen theilen , ?o befommt eine jebe 5349 : 6 = 974¢
974 ganje, unbd funf fedhfte Theile 5__] i
eineg Guldens. 44

IV. ZBenn der RNeft mit ber ﬂ
folgenden Siffer des Dividendusver» 29
mebret fleiner ift, alg der Divifor, 24
fo febe man in dbem QOuotienten an  — _
die gehorige @telle eine Nulle, und 5
nehme fodbann die folgende Biffer deg Dividendus Herab ; ife
nun biefe Sahl noch immer Eleiner, alé der Divifor, fo fehe
man wieder in dem Quotienten eine Nulle, ift fie aber grife
fer, ober dod) gleidy, fo bividire man wie oben §. B.
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g in 8 geht Tmal, Tmal 8 finb 8, 8 836" : § = 107
pon § bleibt nidhts; 8 in 5 geht omal, 8!

8 in 56 geht mal, u. . w.  Bleibt %573

endlid) fein Meft tbrig, und bdie folgens 5 6

ben Siffer des Dividendbug find bloffe _i__

Nullen, fo febe man fie alle in den o

Ouotienten , fo viefe deren in dem Dividenbus vorhanden
find; 3 B. 452400 : 6 = 75400.

Wenn der Divifor aus mehreven Siffern beftehe, fo mers
fe man nod) folgendes :

I. 9an unterfudie, wie oft die erfte RBiffer des Divifors
in ber ecften Siffer des Dividendus , ober aud) , wie oft fie in
pen erften groeyen Siffern entalten fey , wenn bie exfte allein
ju Hein feyn follte: diefen Duotienten {djreibe man nadh) dem
Beichen Hin; dann multiplicire man mit bemfelben den gangen
Divifor , dag JProduft {dhreibe man gehorig unter die Siffern
beg Dividendug , und jiehe e8 davon ab; ju dem Refte febe
man bie folgende Siffer Herab, unbd bdivibire wieder mit dec ers
ften Riffer deg Divifors u, {. w. big Feine Siffec mehr in bem
Dividendus Gbrig fey.

IL Griugnet fidh nun, daB fein Meft Ubrig bleibt, odee
audy, daf der mit dber folgendben Biffer vermehrte Reft nech
immer Heiner fep, afg dver Divifor , fo febe man, fo oft fich
biefes erdugnet, in dem Quotienten an bdie gehirige Stelle
cine Nulle. Sefdieht nun diefes bey der lebten Jiffer bes
Dividendus , fo febe man in dem Ouotienten die Nulle an , und
fiige barnad) den namlichen Reft alg einen Brudh hingu ; 3, B.
sin 43 geht § mal; 8 mal
54 find 4323 432 von 435257 : 34 == 8060}
435 Oleiben 33 5 in 3, 432“!

bas it 54 in 32 geht O mal !
325

u. f. w, 324!
37
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Smgleidyen 2 dice
1l Sit ber Divifor i;;g‘f?i 297 == 8500444

10, 100, 1000, u. f.

1. fo fdneidbe man vechts 1486
pom Divibendbus fo viel 1485
Riffen ab, alg der Dis 5
pifor Nullen Hat, jiehe 43
unter den abgefdynittenen Siffern einen LQuerftvich, unb fehreibe
ben Divifor darunter, 3. B, 78390 : 100 = 783+% }
42083 : 1000 == 42dds = 42v8i=

1V. Haben aber bepde Dividendug, und Divifor am Ens
de Mullen, fo laffe man in beyben gleichviel Ttullen roeg , und
pividbire nur mit den fibrigen Biffern, fo wird man bas name
liche exfalten, alg renn man Eeine Jullen abgefdnitten hatte ;3. B,
848000: 400 = 8480:4 = 2120.

V. Befteht der Dividendbus aus mehr ungleidnamigen
Bablen, die doch auf eine gleihe Gattung gebracht roerden tone
nen, fo bringe man alle Sahlen auf die Eleinfte gegebene Sate
tung, und dividire diefe Zahl durd) den Divifor, fo eshalt
man den QOuotienten in der Eleinften gegebenen Gattung, den
man wieber auf geofiere Venennungen bringen fann; 3. B.

°, 5, 10" follen in 24 Ebel[e getheilet werben ; nun find
13°=13.72 ‘=9g36"; und §" = 60”; fotgl:d':) 13% 5
10”:24 =1006":24 =41433ol=3, § “,mnt I2
Solle einen @chuh augmadjen.

Benfpiele jur Uebung

1. 68640 fr. wie viel machen fie Gulben? Untw, fie mas
dhen 68640 60 = 1144 fl.

II. 1397856 Seitfefunden, wie viel madjen fie Etunden,
und SNinuten ? Untw. da eine Gtunde 3600 Dek. gleid) ift, fo
find 137856 @ef. == 137856 : 3600 = 38 Gtunden , und
1086 @ef. nun bividire man aud) bdiefen Reft mit 60, weil
60 @et, auf eine Iinute gevecdhnet werden, fo find biefe 1056
@et. = 1056: 60 = 177 Minuten, 36 Gel. ¢g find alfo
137856 @¢f. = 38 @t. 17 M. 36 S¢l.

111,
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IIT. 785944 Solle wie viel find e Klafter, Schube,
und Bolle 7 fie find gleih 10915°, 5, 47, wenn man nims
lih) bie gegebene Bahl mit 72, und den Reft mit 12 bividivet,
« 33. Die Probe einer gutgemaditen Divifion ift bie Muls
tiplitation , wenn man ndmlic) den Luotienten mit bem Divis
for multiplicict , und gu dem Probdufte den {berblicbenen RNeft
abdirt ; fo muf der Dividendbus jum Worfdhein fommen, Denn
pec Ouotient geiget mit feinen @inbeiten an, wie oft ber
Divifor in dem Dividendue enthalten fey , bagift, wie oft man
jenen von biefem abgiehen Eonne ; wenn man ihn nun (den Dis
vifor) wieder fo oft abdivet , afgman ihn abgejogen Hat, nams
fih, woenn man ifn mit bem Douotienten multiplicicet, fo muf
wicber der Dividendus jum Worfdein fommen; §, B, weil 6
in 18 dreymal enthalten ift, basg ift 6 von I8 breymal Ednne
abgejogen werden, fo muf, wenn man6 breymal ju fich felbft
abbirt, namlid), wenn man den Divifor 6 mit pbem Luos
tienten 3 multiplicivet , wieder der Dividendug 18 gum Bors
fdhein fommen,

34. Und bie Probe einer gutgemadhten IMultiplifation ife
die Divifion, wenn man namlic) bas Produft durd) den einen
Sattor dividiret, fo wird ber Luotient ber andere Fattor feyn.
Denn multipliciven beifit nidite anders, alg den einen Faftor
fo oft gu fich felbft adbdiven, alg dec anbere Faftor die Einbeit
in fid enthalt; wenn man alfo wieder den einem Faftor
von bem Produfte fo oft abjieht, alg ber anbere Faftor bdie
@inbeit in fid) enthalt, bdae iff , wenn man dag Probuft durd
ben einen Faftor bividivet , fo wird bder Luotient bder
anbere Faftor feyn; 3. B. 3.8 =24, und 24 : § = 3,
ober 24:3 = 8. Damit nun ein Anfanger die Divifion
purd) die Uebung fich geloufig madje , fo {dhreibe er fidhy ofters
2, Sablen nad) Belieben auf, multiplicive fie untereinanber , und
dbividire bag Produtt durd) den cinen Faftor: denn auf biefe
et wird er bey dee Divifion alfogleid) vie Siffexn wiffen, bie
im Quotienten anjufepen find.

Dega Wlathem. Vorlef. LB, - ¢ 35,

“a
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35, Senn man mit ciner namlichen Sahl mehrere Sahlen
3u diviviven, oder aud) ju multipliciven Hatte, {o fann man
die Yckeit um cin giemlidyes exleichtern, rean man von  biefes
Bapl die cinfadyen Produfte big ¢ in eine Fleine Lafel pufagy~
menfept 3} B, wenn mit §64 mehrere Sablen Fu dividiren p
ober gu multipliciven waren , fo veefertigt man folgenbe Elcine
Safel, wenn man namlidh diefe Sabl mit 2, 3, 4 u. f w.
multiplicivet.

9Man finbet audy diefe Jhrodbufte durd) die
bloffe Abdbition , wenn man namlid) bdie geges
bene Safl ju fih felbft, u biefer Summe
wieber dienamlide Sabl u, f. w, abddirt. Es
fep nun 2667168 eine aus den Sablen, wels
e durd) 8§64 gu dividiven find, fo wird bdie
Divifion auf folgende et vercidtet.

Da bdas erftemal b L
2667 durd) 864 ju 2667168 : 864 == 3087
{ dividiren find, fo E_SEEJ ”
fudye man in der Tafel dienamlige 7516¢

Sah(, oder die nachft Eeinere auf, 6912!

wenn fie nidyt genau gefunbden wwird, 6048

und febe die bagu gehorige einfache 6048

Biffer in den Luotienten hin | dag 4

ju diefer Riffer gehodrige Produft @ .

3iche man von dem Dividendug ab, ju dem Nefte febe man

bie folgende Siffer Herab, und fehe wieder nady, wag fiw eine

einfache Biffer in der Tafel diefer Sabl entfpricht; find nun alle

Produbte in der Tafel grofer, alg diefe ju dividirende Zahl,

fo feke man in dem LQuotienten eine Nulle an; u. f. w.
Smgleichen venn mehrere Sahlen, worunter eine 6897 ift; mit

864 ju multiplicien ware, fo witd die Ucbeit durd) Hilfe

biefer Tafel alfo vevcichtet,

O CO~T N B Qo D -

14
. C6

<%
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€s roerben namlidh die ju'7, 9, 8, und 864 . 6897
6 jugehorigen Produtte der Zahl 864 gehds — 2~

rig unteveinanber gefdrieben , und jufammen 733-‘613
abdiret. -

36. SWir haben {don gefagt, baf bie ‘15312
Saftoren von einer gegebenen Jahl alle diejes <3108

nigen Zablen find, durd) die fidh die vorgeges == 595QCCH
bene Zabhl genau theifen (aft.  Unbd dicjenigen Sablen , bdie Eeine
Gattoren aufier der Einheit Haben, werden Primsablen ges
nennt; dergleichen find folgende: 1, 2, 3, 5, 7, 1L, 13,
71 194 23, 29, 31) 37, 47, 43, 47+ 531 59,
61, 67,77, 731 79,83189,97 u. f. w. bie librigen Prims
ablen big 1000O findet man in dber am Enbde bepgefiigten
Tafel dex Primsablen. Eg ift nidht gar leidht alfogleich ju
unterfuchen, ob eine vorgegebene Babl eine Primyahl fey , ober
ob fie Fattoren Hhabe 5 folgende Vemerfungen Ennen bdiefes Uns
tecfudpen in einigen fallen erfeichtern.

1. Alle Sablen, bdeven lefite Siffer redhtd durdy 2 theilbar
ift, find durch 2 theilbar ; man nennt dergleichen Sahlen die
geraden Sahlen (numeros pares); unbd jene Bahlen , beven (ehite
Biffec vedhts durch 2 nicht theilbar iff , werden ungerade Jabhs
fen (numeri impares) genennt.

II, %le Bablen, dberen Siffern jufommen addirt eine dburd
g theilbare Dumine geben , find dburd) 3 theilbar; 3. B. bda
bey ber Sahl 4281 die Gumme der Biffern 4 <4 2 =+ § +
I == 1§ eine dburd) 3 theilbare Babl ift, fo ift aud) 4281
burd) 3 theilbar, eg ift namlidh 4281:3 = 1427. Man
fann bey ber Ubdbition der Biffern aud) diejenigen Hinwealaffen,
bie dburd) 3 theilbar find, und nuc die tbrigen Biffern abdiren;
auf biefe Urt wird dag Unterfudhen um etmwas ecleichtert; 3. B,
ba bey ver Zahl 29163927 die @umme ber nidht bdurd) 3
theilbaren Fiffern 2 4= 1 4= 2 4= 7 == 12, namlih eine
purd) 3 theilbare Sahlift, fo iff aud 29163927 bdurd) 3

~ theilbar,
' %2 1.
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TT. Wenn bdie gwey lehten Biffern elner Sabl dburd) 4
theilbar find, fo ift aud) die Jahl felbft dburd) 4 theilbar ; 3. B,
ben der Sahl 317572 find bie jwey leften Jiffern 72 durd.
4 theilbar , ¢ ift alfo audh) die Babl felbft durd) 4 theilbar.
Smgleidhen it 11108 burd) 4 theilbar, weil die jwey feften
Riffeen ©8 durdy 4 genau fid) dividiren laffen.

IV, SBenn die lehte Siffer einer Bahl entweder 5 ober O
ift, fo ift bie gange Babl durd) 5 theilbar,

V. SWenn eine Sahl dburd) 2 und 3, dag ift, wenn
eine gerabe Sab( burd) 3 theilbar ift, foift fie aud burtﬁz 3
namlid) durdh 6 theilbar.

VI. SBean bie drey lepten Siffern einer Sabl fid) durd) §
theilen laffen, fo ift die ganje Sabl burdy 8 theilbar.

VII, Wenn alle Siffern einer Sabl jufommen abdbiret eine
burd 9 theilbare @Gumme geben, fo ift bie gange Sabl burd)
g theilbar.

VIIL. Wenn die lepte Siffer ciner Sahl eine Rulle ift, fo
136t fie fich durd) TO dividiren.

IX. 9%an abdive bie Siffern jufammen , die an der erfien,
britten ), flinften @telle , v, f. w, fiehen, bann abbire man audh
bie Jiffern ber vorgegebenen Saphl, die an ber 2ten, 4ten, Gten
©telle ftehen ) und jiehe die eine Gumme von ber andeven abj
ift nun die Differeny entweder == O, ober eine burd) 11 theils
bare Bahl, fo ift die gange Fuhl burd) 11 theilbar; 3. L. ba
bep der Babl 8og21 die Differeny (§ 44 4+1) — (c+2)
= 11 ift, foift 80421 burd) 11 theilbar. maleichen ift
aud) TCOX dued) 11 theilbar , weil (1= 0) — (0~ 1I)
= O ift,

X. fBenn cine vorgegebene Zahl durdh 3 und 4 theils
bav ift , fo ift fie audh durch 3.4 = 12 theilbar; imgleichen
wenn eine vorgegebene Sabl burd) 2, 3, und 11 theilbar
ifty fo ift fie audy durdh 2.3 .11 = 66 theilbar u. f. w.
ob endlid) eine gegebene Sabl duech 7, 13, 17 u. f. w, fidh genau
theilen faffe, Fann man nidht anders leicht entfcheiden, als wenn
wman die Divifion wicklich verfudyes.

37
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3%7. @¢ ift juweilen nothroenbig von einer gegebenen Bahl
alle Fattoren aufyufuchen; diefe finbet man, wenn man die ges
gebene Sahl mit dev Fleinfien Sabl, durd) die fie genau theilbar
ift, bividiret, unb diefen Faftor feitwarts anmerfet; bann bis
pidiret man wieder den Quotienten mit der moglichft Eleinften
Babl, fdreibet diefen Faftor unter den andeven, und multiplis
civet alle vorhergehenden fhon gefundenen Faftoren mit demfels
ben, und die§ febet man fo (ange fort, big man jum Luotiens
ten eine @inbeit erhalt. . B. wenn von 330 alle Fattoren
gu fudyen waven , fo fieht die rbeit alfo aus:
namlidy 330 wird durd) 2 dis 330(2
vidicet, biefer Faftor wird feits 165[3, 6
warte angefefet, und bec Quos  55|5, 10, 15, 30
tient 1635 untee bie gegebene 1111, 22, 33, 66, 58
Babhl gefdrichen; bannwird dies I 110, 165, 330
fec Qwuotient durdy die tleinfte Sahl 3 bividiret , und bdiefer
atftor unter den anderen gefdhricben , und mit felben multiplis
ciret, ber Qouotient aber 535 unter ben vorigen gefefet, u. f. .
und nun find die fFaftoren von bdee Sahl 33C folgende Jablen
I,2)3 5,610, 11, 15, 22, 30, 33, 35/
66, 110, 165, 330.

Smgleidien . oenn von 168 alle 1682
Koftoren yufudyen find, fo findet 84(2, 4

man folgendbe Sablen, 1, 2, 42]2, 8

3)46,7, 8, 12y 14, 21, 2a1|3, 6, 12,24
24,28, 42, 56 84, 168. 7|7/, 14/21,28/ 42
I 56;! 84! 168

SWill man Hingegen nur jene Fattoren Haben, aus deren
Multiplitation die gegebene Sahl entffanden ift, o nehme man
nue die Faktoren , durdhy die man dbie gegebene Sah( , und bann
bie Quotienten bividicet hat , und (affe bie Produfte aug jedem
nadhfolgenden {Fattor in bie vorfergehenden finweg; fo ift
330 =2-3.5.IT.undb 168 == 2.2.2.3.7; ¢ben fo
witd man finden ) dof 1260 = 2.2:3.3.5.7 fen.

¢ 3 38¢
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38. Bey ber Divifion bder algebraifden Srofien beobachte
man folgendes : voenn entweber beybe, Dividendug und Dis
vifor , ober dod) einer aue beyben nur aus einem Gfieve bes
ftebt, fo fchreibe man den Divifor unter den Dividendug , yiche
einen Oucefteidh dagwifchen, und Eliege diefen Lusdrud nach
Unweifung der folgenden Worlefung ab , ba man die Fattoren,
pie in beyven (Dividendus , und i)wifor) gemeinfchafilic) anau
troffen wevden , ganglich hinweg (aft. . B.

W a*b’® ab’.a @
a*bet : ab*e® = = = -
g e abe b b
a*x — aa* Bx 1. (0 = x)
a’x — ax*:20xy = = —
2axy ax , 2y

BERE S .
f_z}_; und mecfe babey nur , baf gleidhe Seichen einen pos

fitiven, ungleidie einen negativen Quotienten jum Worfdein
biingen. =+ ab: =4 b= —4a, obor—abi—b=a;

a
—ai—ecm=t -5 = ab : ~=byober + ab : — b=

b
-—a, -—-ab’-}-r:x, obet = ab t — cx = — —
cx

denn ber Ouotient mit dbem Divifor multiplicict muf wieder
ben Dividendug mit feinem gehorigen Beidhen gum Vot (dyein
bringen.

$Weiin aber bepbe Dividendug und Divifor ufammenges
fefite Grofien find, fo fann die Divifion entweber auf bdie it
angeflifete Art, obee guroeilen aud) nad) folaenben Regeln vers
vidptet merden.

L 9%it einem Gliede des Diviford bividire man ein Glied
peg Dividbendbug ; mit diefom LOuotienten multiplicive man bden
gangen Divifor, diefed Probuft jiche man von dem Dividens
pug algebraifch ab; ben Reft bdividive man wieber mit einem
Glieve deg Divifors, den Luotienten flige man gu bem vovigen
mit feinem Seidjen bingu, mit diefem liede multiplicire man

wichee
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wieber ben ganjen Divifor u. f. we - Tur mufin diefem Falle
bag Gilicd des Dividendbus alle Budhftaben degjenigen Glicdes
pes Divifors enthalten , mit weldem man die Divifion vors
nimmt, weil fonft die Divifion in gangen Grofien nidht fact
finden fann.

II. Der Cocfficient des Dividendus wird durd) den
Goefficienten des Divifore getheilet; 28ax:7a=4=.

11, Der Budhftab , der in bepden angetroffen wicd, folle
im QOwuotienten angefefet , und dere Eyponent des Diviford vom
“@xponenten deg Dividendus algebraifd) abgegogen werden.
— 1200 | — ga’b == 30’ " == 3ab;307"a% 14w
= qa "ttt = 242,

1V. Und dbee Budyftab, der allein in dem ju divibivenden
Gliede angetroffen woird , folle mit feinem Erponenten in bem
Luotienten angefepet weeden, Ga"c'x : 34" = 24" "x.

Benfpiele,
(gb’x’ =S5 sb’fx‘-l-b’c’x’ 2 352‘”_.!) : (___55-_,_3_',5,-‘.*,)
= — 3x' = cx,

+ gb*2® I gb%ext

— 3bcat = bicix?
o+ 3btex’ b bic%a?
2 .

Jn diefem Beyfpiele fagt man nimlic) w= 35%* wird in
gh*x%, als bem erften @licve des Dividendug, ~— 32° mal
enthalten; mit diefem erften Gliede des Quotienten wird ber
gange Divifor multiplicicet, bag Produbt von dem Dividendug
abgejogen , unb bev Reft wieder mit —= 36%x* dividiret , u. f. .

IL (12a% o 24a%c — 3a°bc* = 30abc’ = 15bc*) :
(36°h — 6abe 4 3hc*) == ga* — §c*

=+ 120* o= 24d°bc 4 12a%hc*

— 15a°hc* = 30abc? —= 15bc*
=+ I5a°0c*~+ 30alc’ o 15bet

)
G4 11T,
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HL (0 — %) :a =~ b == a* = ab ~+ b*
+ &’ 4 a’b

-+ a’h — B
+ a% T abt

-+ abh* — B
=+ ab* I b

@

Mehrere Bepfpiele jur Uebung fann fid) ein jeber feldft
auffeBen; bdenn man nehme nur groep algebraifche Sroben nady
belieben an, muftiplicive fie miteinander , und bdividire bas Pros
buft durch ben einen Faftor, fo muf der LDuotient ber anbdere
Faltor fepn.

39. Die Jerlegung der algebraifhen Sedfien in Faltoren
tann am beften durdy eine aufmerffame Uebung eclernet werden &

fo ift, 3 B.

fabx — gdgx =, (zab _'Bdg).

6ab — 12bc — 3b=3b,(20 — 4c = I).

ax+zr==x (a-+1). _

a'rx — 2abx +brx==x . (a—D) (a—=b)==x .(a —D).

@' —x'== (a4=x).(@a—x); ., . 2*— 1= (241I).(x*—1).

a—at= (4 2?). (2" —2*) = (a*+2*) . (a+2).
(a — x).

— 0’2 0t ot — ==z . (e — z).(a+x).
(a* — ax =+ z%).

jathe — 12a%* =4~ §axy — 10ax®y’ — Qa'c — 15a°xy
== ga’c (b — 3ac— 2) =+ 5axy (I — 2xy*—3a),

125" — 152y + 3 = (y —=x) . (3y — 12%).

m? — 3m* == 2m=m.(m—1).(m— 2).

mt— 6m® =11 — Om=m.m— I.m=—2 . m— 3,

2220 == 2a%c? = 2D%°c* — gt — Dt — ¢t == (a+b+c).
(a4c—Db).(a+b—c).(b4c—a)=(a4b+0).
(a+btc —2a) , (a+b 4c — 2b) . (alc — 2¢).
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Bon den Rednungdacten mit gebrodhenen
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Bon den Cigenfchaften der Brudpe.

40. @in Brud ift cine Grife, welde einen, ober mebrere

aleidhe Theile eines Sangen anjeigt; §. B, 7 te.
find ein Brud) in Ridfidt eines Suldens, weil fie ficben
fedhgigfte Theile eines Gulbens angeigen.

41. Seder Theil eines Sangen fann in Ricdfidhe feinee
Theile wicder als ein Ganyes betradytet werden, folalich ift es
flor, baff e aud) gebrocdhene Britdhe oder Brihe von Briis
den gebe; 3. B. ein @dub it in Riudficht der Klafter ein
Brud), in Ridfidht der Solle hingegen Lann ein Schufy al8 ein
Ganges angefefyen roreden; s find alfo X ober 2 Bolle ein Brudh
eines @dhubes, und folglidh ein Brud) eines Brudyed , ober
~ ein gebrodyenee Brud) in Rucfidht ber Klafter.

42. Brudye ausjudbriden werben jroey durd) einen Louers
firich abgefonberte Grofien ecforbert, beven die unter bie ate
tung , und die obere bie Wnjabl ber Theile anjeiget ; diefe wird
Jabler , und jene Ylenner geheifen. . B. 7 (ficben Adjts
theife , ober fieben Wdytel) jeiget an, daf ein Sanges in
Zheile ju gectheilen fey, und daf man 7 foldye Theile nehmen
folle. JImgleichen 3% heific drepjehn 257tel oder 13 getheilt

ax — x* .
burd) 257. - heifit ax — x* getheilt dburd) a—x;

eg ift in biefem BWepfpiele ax — x* der Sahler, und o 4=
ber Jlennee,

(o 43
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43. St nun bey einem Brudhe der Sihlee bem Nenney
gleidy, fo ift es cin Seidhen, dag man alle Theile bes Gangen ,
obee ein @anged nehmen mife; folglid) find foldhe Belidhe civ
nee Einbeit gleih 3. B, $3 fl. =1 fl.; 3 Gduh = 1
@duh, 4 Zoll==1 Jollu. f. w, Fft ber Sabler grofier als der
Nenner, fo geigt ein foldher Brud) mehr Theile an, alg cin Sans
3¢6 von biefer Gattung in fih enthalt; man nennet fie uneis
gentlidhe, . ober Afterbriiche: foift 3. B. % Klafter=11"==
1% 8" ein Ufterbrudy; ift endlidy der Babler Eeiner alg ber
Menner , fo geiat ber Brud) nicht alle, fondern nur einige Theile
des Gangen an, unbd bdiefe find eigentliche, ober wabhre Briis
de.  @oldje find alle Refte dec Divifionen , 3. B, 3 fl. peio
get anp daf man 3 fl. in 4 Theile jertheilen mife: was nun
bey diefer Divifion jum Worfdein tommt, ift ber erth bes
Brudhes ; in unfecem Bepfpicle ift 3 fl. = 45 fe. denn 3 fl.

= 3.60¢%. = 180 . folglid) 5 fl. , namlich %j' = 1ia

fr. = 45 fr. @ ift alfo der Werth eines Vrudyes der
"LDouotient , der aug der Divifion des Sdbhlerd durd) den Tens
ner entforingt; dba nun bey ecigentlichen Brlichen der Saplee
fleiner alg der Jtenner ift , fo ift e8 offenbar , daf man jenen
in Cinfeiten Eleincrer Gattung aufiéfen mife , um die Divifion
pornehmen , und den Werth des Brudhes beftimmen ju fonnen.

__ i 7 . 60 fr. 420 fe.

@Dtﬁ——# fl. = ' — > - a T =18 fr,

For iy ﬂ —_— 60f 6_6,9 — Xz ¢

24 - 21 t = 24 = 27 2§ =
27 fe. 2 G .

g3ie Sk Uagl (6K Aiegg’ i

96 Rlaft, = 96 - 96 3 @duph =

qa- iRl L SORR ., DRl ot

e
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24 . 12 288" e R
—-: I -+ 5 -+ *66—' =iy ,”5 15
g Rlaft, = 5-;—3— = 3} Gdubhe =3’,3 A 3

5
6” r ’ s I. 12’” ’ ”
g = 3, 7% 3l =3, 7, 5 = 3,7, 2%

rri
Linim= 3, 7", 2, 8 3,497 2", 4 und 4 Puntt.

1 a1.32 _
g——; tB = 3;-8-8— Loth = 1523 Loth = 15 Loth

ﬂ

.Q.umtl = 15 2oth, 2 Quintl.

2 200 .\ . © 120

— Gtund = —— Minut. = —— Minuten =

240 240 _ 240 ;

120 . 60
240

44. ean bey unverandectem PWenner eines Vrudjes bee
Sabler vermehret witd, fo wird fein Werth vergrofert. Denn
bleibt ber Htenner unverdndert, fo bleibt bie Gattung der Theile
immer die namliche; wird nun ber Sdahler vergrofert, fo eis
get ber Brud) immer mehr und mehr Theile der namlidhen Sats
tung von cben dem namlidhen Gangen an; folglih wird fein
SWerth vergrofert : fo ift, 3. B.

Gef. = 30 Gefunden.

3 < 7 II ,
&5 — & —3 0. f m
b s T < g < 100

45. SBenn bey unverdndertem Sahler der Tenner vermehs
ret wird , fo wicd der Werth des Brudhes vermindert. Denn
bleibt ber Babhler unverandert, o jeigt der Brud) immee bie
namliche Ungabl Theile eines Sangen an, wird nun der Mens
ner verarofert, o wird dief namlidhe Gange in mehreve, und
eben darum fleineve Theile getheilet 5 der Brud) peigt alfo yroan

cine

b |
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eine namlidye Anjahl, allein Heinerer Theile an, wenn bey une
vecandectem Sahlee ber Menner vermehret voird; €8 wicd bdewms

nad) fein Weeth vermindert : o ift :_c; fl. > ga- fl.unb Ubers
2 2 2 2 2
Haupt §>Z>§>3>’? u. f. v,

46. Uuf bie namliche At fann man eeweifen, baff ber
SWecth des BVrudys vermindert werde, voenn bey unverandertem
Menner ber Rahler verfleinert wird ; daf Hingegen der Weeth
bes Brudys vergrofiert werde, wenn man bey unverandertem

[} - . EE 9-— —
iblec ben Menner vermindeet: fo it = > T= > = >

4'7. Wenn man den Sahler und Nenner eines Brudys mit
einer namliden Srofie multipficivet, fo bleibt fein LWerth une
peranbect : benn wird ber Sdbler vergedfect, fo wird der Werth
bes Brude vermehret, wird bver Menner vergrofert, fo wird
ber Werthy vermindert , dag ift, gar nidht geandert wird der
BWereth deg Brudys, wenn beydbe (Sdhler und Nenner) gleicviel
pergrofiert werben ; nun aber werden fie nidyt beyde gleidhviel
vecgeofiert , voenn man fie mit einer namlichen Srofe multiplis
civet 2 ber SMerth des Brudhe bleibt alfo ungeandert, wenn
man den 3abler, und Hlenner mit einer namlichen Srofe muls

2 2 -4 8 I 53 3

tiplicivet = fo ift §=5~—;=E,£_ *?_5 =c=
33 3 ac  acm
6.5—30'1-‘_6:‘_.9;;'

- 48. Dec Werth deg Brudhes bleibt audh ungeandert,
wenn man den Sahler und Peaner durd) eine namliche Srofe
bividiret : benn voird bee Sahler verfleinert, fo voird ber Werth
bes Brudheg vermindert j wird der FTenner vectleinert, fowicd

ber Weeth vermehret 5 werben affo beyde (Sahler und Henner)
- bers
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vecfleinert, fo wird dec Werth vermindert, und vermehret ,
und jwar gleidhoiel vermindert, und gleidhviel vermehret , bag
“ift gar nidyt geandert wird dber Werth des Brudjed, wwenn man
beyve gleichviel vectleinert ; nun aber werben fie nidit bende
gleid;icl vectleinert, wenn man fie durd) eine namlide Grofe
dividbireg? der Werth deg Vrudis bleibe alfo ungeandert , wenn
man ben abler und Nenner durd) eine namlidhe Srofie bividives.

y & ) 92:6 13 12:4 .3

e & b 66:6 16 1634 4
*r—x X . (a—1) .a41
ax +x x.a%1I gy =t

49. Wenn man nun einen gegebenen Brudy abFirzen,
bag ift, dergeftalt verwanbeln follte , baf er ohne BVerdnberung
feines Werthes einen Eleineven Sablec und Jenner erbalte, fo
fhat man nichts anderes ju thun , alg ben Sahlec und Henner
durd) eine namliche &rofe ju dividiren, diein beyden g enau ents

balten it. 3. B. pr AL R BPI
910 i-i3t . 2p-:7 3’ 310

168:42 __ 4 65 65 :13 5 45 _ 3

210348, .8 304 1043 X3 8 6o 4
1058 I 187 187 1y 11

210 R 204 204 :17 12

30a"‘n+3b 30a —n45p + 304_“ TN 485_"'“
600_"12"‘ o 602—’&" e 30‘]‘—’ 2‘-0 ’ e 600——n 2
6Ca"wc= % 12{]—"(' 5(' sz: oA sty ol 33;‘

6x* 4+ 2y*
= gy, awum namlic) Sahler und Neaner ducdh

x—y bividiret.
9an pflegt ben AbElrqung ber BVriidhe bden grofiten ges
meinfdaftlichen Faftor deg Sablevs, und Nenners quf folgende
. et
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et gu fudjen : man bdividiet den Nenner bdurd) ben S[abler,
mit bem RNefte dividivet man ben Divifor, und fo wird mif
jevem nachfolgenden Refte der vorhergehende fo lange dividivet ,
big Eein Reft, mehr Ubrig bleibt ; diejenige Srofe nun, ober
derjenige Reft) mit dbem man bas lehtemal genau bividiret hat,
ift deg 3ablers, und Nenners grobrer gemeinfdaftlicher Fattor

. ; ; 6
3 B. um ben grofiten gemeinfdaftlichen Fattor von ;g‘—;au bes
ftimmen, verfahre man alfo :

I - I I 2
/\/"\/“\f\
X04 : 6% ;.89 ¥ 20" 13
65 39 26 26

39 26 13 o
Nimlih 104 : 65 gicht 39 jum Refte; 65 : 30 giebt
263 39 : 26 giebt 13 , und endlidh 26 : 13 giebt O jum
Refte; 13 ift alfo von 104 und 635 ber grofte gemeinfdhaftlie

653 Disds .
e Gaftor, unb in ber That if Ia" 2.2.2.13°

fo finbet man , baf bey dem Sabler und Menner des Brudjes
361
1

5 eben

auffer der Einfeit Fein anderer gemeinfdaftlider Faftor
fatt Habe, reil der geofite gemein[c@aftlidje Fattor 1 ift,

12 1
/‘\ /\/'\/“\/'\

14935 : 361 : 51 : Bl

M 357 8 5 3

5[43_{0

Diefer Veud) Lann demnach nicht abgetiicjet werden. I bee

Augiibung ESmmt man mit der WUbEiirjung der Briide: am ges

{dywindeften fort , wenn man in Serlegung einer Srofie in Fattos
v



Bon den Rechnungdarten mit gebrochenen Grdfien. 47

ren fidh eine Fertigfeit erroorben hat; denn wenn man die Fattos
, bie im Sablec und Jlenner angetroffen werben, Hinwegs
(3B, fo ift bie Ubkhrung fhon fertig. o ift ?1% =
A R SR R N - SRR - I )
B s mRier . 1" 180 . A3 B9 1
s & a'x“—x"_a_;_x.(a‘i-x).(a-——x)
2.2 4’ oz fax® a.x.(a4x)
x

=1
=]
=1

50. Wenn man ver{djiedene BVriidje ofne Werdnderung
ihrer Werthe auf eine gleide Benennung bringen , dag ift felbe
bergeftalt vermanbeln will, bdag fie alle einen gemeinf{dhaftlichen
DMenner haben, fo verfabre man alfo: man multiplicive jeden
Saplec mit allen Fennern, nur mit dem feinigen nidgt, dag
Prodbuft wird der neue Sahler feyn, und diefes wiedechole man
bey jebem Brudhe; dann multiplicive man aud) alle RVenner yus
fammen , und bicfes Prodbuft wird der gemeinfhaftliche Menner
feon.  Dafi bey diefem verfabren der Werth eines jeden Brus
des ungeandert bleibe, echellet davans, weil der 3dbler, und
Nenner cines jeden Brudjes mit den namlihen Srofen multie
plicivet wird (47).

5 ﬁm[e_ 4T § 140/ 168, 105, 90 7

) 3 5 o 7 = 210 g’
. BB ‘840, 400, 288 24" 4 2T
23 300 > 960 i 2 3t g
308", 48a"c*, 40a"tc*
' 602"

Die B‘hbufnon ber Briide auf einen gemcinftﬁaft[tcﬁm
Denner wird gefdywinder ju Stande gebracht, roenn man eine
Eleine Jabl in @evanten quffucye, bie fih durch jeden Menner

ges
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genau theifen [afit; denn mwenn man biefe Sabl dued) jeden HNens
ner bividiret, und den Luotienten mit jedem Sahler multiplio
citet, fo werben diefe Produtte die neuen 3abler, und die anges
fluhrete tleine Sahl der gemeinfdhatftliche Ienner feyn; fo ift
R85 N0 I 5 32, 40, 30, 28; 33, 10

3' 6’ 8" 12’ 16’ 23 - TIAB
wenn man némlid) die 3ahl 48 durd) jeden Nenner bividiret , und
den Ouotienten mit jedem daju gehorigen Sabler multiplicivet.
Smled)eng‘s $9°e 13,1879, ¥4, %

L
g 36’2918 18

51. Die Heinfte Sapl, die fidh) durd) yroey gegebene Sabhe
fen genau theifen (3fit, finbet man, wenn man bdie eine mit bem
grofiten gemeinfdaftlidhen Faftor bdivibiret, und bdiefen Luos
tienten mit ber anbderen Sahl multiplicivet. o ift von 16 unbd
12 bie Feinfte Sabl 48, die burdy bende theilbar ift, und man
echalt diefe, wenn man mit dem grofiten gemeinfdaftliden
Gattor 4 die Bahl 12 bdividiret , und den Oouotienten 3 mit
der anderen Sahl 16 multiplicivet, oder wenn man 16 mit bem
Gaftor 4 dividiret, und den SDuotienten 4 mit der Sabl 12
multiplicivet.

Sl man fingegen die Eleinfie Sabl beftimmen, bdie fid
dburd) mebrere gegebene Raflen genau theilen (aft, fo fuche man
biefe 3ahl gu ber erfien und ywepten geaebenen, dann fudhe man
eine foldje Jabl ju der fdhon gefundbenen, und pu ber britten
gegebenen , bann gu biefer gefunbenen , und ju ber g4fen ges
gebenen u. f. w, big wan ju Ende tommt. 3, B

2, %, 4, 5, 6; B 8/ 9
N6 12— 60— 60— 420~"840—"2520.

nam(id) es ift 2520 bie Heinfie Sahl, die fich dnech die geges
benen 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 und 9 genau theilen [aft.

52.
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52. @in uncigentlicher Brud) wird entwicelt, wenn man
den Babler durch den Fenner dividivet; und bann diefen Reft

i
wicder nad) (43) beftimmt; fo ift % flaft. = 2 i-_ﬁ‘[,

; t 48

. - 5 o 60" "
— .._—...-.2 —_— — o O

T e !8 =42, 0y = 2, ’

7% 80{[ —_— 20! Of’ 7.”’ ///.

o

— ’

53. @ine gange @rofe mit einem angebangten Brudhe
witd hingegen alg ein uncigentlidher Brudh vorgeflellet, wenn
man bie gange @rofe mit dem Nenner ded Vrudyes multiplis
civet, gu dem Produfte den, Iabler bes Brudjes addiret , unbd
endli) diefem Refultate ben Meaner unterfdyveibet; fo ift
I1.54+3 58

S . asy

54. @ine Grofe wird in einen Vrud) verwanbdelt , deffen
Menner gegeben iff , wenn man die Grofie mic ben gegebenen
lenner multipliciret, und diefem Produfte den gegebenen Mens

L T 5.6

I} ==

nev untecfdhreibet; fo it 5 = P -
g 5357 .28
= ;i 12= T

55. SBave hingegen ein Vrud) in einen anderen ju vers
roande(n , deffen Tenner gegeben ift, fo multiplicive man den
Sabler mit pem gegebenen Slenner , dief Produft durch den ale
ten enner bividivet giebt ben neuen Sabler, diefem untere
fdyreibe man den gegebenen Menner, fo ift die BWerwandlung

6
fectig. @ fey 3. B. 18_“ in einen anbeven Bruch ju vers

wande(n, deffen Renner 1000 fen, fo ift 86 . 10CC0 = §6000,
biefes bividiret burd) 125 giebt flic den ncuen Aabler 688 ;
__ 688 _3-32

86
¢d ift alfo 125 ™ 000" Smgleichen :[‘: 3 T 32

Vega YTathem. Vorlef. 1. 2. D ==



50 Bweyte Borlefung.

96 24 :
=< igp== §E Daf bey diefer Verwoandlung der LWerth

4
bes Brudyes ungeandert bleibe y exhellet daraus, weil ber Sdfs

fer und Fenner bes gegebenen Vruches mit den nimlichen

86
Geofien multiplicivet, und dividivet wird. Denn ;-g—s geht in

633 it 86 86 . 1000
s auf folgende SMWeife tbers ;53 = m
— _86-135 .8 = 80 8 688 smglclcgen =

125. ICCO ICCO | 1000

3.8 _3.4.8 24

PR e TR T Sl T

Bon der Adbditlon, Subtraftion, Multiplifation,
und Dipifion der Dridhe.

56. Bey der Abdition bex Brlihe beobachte man folgende
Regeln. ]

1. $aben die Vriidye gleiche Menner , fo abdive man bie 3abhs

fex , und untecfchreibe diefer @umme den gemem@nfthcﬁmmm'

2 £ R 5 W 6 T 3 2a* 34

(11 Mt == o= —_—

v A dak i P 7 55 St

x’ at—g®
II. $aben die Velide verfchiedene Menner, fo bringe man
fie auf cine gleiche Benennung (50) abbire fobann die Sabhler

: 2
und unterfiheeibe einmal ben gemeinfhaftlichen Senner; g -+
4 6 704 84 +90 244 34

= - = —

5 7 105 T8 Ay 2 105

we

oI~y
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7 2 I 5 I

B o S Lo d i 02
8 3 2 12 6 4 24

31416 412 + 14 +20+18419 120

24. e

II1. @ind nebft Briden aud) Gange ju addiven, fo fann

man fie befonders jufammen piblen, oder in Afterbeiihe vews

wandeln (53), und ju den {brigen &Zrﬁc&en abbicen; o ift

— B 5 — =10 f—l

30 30 3 30

D

L. imgleien 5 > -+ 62 -+ 7 6
= ”30’ imgleichen 53 - 6 ~+ 7 7. +8 = 2
- 3

10 Ml g S R
2 12
57. Bey ver Subtraftion der Briidje beobachte man fols
gendes,
L $Haben die Briiche einen gemeinfdhaftlichen Menner, fo
giehe man ihre Jahler von einander ab, und untecfdhreibe ben

(' SEEE Ml TGN 1

i li s it B === =~
gemein(dyaftlichen FMenner; fo iff 3. B gBT oM@ g 2
AN 5901 Lt s e 3
X3 XRw EGEED: ;LR miha B G

II. Wenn ein Veud) vou einer_gangen Sabl abguziehen ift,
fo borge man von der gangen Babl eine Einpeit, verroandle
fie in einen Brud) , ber mit dem abjuyiehenden Brude einere
fep Nenner Hat , und jiehe fodann ben Jahler des abyuyiehens

2
ben Brudies von biefem Idhler ab; fo ift 5 — = = 4—2Z
2 I 2 4 7 4

3 3
BRI W BB S
3 B Py T § | ROy

IIL. Haben die Vriche verfdhicdene TMenner, fo bringe man
fie uuf eine gleidye Benennung , und vervichte fobann bie Subs
D2 traftion,
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. Lo 4 I4—12 2 3
traftion, @o 1&——--==-—-—--.___ 2
: P R T
§ﬂ - — § I
-—IO-—-E'-—==——4+——=_..3__E ':
24 24 24 24
19 Sﬂ'b-—gﬂb ab + zbn
e e g el e
324, b T 4¢* 2> 44 c

b% 2
(3[:-——%— M= +§-b——

c

9
24

58. BWey ber IMultiplifation der Vriche find folgende
Regeln ju beobachten.

I. Wenn beyde Faktoren Brelidhe find, fo multiplicive man
bie Bdbler, dann aud) die Jenner untereinander, und fdhreibe

a C ac
bag gwente Produft unter dag erfte; fo ift T T=

i = hd &
3 3 L1557 84 56

4 6 24 s - R T 131
Die Urfache davon ift [eicht eingufehen; benn jebe yroey ju multiplis

a <
cirenben Briidye fonnen durd) ik porgeftellet werden : nun

e
aber lﬂ! - bag ift , ber eine Sabler wird mit bem

T i bd’
anberen , und ber eine JNenner mit dbem andberen multiplicives ,
voeldhes i) alfo erweife :

a
Man f!e;tz =m

¢ ifv ift audp .
——

d J
Cs ift ﬂIfO al@s. e B0 R eD G0OR s g_o_“f-_—bdan

T S

AT gvjqunag
maq Bowana

=
=3
o
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an
und auch :—3 - —— (vermdg eben biefem Srundfag) , nams

a
(i é = mn.

a ¢
MNun abee it mn = m,n =7

ac @
@8 it alfo oudh —= r (oermoa pem Grundfub VL),

bd
II. SWenn ein Brud) mlt einer gangen Sabl, obder eine
gange Babl mit einem Brudje ju multipliciven ift, fo multis
plicive men den Bahler bes Brudjes mit der gangen Jabl, und
unterfhreibe diefem Fhrodufte ben Renner des gegebenen Brudhed 5

2
fo ift 3. .‘B.g— = ok

ac 5
exm—y S Es

Tl i B

III. Benn eine gange Sabl famt einem angehangten Brue
che mit ciner gangen Sabl ju multipliciven ift, fo multiplicive
man bdie gange 3ahl, und aud) den angehangten Brud) mit ber
3

6
gegebenen Zabl.  @o ift sg 3 == 105 = 10 ;; 8-

12 =1I0.

. 3 6 40 2

12 = 9% ¢ —.1023.
@ben bdiefes ift ju thun, wenn ber eine Fafor eine gange
Bahl mit einem angehangten Brudye, und der anbeve Faftor auch

ein Brud) feyn follte, 24 g‘ ; fi ;8 - flis ‘ 513_5_;
5 !QO 15 24

£ =3+ .
128 128
IV. Wenn bende Faftoven aue gangen Sahlen mit anges
hangten Vriihen beftehen , fo ift es am beften vie Faftoren in
Afterbrinhe ju verwandeln (53), und fodann die Multiplitation
D3 pors
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porjunehmen ; fo ift sg . 7g= I—g . % —_ ’%
= ul

50. Bey der Divifion der BVrliche ift folgendes jumerten.

1. Wenn beyde Dividendus und Divifor Brlidye find,
fo Eehre man dben Qinifor um, und multiplicive ben Dividendus
3_2.4_8,
4 L WA & ;
¢ a d St
4 3 i T 8° b d ‘E'c— =5;. Daf biefes als
fo feyn mifie, erbellet baraug , weil ber Divifor mit dem LQuos
tienten multiplicivet jeberyeit ben Divivendbug jum Bor{dein
bringen muf. 9Ran tann fich davon audy auf folgende Weife

fiberjeigen. €s foy ; % 3, fo fage iy, baf der LQuotient

mit demfelben ; fo lftg
S8 1 3 EB L O

A

el R
5 namhcﬁ — = fe\), weldeg i alfo ervoeife:

b ] ]
Wanfe§t~-—-m[ a——~=bm| a=inml@_
i \fo ift auch Lober |€ 3
—-=u| —-—=an ¢ = dn Pgrg-
d J d J T—f;ﬂ[ —-a
@3 iﬂal‘oau@il-ocno".I‘....,.... — — -—-—!'qa
& AT dn |
a d bm d
unbd audy ; 'y = g, Coeemdg cben Dbiefem Grundfa)
ad
nam[1c§ =
Nun aberiﬁ — o iy
n b d

d c
€38 ift alfo auch ;-? = :— L (Srundfap VI.)
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1L $Wenn ein BVrud) durd) eine gange Babhl ju dividiven

ift, fo multiplicive man den Jlenner des Veud)s mit der ganjen
y a a b a a

Bﬁb[, fl) Iﬂz .c;b(:, enn b'c_f‘;.

ﬂ I a t "
R e SWBave aber eine gange Sabl durd) einen Brudy
c c

gu dividiren, fo fehre man den Brud) um, und verrichte cine
Sk y b a0 Ge ac
Multiplifation; foifte : R it e
IT. Kommen endlichy bey der Divifion gange Rahlen mit
angehangten Brhichen vor , fo vermandle man fie in Lfterbeiiche,
2 59 14

o 5 B
6

[
—

I

und veeridte fodann die Divifion; fo ift 96 4

S 7 e el e i S o il g
60. Bumeilen ift e¢ erforderlid) gange Grofen einer Fleis
neren @attung, ale Brivde einer Sroferen Gattung ohne Vers
anderung ihres Weethes vorjuficllen ; um diefes ju echalten
fefiet man unter die Sabl dev Eleineven Sattung flie ben Jens
nee eine foldye Sabl, weldye anjeigt, wie viel Einbeiten der
tleineren Sattung einer eingigen Einbeit dee groferen Sattung

I7 317

gleich find; foift 5 fl. 17 fr. = Sgc_) fl. = 6o, fl.;
AP TSRR g b I L, oo S T L
4,8 7 = 4z == s 2.0 9lmmiey ey
Wl e - G gliomie] < o
SMECE oy ) el
e 3‘ 3 %4 3’ 3 33.12/; 336
4 9 I 2ha " ,f " 2 ; ” r
- n6’ 1318 y = 0y 4, 3~ =04,
)

J e
D3 11
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e

1 a1 T CREE AR I55 |
3 -—0;43( - 36 36.12 432"

" Ll

1 7
0,6, 3, 6" =80 o 5—=0,0,2—=o,
70 7!

288"

61. Dicfe Rebuttion giebt ung ein leidhtee Mittel an die
Hand ungleidyramige Grofen, die auf eine gleide Sattung ges
brad)t werden fonnen, gu multipliciren, und ju bim’birrn. @o

2 i ” 97 i 4 I 155
ift 3. B. I3!7f8 X0, 4,3 ,8" = 26 432
=6105% St IR )
== ﬁ?ﬁz Smaleichen woie viel mufte man fle eine £ange
(fle einen BValfen 3. V) von 11°% 4 8§ begabhlen, wenn jes
\6°
be ®laficr bavon 5 fl. 17 te. foftet? da 11° 4, 8= 1;
und 5 fl. 17f. =?’%O fl. find, fo foftet biefe gange Lange
106 317 33602
135— fr.
9

62. @ebrodene Briidhe werben in einfache ofne Verins
berung bes Werthes vermandelt , wenn man den einen Sablee
mit bem anderen, und aud) ben cinen Jecaner it dem anderen

3 5 I5 "
civet ) — g S~ — te,
mulfipficivet  fo ift 50116 fl. = fl 15 fr. ime
(i a m am ! @ L m
gleichen e == e benn wenn id) von der Srofe -
a m
n

ben Theil - angeben folle, fo ift es offenbar, daf i) die Sedfe
burd)
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m
burd) b bivibicen , unb diefen Quotienten —~ (59 IL.)a maf

a
nehmen , bag ift mit a multipliciven mufi: es ift alfo ;= von

m am

1
Bon den Decinalbrichen.

63. Decimalbriihe werben jene genennt, die flir ifren
Penner einen bloffen 1 mit einigen angehangten Mullen baben.

';1’_7_ '_?__ 27 45 1745 21
Oo oo 100’ 10’ 1000’ 100 — 100’ 8 1600
= '?222; u. . Decimalbriihe 3 fie werden Kiirge Hals

bev alfo ausgebricet . 8,0021 ; 17,45; O,017; ©O/7;
0,37, w f.w. Denn eg ift Gberflifig den Wenner ausdrics
lidy anjufefen, weil man ihn fdon aus der Unzab( ber Biffern
bes Brudyes tennet; nur muf man an der (infen @eite fo viel
ullen vorfepen , als fic) deren im Nenner mehr, alg im 3ahs
fer Biffern befinbeny bamit ber Decimalbrudh jedergeit fo viel
Riffern habe , als der bagu gehdrige JFenner Jullen hat ; diefe
Decimaljiffern werben von dem Gangen mit einem Sridhe ()
abgefonbdert, voenn aber fein Ganges vorhanden feyn folltef fo

wird an feine Stelle eine Nulle gefept. @o ift 3 i

1005 = ©1003.
64. Die erfle Decimalgiffer nach dem Gtriche bebeutet
Sebntel , die 2te Hundertel , dic 3te Taufendel , die 4te Sehns

taufendel) ue fo . fo 3. B. ift 369,357 = 269-}-?220

Ds =
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3

8p %0 ok gt B
10

+ P o ———
1CO0 I0C0O 1000

= 269 -+

5 4 R . RN

o gl Rude man nun dben Stridy um eine Siffer
weiter rechtd ) fo wird jede Biffer 10 mal grofer, rict man
ibn hingegen um eine Gtelle weiter [infs, fo wird jede Siffer
10 mal fleiner. Yudy ift es offenbar, baf man jebem Decis
malbrudhe ofne Beranderung des Lserthes eine belicbige Menge

Nullen anhangen fonne. o ift 0,25 = 0;2500000.

65. Seder gegebene BVruch Fann in einen Decimalbrudy
perwandelt werben.  Am biefed ju erbalten , fo hange man bem
Sabler des gegebenen Bruchs o viele Nullen an, ald man in
bem Decimalbrudye Siffern Haben will, und bdividire ihn fodann
durd) den gegebenen Tenner , fo wic dec Duotient der gefuchte

Decimalbrud) feyn(55). So i{tf = HB000 = 1,2500

s .9 90000 y 15 24 16,000
= 1,253 Tz = T = 0,5625; % s

23/C00
= 0,640 = 0,64; 8= 8 = 2,875 u. {.w.

ur ift ju merfen.

1. Bleibt bey dber Divifion ein Reft librig, fo (afit man

I T
ibn hinroeg, vwenn er Eleiner als 3 ift 5 ift ec aber gleich Eﬁbz:

aud) grofier , fo vermehre man bie [efte Siffer des Duotienten

4 4 4,0000 .1 __ 1/0000
um I. 9-53-9— 9 = O/4444; g = —¢
= 0;1667.

1. Wenn der Oouotient weniger Siffeen Hat, ald man
Nullen hingugefuget hat, fo febe man fo viel RMullen vor, alg
ber
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2 2,000
e Ouotient ju wenig Jiffern hat. 8. B. —— = ——-
35 35
et __ 300000
P5T5 555 = 800 == 0,00375-

II. Wenn man ©dyube, Bolle, Linien, und Punktenin
cinen Decimalorud) von Schuben verwwandeln will, fo bringe
man die Punften, Linien, und Solle auf einen Vruch bes
@djuhes (60) und derwandle fodann diefen Brudh in einen

Decimalbeudy, Soift 37,37, o, 6= ?3— 238 3,548

288
Smgleihen 36 Loth 3 Dwintl = ;2?3 h = o323 1b-

u. f. w.
6E. Vey der Ubbition , und Gubtrattion der Decimals
briche fdyeeibe man bdicfelben alfo, dafi die Behntel unter den
Behnteln, die Hunbertel unter den Hunbderteln fiehen, und
veefahre Gbrigeng mit felben cben fo , wie mit gangen Saflen;
nue ift bey ver @ubtraftion diefes noch gu merfen, daf man
pem Decimalbrudhe , von dem cin anbderer Decimalbrud) abjus
giehen ift , genugfame ullen in Gedanten pinjuflige, wenn
er etwann weniger Decimaljiffern Haben follte , alg fid) deren
in bem abjujiehenden Brudhe befinben.
Benfpiele.

23/07543Y) iu von 12,3257 o O,57
0,923 ( abbiven abjujiehen 10,813 abyuyich. 0,4835

6,c024 Differens. 11,5127 Diffecen; 0,0865.

30,c0083 J @umme

67. Hot man Decimalbriiche unrrmnanber, ober Decis
malbriiche mit gangen Saflen ju multiplicicen , fo nemcbte man
die Multiplifation , al8 wenn s (auter gange Sahlen waren , und
fcbneibe nur im Probukte an der redhten @eite fo viele Siffern fire
pen Decimalbrud) ab, alg fidh in allen Faftoren Decimaliffern
befinden,  @ollte nun dag Prodult weniger Siffern enthalten

fo
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fo fefie man nach bem Stridye fo viele Mullen vor, ald in dem
Produtte Siffeen juwenig find. 3. B, 1,44.1,2=1,728;
0,036 . 0,05 . 02 = 0;000360 = 0,00036; 1,12 .
0/09 = 01008 ) u. f. w. Die Ridytigleit dicfes Berfahs
veng wich ein jeder {elbft [eicht finden , wenn er nur jedem Brus
dhe feinen gehorigen JMenner untecfreibet, und fobann nach
(58.) verfapet.

68. Mun wird e¢ aud) nicht mehr befdwerlich fepn ben
SWerth eincd Decimalbrudyes ju betimmen. So ift 3. B.
oi25 = 0,125 . 12" = 1,§” = 1t ' =1"46";
0765 1 == 0,765.32 Loth == 24,48 Loth oder beys
nabe 244 Loth.

69. Benn cin Decimalbrud) durd) eine ganje [ahl, eine
gange Bahl durd) einen Decimalbrudy, ober endlid)y ein Decis
malbrudh durdy einen Decimalbrud) ju bividiven ift, fo unters
{dyreibe man ben Divifor unter ben Dividendug in Geftalt einegd
gendhnlidhen Brudhes , hange bem Sabler , ober dem TNenner ,
je nadydem ciner ober der anbere weniger Decimaliffern hat, fo
vicle Nullen an, baf bepde gleidyvicl Decimalgiffern Haben,
laffe den @trid), ber die Decimaljiffern abféndert , ganylich
hinweg , und vermanble fobann biefen Brud) nad) (65.) in
cinen Decimalbrud). o ift 3. B,

3048 3,045 3045
15 15,000 15,000

24000 il __ 2134
3 = 4C00; 2,I34:0)12 = ;976_

3/045:15= =0,203;24:

0006 =

= 17,7833 0,0036 : 4,8 = == 0)000743

2351 15;625 = 0;15.

48000

Hud)
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Auch die Ricytigleit diefer rbeit wird ein jeber leicht cine
feben , wenn er jedem Brudye feinen Nenner untecfdhreibet ; und
fovann nady ( 59.) verfabee,

70. Buweilen ift e8 ecforberlich einen roeitlanftigen Brud,
deffen Bahler und Fenner namlidh beyde grofe Zablen find ,
die feinen gemeinfcbaftlichen Faftor haben, in einen anberen eins
facheren ohne mertlicher Leranderung bes TWerthes ju verroans
veln,  Diefed gefcbieht auf folaende At : man dividive den
Sabler und MNenner bee gegebenen BVrudyg durd) den [abler,
fo wirtb dir Brud) dadburd) in cinen anberen perwandelt , deffen
Babler cine Einbeit , und der Nenner eine gange Fabl nebft
cinem gebrodhenen Refte ift; bey diefem und jedbem nadfolgenden
Nefte deg PWenners riederhole man die namliche rbeit fo lange,
big man einen Menner ohne Refte erhalt. o ift 3. B.

36[_ I 1 % { 1
1495~ 4+51 4+ 441
361 %4 . I
51 1243
4
i :
o 4 + I
741
1241
1+

Tacdhbem bee gegebene Vrud) ?n diefe fdyiefe Reibe aufaes
{ofet worden , fo nehme man cinige Glicver diefer Reihe wvon
Bridhen , und vebucive fie auf einen eingigen Vrud), fo wird
berfelbe von bem gegebenen um o weniger verfhicden feyn , je

I
-— 2
mehr @ficber man genommen Hat; o it 4+ =1 : "—,?

~3
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¢ 361
= — vpon bem gegebenen Vrudie = Faum
29 # §e Tagp am,

verfhieden ; nehmen wie drey Glicder , fo ift
I I PRIk . 352

= = =1: ——

s i .85 12 85
b il =t g =

7+I 4 12 4 85

12

= g%ﬁ’ und bdiefer WVrudh) flimmet mit dem gegebenen bis

auf bie bunderttaufendfien Theile Hberein, weldhes ein jedee
leicht finden wird , voenn er bepde in Decimalbriihe aufldfer.
RNimmt man vier Gficver dicfer Reihe, fo wird der daraus hers

2
geleitete Brud) gr'.gf von bem gegebenen nod) weniger abreis
)

den; alle finf Sliever endlich find demfelben vollfommen gleich.

L 84 92
1ad aufier diefen Belden —; —
anderen moglich , bdie cmfaf@cr waven , und bot@ bem gegebenen
am Werthe naher famen,

f nd gar Eeine

Die Nenner des aufgelifien BVeuches 4, 7, 12, 1, 3
find nichts anderg, alg bie Quotienten, die jum Borfdyein
fommen , wenn man bey dem gegebenen Bruche des Bablers
und Tenners grofiten gemeinfbaftlihen Safmr fucdget (49) 5 8
ift namfic) in unferepn Beyfpicle:

12 I

/_\ f\/\/\/\
14():’ "‘6[ 5 5!
i 3 8

T ‘ 4 B

i [UD-F-
inm

bag
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1’361 1
B an i
741
1241
11
B
Ghen fo ift:

1 36 5 AR Dl e O
~ NL NG AN ~
102764 . 1CCO00 : 2764 : 469:284:212:72:68 ; 4

100000 8292 2480 284 212 144 68 4

2764 17080 284 213 —‘2.‘_& “E'E —Z 28 :
16584

28
496 o
naynlidy e ift:
100000 I
102764~ 141
3641
9an finbet aug _5-;
Bicfem, baff ber geges 141
bene Brud) jiemlich genaw 1L
= Qg fen, mweanman 2+-I—-—
_ 37 ’ nue I4+1
jwey Glicder entwicelt, 'i"-;"'
P iy TO000000000
Yuf die namlihe BWeife findet man, daf m -6-5—3—6
bepnahe == :3,7;' ober [hon fepr genau == ;;—53 fep s benn



' 0g0 W§) 'smepte Botlefung.
3 7 i

s RN T e
81415626536 @ 10000C0CCCO & 1415926536 : 885¢
30000CCCCCO 99114855752 -+ 88514248] 882+

1413126%33 88514245 h330784056 3
e 442571240
84212816

I 292

TN N\
»14248 : §8212816 : 301432 u. [. w,
“12816

*C1432

Folglich ift ber gegebene Beud) = el s
vasift, ev ift = ;% jiemtid) o I

’ §
genau , wenn man nue yoey Glies  THL
ber entwickelt.  Entwicelt man bins 15+I -
gegen vier Slieder, foift ber baraus hers 141
geleitete Bruch 11 3 von bem gegebenen faum “_5
um O,(—‘OCCLOO.) mel_;r verfdyicden » weil "9
ber Menner 202 des parauffolgenden Glicdegin
Ricfidht einer Sinfeit fchon fehr grofift; venn 155355
=0,3183C9886, und 11 = ©,318309859; f¢
ibre Differen = 0,0000CC02 7. :

1
@cben wir nun den gegebenen Bruch /= R
und bepeichnen die abgetiicgten Briche,  ——
welde aus 1,2, 3, 4,.... Glies bl

iy
siie

dern hergeleitet werden , mit £ £ £ a0
fo iff nach gct)onger Steduftion » ¥ = 7 £

T &e.
b B bty b bedi-btd ;
f?"!" 1 F f < .ai!:c-j-(:[—l--c’r f a -rd-‘-}-GF —ad—-cd=t+ [

u. f w. Jun ift indem (epten Veyfpicle a=3, b="7, r_dl 5

th
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de==1, &ec.; folglid) ift der abgeficyte Vrudh, bder aus vier
7.15. 1471

3.7.15.143.743. I4I5. [4I

@liedern hergeleitet wird, =

i lI’;

355

Die 3abler und Penner der abgetlivjten Briidhe Edunen
aus den Quotienten beg aufgeldfien Brudpes auf folgende Art
febr leicht beftimmet werben :

" é Die Raibler ?} Die HNennee
b li=a.041 b la=a.140
c b=b.140 ¢ labd1=b.a~1
d |be-1=c.b4T d |abe—pa—te==c,(al I )4
e |beddbtd=d.(bet1)b e |abcd= ab =~ ad 4-cd=1
&c. |bedetbed=bed-de4=1= '=d,(nf’c~i-a+.-:)+ab+1
e.(bed=t-b=d) 4= be+1 J.&C. abcdemrabet-adet=u. frv.
e e— T ——

Orvitte Borlefung.
Bon den E]TecbnungSarttn mit  Pofenzen.

W —-—--m&--—-— ==

Bon den Cigenfdhaften der Potengen.

n1. Daﬁ Produft, weldhes entfteht , wenn man eine

Srdfe etlidhemal mit fich felbft multiplicivet , wird
eine Poten3 diefer Grife genennt. Go ift a.a.a=a%cine
Doteny von a.  Die Grofe, welde einigemal durd) die Muls
ptilifation angefebet wird um  eine Poteny bervorjubringen,
beifit bie YOurzel biefer Poteny. @o ift a bie Wurgel dee
Poteny a’. Dev Cpponent, weldier anjeigt , wie oft cire
@rofie dburd) die Multiplitation angefeher fey, giebt den Yoo

Dega Nathem. Vorlef. 1. 2. (63 tens
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tenjen einige befondere Benénnungen § fo iff a* bie ate Poteny
ober bag Duabdbrat, a® die dritte Poteny oder der Cubug (sBiiwe
fef), a* bie 4te Poteny ober bag Viquatrat, a* die ste ,, .
o™ dbie mte Poteny von 2, Die Grdke a bhingegen heifit in
Rudfidt «* die yweyte Wurgel , ober die Luadratrourgel, und

2
wird alfo auggedr it V;’ == a; ober vielmebr W’ =a
in Ridfidt o* wird ¢ die dritte Wuryel oder die Gubicrours

3

3¢l genennt , und alfo begeichnet V;’ = a; in Rbkfidt a*
4

beibt a die 4te Wuryel, ndmlih a == |/ a* 3 wnd  endlich

-

witd a in Ridfidht o™ die mte Wurjel genennt ) naunliy a==

Va"‘. Die mte Wurgel ciner gegebenen Grofie ift bdemnady
nichte andees, alg eine gewifie Sreofe, welde mmal burd) die
Meultiplifation angefebt bdie gegebene vofe jum or{dein

bringt.  @o ift a* vie Cubicrourgel von a® namfich a'=‘%’,
weil a*, a0, a* = o° ift.

n2. SBie Potenjen ju abdiren, fubtrahiven, multipliciren,
unb pu bividiren find, ifi bereitd erortert worben, da fir bdie
Redynungsarten dee algebraifthen Grifen mit Spponenten alls
gemeine RNegeln fefigefefer, und die Potengen nicdhts anderd,
als folde Seofen find. Soift a™ abdict ju 4 0" = a" - a"}
a".a" == """ " a" = a"7"; feBen wir nun m = n,
foift a"2a" == a™ | a™ = a" " ==¢"; nun ift eud) in die~
fem Falle a™ : a"=a"’:a"'=;‘ SE I

. : M o oW s 7O

:ﬁ:’i‘f&’ g, -:‘;_,; ar}u[[o audy @° == 1 (Srundfof VL)

Mun aber fann a jebe einfachye, ober jufammengefefite
®edfie bedeuten ; eg ift alfo jebe Srdfic, die gu ibrem Eypoe
nenten eine Nulle hat , einer Einbeit gleid). @oift (12)° =1}
(a4 = 1; (2, — x)°= 1; feben wic nun a = =,

foift (Gemx)’=(a—a)f=(0)=1,

73
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73. Sn dem Yuedeude 0™ 1a" == a"™" fefe man n =
am, foift a®:a" == a":0"™ == a™*" == a™™; nun iff

ad a* . o™ = —=—;

tlfm!(i@ a":a"™ = g™ 3

unb aud) o™ . &"™ = _&I; folglidy aud) ™" = ;;(@runbf. V1)

| x
Cben fo ift a™"x = o™ . 2 = —x.=—; imgleidenaud
a a
d'z

(C‘ IR xa)l ?

&z == 2*) " = wenn (¢ — &) == a und

I
n = m gefeBet witd. g ift audy riditig, baﬁ-;:,,; = a"

1 1
fey; denn —= 1:a7"=1: - = a"; imgleidyen
a‘x . 5 o
e B Gl R 2
5 I

;; = 5.3 Da afo
fo fann ein jeder Brud) in Seftalt einer gangen Grdfe vorges
ftellet werben,

74. Potengen Eonunen wicder ju anberen Potenjen erhoben
werden , beven Erponenten geaeben find, wenn man die Eppos
nenten der gegebenen Potengen mit dem Srponenten bee gefudye
ten Poteny mulsiplicivet 5 fo it
(a*)* == a*. a* == u*t* = q** =qf
(a‘)’ = g*.a*, a* = gttt == g+ T =— g%

(m)s — a".a‘.a‘.a‘. a* = g%+ 5 = g**

(a")° === 0% (" a" 0", 0" (0" = o"" ‘S AN,

(™) == a" nmal gefdhricben == a" - " == a"";

(aib«l ‘.an:)w =a31 ban pIm w 3 ((a-l-f?js)‘:(“‘f'b)s;

@2 = a2 (a™0") = a%% Dur ift Giee
gu mecten, daf man bey einer negativen Grofie das Beidhen —
¢ 2 in

: I
— = a™, ‘und F:a“" ifty
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in = perroanble , wenn der gegebene Grponent eine gevade Jah1
ift; benn (-—- 0) = — .=~ a==4a*; (= a") =
—_—a",—a", —a", — " =~ 2" u, f, . Die BVee
geichnung (— a")* ift von — (@")* wobl ju unterfcheiben,
Die exfie heifit — o™ foll gur gten Poteny erhoben werden;
dbie goepte hingegen geiget an, bag man -+~ o” jur 4ten
Poteng exheben, und fobann bdiefe PPoteny abyichen folle ; es
ift alfo = (a")* = = a*",

75. Uud) fann aug jedber einnamigen Poteny, ober aus
jeder einnamigen @rofie jebe beliebige SMurgel angejeiget wers
pen, wenn man bie ©yponenten ber gegebenen Poteny durdh
ben @rponenten ber veclangten SCurpel dividivet., Eo ift

‘/- ‘/-—a.......sz' ‘/—'—a"— %;V;‘=
5=a‘;§; a[fo aud = a* ;

& ; oL
‘/g a-—a’ l/c-a =a"= a? ;a[[cautﬁ%m=“°§unb

n e =
enblich |/;" = q‘f’, namfich a* ift bie nte Wurgel von o™, bag ift,

renn o burd) die Hultiplifation nmal angefefet wicd,; fo

witd eg bie Grepfie a” jum Borfdein bringen. Go it audy

I

"/;:5;(.'- _— d%bc'%; ln/c- = c;'_; |n/’ﬂ' —_— ==
V{a’—x“)' = (a* — ’)':-; %—ﬁ_b - a"’b_};

g a o ,. %.— e'_;",__..i
%xab = d "X b / % = =,

i I

o f ome Und oaud) umaelebrt | & = [%;; * =

"y

Vie;
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‘%; »F = l%‘ s (c* + x‘)% = l%'m‘.

6. @oldye mit ben Wurgeljeidyen, ober mit ben gebros
dyenen Epponenten bebafteten &rdfen , voerden Wurzelgrofen
genennt : find diefe alfo befdhaffen, bak man fie nur aneigen ,
aber niemals vollfommen genau bevechnen Edune, fo voeden fie

iveationale @rofen genennt; fo ift 1/10 = (10)" ecine irz
cationale @rofie, weil man niemals bie Sahl genau finben fann,
weldhe mit fi) felber multiplicict bie Babl 10 jum Bor{hein
bringt ; nur nihern Eann man fih einee foldyen SDurgel nad)
Belieben, wie wiv e8 weiter unten fehen werbden, 49 Hinz
gegen ift eine rationale SBurjelgrofe , voeil ‘/;.19 genaun ==
4+ 7 oderaup= — 7 ift. @8ift wohl ju merfen , bak jede
augjujichende Wurgel eineg geraden @yponenten aus einer pofis
tiven Giréfie dag Seidhen mebr und weniger paben Eonne (iv
ber Rechenfunft fucht man gemeiniglich nue die pofitive LWuryel)
fo ift bie Duabdratwurjel aus af = + |a* =+ a}; ie

4, X
ate Wurjel aus ¢ = =+ /o =+ (a*). Die Wuryet
¢ines ungeaben Erponenten hingegen fann aus einer pofitiven
®rifie nue pofitiv, und aus einer negativen &rofe nue negae

3
fio fepn.  @o ift die Cubicrourjel aus 4 = V=
S ik

=+ a*; und bie Cubicwurjel aug — 0=} — o= —a,
-

7. @ollte nun aug eine negativen Grofe cinef urgel
cines geraden Grponenten auggejogen werden , fo ift cine foldye
SBurgel fhlechterdings unmogli. @o ift die Ouadratwurs
3¢l qus — a* weder — a, noh+a, weil jeve diefer Grofen
mit fich felbee multipliciet 4+ a*, und nidt — a*, jum Bors
{dhein bringt; 8 ift alfo + /=& cine unmbglidye Gredfie;

4, —

eben fo find |/— %, l/—— a%, ‘f— a'* unmdgliche Srifen;

fie werden aud) eingebildete Grofen (quantitates i maginari)

aenent.  9Ran (86t biefe immee unter bev MWurjelgeftalt ) das
€3 mit
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mit ihre Unmdglichteit immer vor ben ugen f{dhrebe : man
famn ;. B. |7::‘ niemals in — o* vermwandeln, ba man

. [ 5
body |/— a* = — a? fefen fann,

78. @Wenn cin Brud) ju einec Poteny ju erheben ift, o
erhebe man ben Bibler und Nenner ju der namlichen Ros
teng.  Wenn aus einem Bruche eine Wurgel ausguyichen wave,
fo giehe man aus dem Bdbler, und aud) aus dem Senner die

veclangte Wurgel aug ; fu ift ( ) = i;?-, %;cnx
- ™" c; W a c;c" (3) % -___% i 7 27.
FY 7 kil

3 L 1 : gt I
256' 10/) = 100 \ 1o/ = Tooo’
- . ) | e
- — = - <
10 > \\10 Yooooo > ©r5)

=0,2%; (0,1) = 0,125; (0,5)* == 0,0625; u. f. w.
QBir feben aus biefem , bafi die Potengen der eigentlidhen
Prihe in Ruckfidht einer Sinbeit immer Eleiner werden, je
grofer ibre Srponenten find.
29. Das Luadrat (a =4 b)* ciner ywepnamigen Grofie
a = b befteht ausdem uadrate des a==b
erften Glicdeg, aus bem doppelten Pros X a=+b
bufte deg crften Elieded in bag poeyte, X
und endlid) aus bem Duadrate beg groeys :,I;z;j_:_i?b
ten @liebes ber vorgegebenen ywenpnas T
migen Grofe.  @o it aud) (19)* = (104 9)* = (10)*+
20.9 4+ 9* == 100 <+ 180 =+ 81 = 3061; imgleichen
(3ab — 5x%)* = Qa** == 30abx* =~ 25z*; u. f. w.

go. Dag Luadrat (a == b =4 ¢)* einer drepnamigen
©rofie ober Wurgel ¢ = b~ ¢ befieht , aus dem Ouadrate
e
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beg eeften @licdes; aus dem bdops a~b~c
pelten Produtte beg exfien Gliedes X a - b =+ ¢
in bag ymwepte; aus dem Quas
brate des ywepten Glicdes; aug
dem doppelten Produfte des ecften
und giveyten Gliedes in dag bdrite
te; und endlich aug dem Duae = a*4-2ab4+b*+-2ac+2kc
prate des britten Gliedes der ges fuc?

gebenen Grofe.  Egift alfo audy) (24° — 3Zaxr— g2*)* = 4a*
— 12d% == Qa*2* — [6a°%" -+ 2402° 4= 1624,

81. Wic fonnen {dhon fidher {dhliegen , daf cin geordnetes
Luadeat einee vielnamigen Srofie beftehe: aus dem LQuadrate
bes ecften Gilicdes; aus bdem doppelten Produfte des erfien
Gliedes in dag jwente; aus dem Luadrate deg jroenten Sfies
des: aue bem doppelten Produfte deg erflen und jwenten Gfies
beg in bag dritte 5 aus dem .Duadbrate des dritten Gliedes : aus
bem boppelten Produtte des ecffen ; jwenten , und dritten Glies
beg in dag vierte ; aus bem uabrate deg vierten Gliedes : aug dem
boppelten Produfte deg erften, Jweyten, dritten, und viecten®licdes
in bas finfte; aus dem Quabrate des flinfren Sliedes : aus dbem
toppelten Produtte beg Iten 2ten u.f.v. Unb auf diefe Wet find
wiv audy im ©tande eine Folge von Grofen, das ift eine
Reihe, bie ohne Ende fortluft, auf das Ouadeat ju erhes
ben. @Goift . B. (I x=+2" 2" rteeaiae,, ) =
I 22 24228 2t 22T 2P 2274 2%

227 == 227 = 228 4= 225 = 220 4= 227 fu 2% 4=
e x4 o 225 e 22 o 22T e 22% 4=
= 220 = 22T 4= 22%
== I2x = 32742’ 4 Sat-0a 720 = 8274, , .,

@s find gemeiniglich noe einige wenige Slieder Hinveicdhend
bas @efeh yu entdecen , nad) weldyem bdie tbrigen Slicder forts
faufen, und aug diefee Urfache veerden auch nue einige wenige
@licder von ber Heibe gu der begehrten, Poteny exhoben.

= a*~= gb 4= ac
= ab == b* 4= be
= ac == be—4=c*

¢4 82,
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82. Die britte ‘.Doten‘g),i (a=Db).(a=+D).(a~4D)
ober ber Gubug (a == 0) -
einer  pwepnamigen  Erofe ; : I i“b s
a b beftebt aué bem Cus
bus beg ecften Gliedes; aug = a* ~ 24a°h ~=ab*
bem brepfachen Produfte deg =+ a’b +2ab® <+ b*
Louadraté vom ecften Giliede
in bag yoente ; aus dem dreys
fadhen Jhrodufte des LOuadbrate vom jwenten Slicde in bas ere
fte; und endlih aue bem Gubug des ywepten Slicdes. Esift
alfo aud (2ax — 32°)° = Ba’x3 — 36a°x" =+ 5402°—272°

83. Der Gubug (a—+ b = ¢ )3 einer brepnamigen Srofe
a == b ~ c namlid :

(a+ b+ c).(a4b4c).(a=+ b+ )
(a% = 2ab == b* == 2ac == 2bc == c*). (a == b ~4=¢)
ad == 2a% = ab® 4= 2a°c =+ 2alc 4 ac?

= 0% == 2ab* A= b® == 2alic = 2% =4 bc?

4= a*c= 2abe-b*c==2ac? = 2bc*4-c3

a® == 3a% == 3ab‘+b*+ 3a’c =+ Gabec ~= 3b’c =+ 3ac®

—+ 3frc’+c3
befteht aus dbem Gubus bes erflen Glicdes ; aue bem bdrenfachen
Luadrate deg erften Sliedes multiplicivet mit bem jwepten; aus
bem drepfucdhen Duadrate deg jroenten Gliedes multiplicivet mit
pem ecften aus bem Cubus des genten liedes : aus bem
prepfacdhen Luadvate der Gumune des erfien wnd jwenten
©licdes multiplicivet mit dem dritten (namlidy aug 3 . (a=+b)".c
= 3a°c = Oabc - 3b°c); aud dem dreyfachen L-uavrate
beg britten Glicdes multiplicivet mit ber @umme bdes wrfien
und gwepten (namlih aus 3¢* . (a=~b) = 3ac* =+ 3b¢*)
und endlich aug dem Cubug deg dritten Slicdes.

= a* == 30°h ~ 3ab® 4 I’

i

Il

83. Wir tonnen fon weiter {dhliefen, und fagen : der
georbnete Gubus ciner vielnamigen Grofe befteht aus dem Cus
busg deg erfien Gliedes; aug dem drepfachen LO.uabrate des ers
fien ©liedes multiplicivet mit dem jroenten; aug dem dreyfas

den
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den O.uabrate deg goenten Gliedes multiplicivet mit dem ers
ften 5 aus dem Cubus deg joenten Gliedes : aus dbem drepfadjen
LDouadrate ber Gumme bdes erflen und joenten Gliedes multis
plicicet mit dem britten Sliede; aus dem drepfacdyen wuadrate
beg dritten Gliedes multiplicivet mit dee Gumme bded erften und
gwepten Slicdes ; aus dem Subus des dritten Glicdes : aug bem
prenfadhen Duadbrate der Gumme des erften , jwepten , und
britten Gliedes multiplicivet mic dem vievten Sliede ; aus dem
prepfachen Louabrate deg viecten Gliedes multiplicivet mit bder
Gumme des erften, joenten, und dritten Gliedes ; aug bem
Gubus des vierten lieves : aus dem dreyfachen Ouadrate ber
@umme des ecften, goepten, dritten, und vievten Glicdes muls
tiplicivet mit bem finften Glide, u. f. w. Und Dbicfe Bes
mecfung febet ung in den Gtand aud) cine unendlide Reibe
jum Gubug ju erbeben ; fo ift 3, B.
(=2 e 2?2t e 25— 28, , )
= x’—gx‘+3x‘-—x‘+3x7—3xs+x’
+ 325 — 62 327 —— 32 = 0
o B0 027 S1T0's W hi Yo
B L e T e
= 27 — 32* 4 625 — 102° + 1527 — .. ..
= I¥' — (I4+2)x* 4 (3+3)2* — (644)2° =+
(104 5) 2" = (I54+6)2* 4+ .. .o .. ..

84. Die Gliever der 4ten, Sten Potenj wird ein jeder
febft leicht finden Eonnen , wenn er (a = b), und bann aud)
(a = b~ c) ju bdiefen Potengen erhebt. @o 3. B. wird
man finben , bafi die gte Potenj einer mehrnamigen Grofe
beftehe.

I Uus der 4ten Poteny cined jeden Gliedee.

II. Yug dem vierfadhen Cubug der @umme aller vorhers
gehenden Slieder multiplicivet mit dem nddft davauf folgens
den Glicbe.

€5 1L
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111, %ug bem Gfachen LOuabrate ber Summe aller vors
Hergehenden Glieder multiplicicet mit dem Duadrate deg nadhft
bavauf folgenden Glicbes:

IV, @ndlid) aus dem gfadjen Cubus eines jeden nadhfols
genben Gliedes multiplicivet mit ber Summe aller vorhergehens
ben &lieber.

Bon ber Ausjichung der Wurseln aus  jufam:
mengefesten Grofen.

85. MWir haben bereite {dhon gegeiget, wie man aus jeder
einnamigen algebraifhen @rdfe was immer flic eine Wurgel
giehen folle; nun wollen wiv aud) nod) die Verhaltungsregeln
bieher feben , nadh) denen die Wuryeln aus jufammengefefsten
®rofien ausgejogen werden.

§6. Fiir bas Auggiehen der Duadratrurgel aus einer jus
fammengefeten algebeaifhen Grofie fliefen aus (81.) folgende
Regeln.

I. Aug bem erften Gliede ber geqebenen Grofe jiche man
bie Wurgel aug , fepe fie nach dem Sleichheitsjeichen hin, ers
hebe fie jum Qusadrate, und jiche dief Luadrat voa dem ers
ften &licde ber gegebenen Srofe ab.

1I. Den Reft bividire man durdy die doppelte fdhon gefunes
bene Zuryel; den QOuotienten fiige man mit (einem Jeichen ju
ber vorigen MWuryel ale bag 2te Glied Hingu; bdiefes Slied
multiplicice man mit dem Divifor, und mit fih felbft, und
siehe dag Produft von dem Divitendug ab.

1T Diefen Reft dividire man wieder durd) das boppelte
ber {dyon gefundenen Murgel, fo wird der Ouotient bas fols
gende Slicd der Wurgel feyn ; diefes neue Glied multiplicive
man mit dem Divifor, und mit fidh felbft , und jiche das
Produft von dbem Divivendus ab. Wenn nun die geaebene
@rofe ein vollftanbiges Duadrat feyn follte, fo wird dieg Beve
fabren ein @nde nehmen: follte aber die gedebene Grofe ein
unvollftandiges Ouadeat, ober audy cine unendlihe Feihe fepn,

o
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fo pflegt man den Calcul nue fo lange fortjufeien , big man bas
Glefels entbeckt, nad) weldyem bdie Slieder dec Wurgel fortlanfen.

Beyfpiele.

I /(@' 6a°b 4= 54°)* — 12ab* -4 b*) == a’4=3ab — 2",
= g

Reft 6% 4 50°b* — 120l 4~ gb* . 2a°
+6a’b + ga'h?

— 4a*b* — 12ab’ 4= 4b* : 2a* == Gab
4 4a’h* = 12a0° + 4b*

@

1L l__'{(l—8y+4y‘+y‘)r=z—-zy—y‘
.4
Rt — 8y + 9’ +y*: 4
+ 8y + 4*
— Y Y4 — gy
+ 4y° 4yt +
@
111, a’—x‘_—_a-—f:— L4 _xa
e 20  2.4.0"  2:3+44
— c‘
-z 1 2a
ot T L
2a — ga*
2y o _gx"
—— — & a ——
44 2a

& 2ax* o= 0x¢ B
2.4a 2.. 2540k 4.16.a°

m—— R 040 e gy
2.4-&4 4-16-5‘ 2

1v.
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IV. J/(a® == 427 == 122%* = 32254 §Ox® — 1g22"4=...)
=2 — 2x 4= 427 == B2 = 162* = 3225 =,

Das Gefe der gefundenen Coefficienten 2, 4, 8, 16,
fal(t in bie Augen; ¢8 find namlich bdie auf einander folgenden
Potengen ber Jahl 2 ;5 aud) bag Gefefs ber gegebenen Coefficienten
4,12, 32,80, ... iftnidit {dyroce eingufehen 3 jeber Coeffis
cient namlic) befteht aus ciner Poteny von ber Sahl 2, deren
Gyrponent dburd) bie Gtelle peg Gliedes angejeigt wird, mehe
ber @Qumme aller vorhergehenden Coefficienten ; fo ift der Coeffie
cient deg Gten Olicdes = 2° 4~ 80 =+ 32 ~ 1244 =
64 =+ 80 + 32 =+ 12 =+ 4 = I92.

87. Wenn man mehrere numerifde Wurgeln 9, 10, 99,
100, 999, IC0C, 9999, u. f. w. jum Quabrate echebt,
und fodann diefe Ouabrate mit den bdagu gehorvigen Wurgeln
vergleicht, fo bemerfet man, baf die Wurgel eines jeden Lua-
bratg aus I Biffee beftehe , wenn bag Luadrat deven 2 ober
(2 — 1) enthdlt , daf fie aus 2 Biffern beftehe, wenn das
LO-uabrat deren 4 ober (4 — I) enthalt, daf fic aus 3 Bife
feen beftehe, renn bag Luabrat deren 6 ober (6 — I) ents
balt; mit einem Worte , daf bie Wurgel aus n Siffern beflehe,
wenn dag Luadrat decen 2n ober (27— 1) enthalt.

SWenn man demnad) cin gegebenes Ouabdrat von ber Redhs
ten gegen ber Linfen in flaffen jede von jroen Siffern abtheilt
(bie lepte SKlaffe flinfe fann aud) nur 1 Biffer enthalten) fo
tann man fidher {hlicken , daf die ju diefem O.uabdrate gehorige
Wuryel aus fo vielen Siffern beftehen mife , afs Slaffen vore
banben find.

88. Uus diefer Vemerfung , und aus ben {brigen bereite
eclautecten Cigenfhaften deg Ouadratg einer mehrnamigen
@rofie werden flie dag Ausyichen der Ounadratwourjel aus jedes
gegebenen 3abl folgende Regeln hergeleitet,

Il
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1. Madydem bdie vorgegebene Sabl bereits in Flaffen abges
theilet ift, fo febe man die Wurjel ber erften Klaffe nadh dem
®leidbeitggeichen biny folite aber tiefe Klaffe feine wirtlidye
Louadratyabl feyn, fo fepe man die TWurgel der nadyft feineren
Luadratgahl an (man muf aug biefer Urfache die Luadrate
der Rablen von 1 big g fid) gut in bas Sedaditnif eingepraget
faben) und giehe diefe Luadratjahl von ber erfien Slaffe ab.

I1. Bu bem Refte fefe man die folgende Rlaffe herunter,
und dividire diefes durd) bag doppelte der fhon gefundenen Wurs
gel, fomwird bee Ouotient die jroente Jiffer der gefuchten LWurs
gel feyn; diefen Owotienten multiplicive man mit dem Divifor,
und mit fidy felbfi , (viefes gefehieht aufeinmal, wenn man ben
Huyotienten rechts an den Divifor anbhangt, und fobann diefen
permehrten Divifor mit dem namlidhen Luotienten multiplicivet)
und endlich giehe man diefes Produtt von dem Dividendus ab,

I Unb fo wird ju jebem Refte die darauffolgende Flaffe
becuntecgefelit ; und durd) das doppelte ber fdion gefundenen
SWBurgel dividivet; der Luotient wird in der Wurjel angemers
tet, vedhts an ben Divifor angehangt , und fobann mit demfels
ben multiplicivet , unb®endlich roird diefes Produft von bdem
Dividendug abgejogen u. fuw. §. B.

1/5148149(64 = 2342; namlid bas nachft Eleinere

4 LOuadrat ift 4, und feine
ST Wurgel gleid) 2. Der erfle
148 : 43 \ Divifor ift 2.2 =43 der
132 Louotient an den Divifor ges
1949 : 464 pangt == 43; diefes durdh ben
1856 Swotienten felbft multiplicires
9364 : 4683 = 433, FBAAG/ 4. - 9.

9364

@

Vo
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V 74]04]60]35 == 8605 Sn bdiefem Venfpiele muf bey

per Divifion 860 : 142 in bee
SWurgel Null angefebet wers

mgg w390 ben, woeil ber Ouotient feis
90 ne bedeutlidhe Siffer fenn fann;
860 : 172 ~ fobann wird ju der Sahl §60

S5l L I die folgende Rlaffe 25 heruns

gggi; LD ter gefebt, und bdie Sabl

b 86025 burdh bie bdoppelte

2 Wurjel = 1720 bivibiret.
u. f. w.

Gben fo findbet man /9042049 == 300%7; /3610000
= 19C0.

IV. @inb einmal bereits alle Raffen Hreabaefeht roorden,
und eg bleibt nodh ein Reft Gbrig, fo ift e ein Seichen, baf
die gegebene Rah( feine vollfommene Quabratjahl, und folglidy
pie Wurel diefer Sahl ecine irrationale Srofie fey, bdie man
nur burd) eine JPaiberung jebod) niemalg vollfommen genau bes
ftimmen Eénne, Um fih nun biefer Wurgel nadhy Belicben ju
naheren , fo fudyt man ju den gangen fdhon gefundenen Einbeis
ten der Wurgel nod) einen Decimalbrudy auf folgende Lrt : an
den lefiten Reft hanget man jwey TMullen, und dividivet diefes
burd) dag doppelte der fdon gefundenen Wurgel, fo ift der
Louotient die erfle Decimalyiffer; diefe Siffer Hangt man an
ben Divifor, multiplicivet ihn fodbann mit der namliden Siffec,
und iehet bag Probuft von dem Dividendus ab 3 und fo were
ben ju jedem nadpfolgenden Refte jwep Jullen Hingugefiget ,
und biefes jebergeit durd) bas boppelte ber {dyon gefunbdenen
SBurjel bividiret, um die folgende Decimaljiffer der Burgel
3u erbalten: ober man Hiange ber vorgegebenen unyollfommenen
Luadratyahl fo viel paar Nullen an, alé man in der Wurgel
Decimaljiffern verlanget, fondere bdiefe Nullen mit einem Strie
e von den Biffern ber vovgegebenen Sabl alg cinen Decimals

brudy
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bruch ab; ziche fobann bie QOuabratmurjel baraug, und vers
gefle nidyt die Gangen von den Decimaljiffern in der Wuryel
abjufhneiden. @p ift

|/212 = 14,56 beynahe l/f;s = I1I,CQ0j§
I I

112 : 24 aaias
96 21
16c0 : 285 o A
1425 200C0O : 2209
2500 15908 19881
1742 11gO0 : 2218
4u. fw. 1190CC0:221805
1109025

82975 u.f.w.
jic = |/ 10,00000000 = 3,1622.

V. Sft endlidh aug einem Brudie , deffen Rdifhler und
mennct unvollfcmmene Quadrate find, bdie L uabratrourgel
augjugichen , fo multiplicive man Zabler und RNenner mit dem
Denner , und piche fobann bie Wuryel aus bepden aus: j. B.

I/_ — V10 l/lo = 3,1622
5 S |/25 5 5

= 0,6324.

4, 123 /123 g V23 . 11,09
9 V9 3 3

= 3,
bder man btrmanb{c den gegebenen Brud) in cinen Decimals
brudy, und jiehe fodbann die Wurjel aug; nur merfe man das

bey
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bﬁ); Daf jeder Decimalbrudy, aus bem bdie ,Q.uabmtmm-se[ ju
dichen ift, eine gevabe Unyabhl Decimaljiffern haben mife. 3 B.

' § = }/0,375 = |/0,375000 = 0,612;

S vt ppiiinu g
V93,8596 = 3,14; V00529 = 0)23; /0000144
= 0/012; |/28/378 = 5,32.

SBenn man nun im Redhnen feinen Febler begangen fat,
fo wird dag QOuabrat der gefundbenen MWucgel , voenn man den
lepten Reft baju addirt, der vorgegebenen Sahl gleidh fenn.

89. Uus einer pufammengefebten algebraifden Srofe
wird die Cubicrouryel nacdh folgenben Regeln ausgeyogen.

I. Aus dem erften Gliede der gegebenen Grodfie jiehe man
die britte LWurgel aug, und fubtrabire ihren Cubug von der ges
gebenen Grofe.

I, Den Reft dividiee man durch das brenfade LOuabdrat
per gefundenen Wurgel, fo wird der Luotient bas jroente
Glicd der Wurgel feyn ; mit biefem Luotienten multiplicive
man ben Divifor, bag drenfache LOuabdrat diefes uotienten
multiplicive man mit allen vorhergehenden @licdern der TWure
el , endlich erfebe man auch biefen Ouotienten jum Cubug,
und giehe diefe drey Produfte von dem Dividendus ab.

111. Bey jedem nadhfolgenden RNefte wiederhole man bdiefes
nimlide Berfabhren fo lange , big fein Reft mehr 1brig bleibt,
wenn die gegebene Grofie ein vollfommener Gubug ift, obee
roenigftens , bis man bdas Gefeh entbet, nadh) weldyem Ddie
Olieder ver Wurgel fortlaufen. Bepfpicle :

‘/ia‘ — 3a%h == 3ab* — b)) = a — b
& ¢
— 3a'h =~ 3ab* — b : 34°
+ 30% + 3ab* 2 P
@
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3
|/(8x“+ 124% = 3024 — 352° = 452* = 272 — 27)
=2x'r—3
i.. 8as
+ 122% — 30x*— 352% = 452"+ 272 —27 1 12%*
12254 G2t 42t
| —36x* 2= 3623 4 452"+ 7x—27 1 122
-+ 122 4 3x*
T 362* o 362° 4= 92 =+ 5427 + 27227
%)

§ie—s as 25 ga? 10x"
Vet =a + P 0 or e B 243(1"+u.f.w.

go. TWenn man mefreve Jablen, 2, 3,9, 10,99, 100,
150, 999, 1c00, u. f. w. jum Gubus erhebt, und die
SWucjeln mit diefen Potenyen vergleiht , fo bemerft man, daf
die Gubicwurgel einer jeben Sabl aus n Jiffern beftehe , wenn
die Babl felbft 32, 32 — 1, ober endlid) 3n — 2 Biffern
enthlt. Aug bdiefer Bemerfung, und aug den Eigenfdaften
ber britten Poteny einer jufammengefepten Srofie fliefen fiie die
Augjichung der Cubicrourgel aus einec jeden gegebenen Zabhl
folgenbe Regeln.

1. Tan theile die vorgegebene Sabl von ber Redjten ur
Rinten in Dlaffen jede von 3 Biffern ab (vie erfte Klaffe lints
fann auc) aus ywey oder gar nur aus einer Siffer beftehen) dann
fudhe man eine Zahl auf, welde jum Cubug erfhoben die evfte
RMaffe  pum Worfdhein bringt ; wiwrde feine foldye Sahi
miglid feyn, fo nehme man die nadyft fleinece Bahl flie die
erfte Biffer der Wuegel , und giehe ihren Cubug von diefer ers -
ften Slaffe ab,

II. Den RNeft dividive man bdurd) bas dreyfache Ouadrat
ber {dhon gefunbenen SMurgel, fo wicd der Qiuotient die ywente
Dega Mathem. Vorlef, 1. B, & Bife
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Biffer der gefudhten Wurgel fepn : mit diefem Quotienten muls
tiplicire man den Divifor, und fdyreibe dag Produft unter
den Dividendus alfo , dak die ywey lebten Siffern frep bleiben;
ferner multiplicice man dag drepfache Ouadrat des Luotienten
mit der Obrigen fdhon gefundenen Suegel, und fdhreibe bief
Provuft untec den Dividendug affo, baf nur nod) die lefte
Siffec frey bleibe ; endlich erhebe maf audh biefen Ouotienten
gum Gubug, und fdjreibe ihn gerade unter ben Dividendus hin 5
biefe drey Produfte adbdive man in eine Gumme , unbd yiehe felbe
von dem Dividendug ab.

IIT. SBenn man bick bey jebem Refte wicderholet, fo wird
bie Urbeit einmal cin Ende nehmen , wenn bie vorgegebene
Sab( ein vollfommener Gubug ift = follite aber bie Sahl ein une
vol{fommener Gubug feyn , fo fann man fidy der Wurgel nadh
Belicben naheren , wenn man entweder gleid) im Unfange fo
vielmal dren Rullen in Geftalt eines Decimalbrudyes an die
Babl anhinget, als man in der Wurpel Decimaljiffern Haben
will ; oder aber, wenn man ju jedem NRefle, nadydem alle
Rlaffen beceits fdyon Herabgefebet worden , drey Jullen hingus
fiiget, und bie daburd) erhaftenen Decimaljiffeen mit cinem
©tridye von den Gangen abfonbert,

1V. Sft aug einem Brudhe, deffen Jahler und Nenner
unvollformmene Gubi find, die dritte Murgel ausjuzichen, fo
multiplicire man den Babler durch dag LQuadrat des Nenners ,
jiebe aus biefem Jirodufte die dritte Wurgel aug, und dividire
fie burch den Denner ; oder man [Hfe ten gegebenen Vrud) in
tinen Decimalbruch auf, und jiehe fodanu die dritte SWurgel
aus bemfelben: nur ift nod) anjumerfen, daf jeder Decimals.
brud) , aus dem bie dritte Wurgel Hevausjugiehen ift , entroeder
3 ober 6ober g u. . w. Siffern Haben mifie, weldyes gar leiche
miglic) iff.  Bepfpiele:

v
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I'/I2|326[391 = a3t
8

Reft 4 326 . 12 das dreyfade Luadrat von 2
36 — bag Produtt 3 . 12 '
54 =—  bas Produft 3 . 3%. 2
27 —  ber Gubus von 3

@um. 4167

Reft 159391 11587 bas drepfacie Luabrat von 23
1587 — — bas YProduft augbemOouotient. 1.1587
69 — — bag Produft aus 3.1%.23
I = ber Gubus von I

159391 .
e _

ndmlich |7(m]3§6|391) = 200 4 30+ I == 23L
8 000 000 :

——

4 326|391 : 120000
36c0000
54CCC0
277 000

¢ 167 000

o 59 391 < 158700 (= 3.(200+ 30)°
158700 — . — (= 1. 158700
690 — — (= 3 1*.(200+30)
I — — (=1

—— —

159 391

e e e

©
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‘/3(3!3 52637) = 1,33; Vi 105 =10,39 bepnahe
I I

e
———

1,352 * 3 105 : 3
) 1054020 : 500
“ 900
SR . % 270
1197 27
155637 + 507 92727
1521 12 273000: 10609
351 : 95481
il i . 25029
T
o 19799119

2473881 u.fow,

VoV itV ot

o Vo

s 20 4*’4 88 = 1,0772 beynabe, oberl/:

e

= 1,25 = Vl,zsccoccw == 1,077

Gl die Aueyichung ber gten Wurgel wird die Regeln ein jeber
{elbft leicht finden Eonnen : nue ift bie Wrbeit bey der Ausyichung
der gten Wurgel {dhon fehe langeilig, unbd wird bey hoheren LWurs
geln immer verdeiflidher; aus bicfee Mrfache werben rociter une
ten ungemein Teidytere , und bequemere 9)iethoden geriefen voers
den. Die Ausjichung der Wurgeln , weldhe den Gten Srad
nidbt {berfieigen , wird fdyon burd) die am Enbde bepgefigte
Tafel der Potenzen in etwas abgetlivjet, da durd) Beybilfe dies
fee
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(e Tafel auf einmal groep Biffern dee gefudten Wuryel erhal#
ten werden,

Bon den Wurgelgrofen.

91. Wir Haben {dhon angemerft , dbaff man jene Geofen,
bie das Wurjeleihen vor fidh Haben, Vourselgrofien neanc:
fie find proar meiftenthei(s irvational, bod) ténnen verfdhiedene
Berwandlungen mit denfelben vorgenommen werbens fie fone
nen abdiret, fubteafiret, multiplicivet werden, u. fo mw.
Sene, bey denen das Wurjeljeidyen den namlichen Epponenten
hat, Heifen VOurselgrofen der ndmlichen Benennung, 3. B.
3 3 3 3 5 4 4
%’b: Vi Ve nyz; imgleichen |2, Vs Ve
SHaben tber diefes die Wucgelgrofien der namlichen Benennung
por dem Wurjeljeichen gleidhnamige und nad) bem SBurjels
jeicdhen gleiche Grofen, fo werden fie gleihnamige Wuryels
grofien genennt. 3. B. 2a)/7 sa/7, — 3/ 7

92. Surjelgrofen von vecfdyiedener Benennung  werden
auf eine gleihe Benennung ohne Weranderung ihres Werthes
acbradyt, wenn man fie a8 Potenjen mit gebrodyencn Erpor
nenten vorftellet (*75), und fobann biefe gebrodyenen Epponenten
auf cine gleiche BWenennung bringt (50). Go ift

: 3“,/i=2"‘=i*‘=‘?2‘='i/8
Vs =st=s? =V5 =Vas

“/é=3%= 7 =iz?o =1!"/7_2_(')
i Vs =st=5"" = Vs=V125
am T gwmm

AR —_— -
%b = o' = " '™ = V’a""bg"‘
nwim _rn_n mn

»

3 A S — nam e
alc = adcd = a-:““’c"“" ] Va C

" 3 n on 3nd Smn

E T = " == a"him = |/a” b

8 3 Diefe

1L
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Diefe Rebuftion der Wurjelgrdfien auf eine gleide Bes
nennung jeigt ung an, welde aus jwepen gegebenen grofer

fo. 3.5, ba%j Mzs,unb Vir =V 121, i

5 >
V 93. %uraelgroﬁm fonnen audy abgetiicjet werben, wenn
man die Grofe unter dem Seichen in die Faktoren aufldfet , aus
pen Faftoren, welHe yollfommene Potenjen von dem Epponens
ten des Wuryelzeichens find, diefe Wurzeln ausgieht, und felbe
auffer dem eidhen alg Coefficienten anfept. o ift

m T om 4

Va“‘bc“‘ 8= arw 5 benn l//a"“bc“ = """ =qc. b=
ac W;— Benfpiele

L 3/8a8 = 61)/a

Y B [f/@—7 |‘/3 16.a*.a.b* . b* = 14ab L‘/‘F;E'

111 [/ax-—x‘ =}/, (a ——?:xﬁ
IV-GW——H/iS 6V 4. 2 —4)9.2=

2-...-12, 2——0

Q4. Unbd umgefehet die Grofen auffer bem Seichen Fonnen
unter dag Seiden gebradt werden, wenn man die ®rofen auffee
pem Seichen auf die Poteny beg ESrponenten von dem Wurgele
geichen erheot; und fobann die @reofie unter bem Beidyen damit
multiplicivet.  @o ift in obigen BVepfpielen

B e U
l/x: (@t — %) = Va’x’—-—- x*.  Smgleichen

y(oy* = pi)yT = (ﬂy’ PTre— y? -y"*)_* o= (a~y)—**‘
I

= l/(a-—y)
g 95.
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95. Wurgelgrofien. Eonnen abbivet und fubtrafirvet wers
den , wenn fie gleichnamig find, weldyes yureeilen echalten witd,
wenn man die gegebenen Grofen auf cine gleide Venennung
bringt , und abtirget. Beyfpicle.

L V5o + Vg = s/2 + 3V = 8/

I |/8a0 + Vaah — %=b_"/a'7m_55=2a|%+
2a%—-a%—3a%=a‘/{:—a%=a. ‘/—f/{x}.
i1, 21/ T — YT = 2V/ B3V —
2V =8Vsl/a — 2Val/a = 6V3/a=
6|/3_.5.% =0 31‘-. 27 % = 6.31’-. 2*:_6.3%.
2%, = 6&3‘3:6%8.

96. Bep der Multiplifation beinge man bdie Wurpelgrofen
auf eine gleidhe Benennung, und multiplicive die Geofien auffer
bem Scidhen, dann aud) die Grofien unter dem Seichen mit

einander 3 fo ift 2 ]% » fl%g i ac"ﬁ‘g;&,’,; htnna%:
nb:_if und c‘”/c-! = cd"l', alfo al% ! c‘“/; o ab#“.cd"l= _
ach " = ac . i = “l"’;{?ﬁ Beyfpicle.
L sV .2 /o = 5%’5'-2 Yot = 10 V/atts

= I0a ‘ab’.

i VaeVa) . V5—V2) = V6 + Vo —

4.-—-‘/6: Q 4=3—2=1.

— e

1L 3‘/2 Vio . zl/;l/;fb_c'u =6V 10)/1000 =
6)/10. 10 = 6.10 = 60.

S 4 Iv.
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Vit (""‘)“ el A (e = (an o)
(ﬂ'"c-l-a“‘x ",

V. a*. (ax — **) * = (o _;‘ ~% g R x).._, e

(“”-—””)"‘"(ax._ag_,_.) .

& %) ) (el

3
|/<m-—-x).

9%7- Bey bee Divifion ber Wurgelgrofen bringe man bden
Divibendbug und ben Divifor auf eine gleidhe Benennung,
{dgreibe den Divifor unter dben Dividendug in Seftalt cines
DBruched ) und tirge felben ab.  Beyfpiele

L 6)/ab:al/a= - s “” l/‘l“'i YA
1L ab)/cd — b‘l/_f“d ch d == M

5 S Vras byt o Vs l/_s
! Vs 5
= VQ-.S.

(Iol/ ~+ 10}/%)
IV. 10:)/e/Fm o o L
il VAV

v5+V(3+l/§ ;)_i:*‘_lfﬁ:

2
+/5 3+ V5 3+15). (t——l/<>
2 1+|/s (t+{/5) . (t—-l/<)
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s+ 15 —3)/5—Vas _ —2—als_
1+ /s —Vs— V25 T — 4
g I/S

. 2 2

] 2.3 '-31' . 3 3 2 2“:-!1'
VI. (¢*x — a%a")* | & == (d’x — a*x*)* o
@t
2
atx — a'x*™N\ 1 5 g ] S 2
] . = (a¥r—a’2?)* == l/(’x--ﬁx‘)'.
ali

Die Multipfifation , und Divifion bder eingebilbeten ober
unmoglidhen Grofien wird gemeiniglich nue angegeigt.  So ift

s/ — & X 44 —-IJ=12a|/——a.V_—b'

5a l/ . ob|/—-c = IOabV.V— c.  JMue wenn eine
eingebilbete rofe auf die Poteny des Epponenten von dem
Wuryeljeidien ju erheben ift, wird das Wurjeljeihen ausges

laffen s fo ift Iﬂ—-a = [/—-a:{. —aXI .\/— a==
1.—a=——a;—V:a.—V:a=—I.V:ax
—I.l/:-a=+l.—a=—a§ —V: a X
l/—a=-—- I.V—ax-l-l .V:a=—1.—a
=a; (V_-__as)a;:__l;f:_a!‘ lf/‘"_—a;. |4/:a’.|‘/:a‘
i gl —cd

= —a; 4a"b‘/—— ed : 2ab l/cm = o ||;/c__m e
ga’h l/——a ab*
3a’c l/——a 5

98. Die %uracfgroﬁm werden ju Potengen echoben , beven

Grponenten gegeben find , wenn man bie Grdfen auffer und
unter bem eidhen auf die Poteny des gegebenen Erponenten

erhebt, und felbe fobann abflicget, @o ift (a |/0) =
§s d

a
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a" Vb", benn (a/b)" -—(ab")" == a"b"‘ == a" l/b"‘
imgleiden (31 0° — 22 = 29/ (@ — 22’ =
2V (@ — ). (¢ —#) = 27. (" ==YV (@ = )3
(2'/6 )g— Sl/a = 8a*; (b Vau)ar = b"a".

99. Aus Wurjelgrofien werben wicber andere LWurpeln
gegogen , wenn man bic @rofie auffer dem Beihen unter das
Beidyen wicft (9q) fobann den Erponenten des Wurpelzeichens
dber gegebener Grofe mit bem Epponenten der gefudhten Turs
gel multiplicicet , unbd endlich diefen Yusbrud abticyet. o ift,

" W s m L m __1
a\/b =V a"b ; benn I/aVb = (a Vb)"'=(Va"b)*
L8 f ol o— 3
= (") = a™™ = \/ a"b;imgleidhen 2V 120=

l/; 960 = \/960 = V64 . 15 = 2\/15.

Bierte
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Bierte Vorlefung.
Von den Verhaltnifen, und Propottionen.

WNE i

Bon den Berhaltnifen.

100. Die Wergleichung jweper gleidhnamigen Sredfen gegen
einander nennt man ein Verbdlenifi : und ingbefondere heift die
MWergleidhung , in welder unterfucht wird , umwie viel die eine
@rofe die andere Uberfteige, ein avithmetifdes Bechalmif §
dbie Wergleihung yweper Srdfien hingegen , in ber man unters
fuchet , wie oft die eine @rdfe in der andeven enthalten fey ,
wird ein geometrifdhes Berhalmifi geneant. IJun aber findet
man, um wie viel die eine Grifie die andeve lberfleige, wenn
man ihre Diffeveny durd) die Gubtraftion beftimmet: imgleis
den finbet man, wie oft bie eine Gréfe in der anberen enthals
ten fen, enn man bdie eine burd) bie anbere dividivet , das ift,
wenn man ihren Quotienten auffudet. Die Diffeveny yener
Gcdfien dricket ung demnady bag avithmetifhe, und ihr Ouos
tient das geometrifthe Werhalmif diefer jwey Sropen aug.
Go ift 39— 13, namlid) 26 das arithmetifdhe Vechaltnif dies
fer pwoen Zablen 39 und 135 Hingegenift 39 13, namlid) 3
pag geometrifche Werhdltnif diefer namlichen yoey Jablen ; e
wird bdiefes alfo ausgefprodhen: 39 verhalt fih ju 135 39
beft bas. ecfte, und 13 dag ywente Glied des Berhaltnifes.

101. Uusg biefem folget, baf alle biejenigen arithmetis
fhen WBerbaltnifie einander gleid) feyn mufen , die einerlen
Diffeceny jum Borfdein bringen, wenn man dag 2te Slied
von bem erften fubtrabivet: fofind 11—, 24 — 20; 5—1,
6 —2; imgleidenoudhy 3 —5, 57979, 11— 13
gleidye avithmetifhe LWeehaltnife. Und eben o find alle biee

jenigen
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jenigen geometriffien Berhaltnife einanber gleids, bdie eineclen
LOouotienten geben, wenn man in jedem BWerhiltnife dag erfte
®lied durd) dag yroeyte bividiret; fo findb 12 : 4, 18: 6,
15 : 5,39 . 135 imgleifhen 2.4, 4.8, 816, 50: 100
gleidhe geometrifthe Verhalenifie. e ift nicht unumgdnglidy
nothwendig, dag erfte Glied durd) dag gwente u dividiren um
ben Suotienten beg geometrifdhen Verhiltnifies ju echalten. Wie
werben in dber Folge nur gemeinialid) dbas yroeyte Glied durd) dag
erfte bividiren " und algbann mifien wie fagen, dak bdiejenigen
geometrifhen Werhaltnife einander aleidh feyn, bdie einerley
Luotienten gum Borfdein bringen , wenn man bey jedem Becs
Daltnific bag joente Glied durd) bag erfte dividicet. @o find
6:.4,21:14) 12 8 gleide geometrifhe Werhaltnifie,

T 2
benn der Duoticent eines jeden Werhaltnifies iff = = Auch

bey den avithmetifdhen Werhaltnifien fann man jedergeit nur dag
cefte Glied von dent groenten fubtrabiven; und o find jum B,
I1—8, 4—1, 24— 2T gleiche arithmetifdye BWerhaltnife,
denn in jedem biefer drey Berhaltnifie ift die Differeny = — 3,
wenn dag erfie @licd von dem jmwepten abgejogen wird. Wir
faben flie die avithmetifdyen Beehaltnife das Seidjen — gewifs
fet , um fie von ben geometrifhen ju unterfeheiden.

102, Febes arithmetifhe Beehalenif fann burdy a —- (a—4-d)
vorgeftellet werdben.  Denn jedes erfte Glicd cineg arithmetifdhen
Beehalinifes tann durd) a, und die Differeny, fie moge pofitiv
ober negativ feyn, durd) d ausgedbelicfet werden 5 bda nun bdiefe
Differeny jum BWor{dhein Eommt , wenn man dag erfte Slied
von dem gwoenten fubtrahicet, fo muf aud) das goente Glicd
tum VWor{dhein fommen, wenn man bag erfte Glied ju bder
Differeny addicet (23) 3 e8 muf alfo das gwente Glied des
arithmetifhen Werhaltnifee == (a =~ d) und folglich dbas Bers
paltnifi felbft a— (a =+ d) fryn, wenn man fle bag erfte
©ficd ap und fue die Difereny d ammimmt.

I03%:
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103. ‘Unbd jedes geometvifhe Berhaltnif tann durd) a: og
porgeftellet werben 5 benn bag erfte Glied fann man durdh a,
und den Duotienten eines jeden geometrifchen Berhdlenifes durd)
g austriien ; nun muf dee Duotient jum Borfdhein fommen ,
wean man dbas goepte Glicd durd) das erfie dividivet , es muf
alfo aud) das jwente Elied jum BWorfdyein fommen , wenn man
bag ecfte @lied mit dem Dwotienten multiplicivet (33); folge
fi) muf bas groepte Glied deg geometrifdien Lerhdltnifies ag ,
und dag Werhaltnif felbft a © ag feyn, wenn man flr das erfie
©licd a, und fir ben Duotienten g annimmt.

104. Das BVerhaltni der Produfte aus den erfien Slies
deen gum Produlte aus den ywenten Gliedern mehrever geomes
trifdyec Weehdltnife bHeift ¢in 3ufammengefentes BVerhaltnifi.
@o ift 3 x 7 : 12 X 2f namlid) 21 ; 252 ein jufammens
gefdtes geometrifGes Verhaltmif ; eben fo it o @ ag
aud) abe ; abemnq ein gufammengefebtes Bers b : bn
balmif. DWie fehen aus biefcm, dak der Duos ¢ : em
tient beg jufammengefetiten LWerhaltnifes dem —
Nrodutte aus den Duotienten der cinfaden jus i
fammenfependen Werbaltnife gleid) fey. Gind nun bdie jufams
menfefenden Berhalenifie einander gleidy, fo ift der Ouotient
beg jufammengefebten Berhiltnifes jederjeit eine JPoteny des
Suotienten von einem ber jufammenfegenden LWerhaltnife , und
gwac diefer Duotient ift ein Dnadeat, wenn jwey gleide Bers
haltnifie , ev ift cin Cubus, wenn brey gleidhe Berhalenife jus
fammengefefet werden , u. f. w. 3. B. a. aq

@4 folgt aus diefem, baf ein aus mehreven gleis b : bg
dhen Werhaltnifen jufommengefebies Berhdlts e sl
nifl dem jenigen Werbaltnife gleich fen, weldhes d: dgq

um Borfdyein fommt, menn man dag erfte e
fmb jroente Glied eineg der yufammenfefienden abed : abedg!
Lerhaltnifie auf die Poteny deg Epponenten von dber Angah( ber
ufommenfeenden BWeehiltnife erhebt. @0 ift im obigen Beys
fpiefe abed @ abedg® == a* ' a*q*== d* . d*q* ; benn ber s
tient cines jeden biefer Berhaltnifie ift = g°,

105



94 Bievte Botlefung.

108. Gin geometrifdhes Berhalenif bleibt ungedndert, wenn
man bag erfte, und ywepte Slicd mit ciner namlichen Grofie
multiplicivet , ober aud) bividiret, @o ift a:ag = am: amg

a a
= —: {-; benn der Siuotient eineg jeden biefer Werlyilte

nife ift == q.

BVon den Propottionen.

106. Die Sleidhheit jroenee BWerbaltnifie heift eine Pros
portion , unbd ingbefondece wird die Sleichheit jroener arithmes
tifdher Bechiltnifie eine arichmetifhe , und die Gleichheit yroeyer
geometrifcher Weehaltaifie eine geometrifde Proportion genennt.
Die groey gleichen Bechaltnifie wecden durd) das Gleichheitsyeis
dhen (=) verbunden; fo ift 3-—7 = 11 — 15 eine arith~
metifhe, und 4 ° 12 =='7 : 21 (4 verhalt fich gu 12 gleich= .
roie 77 ju- 21) eine geometrifhe Proportion. Das erfte und
vierte Glied einee Proportion Heifien jufommen bie dufferen,
unb dag jweyte und dritte Glied werden jufammen die mittleven
Glicber genennt.

107. Durd) a —(a = d) == b — (b = d) tann jede
arithmetifde Proportion vorgeftellet werden. Denn bag eine
arithmetifhe BVerhalnif Fann durd) a— (a =~ ), und jebes
anbere diefem volitommen gleiche Werhaltnif durd) b — (h=4-d)
auggedrlicfet werden; es find demnach a —~(a ~~d) und b—
(b = @) iebe yoen gleidhe avithmetifdye Werhaltnife; nunaber
fietlen goey gleiche arithmetifdye Wechaltnie eine Proportion
vor; ed fann demmnad) durd) a—- (2 4 d) = b — (b=~d)
jede arithmetifche Proportion vorgeftellet werden,

108 Sndem Lusbrude a~ (a == d) = b—(b4d) ift

a = (b~ d) = (a=+d) b, nawlich a4t —4d=a-b=d;

* eg ift bemnad) in einer jeben avithmetijden Proportion die Dums

me der duffecen der Summe der mittleren Glieder gleich, S8

bat diefer @ab audh feine Richtigkeit , wenn bdag britte Elied
bem
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bem jenten aleidyet ; denn jede foldje avithmetifche Proportion
fann durd) @ — (& =+ d) = (a ~4 d) — (a =+ 2d) vorges
fiellet werden; nun aber ift auch in bdiefer FProportion a ~=
(a + 2d) = (a + d) + (a— d)nimlid 22424 =
2a = 2d. Diefe Proportion wicd Jufammenbangend
(Continua) genenat.

109. Jun ift es leid)t ju bren gegebenen dag 4te aviths
metifhe Proportionalglied ju beftimmen, wenn man die ywey
mitt{eren abbivet, und von bdiefer Summe das crfte Slied abs
siebt.  Denn es fen das erfte Glied = a das jwepte = &
bag britte gegebene == c, und dag vierte Glied , weldyes man
finben foll, fep == 2, fo muf a—& == c — 2 feypn; nun
ftatxr=04c; edift afo x = b = ¢ — a; wenn
man bepberfeitg a abjieht (Srundfap IV). @o it 2 —3
= I1—2x, namli) x = § - 1I — 2 = 14; e¢ iff
pemnad) 2 —5 == II—1I4. Aud) fann groifdhen jwey ges
geaebenen dag mittlere arithmetifche Proportionalalied aefunden
weeden , voenn man die ywey gegebenen abbiret, und fodann
biefe @umme durch 2 theilet . denn es fey dag erfte Slied =a
dag jroente gegebene = b, unbd bag mittlere Provortionalglicd,
weldyes man finden foll, foy = =, fo muff a —2 = »—b
fepn s nun it @ 4 b= x 4z, namli) 2x == a + b;

a 4 b L
P (Grundfady IV). @oift 3—=
= x—13, namlih 2+ = 16, x = §, Md3—§=
8~—13.

110, Febe geometrifdye Proportion fanndurdia t ag=1"5'bg
vorgeftellet werden. Denn durd) a : ag und b:bg Eonnen jede
gwey gleiche geometrifdhe Werhdltnifie ausgedriicet werden ; nun
aber fiellen gwey gleiche geometrifdhe Verhaltnifie eine Proportion
vor; ¢8 fann bemnach durd) @ © ag == b : bg jede geometris
fcbe Proportion vorgeftellet werden, Gefien wir nun b =agq,
fo ift bg = ag . ¢ == aq*; eg Fann demnach jede jufammens
bangende geometrifdhe Proportion durd) @ : ¢ = ag . ag
angejeiget roerden.

egift alfo audy x ==

IIf,
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TII. Sn dem einen biefer Ausdrife ift a.bg = ag.b
namlich abg == abq, und in bem anberen ift a.ag* =aq.ag
namlid) a°¢* == a’¢*; ¢ ift bemnad) in jeber geometrifdhen
Proportion das Produft der aufferen dem Produfte der mittlecen
Glieder gleid). Wir haben alfo joey Kenngeichen , aus denen
wic auf bie Ridytigteit einer geometrifdien YProportion {dlicfen
fonnen 3 dag ecfte ift die Sleichheit der Werhaltnife, das ift
die Gleichheit der Duotienten ; und dag groepte ift die Gleichs
heit der Produfte der aufferen und mittleren Glicder. @o
balb eines diefer yoey Kennjeichen von vier Grifen erwiefen
witd , fo fonnen wir verfidhert feyn , daf fie in einer geometris
fdhen Proportion fehen. Jur ift nod) Hiee angumerfen, daf
gwey BVerhaltnife §. B. a = ag und bg . b inbenen die gleichen
$Swotienten auf eine ungleiche Wrt echalten werden, nur in eis
ner Proportion fehen Ednnen, wenn man dag cine Berbaltnifi
vecfehret: man fann nidht fagen @ : ag == bg : b wobl aber
a:ag==0b: bg, ober ag : a==bq'.b, ober audha:ag=
_b% : bl und %— < -EE =bg : b, 9Man fggt in einem foldhen
Falle : die yoen erfien Glieder fiehen mit den yroey (efiten in cio
ner vetfehrten Proportion (funt reciproce proportionales).

112. Sun find wir aud) im Stande ju jeben brep geges
benen Glicdern dag 4te Proportionalglied ju beftimmen , wenn
wic dag Produfi der ywep mittleren Glieder durd) vag erfte bis
vidien. Denn es ey bas erfte Glied = o bas jwente
= b bag britte gegeberde Glied = c, und das vierte Slied,
weldes man finben foll, foy =z, omufa.b=c:x

be
fepn s nun ift ax == be; es ift alfo aud) x = - oenn man

be

beyderfeits durch) a bdividivet; ndmlih a : b = ¢ : i
: Gout 198

foiff3. B, 3 : 5 = 12 : 2 namlih) » = =

3
4 .5 =20, ud 3:5==1I3 :20; imgleiden 4:6

—_—
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6.6 '
= 6: x namlih » = —4——:9; und folglidh) 4 : 6= 6:9.

Nud) find wir im Gtande ywifhen jwey gegebenen Gliedern
bas mittlcre geometrifhe Proportionalglied ju beftimmen , wenn
mwic aug bem Produfte der ywey gegebenen Glicder die LQuas
pratourgel Hecausyichen ; denn e fep bag ecfie Glied = a,
bag poente gegebene Glied == &, und das mittlere gu beftime
mende Glied foy = x, fomug a: x === : b feyn; nun
it ab == 2%, alfo aud) |/ob = /2%, namli)x = \/ab,
und a: \/’&?: VEF:E:. @oift §+ B g2 a2t 9
namlidh »* =36, x = 6, und 4: 6 =6 : R Sn
der Folge werden wir bey den geometrifdhen Weehaltnifen und
Proportionen bdag Wort geometrifdd) gemeiniglih hinwegs
faffen; nur bey bden arithmetifhen LWerhdltnifen und Pros
portionen , weil fie fehr felten vorfommen , ift es gerwdhnlidy,
daf man dag Wort avithmetifd jederjeit Dhinjufepet.

113. Wenn jroey Produlte einander gleih find, o vers
halt fih der eine Faftor des ecften Probufts ju dem einen
Faftor bes ywenten Produfts, gleidhmwie der anbere Faftor des
groepten Prodults gu dem anderen Faftor des erflen Produfts,
ober 1 gwey gleiche Produfte Eonnen in eine Proportion aufges
[ofet werben, weun man gwey Faltoren bdes einen fliv bie
duffecen, und die jwey Faftoren des andeven Produfts fii die
mittlecen ©ficder annimmt ; namlich wenn a , bn = am . b,
foift a:am==b: bm; imgleidhen wenn axr = mn ; fo ift
axm=n:x;daj B.3 .24=14.18, o ift audh
3:4=18:24; wem a* 4+ ¢ = axr — 2%, o ift
aud) @ . x == (a—=2) : (a=1); wem x =be, o ift
awudh I1:b=c:x, uf m j

114. IRit den vier Glicdern einer Proportion Fonnen vers
fdhiebene DBerwoandlungen vorgenommen werden ; namfich da.,

Vega Wathem. Vorlef. I, B, - @ a
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atagme b :bg, 3.B.53:6=58:10, foift
Durch die Verwedslung (alternando)
asbhe=ag:bg; 3:5= 6: 10.

Durd) dbie Umtehrung (invertendo)
ag ca=1Dg:b; 6:3 = 10: 8.

Durd) die Jufammenfebung (componendo)
ataag= b :b+bg; 3:3+6=5:5+410;

3:9=35:I5.

a-agiag= b 4 bg:bg, 3+6:6=5 +10:10;
9 6==1Y : 10

a+ag:a=0b +bg:b; 3+6:3=5-410:5}
9 3 =1§. 5."

aiagq—a= b:bg—=b;3:6—3=5:10—5;
3 3= 5.5

@a:b —a=qagilg—ag;3.5—3=6.10—6;
3:2==0:4,

Durd) die Multiplifation , und Divifion,

am.amg=bn  bng; 3.4:6.4=35.7:10."7;
12794 =138 o
aiamg=0b:.lmg; 3:6.,4=5:10.4;3:24=

5 : 40.
am :-ag:!xm:fig;g.4:6:5.4‘.10; 12:6=
20 : I10.
#i j1g 1o 3.6 PRy
Firr b2 1?9{,;.7‘-—5.10-—1.2
aq b: bg 6 g 10
a:— = o=
n P30y 7.

Durd) die Erhebung ju Potengen,
a‘:a’g’:b b’g,9'36=25:100.
a*: ag’ = 13 :1%¢’; 27 : 216 = 125 : 1000,
a” ;¥ = b"' : b"'g“,md)t aber a" : a"g" = b : bq.
Gefyen
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1
Gefien wir nun m = =) fo ift aud

e 3 £ i & i
I

a":ag"-—-b : ;_", oherV Vag._w; V
namlid) da 3. B. 36 : 144 == 25 : 10O, to ift aud

V36 : V144 = V25 : Y 100; bas ift 6: 13 ==

g 210,
115. Yud) finden nod) folgende Wabhreheiten ftatt.®
MMenna: ag=b:bg; 3:6=75: I0.

o

nd ¢ ey =="b"bg; ' {'14 =8 % 10
foiftaud atag==cicg; 3:6=7:14

Ssenn a ag = b i bg; 4:12=2:6
I | |
und ang: ag =1lng: bg; 10: 12 = §5 : 6
foift aud) a:ang = b ibng; 4: 10 = 2 : 5.
Wenna:ag = b : bg; 5 : 1§5=2:6

5 \ \ N\
und agiang == bgibng; 15:30 = 6 : 12
foitauda:ang =>b:ibng; 5:30=21:12
$Bewm ¢: b= ¢:ds 4 2 2 =136

N > N v
und bie = flc;2:8 = 3:I2
foitauba:e=f:d; 4:8=3:6
oberwenn aib=c:d; 4:2=13 :06
unbd b_e:!f;é:zzn,:'g
folffaud)a.e._f d: 48 =330,
LWenn tb=1¢:d;3:6=75:10

c:j‘==g:}c;7:21=4:12

m =p:4q;8:32=11: 44

fo ift audh aem @ bfin = c.gp i d.k,q; 1684032 ==
220 : ;280 = 124

@ 2 Wemn
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Wenn 2 =

umd y =
biefen Provortionen find die Produfte ber aufferen dem Proe
butte ver mittleren Slieder gleidh.

116. Bey mebreren gleichen BWerhaltnifien vechalt fichdie Sume
me allee exften Glicder jur Gumme aller jeyten, gleidywie jedes
erfte ©lied ju feinem yoepten. Denn mebrere gleidhe Berhaltnifie
Eonnendurcha @ agy b i bg; cleg; didg u f.w. vorgefellet
werdel; nun aber ift @ 4+ b ciag-lgcg=a:ag=
cicg; undbaud) a==b 4 ¢+ d : agbg 4 cgtdg=
a: ag, ober==d : dg; namlid) e8 verhalt fich bie Summe aller
erften @lieder jur @umme aller jrepten, gleidoie jedes erfte
Slied gu feinem pwepten,

117. Bey drey Glicbern, die in einer jufammenhangenden
Proportion ftehen, namlid bey ¢, ag, ag?, finbet folgende
Droportion flatt; a @ ag* == a* : a’¢*; bag ift, das erfie
Glicd verhdlt fih gum britten, gleidroie dag Luadrat deg ere
ften jum Quabdrate de¢ ywepten Glicdee. Waren mehrere
®lieber vorbanden a, ag, ag*, ag®, aq, aq®, bdie in einer
jufammenbangenden Proportion fiehen, fo tann man ebenfalls
fagen a : ag’ == a®: a'q3; a : ag’ = a° :a%’; mit einem
Worte man fann fagen, daf fih bdas erfte jum aten Gliede
verhalte, gleidywie bie Poteny (2 — 1) des evften Elicdes gue
Poteny (n— 1) deg joenten Sliedes.

33}{0 ift aud) x 1y == ab : cd; dennin allen

118. Und nun find wir im Gtande gwifdhen ey geges
benen Grofien pwen mittlere Proportionalen ju beftimmen, Die
erfte, bie man finben mufi, ift gleid) ber Cubicrourgel beg Proz
pufts aug dem Quabrate der erften Grofie multiplicivet mit dew
gwepten  gegebenen Srofe. Denn e8 fey bdie eine gegebene
®rofie = a, und bdie ywepte == b; bie erfte ju. beftimmende
mittleve Proportionalgedfe fey == 2, und bie jweyte = y,
fo finda, x, y, b Olicder einer yufommenbangenden FProportion ;
e ift alfo @ : b ==a3 : 2%, und a2’ ==a’b, ober 2°=ab

3 | e
wenn man beyderfeits mit a dividivet ; unbd endlich |/$‘—_— Vap,
bag
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dag ift ) x = l}:’b. Gs fepa== 3 und b = 192, fo

3 — e,

it x=1/9.192 = /1728 = 12; ba nun y die mitts
fere Proportionalgrofe jwifhen » = 12 und b = 192
foonmuf, foity =V tx=}"12.192 = /2304 =148
vermog (112). ¢ find demnad) 12 und 48 die ey ges
fudyten miteleren Provortionalgeofien jwifhen 3 und 1924 und
in ber That it 3 : 12 == 12: 48 = 48 : 192, namlidh
2, 12, 48, 192 find Glicder einer jufammenhangenden Proz
poition,

Bon der Regel Detri.

119, Die (112.) vorgetragene Regel ju drey gegebenen
Grifen die 4te YProporrionalgrofie ju beftimmen bheific bdie
Regel Detri. Die gegebenen Groffen migen mit der gefudhs
ten Grofie in einer wabren geometrifhen Proportion fiehen
fonft (afit fid) die RNegel Detri nicht amwenbden ; id) fann 3. B.
fagen : wenn drey Ellen von einem gewiffen Tude 10 fl. toften,
fo toften 12 @llen von cben diefem Tude 40 fl. namlidh)
3 @llen : 12 Elen = 10fl. : 40 fl.; folglich Eann id) burch
die Regel Detri finden, wie viel 12 Ellen foften, wenn es
befannt ift , daf 3 Ellen 10 fl. Foften; ich muf um diefes ju

10 MR,

beftimmen ju 3, 10, 12, bie 4teProportionalgrofe r=

= 40 auffudjen. Wllein roenn eg befannt ift , daf §. B. in
3 DMinuten 5 Cimer MWein que einem Fafe durd) ein Lod) am
Boben ausfliefen , fo tounen wir nicht fagen, bdaf in 6 Minus
ten 10 Eimer ausflicBen werden ; benn es findet bie Propors
tion nidyt fatt 3 Min. : 6 Min, = 5 Eimer : 10 Eimer , voeil
bie Ge(dmindigteit deg ausfliefienden Weines immer abnimme,
SBic tonnen demnad) die Menge deg in 6 Min. augfliefenden
Weines durch die Regel Detei nidht finden , wenn wiv {don
fue betannt onnchmen, daf in 3 WRin. 5 Cimer ausflichem.
& 3 : glan
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Mian muf diejenigen Dinge wiffen, bdie untereinanber in geos
metrifdyen Proportionen fichen tonnen. @oldye find die Laaren
eineviey vt und ihre Pecife; bie Wcbeit und der Lobn; bdie
@inlage und dber ewinn bey gefellfcbaftlichen Rechnungen 5 das
Snterefle und bdes Kapital , u, f. w.

120. Die Regel Detriift einfadh, wenn judrey gegebenen
@rofien die gte Proportionalgrofe gefudht wird 3 ufammens
gefegt, wenn ju der erften und britten gegebenen Srofe nodh
anbece Dinge binjugefiget werben, die mit ihnen auf feine
gleiche Gattung gebradyt werden fonnen, 3. B. 5 Mann graben
3 Klaftec aug , wie viel Klafter werden 20 Pann auggraben,
namlih £ 9. : 20 I|/. = 3 KL : = K., ober durd) die
DVerwedyslung 5 M. : 3 KL = 20 M. : 2 KL dagift =
3. 20

5
ih bingeaen fage: 5 9Nanngraben in 2 Tagen 3 Klafter aus ,
wie viel Klaftee werden 20 Mann in 6 Tagen ausgraben, fo
ift bief cine jufommengefefte Fegel Detri,

121. Bey der Auflofung einer cinfadyen Regel Detrivoerden
bie brey gegebenen Provortionalgrofien olfo angefeht, bdaf I.
bie Fraggabl nach dem Gleichheitsjeichen an die bdritte Stelle,
und 1L ibre gleidhnamige Sahl, ober jene, die mit der Fragz
3abl auf cine gleiche Sattung gebracht woerben tonne, an die
erfie @telle ju fiehen fomme. IIL e die unbefannte wird
x an bie vierte @telle,, und ihre aleihnamige Sahl an die
groente Dtelle gefebt. Bemerfet man nun bey diefer Stellung
per Glieder, baf die Unbefannte x vermog den Cigenfdhaften
ver gegcbenen Dinge grofier werben mifie ale ihre gleidhnas
mige Babl, und findet jugleich das Jte Slicd cbenfalls avofer
alg bag exfte; ober aud) man crfennet aué der Natur ber Sadye,
paf x fleiner auefallen mifie alg bas 2te @licd, vnd finbet
pugleich bag gte Slicd audy fleiner ald dag erfte, fo ift diek
eine gerade Negel Deqri. Man fieht im obigen BVepfpiele
5.2 Rl.= 209, : 2 K. baf » grofer augfallen miike,

alg

= 12 bdief ift cine einfache Regel Detri. Wenn
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alg 2 K. weil 20 Mann in der namlidhen Jeit mehr auggra
ben fonnen ald 5 DRann, unb findet babey das 3re Gfied
aud) groger als bad yroente ; folglich ift dief eine gevade Regel
Detrei.  Fmgleidhen fiie yroey Klafter ift dee Preis mit 2 1.
SO fr. feftgefefet, wie vicl foll nun firr eine halbe Klafter bes

5 1
3cblt verd:n ? namlich 2 KL, ¢ 2% fli= 3 Rz fl.; indiefem

Lepfpicle muf  Heiner feyn alg 22 fl. , und es ift dabey auch
dag 3te ®lied Eleiner alg das Ite, folglich ift audy diek eine
gerabe Regel Detri.  Gieht man hingegen , dak bie unbefannte
Grofe x aug der Matur der Sache Eleiner ausfallen mbfe,
alg ihre gleifnamige Sabl ift, und findet bey der angeflihrten
@te'lung der Glieder dag 3te Glied grofier afs bas 1te; ober
man ecfenmet, da x geofer feyn mife als die gleidhnamige
Rahl, und findet dabey dag 3te Glied tleiner alg das 1te, fo
ift bieR eine verfehree Regel Detei, das ift, ,dbie jwey erften
Grifen fiehen mit den jwep anderen in einer verfehrien Fros
portion. 3. B. eine gewiffe WLrbeit wicd in 24 Tagen von 5
Mann veefetiget ; wie viel Mann follen gu diefer WUrbeit anges
ftellet werben, bamit fie in 8 Tagen fertig voerben ? voenn nun
bie lieder alfo angefehet rerden 34 . : 5 MM, =8 T.: =M.
fo fieht man, daf dag 3te Slied tleiner fen als das 1te, und
boch weif man ous der JMatur der Sadje, bdak = gedfier ale
5 fepn mife; e8 iff olfo dieh cine verfehrte Regel Detri. Tine
gleichen ein @eneral cidt mit 2400 Famn in eine Feftung,
und finbdet allda cine 3 monatliche Berforgung flir 1600 Mann ;
durd) wie viel Monate wird diefe Berforqung flir feine Manns
fhaft binveiend feyn? da man nun bey der gehérigen Stellung
pee @lieder (1600 Mann : 3 Monat = 2400 Manu: »
Donat) bag gte Glied geofier findet ald bag Tte, und dabep
von ber bloffen Wernunft tibergeuget ift, daf bie unbefannte Une
gabl ber IMonate fleiner feyn mife als 3, fo it audh dieh
cine verfehrie Reael Detet.

® 4 122.
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122. Jadhdem bie Glieder in bie gehdrige Ordnung ges
fiellt find, fo multiplicive man bag 2te und 3te Glicd unters
einanber , und bividive bdief Produft burd) das erfie Slied ,
wenn bie Regel Detri gerade iff : ift hingegen die Regel Detri
verbebre fo multiplicive man bag evfte und groente Elied untereins
anber, und dividive biek Nrodult burd) dag 3te Glied 5 die Luos
tienten find in beyben Fillen die gefuchten Grdfien. o ift in
3 . 1600 %

— = T =2Mos
2400
nat; benn 1600 Mann : 2400 Mann fiehen mit 3 Mos
nat : x onat in einer verfehrten FProportion; nun mukte man
um aug diefen Lerhaltnifen cine gevade FProportion ju madhen,

2

demn lefiten Beyfpicle » =

=g (11 1) Polglifem —>— :

I I
{E[BC a[fo ftellen ’ :["6"56 . 54?0 2400 o

I 3.. 16C0O

1600 2400
in ber verfehregn Fegel Detei erhalten, wenn man bey der
vorgefdhricbenen  ©tellung der Glieder bas erfie und gwente
Gilicd untereinander multiplicivet , und durd) dag 3te dividiret.
Sn bem porlefiten Bepfpiele 24 T, : 5 W =8 . : 2.

24 . §

8
bergehenden 2 Rl : 25 fl. = L SL:xflit x =

32 :7.605r_j7.5
24 Sle AN B

, hamlic) die unbefannte Grofe x wird

itx= = 3.5 = 15 Mann. Sn bdem vors

T
ey

2

—

85
2

17
e K8 fl. =

= 42% fn
123. ue meete man nod) folgendes.

1. Das erfie und britte Slicd miifen jederyeit volfommen
gleidhnamig feyn; find fie nun in der ufgabe ungleidnamig,
und dodh alfo befdhaffen, dof fie auf cine gleiche Gattung ges
bracht werben Eonnen, fo mu man in devr @rellung der Glies

der
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ber wirtlidh beyde auf die namliche Sattung bringen, ober bie
Eeinere Gjrofe als cinen Breud) von ber groBeren vorftellen,
2. B. fur 3 fl. 12 fr. fauft man 2 [h von einer gewiffen
SWaave ; wie viel fauft man fir 5 fl. von eben diefer Waave.

Dief tommt alfo gu fehen 35 . :2= 5 fl. : » h und

3 I e [T — e Y BPS, . ‘
@it == fh=10i_= 2= =gy h =
3 {6 4 Loth; oderman tann e$ aud) alfo entwideln 192 tr.:

600
2 b = 300 tr.:x th namlig » = 1—9—215 = 3% 1B
Smaleichen fiix 12 fr. werben 2 Pfund 16 Loth gefauft, wie
viel fiir 10 fl. 2 Dieh tommt alfo fu fiehen ; 12 br.: 2L Pfo=

[
600 fr. : = Pf., ober g fl.: 80 Roth = 10 fl. : = Lothen,

11, SWenn bey der Fraagapl ebenfalls Grofen von verfdiedenen
Sattungen vorfindig find, fo muf man alles auf eine gleiche Sattung
bringen , ober vielmehr die bepgefiigten Grofien dev Hleineren Sate
tung af8 Briiche der groferen Sattung vorftellen, 3. B. 36 Pas
vifer @dhube madhen 357 Wiener Gchube, wie viel werden 100
Boll 9 Rinien von dem Parifer Mafie auf dem Wiener Mafe

betvagen ? Dieh wird alfo angefebt; 36 : 37 = Ico% e

37 . 100} _ 37.43%
= =

36 36
14911 I491% . 4 B L I
36 Tra o355 Wiemerjoli=1°12,7",6"1 7"

IIL. Ueberhaupt beobachte man bey ben Brlichen, die fich
bey ber Regel Detri einfinben , alles dagjenige, was man in
ber 2ten Borlefung vorghglich von (58) bis (62) bavon vorgetras
gen hat.  Beyfpiele.

L. fDie viel foften 9 Yfund 24 Loth don einer gewiffen
LWaare, wenn man flie 5 Pfund 1 fl. 30 fr. yahlen muf?

&5 Diek

SBiener Sollen ; ndmlidh » =
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Dick wird alfo gefunden; 5 H‘; Wl Emsgy e o« W
s e 9% - 11 4 2.- i i

n == = == = — .
amfidy x 5 3 20 = 233 fl

= 2 fl. 55& fr.

IL 1000 fl. wie viel geben fie Nntereffe fur cine Wode,
wenn fie ju 4 pro Cento angelegetfind ? Da 1oco fl. ju 4
pro Cento angelegt fir ein ganjeg Sahr obee fhe 365 Tage
40 fl. Sntercffe geben, fo findet man das Suterefie fiw 7 Tas
ge auf folgende Urt; 365 T.: g0 fl. = 7 T xfl;

. 2
namlid) » == 2:2—? fl. == 46 Er. beynabe.

I Der Durdhmeffer einee T25pfiindigen cifernen Kugel
beteagt 10,2 Mbrnbergerolle; voie viel betragt eben diefer
Durdymeffer Dieneryolle , da fid) ber Wienerjoll ju dem bey
ber beutfhen Urtillerie eingefiihrten Firenbergerjolle verhalt,
gleidwie 1000000 : 9273727 Um Ddiefes ju finven, febe
man affo 1000000 : 927373 = 10,2 Soff : x Mienerjols
len; follih x = g,4592046 = 9", 5, 6””; benn weil
per %lenergcﬁ grofer ift af8 ber Mirnbecger, fo ift esnoth=
wendig , daB man den Durchmeffer, der nadh dem Nienbergers
mafe 10,2 Solle beteagt, mit der fleinern Zahl multiplicis
ren, und mit der grofecen bdividiven mife. Das Werhalmif
. . 927373
1000000 : 927373 fann man aud) alfo augbriden e

’

CoC00

166
und nafh (70) in folgendes S perwanbeln : man fann dems

nadh aud) fagen, daf fich dag Wiencemaf jum Mirenberger
verhalee , gleidhwie 179 : 166,  Shen fo (abt fidh vag Wers
baltnifi bes Parifermafies jum Nirenbergermafie 102764 : 92737
in fofgendes 41 : 37 vermandeln, Dag Werhaltnif deg Pas
tifcrmatied jum Wienermale 102764 : 100000 Haben wir fhon
am angefiihrten Orte (70) in 37 : 36 vermanbelt.  Iir Eons
nen bey diefer Selegenbeit die verldflichften BWerhaltnie ber bey
pere
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verfdicdenen Artillerietorps Liblichen Fufmaken Hieherfepen; fie
find folgende.

DWien 1000C0 , London 96341, Niunberg 92737, Parig
102764, Rbeinlandifd) 99288, Turin (Piede di Liprando)
162281 bey ber tonigl. fard. Uetil. Fedes diefer Werhaltnife Eann
man vermog (70) einfacher cusdrivcen : o findet man, dak ber lis
prandifhe Fub fidh jum Wiener fehr genau verhalte, woie
185 : 114. Jmgleihen der Wienerfuf jum Londner, wie
27 : 26, u. f. w. Bermdg eben diefem (770,) findet man, daff
fich bey unferen Kanonen der Durdymefier der Tugel jum Duvchs
meffer ber Gecle verhalte wie 22:23; und aud) dbaB fih bey
unfecen Bolleen dber Durdhmeffer der BVombe jum Durd)meffee
des Flugs verhalte wie 21 1 22 5 denn e ift vorgefdyricben ,
daf-fich der Durdymeffer der Rugel jum Durdymeffer der Geele
veehalte, wie fid) der Durdhmeffer einer 7pfimdigen jum Durdhs
meffer einer 8pfindigen Kugel verhalt ; audy ift es feftgefepe,
paf der Durchmeffee der Bombe jum Durdhmeffer bes Flugs
fich vechalten folle , gleichrie fidy dee Durchmeffer einer 20ptins
pigen gum Durdimeffer einer 23pfindigen Bombe verhalt ; nun
aber ift ber Durchmeffer einer pfimdigen == 3,902, ber
Durdymeffer einer Gpfundigen eifernen Kugel =4,08; derDurdye
meffer einer 20pflindigen == 8,414, und der Durdymeffer eis
ner 23pfindigen Vombe == 8,815 Firnbergerjoll ; und
3002 __ 2902 22

408 4080 23

IV. @ine feinbliche Armee ift vor 3 Tagen aufgzbrotﬁen,
und marfdict talich 3 Meilen um am gten Tage eine Feftung
gu Gberfallen 5 man entfdliefit i dem einde nadjujagen,
wan will ihn am Gten Tage einholen um fein Worbhaben u
berciteln; nun ift die frage, wie viel Meilen ded Tages man
macfhiven mifite? Man errvige, daf man ben namlichen Weg,
ben ber Feind in § Lagen juriicflegt , in 5§ Tagen abfchreiten
mife; da nun dec Feind in 8 Zagen 8 . 3 = 24 Meilen
fostmarfchivet , und fdhon beveits vor 3 Tagen aufgebrodyen ift,

fo

—ufow,
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{: muf man um ihn am Gten Tage einjubolen bdie namliden
24 Meilen in 5 Tagen guricklegen : man fanu demnad) fefien
§$T.:24 M= 1 Z.:x M, namli) » == f% ==
43 Meilen,

V. Dag Berliner Hanbdelggewidt verhalt fich jum Leipjic
ger  Handelggewidhte wie 305 : 304 ; bdas Leipjiger um
Narifergewidhte wie 20 ¢ 213 bag Pavifergerwidyt Jum Wies
nergewidyte wie 5'76: 659 3 nun ift die Frage, wie fid) bdas
Reclinergewicht jum Wienevaewichte verhalte? Diefes finbet
man durd) bie Multiplifation folgender brey Proportionen :

" B: L = 305 : 304 Gsg bebeutet namlih B Berliner
L:P= 20 21 L Repgiger, P Parifer, unb w
P : W= 576 : 659 Wienergewicht.

B.L P:L P .We==308.20.570:304.21.659
ober B I/=1305.20.(16.12. 3) :(19.10).(7.3).659
nimlidhy B: W = 305.20.12:19.7.6359

bag it B: W == 73200 87647 vermdg (115)

und endfichB . W -‘, : 6 beyitahe , wenn dag Berhaltnif 732001

87647 =

8?5 ; nucﬁ (70) in gnctmanbe[t wicd, SNan muf

5 ol
bemnady eine gewiffe Angahl BWerlinerpfunde mit 7 multiplis

civen um fie in Wienerpfunde gu vermandein; Hingegen muf

eine Unzahl Wienerpfunde mit E multipliciret werben, bas

mit fie Berlinerpfunbde bedeute.

§olgende Beyfpiele liberlaffe ich dem eigenen Fleife dev Unfanger
qum ausarbeiten :  mehreve foldye Benfoiele wird fich ein jeder
- felbft leidht gur Ucbung aeuffehen Eonnen.

L @¢ befinden fidh in einer SFeffung 6000 Mann Bes
fafung, unbd find fir 2 fMonate mit Proviant verfehen; nun
wirh
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wicd die Feftung mit einer Bloquabde bedrohet 3 der Kommane
dant echalt Ordre fich durh) 3 Monate und 10 Tage ju
balten ; nun ift die Grage, wie viel er von der Mannfdhaft aus
der Feftung fortfhicen muf?

IL. Jlun fefe man den Fall, die gange Fannfdhaft von
6000 Fann mifite in dee Feftung bleiben , und da entfieht
die Frage, wie viel Vrod man ves Tages einem Mann geben
fonne, ba fie fir 2 Monate dergeftalt mit Proviant verfehen
finb, bafi cin jeder durdh) diefe Seit taglich 14 [h Brod ers
balten Fonnte?

111. @ine belagerte Feftung ift dermaffen mi¢ HMunition
verfehen, baf man durd) 30 Tage taglih 200 KLanonenfhitge
geben fonne; eg tommt aber ber Befehl, daf man durd) 4o
Zage die Feftung befendiven mife; nun ift die Frage, wie
viel @hiifie man taglich logbeennen tdnne, bamit bie Munition
_fiir diefe Seit hinceichend fey ?

124. Bey bder Auflofung der jufarmamengefefiten Regel
Detri beobadhte man folgende Regeln.

I. Die Fragyabl wird nach dem Sleichheitsgeichen anges
febt , und ifhre Nebengahlen werden rechts mit Punften ans
gehangt.

11. Die gur Sraggabl gleichnamige Srofe Eommt an die
cefte Gtelle gu ftehen , und ihre Nebengahlen werden gleidyfalls
vechts in ber gehorigen Orduung mit Punften angehangt.

IIL. Die ju der gefucdten Srofiex gleihnamige Sahl wird
vor bag Gleidhheitaeichen bingefeft.

IV. Mady bdiefem fucht man jum ecften , 3fen, unbd gten
gegebenen Gliede bie gte Proportionalyabl; und

V. Endlih wird jum jroenten geacbenen Glicde, pur ibt.
gefunbenen Sabl, und jum Sten gegebenen Glicde die 4te Pros
portionalzahl gefudyt , fo ift bief die vevlangte Srofie, wenm,

' in
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in der Regel Detri 5 Bablen gegeben werden , und bie Hte ju
fuhen ift. Jue muf man bey ciner jedben foldhen einfachen
Regel Detei, in die man eine yufommengefelite auf diefe Wct
jevtheilet hat , genau unterfuchen , ob fie gevabe ober vertehrt
fep. ©8 wird dbemnad) dbas (120) vorgetragene Beyfpiel alfo
angefets S M. 2 T.: 3 K. = 20 M, 6Z..x Klafter;
und bann fagt man 5 9. : 3 KL = 20 . : = K. name

Bl s 'sw

12 Kl =6 C. : = 8L, folglih = = -

= 36 R
100 Fann  verfertigen in 5 Togen 250 Klafter
von einer @dhange; man will die ganje Lange von 1000 Klafs
teen in 2 Tagen fertig haben 5 wie viel Mannfdaft folle bagu
angeftellet werden 2 Dief findet man alfo 250 K1, 5 T, : 100 M.
= 1000 K 2 T.: = M. ; nun fefe man 250 R : 100
I0CCO0
250
ferner fefe man 5 T, : 40O M. = 2 L. : = M., fo if
5 « 400
2
tehree Regel Detri ift.
Smgleichen 5 9. verfertigen in 6 Tagen 6oo Fafdhinen,
roenn fie taglidh 8 @tundben arbeiten; nun follen in 2 Teaen
180c0 Fafdinen verfertiget werben, und bie Mannfdhaft folle
taglid) 12 @tunben lang arbeiten ; wie viel Mannfdaft folle yu
diefer Arbeit angeftellet roerden? Dief tommt alfo ju fiehen.

600 F. 6 T.8Gt.:5 M. =180c0 .2 T 12Gt. 1 2.
dann et man 600 §. : 5 I == 18000 &. : = k., und
5 . 18000

e 150 JRann.

Weiters fagt man 6 L. : 150 M. == 2. T. : = Mann, und
e

= 3 .4 = 12 Slafter; ferners2 T.:
2 .6

— 12.3

M. = 1000 K. ; = M., namlidh x = == 400 k.

endlid) » == == 1000 ann , weil bicf eine vers

e8 ift xr =
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6. 1850

2

Und endlid) § ©t..450 M. = 12 @t.:x Tann, und €8
14

iftx=8—'4—m=w=2.150 = 3CO

Mann 5 eg ift demnad) bte gefudite Uniafhl ter YRanne

{daft = 3co.

125. Man gebraucht aud) dic Kegel Detri, wenn ¢in
®anges in mebrere Theile gu jertheilen ift, welde ein gewiffes
Lerhaltnifi untercinander haben mifen. . B. Drey fepen
jufommen in bie Rotteric; A giebt dagn 4, B giebt 6, und
C giebt 10 SRreuger; mit bdiefer Einlage gewvinnen fie eine
@umme von 320 Dufaten = 1280 fl. ; nun ift die Frage
wie viel von dicfer Gumme einem jeden gebiihre 7

@ines jeben fein geblhrender Theil muf fidh eben fo yum
gangen Gewinne verbalten, gleichmwie fid) eines jeden feine Eine
lage gur famtlidhen Einlage verhalt; ober die gange Ginfage
verhalt fich gum ganjen Gewinne, gleidhwie eines jeben feine
Ginlage pu feinem Gewinne: man abdive demnach ifhre Einlas
gen jufammen.

@it > = = 450 JNann.

4 + 6 4+ 10= 20; bdann fage man

20fr. ;1280 fl. = 4fe. i 2 fl.= 256 fl.ber Untbheil deg xten
20fe. :1280fl. = O6fv.ixfl.=384 fl.. .... .... 2ten
20fr. 11280 fl. == 1¢fe. 1 x . == 640 BS deersi s Gt

ver famtlihe Gewinn,. ., = 1280 .

Bu einem gewiffen Feuerwertefafe gehoren von
ganjen reinen @dyrocfel 7 1h

gebrodhenen. €alpeter., 6 —

geftoffenen ntimonium 2 —

falefd) Puloer,, ., .. 0 — 24 Qotb
fitdhtigen Dtupinen., ¢ © =— 10 —

@umme 16 Pf. 2 Loth.

Jtun
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Mun will man von diefem @Gabe 257 Pfund veefertigen; wie
viel foll von jeder attung genommen werden ? Diefes fnbet

man alfo 5 ba 16 Pfund 2 Loth = 16+§ Pf, = 2—51% WBE., fo ift

2!
6 =7 M

]

112 f. Sdpwefel

e vs t8 Ba 4y — 6 —

x g6 — @alpeter
4 49 s be s — 2 — g 32 ——— %timo"ium
3
oooooo...c=z — . % I2 —-Spu[bfl.‘

S ;
SPOs ot Hege ;6""“ b s — @tummll

Sufammen 257 m;-

Bu einem guten Sdyiefpulver gehoren 6 Theile Salpeter,
1 Theil Schrefel, und X1 Theil Koblen; wie viel foll man
nun gu 24 Centnern von jeder Gattung nehmen ? Da 6 = 141
== 8 find; fo wird die Regel Detri alfo angefet :

8: 24 = 6 : x = 18 Centner Salpeter
- ve be = 1I : xr = 3-0 L S @d)l‘ﬂft[
PR Pl —— T Gl 3.. ve oo .ﬁ\ob[m

Sufammen 24 Centner.

A giebt gu einer Handlungsgefelfdaft 1000, B gicbt 2000,
und C giebt 5000 fl. Bufammen §CCO; fie gewinnen mit cing
ander 1600 fl. wie viel geblhret cinem jedben? Diefes wird alfo
gefunben. '

1000 ; x=200fl. der Gewinn deg xten
20007 #==4COfl.. ¢ vence oo 2880
5000 ! #==1000l.e.00 seise- 4. 3teN

8000 : 1600

48 "% 00 e we

o=t 0P pa v

Alle drey jufommen 1600 fl.

120.
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126. @ollte iberdief aud) die Beit verfhieden feyn , durdh
die ein jeder feine Einlage ben der Handlung liegen (aft, o
muf eineg jeden feine Einlage nod) mit der Seit multiplicicet,
und bie Gumme diefer Produfte fliv bag erfie Elied der Regel
Detri angenommen werden. 3. B. bey einer Handlungsgefells
fdhaft (a6t
A 1000 fl. dburdy 12 TMonate liegen, . o4 ... I120C0O
B go00 . Wbl 8.: seseiis eevees S400D
C 5000 . Bt &0 v sisveioee s AOO00

Gumme 56000

@ie gewinnen jufammen 2800 fl. 5 wie viel foll ein jeder
exhalten 2 Diefes finbet man auf folgende rt:
56000 : 2800 == 12000;z == 600 fl. ber Gerinn deg rten
vees eemsses B SUOOOT A SR SOUE 900N SHNSNET IO
oo 0 0.0 P av-ee.= 20000 ;x == IO‘OOH«...-... re s Bten

Ulle drey Jufammen 2800 fl.

12'7. 40 aaf Wein ju 10 fr., 70 Maak ju 12 fr.
und 50 9Maak ju 24 fr. follen gufammengemifcht weeden ; wie
theuer folle fobann bie aaf Hintangegeben werden? Diefes
finbet man alfo ;

40 9Maaf ju 10 Fr. Foften 400 fr.
MO voissvat TR o e siey GBI
50 T ) 24 et o¢.1200—"

160 Miaa foften demnach 2440 fr. folglicdh foftet eine IMaak
2440 (3
160/ inasa
128. @inen Wein ju 12 Fr. oill jemand mit einem PWeine
ju 24 fe. bergeflalt vermifdyen , daf die gange BWermifdung yue
fommen 300 9Raaf betrage, beven jede I6 tr. woeeth fey ; wie
viel foll von jeder @attung bagu genommen werden? Diefes fine
bet man alfo

= 15% fr

Vega Mathem. Vorlef. 1. 3. 9 _ 16
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16112]24 — 16| 8 Die Diffeveny proifen 16 und 24
24|16 — 12| 4 Die Differeny gwifdhen 16 und 12
12 Gumme diefer Differengen,
Dam fagt man 12 : 300=8 : x==200 Maaf von 12r.9B.
12 300==4 2==1C0 Maak von 24F.W.
Sufammen 3C0 Maaf,

Diefes ift ein Beyfviel von der Vermifhungsregel (Re-
gula Alligationis) wir werben in ber folgenden Borlefung die
forobl jur Lermifdungsvegel, ald aud) bdie gur fogenannten
Regel des Salfden gugehovigen Beyfpiele auf cine Flrjere,
und allgemeineve Wrt auflofen, als es fonft die Kedjenmeifter
nur durch die Regel Detri ju thun pflegen.  Folgendes Reps
fpiel gehoet gur Regel bes Falfdhen: einer wurbe gefragt, wie
viel er im Vermogen habe; er antwortet) ber britte, bew viers
te, unb ber fiinfte Theil meines Bermogens beteagt 940 fl.; wie
grof wird fein Veemdgen wobl feyn? IMan fefe , 8 fey fein
Bermogen eince Zabl gleidh) , die fich durd) 3, 4 und 5 theilen

o
[aft; ¢ fey alfo fein BWermdgen = 60 fl. ; nun ift -E-—_-.zo,

6o 6o L
'—4= 15, — = 12, namlid) 20 = 15 = 12 = 47

und nicht 9403 folglic ift 60 gu tlein ; ferner fefe man 47: 940
940 . 60
47
namlih fein Wermogen it 1200 fl., reovon der dritte Theil
400, ber vierte 300, und der finfte Theil 240, pufammen
940 fl. betragen,  Wermdg der folgenden Worlefung wicd fein

Wermodgen alfo gefunden.

Nan fefe bag unbefannte Lermogen = = fl., fo ift

=60 :x, foitx = == 20, 60==1200;

[ zox
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20x - 15x =4 12%

60 == 940¢ MWenn die Briche auf gleis
47x he Benennung gebradyt wers
"6'6_'=940.‘0---oosooaso ben.

47x == 56400 wenn man beyderfeits mit 60 multiplicivet
x == 1200 fl. wenn man beyderfeits mit 47 dividivet.

Sunfte Vorlefung.

Bon den Aufgaben, die durd) Gleichumgen
Des erftem uud 5mel)t§n Grades aufgelofes
werdert.

<= — = v

Bon den Aufgaben, die auf reine Gleichungen
fubren.

129. @ine Aufgabe (Problema) ift das Begehren aus
cinigen gegebenen befannten @rofien andeve unbefannte ju bes
ftimmen : 3. B. eine 3abl ju finden, weldye mit ihrem 3ten Theile
vermebret 12 jum Worfdein bringt , ift eine Unfgabe , bey ber
die Bahl 12 gegeben ift. Damit man nun eus den befannten
die unbefannten Grofen beflimmen fonne , fo mu jroifdjen beys
den ein gewiffer Sufammenbang ftate finben ; bdiefen Fufammens
hang nennt man die Bedingungen der Aufgabe; fo ift imobis
gen Bepfoicle die Bedingung diefe , daf die unbefannte Grife
mit ibrem dritten Theile vermehret die befanute Srofe 12 jum
Borfdyein bringen miife,

130. Die Bedingungen der Aufgabe mifen durch Efeis
dhungen ausgedciicfet werden , wenn eine Aufgabe aufyuldfen ift.

Fs I Pan
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oan begeichnet in biefer Abficht jede der unbefannten Grifien,
bie Feinen beutlidhen Bufammenhang untereinander haben , durh
einen belicbigen Budyftaben, @ollte hingegen eine unbefannte
@rofe mit der anderen in einem deutlichen Sufammenhange ftes
ben; 3 E-B tnz gweyte follte bag doppelte , 3fadje ,. . nfadje

1
ober o g-- -te[ von der erflen feyn, fo barf man die proeyie

nidyt mehe durd) einen eigenen Bud)ftaben benennen , wenn man

die erfle durd) x audgedelicket bat , fondbern man mug felbe for
il X x
bann durd) 2%, 3%, .. nx ober 5! ;:;— & begeidhnen. Die

betannten @rdfien endlich Eonnen durd) belicbige Budhftaben augges
priicfet werben; bod) ift diefes nicht unumgang!id) nothmwendig,wenn
bie befannten @rofen Bablen find. Diefem jufolge wird nun
obige ufgabe algebraifh alfo auggedriicft.

Gine Sabl ju finden,. .o vo,s cosevs oo ol

X
veldye mit ifrem dritten Theile peemehret, .., ;= +§

x
12 jum Worfdein bringt,. .0, vevsooee[¥ + —= 12

Folgende Aufgabe wird Hingegen alfo aueggedelickt
Broey ahlen ju finden.s oy covennraianaes [,
weldpe jufammen abbiret die Gumme f .4 ..., 1x+y w=f
und pon einanber abgejogen bdie @tfftren,; - L-‘f'"- y=d
gum Lor(dein bringen,

131. Wenn man auf diefe Art fo viele Sleidhungen ers
balt, alg unbefannte @rifien ju finden find, fo ift bie Uufgabe
beftimmt, bag ift, fiir jebe unbefannte Geife fann nur ein eingiger
SWerth gefunden werben.  @o find bende angefubrten Bey piele
beftimmee Yufgaben ; denn indem erften fan nue x = g, und

J+d S — d
gundy = 5
feyn, wie wir e8 in der Folge fehen werden. @ollten hinges
gen weniger Eleidjungen moglid) fepn, ale unbefannte Sroficn
gu

in bem jroepten Bepfpiele » ==
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u erfinben find, fo ift bie Aufgabe unbeftimmt , dag ift, fhe
die unbefannte Geofe fonnen mebhreve, ja guweilen ungdplige
Werthe gefebet werden, die der Aufgabe ein Sentigen leiften ;
3 B. gwen Sablen ju finden, weldhe miteinander multiplicivet
48 gum Borfdyein bringen; namlid) xy == 48, ift eine unbes
flimmte ufgabe . benn 2 und 24, 3 und 16, 4 und 12,

6 und 8, nebft unendlic) vielen gebrodjenen Safhlen 96 unbd ;;,

I
144 unbg u, f. w. haben die angefilhrte Cigenfdhaft , daf

fie mit cinanber multipliciret 48 jum Bor[dyein bringen. Cepen
wir in biefer Wufaabe die wente Bedingung bingu, bdah Die

1
erfte Grofie = von ber groenten 3 feyn folle, namlich » = g A

fo ift bie Aufgabe beftimmt; benn es Lann algbann nur x == 4,
und y == 12 feyn.

132. $Wenn die Aufgabe beftimmt ift, und eine eingige
unbefannte Grofe gefudit wird ) fo fann man durd) bloffes Cals
culiven ben IWerth ber unbefannten Grofe finben; basift, man
fann  gu einer Gleijung gelangen, bdie auf der einen Geite
nur die unbefannte ©rife gang allein in der ecfien Poteny mit.
bem pofitiven Beiden, und auf der anderen @eite des Gleichs
Geitggeichens louter befannte @eofien enthalt, wenn man bdie
Bedingung der Aufgabe dued) cine Sleihung augdelicfet, und
fobann

1. Die befannten Glicder der Gleichung alle auf die eine,
und bie unbefannten auf bie anvere Seite bringet, und felbe
bepderfeits reduciret ,

1. 9Rit devjenigen @eifie, mit der die Unbefannte divis
divet ift, alle Glieder der Gleichung multiplicivet,

1. 9Rit devjenigen @rofie, mit der die Unbefannte muls
tiplicivet ift , alle ®lieder der Sleihung bividiret,

$3 V.
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1V, @nblid) wenn man bie TWuryel degjeniaen ESyponenten
aug beyben Theilen ber Gleichung aueieht , auf den die unbes
fannte @rofe erhoben ift. Ducd) eine fleiBige, und aufmertfame
“Uebung wird ein Unfanger forohl bdie fFabigleit eine Aufgabe
purd) @leidhungen ougjudbriifen, afls aud)y die Fectigleit die
Sleidhungen ju entwideln erlangen.

x
@o ift im obigen Beppicless coruveresonert—-=12

oenn man die yoey exfien Gfieder auf gleide Bes
; 4=
nennung bringt , und redUCIECtiss e co vone v0 se — == 12

sl

3
wenn man beyderfeits mit 3 multiplicivet,, oy .0 gx = 36
wenn nan bepdecfeits mit 4 bividivet. .. .0 40 ee. x= Q.

xy=J

Im gweyten Beypfpieltss oo soieusas cane s ek

wenn man bie erfte leidjung ju der2ten abdivet. 32 = [ -+ 4
S+d
2
xy=J

x—y::d

wenn wan bepderfeits mit 2 dividivet,, .. .. z =

Jn bem namlidhen Beyfiele.s oo va s onss {

wenn man die 2te Gletcdhung von der 1ten abjicht, , . 2y =/-d
. £ S
wenn man bepderfeits mit 2 bdivibiret,. .. .. .. .. ya T
Wenn demnad) die Summe jweper Jablen =, unbd ihre
J+ d
2
J—4d
2

Differeny == d gegeben find , fo ift dbie grofere x =

= I =+ Ld, unbd die fleinere Jahl y =

—_—

$J— L£d; bas iff) die geifere Jabhl Defteht ous bder Halben

Suaune mehr der Halben Diffeceeng ; und die Heineve Sabl bes

flebt
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fteht aus der Halben Summe weniger der halben Differeny ; es
fy3. B.f=18,d=28, fpit =9+ 4 = .13,
umb y = Q -— 4 == 5.

Hug ber Gleihung y = £ f— £d fliefit auch fol
genbe 4d = L — y, wenn man £ d auf diefe, und y
auf die andere Deite des Sleidyheitsyeichens mit verbehreen e
den tedgt ) das ift, wean man Ld bepdecfeits abbiret , und y
beyberfeits abjicht.

@3 ift bemnad) bie halbe Differeny gleich ber halben Sums
me weniger der Fleineren abl; fo ift in unfeeem Beyfpiele

=g — 5.

Diefes Benfpiel x -y = fund x ==y == d ware eine
ufgabe von jwey unbefannten Srofien; ehe wiv die WUufgaben
pon jroey ober mehr unbefannten Gieofen auseinanber feben,
wollen wic cinige Beyfpicle von einer einyigen unbefannten Srofe
gur Webung Hicherfehen. Al

L @ine Bahl ju finden, ... ... [
welde mit ihrem 10ten Theile, unb wmit

19 x. X9
'] bﬁrmtbret.. Pete S ant P bawe-ne x+_+_
2 I0 2

die Sapl 70 gum Bor{dyein bringt,.,, [* +':—O E; ="0

1
SWenn man nun dag befannte Glicd % auf bie anbere @cite

mit verfeheten Seidhen teagt, bdad ift , wenn man bepberfeits

19 bricht (G ) x 19
2, Dtieht (Grund(a IV) foiftss ves x4+ ——=70—
7 . 11x 121
wenn man bepberfeits rveducivet, , v0o— = —
10 2

wenn man bepdeefeits mit 1O multiplis
ciret'.....".‘..0....1..-...... IIx=12105
wenn man bepderfeits mit 1 dividivet,, ¥ == II.5=55

9 4 1L



120 Sinfte Borlefung.

IL.  @iner wuwbde um feine monatlihe Ginnahme
befragt 3 er antwortet: der balbe, ber britte, und ber 4te
Lheil davon nberfteigt die Einnahme felbft um 2 f.  RNennen
wir demnadh feine Einnapme z i, o ift vermog ver

v x N
Bevingung der Aufgabe-» ., S TER e +-1=x+z
roenn man alle unbebannte Slieber auf 3
eine Seite fragt, und auf gleidye
brgr-3x —12x

Benennung bringt, . ve veve e oo =
g bringt,, . : 13 2

‘x
wenn man felbe tebucirct........1—2 = 2

und endlich mit 12 beyderferfeits muls
DIl il 06, 00 a0 o0 o O D
G¢ ift bemnad) feine monatliche Einnahme == 24 fl. rovon
bie Halfte = 12, ber britte = §, und ber vierte Theil =6
jufommen 26 fl. = 24 =~ 2 betragt.

11 @8 wurbe jemand um fein Alter befragt , unb er antroore
tet . wenn man die Wngahl meiner Fabre, , =

L3 I3 x
um die Halfte meines Alters permehrte, , x = o
und bdiefe ganje Gummme um ben 4ten

x x
Zheil diefer namlicien@umme verminderte x - o il ’)

4
fo wiirdbe man 99 Sabre eralten,, ., x+§ — E- %-—_—gg.

Qr4-fr—2x—ux
8 =99 burd) die Reduttion auf

nam(idy

ox eine gleidye Benennung.

g =99 l

0% = Q9 . 8.4 +4s.durd) die Multiplifation mit 8.
x =

II . 8==88 durd) bie Divifion mit 9.

1Vv.
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T IV, Gin gemcinfdhafilicher @ercinn von 6000 fl. ift unter
brey Gcfellen dergeftalt ju theilen , daB der jwente um 5 fI,
mehr alg der cefte, und ber britte 4mal mebhr alg die jroey
{ibrigen gufammen memger 25 fl. baben folle; wie viel foll nun
ein jeber erbalten.
€8 fer) derWncheil des erffenes v vvevee®
fo ift der Untheil bes yroenten, . .o ovvv 2= 5
und der Untheil bes ten Sefellen.. .. §x 420 =125
Da nun alle deey gufammen 6000 fl. haben ,
fo ift., = +(x+<)+(8x+20—25)—-6ooo,
namlid) 102 == 6000 ;
und folalidy dbex Lntheil bes eeften « = 600,
der Untheil beg goeyten = 600 ~+ 5 = 6035
und endlid) dee Untheil beg dritten =4 . (6CO = 605) ~
25 == 4 . 120§ — 25 = 4820 — 25 = 4795 fl.
Und bicfe drey Theile jufommen “abdirt 600 =+ 605 ~=
4795 == 60CO0 find wittli) dem gangen gegebenen Eewinne
gleid).

V. @ine Rabl ju finden.s oy v vevex
wovon bee viecte Theil mit yoey Drittheilen

x 2%
b-.tmel)rt.... 58 #9528 B0 4a 8 ss ue ....Z-{-:‘;’-—
den Ouotienten von 132 getbeilt burd) die

x 130
gefudhte Sabl gum Borfdein bringe,, ., .. I - E; = -f—

I* 132 : :
tag ift el burd) bie Reduftion auf gleiche Venennung
e e
18
112" = 132 . 12

w12 =144
R [/r 4.4 denn bieTourpeln aug gleiden Grdfien
admlid) = = 12 f find einander gleidy

== 132 wenn man bepderfeité mit = multiplicivt,

$s VL
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VL Cinige Hauptleute (iegen yu Felbe; jeder wvon ihnen
bat 3mal fo viel Unterofficiere und zomal fo viel Semeine uns
ter fich, afé cg ber Hauptleute find ; jeder Unterofficier echdlt
monatlich eben fo viel Gulben, jeder Semeine aber halb fo viel
®ulven, alg ed Hauptleute find 5 und ber monatliche Dold fie
die MNamnfdaft aller diefer Hauptleute betragt 13000 fl. Wsie
viel waren ber Hauptleute? Bie viel Unterofficiere, wie viel
&emeine Hatte jeder Hauptmann unter feinem Komando ? wie
viel betrug der monatliche @old eines jeben Unterofficiers , wie
viel eineg jeden @emeinen ?

PBey demn erften Unblicke {dheint die Aufgabe funf unbes

tannte Grofen ju enthalten ¢ allein bey einer gevingen Uebers
Tegung fieht man affogleic), bdaf nur die Unyabl der Dauptleute
bie eigentliche unbefannte Grofe ift; witd einmal biefe gefuns
ben, fo fiud alfogleich aud) alle Gbrigen befannt.
E¢ fen bemmadh die Unjahl der Hauptleute, . oo .v ve. o. x
fo ift bie Angab( der Unterofficiere eines jeden Hauptmanns, . 3=
und die Ungahl der Femeinen, e co ve ee ve vavereos 207
fofglich ift die Ungahl aller Untecofficiere.. vouuvuoues 327
und bdie Wnjabl allee Gemeinen, . covv vu s v urve s 2027
denn wenn I gauptmmm 20x Gemeine baty fo haben = Haupts
[eute x . 20x = 202* Gemeine unter fich.

Da nun I Unterofficier moamhd) x fl. exhalt) fo mcrbm

:a2* Unterofficierex . 32% == 3a* fl. erba[len

Und da 1 Gemeiner monat[tcf; Lxfl ehalt, fo werben 20x*
®emeine £z, 202° = 10>° fl. crba[ten

@3 ift bemnad) der mnnatlitﬁe @old aller Unterofficiere == 32°
und der monatlidie Sold aller Gemeinen,. .. ... . ==102°
MNun betedat diefes jufemmen 13000 ; folglih) 323 4= 10x3=
13000, ober 132" == I13000; *° == 1000, und enplich

3
l/::c3 == V;coo; bag ift x = TO.
@3 waren bemnad) 1O Hauptleute ; jeder hatte 30 Uns
terofficiere, und 200 @emeine; jeder Unterofficier erhiclt mos
natlich 10, und jeder Semeine 5 fl.

VIL
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VIL @iner fauft etlihe Elen Tud), und ahlt fle jede
2 @tlen 77 fl.; barnady verfauft er jebe 3 @len pu rxfl., und
gewinnt dabey 50 fl. Tun ift die Frage, wie viel @[Ecn beg
Zud)s gemwefen find ?

@8 fey die Angahl Slien =, fo Yofteten felbe beym Cins

7% 7= y
faufen 4 fl,; denn 2 Gllen . 7 fl. == Cllen ;ﬂ.; bich
d . i i EA%
ift alfo bie Yuslage; die Einnahme bingegen it —— ; bennda

. 2
; TIx
er 3 Cllen um 1 fl. vecfaufte, fo erbielt er fur » Ellen ?ﬂ"

I
weil 3 Cllen © 11 fl. = = Cllen :—; fl.3 nun ift bee
@ewinn , das ift die Differeny ywifdhen ber Sinnahme und Augs

11x x
lace = 50; folglidh ——; — %=50;uubx=300

Cllen,

VIIL Mebrere Kinder theilten die vateclidhe Berlaffenfchaft
olfo untereinender; dag 1te nahm 100 fl. mehr dem Gten
- Zheile beg Ueberrefies; bag 2te nabm 2cCcO mehr dem Gten
Theile des Ucbervefies ; dag 3te nabm 3000 mehr dbem Gten
Theile deg Uebervefted u. f, w, namlid) jedes nachfolgende nahm
um 1CCO fl. mehe als dag vorhergehende, und nod) daju dew
6ten Theil des Ueberreftes , der natiwliher Eeife immer Eleis
nee werden mufite; der lefte Reft enblich wurde dem jingften
SKinde gegeben.  Nun fligte e8 fidh , vaf alle gleidyviel betas
men.  Wie grof ware diefe Verlaflenfdiaft ? wie viel waren
pee Rinder ? und wie viel evhiclt ein jebes ? Wenn die gange
Erbfdhaft befannt ware, o wirden wiv ben Antheil eineg jeden
Sinbeg erbalten, wenn wir von ber gangen Eebfdaft 10c0 fl.
nabmen , und nod) dagu den Gten Theil bes Ueberreftes hinjue
feften 3 wenn wiv weiterd die ganye Srbfhaft mit diefrm Une
theile dividirten , fo wiebe der Duotient die Ungahl der Kins
ber geben,

e
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©¢ fey dbemnady bie ganje Srbfdhaft = =
¢ X — 1000
fo ift ber ntheil des erften = 1000 = Fi

5000 <+ *

6
unb ber Yntheil bes Jroenten == 2000 ~+ (.x' —_— (

62-5000-x — mooo
- 2000 ): 6 = 2000 —_—

'§000+x
)

6
R | 5x — 17000____ 72c>oo+5x_.17ooo=
36 36

55000 - §x

3
MNun ift ber Antheil des erften bem Untheile deg groenten aleid ;
folalich 5000 =4 = 55000 + 5= b300c>c:+6anc
olglid) 6 = B ,un 26 =

55000 = §x
36 , ober 300004~ 6x == 55000 =~ §z; unb ende
lidy bie gange Erbfdaft ober Berlaffenfdhaft » = 25000 fl,

24000
@s erhielt alfo bag ecffe Kind 1000 == g =

5000 fl.; unbd ba jebes ber Gbrigen eben fo viel exbielt, fo ift

: . 25000
die Angahl der Kinder = o 5

¥ IX, @inem RKourier , dber fhon a Meilen entfernet iff, und
taglidy b Meilen guriickleat , wird ein andever Fourier nadhges
{dife, der taglich mebr Meilen alg der vorige, namlid) c Meis
fen taglich gurlicf legen foll.  Hun it tie Frage , nady wie viel
Tagen der jwente Kourier den exfien einholen wird.

@¢ fey die Ungafl diefer Tage = =, fo ift der Weg
beg gwenten Kouriers, der in x Tagen purlickgelegt wird =cx
Meilen.  Sn dicfee namlidhen Seit wird dev erfie Kourier , der

feon
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fdjon a Meilen gemadyt Hat, nodh bx Meilen guriiclegen. Cg

ift bemnach der gange juricfgelegte Weg des erflen Kouriers

= a 4 bx. JNun mifien diefe beyben jurlifgclegten Wege

cirander gleid) feyn, weil der jwepte Kourier den erften eins

bolen muB; folglih cx == a ~ b2} ¥ e b2 == a, ober
a

x . (c=—0b) = a; und endlid) =

CGsfeya=24, b=6, ¢ = 8 Meilen, fo it x =
12 Tag,

MNady diefer namlichen Formel wird aud) folgende Uufaabe
aufgeldfer. ©8 wurbe jemand gefragt, wie viel Ubhr es fen ?
und er antroortet’ i fann die Lbtheilungen der Miinuten nicht
mehr deutlich unteefcheiden s nur fo viel febe ich , daf jwifchen
7 und § Ubhr der IMinutenjeiger den Grundengeiger decke. Wie
viel Uhe wird e8 wobl dajumal gewefen feyn? IRan fefe in
obiger Formel @ = 7 Gtunden, b = I, und ¢ = 12,
weil man rweifi , daf der Minutengeiger 12 becfte, ba ber Gtuns
benjeiger auf 7 Ubr wiefe, und ¢8 audy betannt ift, daf dev
Minutengeiger 12 Abtheilungen in der namlidyen Seit guriicts
lege , ba ber Gtundengeiger nur burch eine Abtheilung fortelict.

. 7
G¢ ift demnadh x = Th o

7 ‘
= 1 @tund Gber 7 Ubr,

. 6 .
namlicd) 7—;—1—9 Min. = 38+ Min, tber 7 Uhr = 138

Min, 11 @Gef. bennabe.
Yusg obiger Gleidhung cx == a == bz fliefen folgende

a a
La=cx —bx; I, besmc— — L ¢c = b 4 -
x x

V. x = b

Sede diefer Formeln [Ofet verfdiicdene bayugehirvige ufe

gaben auf, wenn man die Budiftaben in Baphlen ausdricfts

©o 3. B. finvet man nady der Fovmel ITL daf ein flicgendes
forps
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forpg taglid) ¢ = 5 Meilen gurliclcgen mbfite, um eine feinds
lidhe Teuppe, die a == 18 Meilen entfernet ift, und tdglich
b = o Meilen fortmarfdhivet , am xten Tage==6 einjufolen.

X. 8ur @cbauung ciner Feldfdjange weeden drey Negis
menter jufommen angeftellt : man weiff , daf bas cefte Regiment
allein a, bas yweyte b, und bag britte ¢ Tage ju bdiefer Wes
beit verwenden mitfite ; nun ift bie Frage, in wie viel Tagen
= x die @danje fertig feyn werde ?

Da dag efte Regiment in ¢ Tagen 1 Shange verfertigt,

alic
fo tann felbeg in abe Tagen - = bey bag pwepte in eben

. abe ’ A abe
biefer Seit - == o, unb dag britte S%eglmentT = ab

@djangen von der namlichen Befdaffenbeit verfertigen, weil

abe
aZ. 16 =acZ.: — @cb =bc, unbaudh b: 1=

»

abe abe
abe : —— == ac, wie nidht weniger ¢ 1 T == abe; —=ab

fatt findet : jur Erbauung (b = ac “+ ab) Sdangen mis

ten demnach alle dbrey Hegimenter miteinandee abe Tage ane
abe

wenben, und folglich auf eineGSchange P ab=x"£age,

ba wieder (bc =4 ac = ab) Gd). :abe T.=18d).:2T. =

abe
m+ e ftate findet.

Gben fo finbet man, bdaf eine gewiffe Wrbeit von jroep

x
Perfonen in s _:_ Tagen verfertiget werde, wenn die erfle

allein gu bdiefer namhcﬁen U ebeit x, und bdie ywepte Perfon y
Lage anwenden muf. 3. B. eine gewiffe Mienge TMunition

verfertigt

tann von joenp Kompagnien in 2 Woden = 3
3+6
oere
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werben p wenn bie erfte allein 3, und bie jwente Fompagnie
6 SBodyén dagu anwendben muf.,

Golgende Beyfpicle hberfaffe iy dem Fleife meiner Lefer.

1. wey Truppen, die a IReilen von einanber entfernet
find, marfchiren gegencinander ; bie erfte leat taglidh &, und
bie jroente ¢ Meilen gurh; an welden Tag weeden fie jus
fammenftoffen ?

II. Pythagorad mwurbe gefragt, wie diel e Scliler hao
be? er antrooxtet: bie Halfte fiudirt die Philofophie, ber britte
Zheil die IMathematit , der vierte Ubt fich aber nodh im Still«
fdyweigen ; und eben it babe idh drey Schiiler angenommen.

I, @ine Heidinn gieng in den Tempel Jupiters, und
bat, er modyte ibr ©eld, bag fie bey fih batte, verdoppeln;
Supiter thaté , und fie opfecte gur Dantbarfeic 2 fl, Mie
bem Ueberrefte gieng fie in den Tempel des Upollo, bat ein
gleiches , und opferte jur Dantbarkeit flic die Werdoppelung ity
veg bey fich Habenden @elbeg abermal 2 fl. 5 bavauf verfligte fie
fidh nad) Haug, jahlte ihe SGeld, und fand mit Bervounderung,
baf fie ber Werboppelung ungeadhtet nue 1 fl. Habe. Nun ift
die Frage, wie viel fie Unfangs Seld gehabt habe.

133. Wenn eine Dbeftimmee Lufgabe meheere unbefannte
Grofien exhilt, die in teinem deutliden Sufammenhange unters
einanber frehen 4 fo begcichne man jebe unbetannte Gedfe mit
*einem eigenen RVuchftaben, und bdriife fobann die Vebingungen
pec Yufaabe durd) fo viele Gleichungen qus , ale man unbes
fannte Grofien ju beftimmen hat. 8. B. Cin Wirth wurbe
gefragt , was e fliir LWeine Habe? e antwoorter : 2 Maaf
oon der eeften, 2 9Raak bon der jwepten, und I Maak von
der britten Gattung foften jufommen 1 fl. 5 2 Maak von ber
erften , 3 9Maak von ber yweyten, und 4 Maaf von ber brite
ten @attung Foften jufommen 2 fl.; 10 Maaf von der erfien,
4 Paaf von der pwepten, und 2 Maaf von der dritten Gats
tung foften jufammen 3 fl, Mas wicd wohl 1 NMack von
iober @attung foften ? S fey dev Preis von 1 Mach dev exe

ften
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fien @attung == x, dber jwepten ==y , und ber dritten = 7 fl.
fo ift vermog ber Ausfage

22 == 2y + z =1 Den wenn 1 Maaf = fT, Foftet,
2x =+ 3y =+ 43= 2 fo weden 2 IMaak 2x fi. und
10x + 4y ==27= 3 10 Maaf 10x fl, foften.

Nady diefem fudje man den Weeth von bder cinen unbefanns
ten Grofe , 3. B. von x aus der ecften von diefen Gleichune

: J ot 3 e
gen; (m unfecemn Falle ift A o T 5 jundb fubs

flituive dicfen Werth in allen Hbrigen Sleidhungen ftatt dicfer num-
fidhen unbefannten Grife,
namlih 1 — 2y — 34+ W+ 47=2

S —Ioy =57 44y +23=3

ober y+ 33 = I
— by— 37 =
fo wird auf bdiefe QLrt bie eine unbefannte Srofie Hinwegges
fchaft , und aud) bie Ungahl der Hauptgleihungen um 1 vees
minbert werben.

%mcnn man gehorig veduciret

Dann fuche man wicder aus dee erften von diefen lefteren
@leichungen , deren Unzahl um I verminbert ift, den Werth
von der einen unbefannten &rofe; (in unferem Beyfpicle ift
y = I — 37;) unbd fubftituire diefen Werth in allen ibrigen
von diefen lefteren Glcidhungen flatt der namlidien unbefanns
ten Grofe,
nimlih - 6.(1-13%) — 37==~2, ober — 6+I187-37==-2
bag ift T57 = 4 wenn man ceducivet

und endlidh 7 = ﬂ

fo wird auf biefe ‘!Irt aud) die groente unbefannte @rofe fHine
weggefchaft , und die Ungahl dee Houptgleichungen um g veve
minbert werdep, IWenn man auf diefe Wet fortfabet, bafman
namlich) wicder aug dev erfen von diefen [epteren Sleichungen,
wenn
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toenn beren nod) mehrere vorhanden find, den Weeth von der einen
unbefannten &rofe fudyt , und felben in allen ibrigen diefer [ehteven
®leichungen ftatt der namlichen unbefannten Grofie fubftituicet , fo
wicd man endlich ju einer Gleidung gelangen , in der fid) eine
eingige unbefannte Grofe befindet; man wird bemnadh den Weeth
biefer unbefannten Grofie finden Eomnen. o ift in unferem

Salle 7 = -i fl., bag ift X 9Naaf von ber britten Sats

4 . 60

I5

$Benn bdie eine unbefannte Erofe gefunden iff , fo werben
bie tibrigen leicht entwictelt , rwenn man den ERucEmeg geht, bag
ift, wenn man in einer der vorhergehenden Gleichungen bdiefen
gefunbenen Ssectf fliv bie unbetannte Gedfe fubfiituivet; fo . B. ift

tung foftet 1_ﬂ = fe.oe==4 . 4 = 16 fr.

in unferem Falle y = 1= 37, ndmli) y =1 — él_s‘_l B
I
By % = § fl. , wenn man flatt g feinen gefundenen Werth

feget. Gine Maak von der jweyten Gattung foftet demnady
T

—~ fl, = 12 fr.

P fl

@ubftituiret man endlich bdiefe beyden Werthe flie y und g
in einer der vorfhergehenden Gleidjungen, fo wird audy 2 beo
fhmmet meébeu. Sn unferem EBcpfpicIe haben wir » =

b § I 2 15-—6—4 5__}_ 4
= 5 e o =3o_6 fl. bas ift

I Maafi von der erften Sattung Foftet % fl. =10 M,

Diefe Methode die unbefannten Srofien aus. ben Gleichuns
gen binwegiufdaffen ift allgemein; bod) wird fie gemeiniglich
nur bamalg angemwendet, wenn bie unbefannten @riofien entwes

Vega NTathem, Voxlef, L B, 3 bee
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ber untereinanber muftiplicivet , ober wenn felbe in vecfdyiedenent
Gleidhungen ju verfdicdenen Potengen erhoben find,

134. ©ollten bingegen bie unbefannten Grdfien weder
miteinander multiplicivet , nod) in verfdhicdenen Eleichungen pu
verfhiedenen JPotengen echoben feyn , fo tonnen felbe durch die
bloffe Abdition und @ubteattion entwickelt werden, wie e
aug folgenden ju ecfehen ift.

I. S§n dbem vorigen Bepfpicle

222y 4+ (=1 §x=+8y+43=4.... %
2x =3y +47=2 it 2243 47=2....B
.mx+4y+zz=3( 202+ 8y+4z7=6., .. G
wenn man bdie erfie Gfeichung mit 4, und bdie bdritte mit 3
multiplicivet, damit die eine unbefannte @rofe 7 in allen 3
Gleidhungen den namlichen Coefficienten erhalte;
und nun it — 6x == 5y = — 2....9
; I8z = 5y == 4es. s €
wwenn bie Gleichung A von B, und B von € abgejogen witd,
damit bie unbefannte @rofie T Hinwegaefdaffet werde;
eg ift alfo audh 122 = 2, wenn D ju € abbivet wird,
bamit aud) y verfdhwinde; nimlich eg ift
x == n
Nun it aug bee Sleidung D, y == 3
2 — I X
3 = 3! wenn man flatt = den gefundenen Werth

febet.  Gnblich ift aus der erften Gleidung 7 =1 — 2y — 2z
folglidh ift, wenn man fir = und y ihre Werthe fubftituivet,
2 ‘I 1§—6—3 4
3 15 15
II. ®Orcey Sahlen von ber Befdaffene!
DAt Ju finden, . s anina mamsens soes T P 2
baf bie erfte ju der pwenten 40,,....Jx~+y=40.. %
bie jweyte ju ber dritten 60,... 4 .. .. [p+37=60..B
unb enblid) die evfte ju der dritten abbirt584 |
gum Borfdhein bringes vy errreesey, (*7=2585.. G,
Aun

6x

; folglichy

y=
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RNun it 7 — 2 = 20.. D, wenn die erfte Sleidhung A von
ber yoepten B abgejogen wicd ;

e ift alfo audh 27 == 78%, wen bie Sleihung D ju
ber Gleichung © abdivet wird , damit » verfdhrinde , voeil eg
in bepden bdiefen Gleidjungen gleidhe Coefficienten und vers
fdhiebene Seidhen hat; namlic) es ift

y Peucl §
K= 39 "

HNun ift aus der jroeyten gegebenen@leidhung y == 60 = z; folalidy
y == 60 — 391 = 20} = %
Und endlidh) it aus der erften Gleidung x = 40—y ; folglidh

7

4.

IIL. Unter drey Negimenter, bdie fid) in einem Treffen
topfer Gielten, find 1326 fl. bergeflalt zu theilen, bdaf von
bem Regimente , weldjes fih am vorgiglichften ausjeichnete ,
ein jeder Mana 1 fl. erhalten, und bder Uebecreft unter bie
gwen anbderen Regimenter gleidh gectheilet werden follte. Wird
nun biefer Sulden dem erfien Regimente guerfennet, fo erhalt
ein jeder Mionn von den ywey Lbrigen RNegimentern % fl. 3 giebt
man bdiefen Gulden dem gwenten Regimente, fo betomme ein
jeber von der Ubrigen IMannfdaft nue 5 fl.; it endlidh dies
fec Gulden dem dritten Regimente ju , o erhalt ein jeder HMann
von ben groen andberen Regimentern gar nue 2 fl, Wie ftack
ift jedes diefer dren Regimenter ? :

Eg fen die Unjahl der Mannfdaft bes erften Regimentes
== x, Des jwepten == y , unp beg dritten = T

SR
it x — =1 6]
P 2R 33 dennwenn I Wann 1,7 ober
[ L fl. exhalt) fo werben x Midne

x = 4O — 20} = 197 =

-+ y -+ S 1326
3 1 o
v I ey &, £ fl, exhalten.
+ =~ = 2 ==1526)
4 S a G

Bl RWR
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G¢ ift alfo auch

2 Y -+ 2-— 1326,, +« U wenn manbie jwente gee

2
gebene Gleidung mit 3
® 43y + 1==3978....8 b pie dritee mit 4 muls
x =+ y+ 4= 5304....C
tiplicivet, damit btie namliche unbefannte Erofie x in allen drey
Gleidyungen den namliden Cocfficienten erbalte.

Nun giche man die Gleichung A von B, und B von € ab,
bamit die unbetannte @rofe x hinwegaefdhaffet werdbe, fo ift

A 5 e icy+ 27== xggos..m
oy e 1326) — 10y 157= 00630., €
wenn bie erfte ber ywey vorhergehenden Sleichungen mit 4 und
bie jwoente mt 5 multiplicivet wird, damit bdie unbefannte
@®rdfe y in benden Glcidhungen den namiichen Coefficienten erhalte.
Und endlich ift 177 = 17238, wenn D gu & abdiret wird ,
bamit audy ¥ verfwinde. Folglidh

I
- S 4= berMannfdhaft des britten Regiments.

SMun ift in einer ber vorhergehenden Gileidungen y =
— 1326
ST el .

3042 — 1326
2
ten Regiments,

== 858 == der Mannfdhaft des jroeys

Cndlich ift aus der erften Gleidhung » == 1326 ——}5:— Ez;
folglich

x == 1326 — 429 — 507 = 300 == ber Mannfdhaft deg
erften Regiments.

¢ 1V. Rwey giengen miteinander jeber mit einigen fdhmweren

@aden belaftet 5 der erfte Hagt dem gweyten fein Elend , daf
e
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e fo fdhroer tragen mifite; der ywepte antwortet: du Haft nicht
Urfache ju Elagen , da bufo wenig tragft; denn wenn id) einen
@adt von bdir Gbernehmen wollte, fo wide idy fodbann deren
‘goeymal fo viel haben, alg wie dbuj; Gberndhmft hingegen du
einen bon ben meinigen, o wicben wir bepde gleidhviel haben,
Wie viel Sade teug dev exfte, wie viel der yoeyte ?

@8 fey die Unyahl der Sace des erften Trigers = =
und deg gwepten = y; fo ift
y = I, benn ba y =~ 1 bag boppelte von
va — I ift, fo muf eg burdy 2 bivis
x =4 T == y — pyPicet weeden, damit eine Gleichheit eve
balten wecbe.

” e ol ¢
€¢ ift alfo aud) z=y—-1—-( ) ), namfich

X —

2= J:—: —_ g, wenn dic cefie Gleichung von der jroeyten abges
gogen wird ; dag ift y == 7y wenn man gehorig reducivet.

PNunift aus der joenten gegebenen Gleidjung x ==y ~— 2 ; folglich
=7~ 2 == 5. Der erfte Teager trug demnad) 5, und
ber goepte 7 @ace.

" V. @¢ foll ein DWein, von bem 1 Maaf a Fr. foftet )
mit einem anderen Weine, von dem I Maok b fr. Foftet,
beegefialt vermifdhet weeden, daB man von der Vermifchung &
Maak Habe , deren jebe c fr. werth ift. IWie viel Maah follen
pon ber erfien, wic viel von ber yweyten Gattung genommen
wetden ? !

€3 fen bie Wnpabl Maaf Wein von dee erfien Sattung ==,
und von ber yoepten = y, fo ift
x4y=d benn wenn € Maaf c Cr. Poftet, fomifen
ax == by == cd §d Maaf cd tr. foften,

@3 ift alfo aud) Jwenn die evfle Gleidhung mit b multiplicieet
bx by = bd(mirb, pamit y in bepden Eleichungen ben name
ax = by == cd Midjen Coefficienten erhalte.

3 Und
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Und endlich ift
aX e bz = cd — bdy wemn bie crﬁe ber jmey vorhergehens
ben @eichungen von ber yoeyten abgejogen wird , damit y vevs
fdywinde; namlid)
cd — bId c—1b
a = b TR

Nun it aus der erfien Sleihung y ==d — a3 folglidy
4 (c‘d — bd p od s bd ad ~— cd
y=d~— =dw— =

Q) el
a — b

Cgfeya=24, b= 10) c=16F,, und d="0

kL —

Miaak, fo miben von ber erfien Gattung 7o . n =5.6==

30 Maak, und yon ber groeyten 70 . }—2_ = 5.8= 40

aafi, gufammen O jur Bermifdhung genommen roerden.
@¢ fey d = 1CO Maaf, ¢ = 14, ¢ =12 fr, und
b =0, bag ift ein 14 fr, Wein foll mit Wafler, defien
Preie = 0, bergeftalt vermifdhet werden, daf man von biefee
DBermifhung 100 TMaak habe, deren jede 12 Fr. werth fey,

. 12 600
fo mifen von dem Weine 100 . e = 853, unb

7
3. 300
pon bem Waffer 100 . i ¥ = 142, jufemmen 100

Maak jur Bermifthung genommen rerden.

SBare hingegen cine Jenge Weines = d Maaf, wovon
jebe Maak a fr, foftet, mit einem anberen Weine, wobvon I
Maaf nur b fr. foftet , bergeftalt ju vermifdjen , daf jebe Maakh
von ber Weemifdung ¢ Fe. weeth fey, fo mufen von der jwepe

ten Gattung d 9Maaf unter die Menge von d Maaf

bes exfien Weines gemifdhet werden,
Dinn
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Denn 8 fey die gefudhte Angabl = 7, fo muf
(z + d) .c = ad4 b7 feyny namlidh) ex 4= cd == ad+17,
ober ¢z — bx=ad—cd, dagift 3. (c—b)==d.(a—c);
R L

und endlich 3z = d . o g
/8. B. in cinem Fafie befinven fich nodh 120 Maak Mein
ju 20 fr.; wie viel Maak 10 Fr. Wein mifen Hineingegofien

werden , daf man jebe Maaf fobann um 16 fr. hindangebew
fénne ?

o

4 20— 16
G mifen 120 . [ ———— )=120.z =20.4==
16 — 10

80 Miaak hineingegoffen werben.

MNach diefer lehten Formel wird aud) folgende Lufgabe
aufaelofet,

Siie viel {oll man ju 3 Mark, ober 48 Loth =d, bes
11[othigen Gilbers == a von dem Fadenfilber, welches 16[0thig
it == b, bingufeben, damit e Probmaffig , namlidh xg(othHig
== ¢ werbe ?

HNadh ber vorigen Formel aber wird biefe Aufgabe aufs
gelofet.

Gin Golbarbeiter erhalt goenerley ilber, ein 12 und
¢in 15 [6thiges; er muf daraug cin GJefaf vecfertigen , wels
dhes 2 Mart ober 32 Loth 13 [othiges Gilber wiegt. Wie
viel muff ec von jeber Gattung nehmen ?

DNady der lefiten Formel wird aud) biefe Aufgabe aufgelds
fet 5 wie viel 9MMaaf MWaffer, beffen Preis b = o ift, folf
man unter ¢ $Raaf Wein, von dbem jebe Maak a Fe. Coffet,
bincingiefien ) damit man ihn fobann ju c fr. cugfchenten fonne,

V1. Jemanb wird von einigen avmen Leuten um ein Alls
mofen“gebeten; der gutthatige Mann will einem jedben 4 Fr. gee
ben s e nimmt feinen Geldbeutel Hecaus, und fieht, daf e 3
fr. ju wenig babe ; er giebt alfo einem jeden nur 3 fr. und s
bleiben ihm nod) 4 Fr. fibrig. &Wieviel find @ der armen Leute
gewefen? und wie vief Freuger Hatte diefer Mann bey fich ?

T 4 s

(o}
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@¢ fey bie Sapl der armen Leute == x, und bie Sahi
ber Kreuger == ¥, fo ift
4x — 3 == y Lund oud) x — 7 == O, wenn bie erfte Gleir
gz — 4 == ¥ § dung von ber yweyten abgejogen wird ;
namlich x ==7, widy == g .7 —3=28 —3=25. 8
waren alfo 7 arme Leute, und der woblthatige IRann Hatte
25 Sreuger.

VIL Bwey Kanonier haben gufommen rcoo Gtudpotros
nen angeflullet , und gleichviel Pulver dbagu vervendet. Der
erfte foridht jum gwenten : patte id) cben fo viel Patvonen, alg
wie bu geflllet, fo hatte ich 18 Centner Pulver vevarbeitet; dev
groepte antwortet . und Hatte i) fo viel, als wie du gefirtlet,
fo wiiede i) nur § Centner Pulver dagu verwendet habern, Iun
ift bie Frage, wie viel Patronen ber erfie, wie viel der yroente
Kanonier geflllet, und rwie viel Centner Pulver jeber daju vers
wendet fabe ? .

¢ fen bie ngahl Patronen des erften Kanoniers = x,
und des goeyten ==y, {o iff cinmal 2=y = 1000, . .. ¥

Herner ift dag verwendete Pulver deg erften Kanonicrs
18X

= ~§~, und beg jroepten ==
y

iy 3 benn es finden folgenbe

gwey Proportionen flatt.
y : 18 Centner = x: gu ben Centnern Pulvers des erften
18x

Rﬁnom’crsooﬂoo PE S BB PP IR A S PR P B e g y

8y
und x 1 § Cent. ==.J e v0ee oo be8 groEYtEN,, o\ = e
Da nun bepde gleichviel Pulver verwendet batten, fo ift

8y 181’ 5 =
T e Gy B W gyt e et esift alfo audh

l/‘;y_a =] V‘;’Ef n&miinj 2y = 3%, und y == Ex.

Man



Bon den Aufgaben , 2. 137
Man fubftituice diefen Weeth in der Gleidung A, fo ifk

@ =+ g x == 1000, ober §5x == 2000; folglidh

x = 400, y == 600 Patronen, und bas von jebem Kas
nonier vervoendete Pulver = 12 Cent.

Der erfie Kanonier fillte dbemnad) feine Hatvonen mit 3,
unb der gwepte mit 2 [ Fulver.

VIIL. Yug fofgenden vicr Sleidungen.

A=+ 2B 4+ 4C~+ 8D =—15.,. A
A4 4B +16C+64D=—21,, B
A+ 6B +36C+216D=45,...C
A=+ 8B +64C4512D=1231...9D
follen die unbifannten Grofen 4, B, C, und D gefunden
rerben.
Um biefe ju finden , fubtvabive man die Gleihung U von
B, Boon €, und € von D, dbamit 4 hinwege{darfet wede,
namlidy
2B + 120+ 836D = — 6,.,..... @
2B + 20C +152D = 66........8
2B =+ 28C 296D == 186i,..40..9.
Ferner giehe man die Sleidhung & von §F, und § von @
ab , bamit aud) B verfdhwinde, fo ift
8C + 96D = 3., .. .cos P
8C = 144D = 120.0.0005.F
Cnblidy ziehe man aud) H von § ab, fo ift
48D = 48, namli
D ==13,
Dun ift aus ver Sleidung H, € = 9 — 12D ; folglich
€ = — 3.
Seener ift aus der Gleidjung €, B = — 3—6C— 28 D;
folglih >
B ——2 130

b ~ Unbd .
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Und enb[itﬁl ift aus ber ecften Gleidhung A == o= I5 =~
2B — 4C — 8D; folglidy
A== 18

1X. Smgleidien 4 Sablen a, b, ¢, d von bder Befdhafs
fenbeit ju finben, daf

A=a-+b~c4d

O = 2a + 4b + §c + 164

12 == 3a + gb =+ 27c + 81d

88 = 446 = 160 =+ 64c 4+ 256d fey,

Um bdiefe gu finben, fo fefie man die erfte Gleihung Hevo
unter , giche audy bie ecfte @leichung von der jroeyten , die ywente
von ber britten, und bie britte von ber vierten ab, damit man
eben o viel Gleicdhungen , alg unbefannte Grofien find , und injes
ber Gleichung den namlidyen Coefficienten von aerhalte; namlich

4 —_— a +b+c+d........tcg['
—4 = a4 30 =+ 7c -+ 15d...... B
12 = a =+ §b 4 1gc =+ 65d...,C
76 = a 4+ 7b 4+ 37c + 175d...§).

s ift alfo audy
— 8 = 2b =4 6c =+ 14d., @emennWbon B,
16 = 2b 4 12c + 504, ,§ B von €, und
64 == 20+ 18c = 110d, @Q(S von D abgejogen wird,
Ferner ift.
24 =5 6c 4+ 36d..,,HYwenn € von §,
48 = 6c 4+ 60d,,,. I Sund F von @ abgejogen wird.
Und endlidy ift
24 == 24d, wenn £ von § abgejogen wird ; namlidh
di=="1.
MNun ift aus der Gleidung H, ¢ = 4 — 6d; folglidh
== = 2,
@odann ift in der Sleiung €, b == wm 4 — 3c=m'7d; folglich
b= = 5.
Und
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Und endlid) ift aus ber erfien Gleidung a = 4 — )
¢ — d; folglich
6 = 10.

Folgende Beyfpicle wird ein Ynfinger felbft leicht ausars
beiten fonnen.

L Gin Gterbenber Binterlief cine fhroangere SFrau, und
¢in veines Bermdgen = a ( 3 B. goco fl.). @cin lebtee
Wille war diefer: gebiheft du cinen Sobn, fo foll berfelbe
von der Werlaffenfehaft mmal fo viel wie du (3 B. 3mal fo
vie) Haben; gebdpeft bu bingegen eine Todjter , fo nimm bu
amal fo viel wie fie (3. B. 2mal fo vie). Jtun flgate eg fich,
dafi bie Frau cinen @obhn, und eine Tochter gebabr.  Wie
foll nun bas Bermdgen ausgetheilet werben ?

IL Gin Mciftes bingt einen Gefellen affo auf: flr jeden
Fag, ben du flie meine Gefdhafte anwoendeft , gable i) dic 8
Grofdyen; und flre jeden Tag , den du fir beine Gefdyafte ans
wendeft , jableft bu mic 6 Srofhen. JMady 7 Wodyen tratt
ber Gefell aus diefem Dienfte ; e mache mit feinem Heern die
Ybrechnung , und eg fiigte fidh , baf Feiner dem andern etroas
fduldig ware. Sun ift die Frage, durd) wie viel Tage diefer Gefell
fiar feinen Heren, und burd) wie viel Tage ev filie fich gearbeitet habe?

1L @ine Berlaffenfhaft von 12000 fl. foll unter brey
Gohne dergeftalt yertheilet wesden, dah de erfte die Salfte,
ber gwepte ein Drittheil , und der britte cin Wierttheil erhalte,
bag ift, baf fid) ifre Theile gegencinander verhalten , alg wie

I .2 9% ;
2! 3§ Bie foll nun bie Theilung gefdhehen ? Diefes
finbet man entroeber burch bie Gleihungen , oder aud) nur burd)
Hilfe cinee Sefelifhaftgeegel (125)-

1V. Deey Regimenter weeben gu einee gewiffen Webeit

gufammen angefiellet ; dag erfie und proeyte Regiment hat cine eben

folche Yrebeit in @ == 7o, bas erfte und dritte in b= 84,

unb bag grocyte und britte in ¢ == 140 Tagen vollendet 3 NUN

ift bieFrage, in wieviel Tagen alle brey Fegimenter miteinanber
bicfe
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biefe Webeit verfertigen weeben , und wie viel Tage ein jebed
ingbefonbere baju anwenden wiirbe , voenn e allein diefe nams
liche Wrbeit vecfertigen mifte? Man findet nad) einer {dyicklis
den Unterfudjung , baB dag erfte Regiment allein 105, vas
gweyte 210, bdag dritte 420 , und alle drep Fegimenter jus
gleicd) 60 Tage pu diefer Arbeit verrenden miken,

Bon den Aufgaben, die durdh verwickelte quadra-
tifhe Gleichungen aufgeldfet werden.

135. MWenn eine unbefannte Srife dergefialt in ciner
®leichung verwicelt ift , bah ihre 1te und 2te Poteny in decfelben
vorfommt , fo beift cine foldye Gleidhung eine verwidelte quar
dratifhe @leidung. Eine folde Sleidung ift x* 4 ax =5,
wean a und b befannte, und x eine unbefannte Grofe ift.
@o'lte fid) hingegen in einer quadratifhen Sleidjung nur die
2te Poteny allein befiaden , fo heift fie eine reine quadratifche
@leidhung; denn man pficgt alle dicjenigen Sleidhungen, in
penen fidh) eine einjige Poteny von der unbefannten Grofe bes
findet , reine Gleidhungen ju nennen.

136. Um bie unbefannte @rifie aus einer verwictelten
quabcatifdhen Sleidjung ju entwiceln orbne man die Sleidyung
pergeftalt, daB in dem erften Glicde deg erfien Theils bee
Gleidyung das Suadrat der unbefannten Grofe gany allein ohne
allen Goefficienten mit dem pofitiven Seidjen , und in dem jroeys
ten Gliede die erfle Poteny diefer namlichen unbefannten Grdge
mit ihrem gugehovigen Goefficienten (der guroeilen audy eine jus
fommengefete algebraifdhe Srofe ift) fid) befinde, ber gwente
Fheil der Gleichung aber lauter befannte Srifen enthalte. Wnf
diefe Wet wird gum Beyfpiele die Sleidhung 45x* = occoo —
8occx = 202 alfo geordnet x* <= 320x = 32000.

St cinmal dief gefhehen , fo nehme man die Dalfte des
Gocfficienten beg yroepten Glicdes, bdas ift die g)é{fte berjenigen
Gvofie (fie mige cinfach) ober gufommengefefit ) gany ober ges

brodgen
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Brodhen feyn) mit ber bie erfie YPoteny der unbefannten Grofe
multiplicicet ift , exhebe dicfe Halfte des Cocfficienten yum Duas
brate, und abdive bic Luabrat ju bepben Theilen ber Gleis
dung, fo wird badurd) bder erfte Theil in ein vollftandiges
Luabrat perwanbdelt.  @odann giehe man aus bepden Theilen
per Gleidhung bie uadbratmurgel aus, fo wird auf biefe
vt die vermidelte quadratifhe Sleichung in eine reine einfache
Gleichung libergehen, aus ber man endlid) vermig den vorhers
gehenben den Werth dee unbefannten Greofie leidt befiimmen
fann,  @o ift in ber angefuhrten Gleidyung

%" == 320x+ (EE?)_ 32000 -+ (20);

32000 = (160)*; namfid
x* == 320x == (160)* = 32000 =+ 25600
x* 4 2 . 160x + (160)‘ = 37600
/% + 2 . 160% -+ (160)* =}/ 57600
* =+ 160 = 240; und endli) = §o.

13%7. Uug der Gleidhung 2* =~ ax = b. welde alle,
nur crvenflihe verwidelte quadratifhe Sleichungen vorfiellt,
findet man

4
a b - a’ b
4 2
-——;a+|/a*+4b 4
X — .
2

DMun wiffen wir, dofi die Luadratwurgel aug einer jeden
Geifie pofitiv , und negatw nad) WBeliecben gu nehmen fey ;
folglich Eonnen wir faqen, dafi in bdec angefibeten Gleidung

— -+ a° ~=
x== ‘2/ 4 fep.  Bey den Aufgaben, in denen

die
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bic unbefannten Grofien Sahlen feyn mﬁﬁm, nimme¢ man ges
meiniglid) nur bas pofitive Seidhen, wie wiv es fhon einmal ane
gemerfet Haben.

Wenn in diefer Formel 45 negativ, und dabey gedfer afs
a® fepn follte, fo ift dee Werth fire die unbetannte Grofe une
moglidh, ober eingebifbet.

8. B. eine Zahl gu finden. . oy eus.uun .. fx

deren Quabdrat ju § addivet. ., oy uyvs oy, 92 e 5
biefer namlichen Sahl 2 mal genommen gleich wird! 2 -+ g

bagift 2’ —2x == 5§y 2t — Qr e I =5 - 1=-—4-
alfoaud) ¥ — 1 = [/-—4, und endlich x =1 4|/ — 4.

Diefer gefundene PWerth von » will o viel fagen, daff
gav Teine Saphl miglidy fey, weldye die angefithrte Eigenfdhaft
Habe ; eg ift demnach) die Wuflofung bicfer Aufgabe fd)lechters
bings unmdglidy.

Beyfpiele guc Webung.

L Yug der Gleidhung 3-25\?'——- ab® ~= bx'=—cx — bx
foll x gefunden werden.

Gsiftar. (a4 0) 4+ = . (b = c) =ab*, und

< b— ¢ ab®
S 3a+0b) " za4 b

. b ¢ b —¢ )’
s Al %a =+ b 6a-2bJ) =
ab® b—c¢ )
3a~b O
b — b-'—'[‘." ).
Tara—x 3a+b 6a+2b
c—b b — c‘)
=&+ 2b 2a = b 6a-= 20
II. @g rourde jemand gefragt, wie viel er el Habe?

unb ec antwortet 1 voenn man yon dem flnffachen Luadrate
ber
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der Angahl meiner Gulden bag gfache meineg Seldes hinwegs

nimmi, fo bleiben nody Hundert und finf fl. Hbrig.
10
Ramlidy 5::‘—-4.1: = I05; x‘—ix = ——Sé;

e e () = = e
25

& 59
88 02,48
5 25 5

TI1. Gin Frauenjimmer wurde um die Fabre ihres Alters
befragt, unbd fie antwortet : meine. Mutter hat mid) in dem
goten Sabre ihres Wlters geboren; wenn muen nun meine Sahre
mit ben Sabren meinee YMuttee multiplicivet, fo fommen bdie
Sabhre Mathufalems yum Borfdein, der 96 burdygelebet hatte.
Wie alt ift roobl dief Frauenjimmer ?

Ge¢ fep ihr Ulter == x Fabr, o ift das Wlter ihrer
PMutter = 40 =+ .
fNun it 400 4 2* =969 ; a* == gox 4+ (20)' =
969 ~+ 400 = 1369
x = 20 = | /1369 = 37 ; und endlid
x =37 — 20 == 17 Jabr,

IV. Swey Bauern faeten miteinander 24 MNMefen aue ; der
erfte fpridyt um giventen: wenn miv jeder Mefen fo mr[ wies
berbringt, al8 bu gefaet haft, fo werde ih 135 Mefen bas
ben.  SMie viel MMeGen bacee dev exfle, wie viel ber jroeyte
auggefaes ?
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@¢ fey bie Ungabl Mehen bes exften==x, unb bdeg jrweys
ten Bauern = y 5 fo ift
x4y = 24.. % wbd xy = 135.. B; ed it alfe auch
x4 xy = Qqa'.. @, wenn die Sleidung U mit x multie
plicivet wird 3 und nun ift
2? = 24x — 135, wenn die Sleihung B von € abgejor
gen wird , damit ¥ vecfdroinde,

Damlich
2 — 24x = —135; 2" — 24>+ (12)" = — 135+

44 =9
x —'12 == 3, und éndli) » = 15 Meben,

Da nun aug der erfien Sleidhung y = 24 — z, fo ift
y == 24 = 15 == g Mepen.,

V. Bwey Gefellen teatten in eine Handlungsgefellfdhaft ;
der erfte gab daju 1200 fl., UND fief bicfes Geld durd) 17
Monate bey der Handlung liegen; die Cinlage des gweyten ift
unbefannt 3 nue fo viel weif man, daf er fein Seld bey bder
$Handlung durd) 12 Monate liegen batte, dak ber Gewinn bies
fer beyden jufammen 750 fl., und ber Gewinn beg jweyten
famt feiner Ginfoge 1030 fl. betruge. SWie grof mare die
Ginlage deg 2ten ? wie viel betragt fein Gewinn? wie grof ift
ber Gewinn des erften ?

@¢ fey die Ginlage des goenten Gefellen == » ., fo ift

. QO0O*
in Gewinn = —— ——fl. ;benn (1200 fl. X 1790
fein Gewinn 20400_!_121_!‘1 sbenn (r2c0fl. X 17

nat = = fl. X 12 Mon.) : 750 fl. = x X 12 : jum Gewinn

000
bes groenten == .. fl. (vermég 126); folge
9

20400 + 12
lich ift feine inloge fomt bemBeminne =meet 2ol S0 =

% -
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750x . . fL b 1 .
& =i 1-7@ + ba nun Dbiefes 1040 eteagt, fo ift
THOE, soh & b
x =4 T 1040, ober

1700x =+ &* = 750% = 1768000 = 1040x ; bag iffy

% == 1410x = 17680003

»* 4= 1410 = (705)* = I7680C0 -+ 497025 =
2265025

% <+ 708§ == /2265025 == 1505 ; und enblid) x == goo fl.
Die Ginlage beg jroeyten betrdgt demnadh) §oO, fein Ges

winn 1040 — 8CO == 240, und ber Sewinn deg exfien
e= 750 — 240 = 510 fl.

VI. Swey Sablen ju fidet. . voes voonas |2, ¥
deren Probubt ==a= 160 . B.s.cearacr.. 2y =1
unb die Differeny der Luabrate=> == 156 fey . lx“‘----y= —

3 a
Run ift aus der erfien Sleidhung y = ;;folglicb ift aud

aﬁ
- = b, wenn man fatt p feinen TWerth in ber jroeys
ten ®leihung fubftituivet ; namlich
2% — a* == ba®; ober at— bx*==a"; ferner
b ] be : bz
x‘—bx‘+('>;=a’+__=4" = :
2 4 4
b o -+ bt o+ b
Xt — — = il/4———==+ V._;a____;
2 ) 4 o 2
b+ V4a' wp B

x* =

s ; unb endblidh

b == 2 e b
,=+[/~V“ x: °
i %

Vega Mathem. Vorlef, 1. Be [ Wenn
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SWenn wir nun flatt a und b ihre Werthe fefien , und bie
pofitiven Reidhen bepbepalten, fo iff + = 16, wd y = 10.

@leichroie wic bdiefes Bepfviel, weldes eine Sleidhung
som gten @radbe ware, auf eine reine Gleidhung reducivet Has
ben, fo tonnen alle Hoheren Gleihungen von odiefer Form
a™ == ax™ == b auf die namliche Wrt entwickelt werdben, Denn da
2™ = a2™ == b angenommen wird, o ift audp

mu+ _+(f_)’_b+ﬂ’f‘_4b+a'.
e R gy g

a b=-a* — a4 |/4b + &
A" =~ == Vi sobera’= -—:—I/—— >
2 e 2 2 3

und endlid

x = V_ a-l—l/a=+4{,'
2

VII. Swey Sablen ju finden,, .. .. [x, »
deren @umme von von dber Gumme ifrer
LD.uabrate abgejogen 78 == a tibrig [aft, , px’~4y° — x =y=a
und deren Gumme gu ibrem Produtte addis

a Y 3 a
vet 39 = - jum Borfdyein bringt.. .. (xy+r4y= =

T 7 e
=4a x

Run ift aus der jweyten Gleidung y = e

Man fubflituire diefen Werth in der crfien Eleidhung flatt
vy umd 37, fo if
e %f’-az'—i—x‘_x“(—d—-x M

Lol i Sl §

und bringe alle @lieder auf eine gleidye Benennung,

3‘4+ 24—!_'__‘.:_'__}‘: Ly ax-l-a"-—:r; et 2:\:"" e
) x — Lax = a* — La = 2 = a2* ==
2ax = a; namlid)
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2t e Q27 o 2t = axl
—_— X o 2R —x
—0a® —lgx = e g — -}a' -+ Ig
g 2% == x 1
— ax* ~—20% |
ober x4 o= 28 e (1 = @) . 2% e Jaz = J2 — 12’3
bas ift 2t == 2 — 7772 == 2737 == — 1404 ; wenn wir fiie
a feinem Werth fubftituiven.

Diefe Aufaabe fiifrte ung auf eine verwidelte hohere Sleidhung,
aug ber wir ben Werth ber unbefannten Srife nadh ben dise
fee gegebenen Grlinden nodh nidyt entwicfeln fonnen.  Sody
fonnen wic die jroey unbefannten Sablen durd) veine Sleichuns
gen beftimmen , wenn wir bie Gumme bicfer gwey Jablen mit
ox, und ifre Diffeveny mit 2y begeichnen ; benn ¢g ift algbann
permdg (132) bie grofere coie vevens. 2y

unbd bdie Fleinere 3ahl, 4 vvse covevsnare X Y.

Stun ift bag Luabrat der grofieren. « <o oo oo 2% =+ 22y 4 32
dag Ouadbrat der Eleineren Babhl.. .40 .. 2°— 2xp = »*
und dag JProduft der ey Sablen iff.. o0 2% e y*

€gift alfo 2* 4 22y ~* 2% = 22y ) — 22 ==a,
und 2* —3* = 2x = 1a ®
x* == )P Rxr == a . ¢
ober ix’ - 9.2;‘ +ix= a} wenn bdie erfte Gleichung ree
ducitet , unbd bie joente mit 2 multipliciret wird , damit * in
bepben Gleihungen den namlichen Coefficienten erhalte.
Und nun ift 42* 4= 2x == 2a, wenn bie ywey lehten
Gfeidungen abdiret werden , bamit y* verfchwinde ; namlidy

x® = tx = fa;

0 x+<1>“ a+1 a1
g L A TR, i

-+ I 8a-F1
X = VS«'! e - V r—-;unb endlidy

1
g a x

N
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— 14 V841 -—t+|/625‘
Eo — e o -~ — —
9 4
o el PRI ST
= 4

Nun ift aug der jreenten Gleichung

y? = 2® = 22— 4a == 36 =+ 12 — 39 =9 ; folglid
=w= 3.

@s ift demnach die grofiere Jahl = 6 4 3 = 9

und bie tleinertss ,0 o seveve =06 — 3 = 3.

Yuf die namlide Weife fann folgende Aufgabe fehr leidhs
aufgelofet werben.

@s Hatte jemand jwey Soldftuffen ju verfaufen er bes
gebrte fur jedeg 2oth des erften @Gthicfed Halb fo viel Sulden,
als bag ywepte Gl Lothe roiegt , und die LUngabl diefer Suls
ben betragt eben fo vicl, alg bepbe Stiidke jufammen Lothe has
ben. Der Kaufee nimmt beyde Gtircfe, und gahlt fliw jebes
Loth des erfien Gtlices eben fo viel Gulben alg es Lothe wicgt;
fiir jedes Roth bes gwenten @thides aber giebt er nur Halb fo
viel Suldben, alg diefes Stiid Lothe wiegt; und nad) diefem
Bergleiche betragt die gange Bahlung 27 fl.  Wie viel Lothe
wiegt dag erfte , wie viel bas ywepte Gtuck ? wie theuer wurde
1 Loth ber erften, wie theuer 1 Loth des jweyten Gticds
verfauft ?

Smgleichen gwey Bahlen gu finden , beren Summe , Pros
buft, und bie Differeny ber Luabrate einander gleich find.
Bey Aufléfung diefer lepten Aufgabe fann man entweber bdie
@umme ber jwen unbefannten Rablen durd) 2z, und ibre
Diffeceny dburd) 2y eusbrifen; ober aud) nur die cine Sabl
mit x, und die anbere mit y bejeidhnen.

Bon
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Bon einigen unbeftinmeen Aufgaben,

138. Wey der uflofung einer unbeftimmeen Hufgabe
priife man die Vevingungen durch Gleichungen aus, unb fdaffe
fo viefe unbefannte Grofien hinweg, alg e8 moglich ift. Sollte
nun die Sah( der unbefannten Grdfien die Unyabl bec Gileis
dungen um eine @Einbeit tiberfteigen, fo wird bdie lefte ©lfeis
dhung nod) ywey unbefannte Grofien enthalten , die auf feine
SWeife mehr hinwegjufdhaffen find.  Mian nehme demnadh  fize
die eine unbefannte Grofic eine gange pofitive Sabl nad) Bes
fieben an, fo werben bdie fibrigen bdadburd) Deftimmet. Dody
ecftredet fid) diefeg Belieben nur fo weit , daf audy dic Wees
the der Ubrigen unbefannten Grofien gange pofitive Sabhlen wers
den, weil man in einer unbeflimmten Yufgabe gemeiniglich nur
gange pofitive Srofien judt.

Beyfpicele

I. @gfollen aus 12 Centnern Pulver 1000 Gtuckpatronen,
und jroar die 3 {fdigen mit 1, bie 6 fbdigen mit 2, und die
12 [} digen @tudpatronen mit 3 Pfund Pulver geflillet were
den; wie viel Gacel folfen nun ju den 3, wie viel ju den 5,
und wie viel ju ben 12 [hdigen Patronen genommen werben ?

@8 ey bie Ungabl dec 3{Hdigen == =z, der 6 [fdigen
=y, und der 12 fdigen Patronen Gadel = 7, fo ift
& =+ ¥y - 7 = I000; und x 2y~ 37= 1200;
e8 it alfo aud) y 4+ 27 == 200, wean die erfte Sleidhung
pon bee groenten abgejogen wird §
und endlidy y = 200 — 27..

Bun tann man file 7 jeve beliebige Sahl von T big gg
annehmen.

€¢ find demnad) die gefuditen Werthe folgende Sahlen;

CRNNENTEn, g, VRO, .. 90
108, 300, 104/, 102, T00u <3 vareasssnn?
801 3021 803.!' 804f 805;' e lo-oounl 899

4
¥y
»

£ 3 iL



150 Siinfte Borlefung.

I @in Mimymeifier Hat drey Gottungen Gilber 15
11 undb g Lothiges; er foll baraus 3 Mart ober 48 Loth
13 [othiges @ilber veefertigen. ie viel Lothe foll er von
jeber @attung nehmen ? ,

@2 fey die Ungabl Lothe der erfien Gattung == x, bder
gwepten == 3, und der dritten = g, fo ift
x =y =3 =48 und 15x 4+ 11y~ Q7 == 48 .13;
dag ift 9x -~ gy -+ Q7 == 432wenn die erfie Sleichung
und 152 =~ LIy~ 07 == 6245 mit 9 multiplicivet yoird.

Gs ift alfo aud) 6x = 2y == 192, wenn bdie erfie bdies
fer yroen Gleidhungen von bder weyten abgejegen wicd ; name
lid) s ift
y = g6 — 3z,

Jtun ift 24 die teinfle, und 32 die grofite Sabl, die man
fir = annehmen fann, damit aud) die Werthe von y und g
. gange vofttive Sahlen werden, Die Lermifdhung fann demnadh
auf folgende Lrten gefdhebhen :

x = 24, 2Sf 26’ 27, 2800-.0-...--. se e 32
¥y.=.24, 21, 18; o) Lhe s & srkaicisrp nbile 1D
.z= Of 2’ 4, 6f 800.- -0-000000-16-

IIL. Peter ift dem Paul 11 Fe, {uidig ; jener Hat nidits
alé @icbner, und diefer nidits afs Giebengehner, LWie foll
nun Peter den Paul bejahlen ?

Peter gebe dbem Paul > Giebner alfo 7z fr., und Paul
gebe bem Peter y Gicbenjehner namlih 17y Fe. guehd, fo
muf vermog dber Vebingung der Yufgabe

T+ 1
ux — 17y = 11 feyn; namlih ~ = ——-—5——2, ober
4 3y 3y + 4
re=1t—42y4+— =1+ 294 - .
T 11 Gealt ¥ 7
3y+4

SNun nehme man flic y eine foldhe gange Fahl an, daf

eine ganje Sabl fep, fo wicd aud) = cine gange Sabl feyn,
an
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Man febey =1, foift xr = 4. Heter gebe alfo dem Phaul

4 @icbrer., und Paul gebe dem Peter 1 Siebenyehner jurhf,

an tann audh y = §, 15, 22, 29, u. f w,

UMD e veanee® =21, 38, 55, 72/ . . w. fehen.
Der Heinfte Werth fle y tann auf folgende Lrt gefunden

werben ; J

g’%-—-i' mu§ efne ganye Babl feyn, damit aud) x eine gans
3¢ Sabl werde, man fee nun diefe Bahl = 4, fo i
o + .

i N 5 namlidh

1
7A e A4 — 1
y=‘ 4'=2A—I+ 5

A—1 ; .
€¢ muf aud eine gange Jabl feyn, bamit y eine

gange Bah{ werde ; man febe bdiefe Bahl = B, fo ift
A — 1 ;
———— == B; namlid
A= 3B 41,
diun fubftituire man biefen Werth in der vorigen Sleis
B e
¢ungnonyﬂattd,foiﬂy=21 +37 & = 7B+ 1.
Unbd nun febe man fix B bie moglichf Feinfte Sahl, daf y
bod) nod) einen pofitiven Werth behalte, namliy 5 = o, feo
ift ¥ = 1 bie Heinfte Zabl, die man flir » annehmen tann

L fnd ¥ 45 fefen wiv

7

und x ift in diefem Falle ==
fingegen

B = I, 2, 3'
foity== 8, 15, 22, u.f w.
und ¥ = 21, 38, 55

1V. 5 fl. 30 fe. follen in @icbnern, und Giebengebnern ges
jabler werden.  2Wie folle nun die Sahlung gefchehen ?
84 Gs

i
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@8 fey die Ungahl Biebner = =, und bder Sicbenyehner

=y, foift 7x 4 I'7y = 330 fr. ober x=é?3%ﬂ;
namlich * == 47— 2y vt 35)—74:—-5

Nun muf :—Q,}—_t—! eine gange, unb gwar negative
Bahl feyn; man fefe alfo :—3y7+ = 7 foift
y=2ﬁ:h—1* == 24 echts I.

A-4+1
&8 muf auch —-3—- eine gange Sahl feyn; es fey diefe
A4 +

Babl = B, foift =B ; ndmlich

A= 3B — 1.

Mian fubflituive diefen Werth in der vorigen Sleichung
von y ftatt 4, fo ift
y="78B— 2.

Gepen wir nmmB= 1, 2,
foiftees. oy = 5, 12, 197 Gicbenjehner
Wb, s ceveeex =135, 18, T § Biebner,

Die Bahlung fann demnach) nue auf die drey Wrten ges
fdehen © 5 Gicbenjehner und 35 Giebner ; 12 Giebenjehner
und 18 Gicbner; 19 @icbenjebner und 1 Giebner.

Wenn die Sahlung eine gange gevade Ungahl Gulden bes
tragt, fo findet man die Sicbner und Gicbenjebner fehr ges
fhwinde , wenn man ju der vorgegebenen Sabl cine Rulle hine
gufiiget , und felbe fobann ducdy 4 theilet ; denn der Owuotient
aeigt an, wie viel Gicbner und Sicbenjehner ju nehmen feyn.
o 3. B. finbet man, baf 6 fl. = gg @icbner 4 -6—2-
Gicbenyehuer = 15 Gichner =~ 15 Sicbenyehner gleidy feyn.

@olite
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@ollte hingegen eine ganye ungerade Lnzahl Sulden mit Sichs
nern und @iebengehnern ausjujablen feyn, fo Hange man ebens
falig an diefe Babl eine Nulle , theile fie fodann durd) 4., (affe
ben Reft ganylidy hinweg , und addire ju bem Luotienten g,
fo wird diefe Summe die Ungahl Siebner anjeigen; von eben
biefem Qouotienten jiche man 3 ab, fo wird diefer Unterfdjicd

die Ungah! der Siebengehner geben. 3. B. 11 fl.= <?+9)

@icbner == (I—F —3) Gicbengehner = (27 9) Gicbs
nec =+ (27— 3) Gicbenjehner == 36 Gicbneen == 24 Siebens
achnern.  Die Urfache diefes Werfahrens wird ein Unfinger
felber [eiche entbecEen EOnnen , wenn er nur errwdgt, da I Sicbuner,
und 1 @icbengehner jufommen 24 fr. gleid) feyn,
-~ V., @in Raufmann it roo fl. {duldig: fein Glaubiger
begebrt groenerley Tud) daflie: bie Elle von bem ecften foftet 7
unb von bem pwepten g fl, &B;e viel foll er ihm von jes
ber Pattung geben ?

@8 fey die Unjabl Elen von bder erften Sattung = «,
unb von der ywepten = y , fo ift

x == gy = ICO; y = -

Run febe man el el

= d, foift

4 4+ 1 4
r= 9._?—_-—=A+ E.-.__‘]_.-I-.__t..‘...'.%

24 =+ 1
Feener febe man

=B, foift

TB— 1 B—1
A— 2 —_— SB + To?o.%—

B
Weiters febe man L =C, o ift edlich
;e Zc+ I.

£s Man
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Tan fubftituive diefen Weeth in der Gfeidhung B, o ift
A=*%5C + 3.

Dicfen Werth von A fubflituice man in der Sleidung %,
foift endlich
x = qgC - 4.

@cepen wicnin € =0, 1
Go it x =4, 13
md y =8, I Ellen.

Der Kaufman tann bemnach feinem Glaubigee von pem
crften Tudye 4 , und von dem ywenten 8 Ellen; oder von bem
erften 3, und von bem ywepten 1 Slle geben.

139. Mir fehen aue diefem, daf eine unbeftimmte NAufs
gabe ) die auf eine Sleichung von diefer Form flhret, y = a =

nr -+ ¢ ;

bx = ——=—, in ganjen pofitiven Jahlen tonne aufaelfet rers
ben, wenn nur dic goey Sahlen m und n Eeinen gemeinfdhafte
liden Jattor haben. @ollten hingegen diefe gven Fablen m und
n einen gemeinfdyaftlidhen Fafcor haben 3, B, ¥ = 1 = 1024
TEmi S e i
-4—-~6—— fo ift die Aufiofung in gangen SBatlen unmoglid),
wie e8 ein jeber felbft feicht einfehen wird. Nue merfe man,

nxr =+ ¢ —nx

= ~ A4, und n‘; =— A4 jufeben

baf -

fep, um den Eleinften Weeth von = gu beftimmen.
Die folgende Aufgabe wollen wir nod) augeinander feben , und

bieXuflofung der Gibrigen bem cigenenfFleifie ber Unfanger tberlaffen.

L €in @dafer rourde gefragt, wie viel er Schafe habe ?
er antwoortet’ wenn id) fie ju 3 fberjdhle, fo bleiben mir 2
librig, tibergable idy fie gu 5, fo bleiben audy 2 fibeig, fbere
yable idy fie endlich gu 7, fo geht es geabe auf. Siel viel
@dyafe atte diefer Sdyafer ?

Diefes wird alfo aufgeléfet : wenn wir die Angahl feiner
@djafe mit = begeichnen , fo mirfien

X — 0 xr — 9 bx
y un 7 gange Sablen fey. ean

§

3 5
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x — 2

IRan fepe alfo = 4, foift
x== 344 200000 U
Man fubflituive dicfen Werth in dem yweyten Lusdruce
— HA
x—-——%ﬂatt x, foift 15- eine gange 3abl 3 man fefe nun
A
L=z pit
A4 = 5-J-B'-=}.~.’«-l'-- 9£.......‘B
3 3

©s muf audh 2—? eine gange Sabl feyn; man febe diefe

Bafhl= C, n&mlitb%sﬁ = C, foift
gl
B e 2—C+2..I.‘-COG
C c
Audy z muf eine gange Sabl feyn 5 e fep; =D, fo ift

C= 2 D.
RNun fubftituive man diefen Werth fix € in der Sleis

dung €, fo if
Be= g— . 2D == 3D,
Dicfen Werth fle B fubflituive man in der Sleichung B, fo ife

5
A= = .3D = xD,

Diefen Werth fir A fubftituive man in ber Gleidung %, o ift
x=3.5D 4+ 2==15D 4 200000.D.
Nun fubftituive man diefen LWeeth i dem bdritten gegebenen
Uugdrucke '-E fr =, foift P
_ s
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15D 49 2
_5_3_. = 2D + eine gange Sabl; namlich
D+ 2 +2

D
mufi eine gange Sabi feyn ; man fepe alfo ——7—-=E,

fo ift endlich

D =Kk —2; folglid) ift
= 15. (7€ = 2) 4+ 2 = 105E — 28, wenn wit
in bee Gfeihung D diefen Weeth ftatt D fubftituiven,
GefenwicnunE = 1, 2, Ziciess

foif = e=77) 582, 287000 ss

RNamlid) es tann fle £ jede beliebige ganje Sahl gefefet
werden, daf die dadburd) erhaltene Jabl bdie angeflihrte Eigens
fdaft habe 3 unter diefen Saplen ift 77 die Eeinfte.

IL. @ine 3afl gu finden, bdie duech 2, 3, 4, 5 ges
theilt die Refte 1, 2, 3, 4 jum Borfdein bringe.

IL 2 fl. 8 fr. follen in fieben ¢ und jebn br, Gticen
ausgeahlet werden. ie viel foll man von jeder attung
nehmen ?

IV. 100 Zhaler wurben unter 41 Wrme auggetheilet 5 jee
beg ber Kinber erhielte 2 5 jebes Weib 4, und ein jeber Wiann
7 fl.5 roie viel find e8 Sinder? wie viel Weiber? und woie
viel anner geoefen ?

}unb fo meiter,

V. Jan il cinen 24 fr. Wein, mit einem 10 + und
einem 12 fr. SBein bergeftalt vermifdien, bdaf man von ber
Vermifhung 100 Maafi Habe, bderen jede 16 Er. Werth fey.
Wie viel foll von jedber Gattung genommen werden ?

VI. Drey Sahlen von der Befdhaffenheit ju findben, baf
bie ecfte dburd) IQ und I35 genau theilbar fey, und durd) 28
bivibivet 1 fibrig laffe; daf die jwente burd) 28 und 15 genau
theilbar fey , und durd) IQ bividivet aud) I Gbrig f(affe ; baB
endlid) bie britte burd) 28 und 1Q genau theilbar fen, und
durd) I5 bividivet T jum Refte gebe.
140,
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140. Gnblich giebt es nodh eine Gattung von Hufgaben ,
bie groar beftimme gu fepn {dheinen ) und bod) dabey wictlich
unbeftimmt find.

8.8, Dren Sahlen von der Befdhaffenheit ju findenlx, v , 7
Daf die Gumme dec erften und gwepten 40, |r =y =40
die Gumme der jwepten und dritten T00. . .. [¥ =+ ==100
und die Differeng dec erften und dritten 6O fey, . j3— x== 60.

Diefe Uufaabe fdheint befiimme gu feyn, woeil fie cben fo
piel Bevingungen , und Gleichungen, alg unbefannte Sriben
enthalt. Ullein da die lehite Bebingung feine neue Gigenfcaft
der brey unbefannten @rofien anjeigt, fonbern nur dadjenige
gleichfam wiederholet , was bereits die erften jrey Bebingungen
auggebriiet haben, fo bleibt fie nodh) immee unbeftimme 3 und
diefes ift auch bie Urfade, warum bie unbefannten Grofen bep
Entwiclung ber Gleihungen ganylich vecfdymwinden, Fiw die
unbetannten réfen x, y, 7 Eonnen in unfecem Bepfpicle fole
gende Sahlen angenommen werden.

x = E’ 2’ 3; 4....0...59

y = 39, 38! 37, 3600-09-00 PEPI <
z= 6'[! 62! 63! 64.. e s 99.

Dody dergleidhen Aufgaben fommen gar felten vor, wi
wollen uns nid)t [anger damit aufbalten.

53

Sedfte
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Sechite Borlefung.
Bon den Reiben,

INE D

Bon einigen Cigenfchaften der Reihen.

141. @ine Reibe ift eine Folge von Srofien, bie nady
einem gewiffen und beftandigen Sefefe wachfen, oder abnehs
men, St nun jede nadyfolgende Erofe Fleiner alg die vorfers
aehenbe , fo heifit bie Reihe abnebmend (feries convergens);
ift bingegen jebes nadhfolgenbe Glicd gedfice alg das vorherges
bende, fo beifit die Reihe sunchmend (feries divergens).

©o it 1, 2, 3, 4, 5, cine gunchmende, bingegen :,T'
- GO
;p 3! I—E, é, EE eine abnehymende Reibe. .

142. @ine Reifhe dic man fich ohne Ende fortgefehet vors
ftellt , unbd weldye demnady eine unendliche Unjahl Glieder ents
Balt, beifit eine unendlidge Reibe (feries infinita) ; ift hinges
gen bie Ungabl ber Glieder endlich, fo wird audh die Reihe ende
lih genennt.

143. Pian nennt aber eine Grofe in Anfehung einer anz
beren unendlidh groff, wenn der Duotient, der aus der Divifion
ber erften durd) bie yoete entfteht, alle angeblichen endliden Grans
jen Oberfteiget, @o 3. B. ift « in Unfebung o, namlid) dee

x
éhuntiema eine unendliche Grofe (e bebeutet aber O im mas

thematifden Berftande cine Grofe, die fdon hber alle angeblichen
Granyen abgenommen hat, und eben verfhromdet); denn je

Eleiner ber Divifordefto grofer iff bee Duotient, wenn ber Dis
y vis
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vibendus unverdnbdect bleibet; wenn man x bumj L bividivet

fo ift ber Duotient 24 3 theilet man = burcﬁ —, fo eft ber

: 1
Dwotient 10 3 theilet man es durd) ——, fo ift ber b.uo'

tient TCCCx u. f. w, Dbividiret man endlid) x durd) O, fo
wird der Luotient alle angeblichen endlidhen Grdngen fiberfieis

x
gen 3 namlidh der Duotient 2 wird eine unendlich grofe Grife

feyn, obfdon x in Betracht anderer endlidjen Grofien felbft jebe
endlicdhe &rofe vorfteller. Tun aber pflegt man eine unendlidhe

x
@rofe dburd) dag Reidyen co uus;ubu‘:cftn; folglidy 5 =%

ober — xo = co X0, namlih 1.z = ©0.0(GrundfafIV);

o0 1

ed ift affu aud) T : O == meo jvermdg (113); und
1+0.I=co+axico! vermdg(114), namlich
1:1=00 Fx:00, weil 1 +O= 1ift; und endlich
00 = x == oo (weil in einer jeden wabhren ‘ipropornou bas
Probuft ber mittlecen dem Produfte der dufferen Glieder gleis
dhet) ; bas beift.

s£ine endlide Grofie verfdwindet in Riudfidt einer
unendliden , und mufi in ber Rechnung ganylich hinroeagelaffen
werben, wenn fie ju berfelben ju abdiren, ober bavon abyus
gichen ift.

‘144. Uus der obigen Proportion 1 : 0 == o0 : & folgf,

I o0 Dirnds : :
baf aud) S = fep s nun aber ift 3 unendlidh grofi; eg ift

=)
alfo audh — unendlid) grof, ndmlid) eine unendlidie Grife

durch eine enbliche getheilt giebt einen unendlidien O uotienten.

SWir tonnen dbemmad) audb fagen: eine unendlidhe @rife ift dies

jenige, in bee cine endliche Srofe unendlidymal enthalten ift.
©@tellet
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@tellet man fich nun eine @rcdfie vor, in weldjer eine unendliche
®riéfie unendlichmal enthalten ift, fo beifit fie eine unenbdliche
@ redfie bes yroenten Ranges ; man erhalt eine foldye, wenn man
gu einer endlidien Grofe 1 und du einer unenblichen oo dag pritte
fProportionalglied oo* fudht, namtich 1 : 00 = o0 : co"
@ucht man fernee gu einer endlichen @rofe 2, ju eince unendlie
den co , und gu einer unendlichen Grofe des wepten RNanges
]

o
©o? bag vieete Proportionalglied = fo ift dief eine unenblis

dhe Grofie des dritten Ranges , weil in devfelben eine unendliche
®rife be¢ roenten Nanges unendlihmal entbalten ift u. . w.

145. @ine unendlide Grofe bes erften Kanges ver(dwins
det in RNuckficht ciner unendlichen Grofie bes 2ten Ranged;
und oud) eine unendlihe @rofe Ddes 2fen Ranges vers
fdywindet in Anfehung einer unendlidhen des 3ten Ranges ; und
um o mebhr verfdhwinbet eine unendliche Srofe des erften Rane
aes in Rudficdht einee unendlichen deg 3ten Kanges : mit einem
SWorte jede unendliche Grofe eines niedrigeren RNanges vecfdwins
det ganylich, wenn fie gu einer unendlicdhen Srofe eineg Hioheren
Ranges yu abbiven , ober bavon abjujichen ift.  Denn

2

x:oo_—_oo:%; alfo audh

2 2
c+Hrie=—=+ 00—’
P - Sk X

co*® co®,
nun aber it co =~ x = o0 ; alfo aud -:—Poo.—..—..
s N x

Jmgleidhen I © 0o = oo0® : c0?; alfo aud
0+ I =0c"+ 0 0;
nun aber ift co o 1 == 00} a{foaud) o'+ oot=oc0'uf.w
SBenn man demnadh foIgenbe ®leidyung bat:e
= an™ == ™" 4= ™2 = dn"7 == .. und miirbe
n == oo fefien, fo Fonnte man fagen , daf in diefen Falle nach
ber groften Strenge f == an™ ey, vorausgefeht, baff m eine
pofitive Jahl bebeute.

‘ 146.
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146. €ine Grofie wird in Unfehung einec anderen uns
enbdlich Tlein genennt, wenn fie in decfelben unend{ichmal ente
Balten ift. Da nun eine unendlid) tleine Grofe in einer ende
lidhen unendlidymal , namlich eben fo oft enthaltenift, wie eine
enolidye Grofe in einer unendlidhen, fo verbalt fich eine unenbde
lidy tleine Srofie ju einer endlichen , gleichie fid) eine endliche
®rofe ju cinee unendlichen verhalt,  Itun aber pflegr man eine

1
unendltd) Eeine Srofe bq@ biefes Seidhen = vorjuftellen 3

I
folglich o I =1:00; alfo audy

I
T B —iYEsce i an
= "eg

I
nun ift oo = 1= 0o ; alfo aud) 1 + = =1 bag heifie:

eine unendlidy Fleine Grife verfhwindet in Rudfidhe eis
ner endlidgen; fie ift dbemnad) in der Rechnung firr © anjufes
Hen, wenn fie ju einee endlidjen ju abdiven, ober bavon abjue
jichen ift. @tellet mau fich eine Grofie vor , weldye in einee
unendlid) tleinen unendlidmal enthalten ift, fo heifit fie eine
unendlich ficine Grdfie des 2ten Kanges ; man findet eine fols
che, wenn man gu einer endlihen Srofe 1 und Ju einer

; ) 1 L7 , S :
unenblid) tleinen 2 bag britte Jiroportionalglied s fudyet ,
1 1

I
!mI- : : - = . r .
namlidh € ; — = — - 5 unb auf bie namlidye Weife

fann man fidh unendlich fleine Grofien des 3ten, gten Rangee,
u. {» w. vorftellen,

147. Cine unendlich fleine Grdfie bed 2ten Ranged vers
fdroinvet in Rucfidye einee unendlicy Eleinen des erflen Funges,
und um fo mehe veefdyroindet fie in Rudfihe einee endlichen ;
mit einem Worte; jebe unendlid) fleine Grofe eines hiheren
Ranges ift fir Null anjufeven, wenn fie gu einer endlichen,

Dega Mathem. Voxlef, 1. 2, £ obee
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ober ju einer unendlich Eleinen cines niebrigecen Ranges ju abds
biten, ober bavon abjupiehen iff §

I I 1
verbalt fih 1 ; — = — : —; alfoou
benn 8 verhalt fidh = = ' oov bad
I I 1 1
gt wan it N
— e N ©
ber i —l-I [ —+ . .
nun aber ift 1 — = I; alfo audh — —_—— —
lﬂ — ? FD @ ma [o'e)
§ 5 I I I
'Smgftlcben; E—Q-;:; ;, alfo Qqu
1 T iy X I I I
—_— e — = e — ; —
= A - LR oo’ e <
1 I 4 I I
nun aber it — = — = —; dlfo au s —
ﬁ:c«:a--oc:n"‘ oo’ f tgco'-—oo‘
I
=__ u.'m-
—5/

SWenn demnadh eine Gleichung von  biefer Form
y == Bx = C3* 4 Da* 4., vorfallt, und » ==

2 acfept wicd , fo Fann man fagen, baf in biefemn Falle nach der
(=8}

grofifen @trengey == Bx fep. 3. B. wenn man eine Grofe
x um bie Grifie v vermehret, fo wird das Luabrat diefer namlichen
Srofe um 2av - »* permehret; fefet man nun , daf der jue

I
Grofe « hingugefiigte Theil v = = namlich unendlich Flein fey,
fo ift bie BVermehrung des Dwabrats in diefem Falle nur == 22» ;
"~ I 3 . * g'x L4
benn v'= e ift in Rudfidt 22y = - bamig vorherges
henben gleidh) Null ju feben. Um bdiefes deutlicher einjufeheny

1 I
ehe man x = I, ud ¥y = —, bam ¥y = —— , ferner
f5 ! IO' _IOQ’

‘I
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V=

e fo . und man wird eg augenfdeinlich fehen
wie gefhwinde v*in Ridficht 22v fidh dem Berfdjminden nabert.
UnmexFung. Daf eine unendlich Eleine Grofe in Rbcks

1
fidit einee endlihen vevfdhwinde , namlich daf = =o° @,

(3Bt fih aud) alfo erweifen: - = co; alfoaud) t=0.00,

8{”0“-'

y :
unbd == ober I . =1.0 (Srundfet IV); folgs

I

U
lih —:1=o0:I1I,umdt=* : I=1-+0:!1;mn
= 223

1
aber ift 1-40==1; esiftalfo auchr-+ o =1I.
SWir werden in der Trigonometrie nod) einmal Selegenheit

. I
fHaben in ber gréfiten Gtrenge ju erweifen p daf Za ober alls

x
gemein E: oo, unb fn[g[icﬁa =0 fey. Denn e3 ift vers

/ i a fin
mog ben trigonometrifhen Grlinden b

Zz ==tang. 7 febt

man nun 7 = go Greaden, o ift tang. 7 = oo, fin. 7 = a; und

a!

cos. x== 03 folglid) o ober wenn wir ¢* = x
feben, fo ift = b =

n D~ = - == 0O
epen = c0, unb — &

Die unendlid) fleinen Dinge fann man billig Srdfen nene
nen, woeil fie eben fo gut , wie die endlichen Seofen bec Recys
wung unterworfen find; fie verfdywinben joar, wenn fie mit
enblichen &rifen durdy bas Feihen == und — ju verbinden
find 3 allcin fie verfdwinden teinegwegs , wean fie mit endlichen

£2 @rofen
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Grofien ju multipliciven, obee ju dividiven finh. @ie tonnen
unteceinander alle moglidhen Berhalmife eben fo gut vorfiellen,
wie bie endlichen Grofien; e Eann eine unendlid) Hcine Grife 2, 3,
amal grofier , ober Eleiner fepn, alg eine andeve unendlidh Eleine
®rofe des namlidhen Ranges.  Wennman 3. B, ju I, ju 10,

1
und ju — bas 4te RProportionalglied fudjet, fo ift diefes =

IO il .
1 namlich unendlich tlein, und dod) 1Omal grifer als é

Audh dicfes, dafi die unendlich tleinen Grofien in RuEfdht
endlidper Geofien nad) der groften Strenge gleidh) Null ju feben
finb, bindert ung nicht fie dennod) der Rechnung ju unterwers
fen; benn aud) wirt(iche Nullen Fonnen untereinander alle mogs
lichen Wechaltnife vorficllen.  Wenn man 2 mit O multiplicivet,
fo ift bag Produft = O wenn man 6 mit O multiplicivet , fo
ift bag YProduft auch = O allein diefes lebte Produft ift aue
genfcheinlich 3mal grofer alg dag erfte: dennda O . 2 =(0),
und 0. 6 =[0], fovehalt fiho.2:0.6=(0):[0]
oder 2 : 6= (0) : [0], unbd endlih 1:3 = (V) : |0l

Lo sgbtemi L O on clamE)
Smgleiden ift e (a:_}}j'_ o5 esvers
palt fih demnach die obere Julle ju dber unteven , gleichwie aju
a® — a* (@] (a—l-a) .(a—a)

BeSade GF | € s (Bae )

c; ober aud

a4 a

c
unteren , wie 2a juc,

Dodggder cigentliche , und wahre Werth cines folden
o . B% 0 . ;
Brudhes o [aft fich durd) die bigher gegebenen Griinde nodh niche

aligemein beftimmen; wir tonnen nod) nidht entfdheiden, cbuns
a* — a*

2 e :
= -—a—; e8 verhalt fid) bemnad) die obere Julle ju dee
c

¥y a 2a i
fev gegenmartiger Brud) = —ober=— fey. Wic

ac =— e
werden
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weeben Glelegenfeit haben diefe TMaterie an einem {dhiclidheren
Orte ju erdreern.

148. Wenn eine Reife ven piefer Form 4 -+ Bx +
Cx* 4 Dx? =, . fie mdge endlidh, odee unendlich feyn, ime
merfort gleidh) © verbleibet, roenn man aud fur x voag immee
flr einen LWerth annimmt, fo ift jebergeit 4 =0, B =0,
C=0, D=o, E=0, u{ w. (¢8 exbelletvon felbften,
daf 4, B, C, D.. pufammengefebte Gcofien feyn fonnen ,
und cinige aud) fepn migen , 3 B. 4 = (L —m), B =
(m* — m) u. {. w.)

Die Wabreheit diefes Safies ift einleudytend, Danm ba
0 = A 4 Bx =+ C2* 4 Dx® .. fiatt findet, mas man
immer fir einen Secth der Grofe = beylegt , fo ift gang ger

1
wif A4 = O, wennman » = = fefet 5 es iff alfo auh O==

Bx + Cx* = Das ,,ober 0 = B + Cx 4+ Dx* 4=, , ..

: 4 I
¢ ift bemnach) aud) B == 0, woenn man wieder x = "7
feet; tanun 4 und B = o find, fo it O= Cx® 4= Dx’+-, ..
oder O == C = Dz . . folglidy ift in ber namlidyen Wovaugs
fepung aud) € = o, u. f. w. Wenn demnadh © = A =+
Bx =4 Cx* =, . immerfort ftatt findet , fo ift jeder bee Goeffie
cienten 4, B, €, D,, = O, wenn man fie 2 den Eeinften

Werth, namlidh) » = I febet.
o

@eken wir nun x == o0, fo verfdhroindenalle ®licber big
Ex*, wenn Ex* dag [ehte Glied der Reife ift; es ift demnady
in biefer Boraugfepung Lat == 0 bas ift £ =0 folglih
aud) O == A =+ Bx -4 Cx*+ D=, nun veefdywinden wicder
alle Glieder big Dx2, ba 2 == 00 angenominen worben ; folgs
liy Dx*==0, nimlich D = 0 ebendich (afit fichoon €, B, 4
erweifen. @2 find bemnach die Coefficienten aud) nodh =0, wean
man fie & ben groften SWerth, namli) = == oo fefet.”

£:3 Da
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Da nun die Coefficienten 4, B, C, D, E, F..imme
== O verbleiben , wenn man aud) fir » den geofen, ober ben
Eleinflen Wecth febet, fo ift es offenbar, bab fie aud) nody
= O verbleiben, wenn man flir 2 wag immer fir cinen belies
bigen gwifdyen dem groften und bdem FEleinfien begriffenen
Qhertly fepet. SWenn bemnad) © == A =+ Bx =+ C2* 4=
Da® 4., immerfort fatt finbet , man moge flir 2 was immer
fir cinen SWerth fefien, fo ift jederjeit 4 =0C, B = 0y
C=o0,D=ouf m Daman bick, rras wir hiee von
5 Slicbern ber Reihe ewiefen haben , von jeder beficbigen Ans
abl der Glieder erweifen tann , fo folgt , baB diefer @ab
fich auf enbliche, und uncnbdlidhe Reiben exftvecte.

Dat die Cocfficienten 4, B, C, .., . aud) nod) == o perbleiben,
wennt man fle > wag immee flic einen beliebigen ywifdhen dbem grofe
ten unbd bem teinften begriffenen EBerth feft , Fann man fich auf fols
gende et Uberjeugen: egift A==0, B ==0; == O, u. {. w. wenn
man der vevanderlidhen Greofe x den grofiten ober ben Fleinfien
erth beylegt; nun aber find die Coefficienten 4, B, €, ...
in der namlidyen Gfleidung bey einem jeben belicbigen Werthe
von x unperanderflid) ; folglihy find fie aud)y nodh = o, wenn
man fdyen fitr » was immer fir einen belicbigen jwifdren dem
geofiten und dem Eleinften begriffenen erth febt.

Dief ift ein ungemein frudytbarer @af , wie wir ¢g in ber
Holge fehen werden: wic wollen davon gleich eine LUnwens
bung geben.

149. Den Breud) =

verwandeln,

I » . . .
o i eine unendfidie Reihe ju

1
Man febe b ... A = Bx - Cx* = Dx® 4= Ex'-}-
FxS = G4, , ...

4, By, C, D., follen namlidhy @réfen von einer folchen
DBefdhoffenbeit feyn, daf bdiefe Sleidhung flatt Haben fonne. Sn
dem erften Glicde der Reifhe famn = feinen Plap finden; benn

ba
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I
ba ber Brud) T

fefiet , fo darf aud) bie Reihe , weldhe wiv diefen Brudye gleich
annebmen ; in der namlidhen BVorausfebung nidit verfdroinden,
voeldhes bodh npthwendig erfolgen misfte , wenn fih x audh im
erften liede der Reifhe befinde ; eg fann bemnad) 2 in - dem
erfien Glicde der Meife Feinen Plap finden Da ferner die
Reihe dem Brudhe immer aleich feyn folle, e¢ moge x was
immer fie einen SWeeth haben, fo mufi fle allerdings aug den
nacdheinander folgenden Jhotengen von  befiehen; bie Gefialt ber
’ I
NReihe P
angenommen worhen.  Die gange Sache beruhet nun barauf, wie
man die @rdfen 4, B €, D, u. {. w. befiimmen folle:
pief wollen wiv alfogleih fehen,

@L‘
a- X

foiftaud) I == ad 4~ aBx = aCx* 4 aDa’ 4 aEx* =, ..
= Ax == Bx* == Ca’~ Dzt ..

wenn man ndmlich beyde Theile der vorhergehenden Slerchung

mit dbem PWenner (a =+ x) multiplicivet ;

und endlidy 0 == (a4 — 1) 4 (aB ~+ A)x =4 (aC+ B)2*+

(aD =4 C)a® 4= (aE - D)x* s & o

folglich (aA — 1) =0, (aB+A)=0, (aC—I- B)=0,

(aD -+ C) o TN f mw.

nidt perfhroindet , wem man x == O

= 4 4 Bx == Cx* =, . ift bemnady riditig

= A - pr~4Cx’ D’ - angenommen worben,

o I A 1 B

a a a* a
1 c .
aa;D""—"'E‘=— e f.m.

T x x* 2t

@ [ b — — ——— f— — =
¢ ift bemnadh . o - el A3 S
xt x5
‘F—;ﬁ+u.|'.m.
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Sun ift uns bas Gefep der Reibe beFannt: eg find nims
lidh alfe ungeraben ®licder pofitiv, und alle geraden negativ 3
der Epponent des Tenners ift die Zahl der Slieder felbft , und
der @pponent deg Sdblers ift um 1 fleiner: s ift alfo §. B.

20

2?
pag 10te Glicd = — —; bas 21te Glied = —3
ato all

—1

folalich ift bag nte Glicd diefer Neihe = =+ R Das ate

®licd einer Reihe wird dag allgemeine Blied genennt, weil
e jebes Olied der Reibe vorfiellet, wenn man 2 in Bablen

e §

: 1
auebriicfet; foift 3. B, —, = ~ == bem ecfien Gliede obis

i T
P

ger Neibe, roenn man n == 1 fefet; . ==bem5ten

®liede ber Reibhe, wenn man n = 5 febet, u.f. w.

Das allgemeine Glied einer Reibhe mufi jederjeit eine Funftion von
n fepn , wenn man durch n jede belicbige Ungahl ber Gilieder augs
bricen will, Unter dem Worte Sunfeion von 7 verftehen wie
jeben algebraifdhen Auedruck, in roeldhem fidh » auf wag immer
fiie cine rt befindet 5 fo find (xon), (5 = $2), (n’—an);

l/a*-—-n", (" ==n"""=a) 5 u. f.w. Funbtionen vonn; eben

IOx 3 ST T 4
fo find ax; (2*=—1), —é- a*x — b* u, f. w, Funftios
fen von 2,

Dife nimlide R s W
iefe namfidie Neife +x._ a.....a—!+ = -
x? 2t s

— = — — — -+, findet man durd) die bloffe Divifion, wenn

a G a

man ben Zdblee 1 als ben Dividendug durd) das erfie Glied des
I

RNenners a dividivet, und mit dbem Ouotienten = den TMenner

e = z ai8 dben Divifor multipliciret, bdag Produft von dem
Divie
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x
Dividendus abjicht , und den Reft — = foieder mit dem ere

ften ®licde a deg Menners divibicet , u. f- .

22 x‘!

e ge I A 1 x
Ristid gL HDmg Tt ETaT

a x
L e i
s a8 e on
L SN
= -4~
—_ = L (a
= ¢ (=)
ST TR x*
-+ ;’;’ -+ —
R
+ = (=)
ax®*
t 2 -_'I.- ;'s
TR T
— E’ : (d—[-x)
u. f. o
pOgRat Y ! I I
9(uf bie namliche Meife findet man ; 7 = -+
- a
x + x’ + .2.“ 1
proffante £ 1 .. 4, tOENN Man entweder T sz Aeks

Bx =4 Cx* 4 Da* ., . febet ) Depderfeits mit (a — x)
multiplicivet , die Gleichung fodann auf © bringet, und endlich
bie @rofien 4, B, C, D, . beftimmet; ober auch, renn man biefen
Rrud) durd) die bloffe Divifion ineine unendliche Reibe auflofet.
@chen wic nun in bdicfem Beyfpicle a = 2,x=1, fo

I
ift der BVeud) = - = 1, und bdie Neihe ift gleid)

I
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T, A AR, I 4 ¥ i & i
2-!-4-!- P I6+32 Pl o it demnach
" bie Gumme aller biefer Beiidye einer Einheit gleidh, wenn die

I ;
Reibe ing unendliche fortgefefet wicd , namlich 5 + -

4
s
8 16 32 * & & & === II
" I L .
150. Der Brud) S S laft fih audy in eine unends

I
lihe Meibe auflifen, wemn man —-< = A =4 Bx™" +

Cax™* 4 Da— 4, ,, febet; benn eg ift algébann, wenn man

bepderfeits mit (¢ <~ x) multiplicivet, und die ganye Gleis

dung auf Null bringet,

0= (ad~+ B — 1) 4 Ax 4 (aB =+ C)a™

(eC 4+ D)a=* 4= (aD == E)x3 4. . +0.

folglich (ad 4+ B — 1) = 0, 4 =0, (aB+4C()=0,

(@C 4= D) =0 u. f. w.

namlih d =0, B=1, C=—a, D=+ ¢,

E=—2d,uf{w
I

Es ift bemnad hpovire

1 a a* a at a’ a

= — e o e — e = e
x x°* 2° at x’ R — 2P

151. Cnblid) fann der Brudh

m= 27— g e P2 e g T

n—z

audy in eine unend»
a4 x

= A 4=

liche Reihe vermande e, wenn man
de Reib anbdelt voerben , g

= A= Ra?

1
3
Ba - (a® =+ D& =, . ober audy g

4 Ca=* = Da™* .., febet, und fodann die Grofen 4,
B, C, D, .. beftimmet,
Un.
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Anmertung. 1. Die Reihe mub jeberjeit aus ben nadh
cinanber folgenden Potengen eineg Gliedes bes Senners beftes

hen; fo §. B.mub :

%
wnd ——— = A =+ Ba" = (™" + Dx™ 4, , imglele
b =+ "

= A+ Bx* 4 Cx*=4=Da’ ...

a* — a"

1 2
y = A= Bx* -+ Cx? =

a — X1

dhen 3 —-I‘/x =

3 4 3
Dx® A4 Ex* == Fx*® ==, .., angenommen werben.

11, Wirde der Menner des Bruches aug mebr alg jroey
Glicdern befichen , fo mifite man gey ober mebrere Glicber
beg Senners mit einera eingigen Buchftaben benennen. 3. 8.

wenn _in eine unendliche FReihe gu veerwandeln

1+ a—4=x
ift, fo febe man x = 2* =y und verwandle den Lrud)

5 §

: permdg vorhergehenden in eine unendlidye Feife; namlich

I
g ey
fee fobann flr y, ¥°, 3, .. ibre Werthe (x 4+ 2%),
(2 422t 4 37)) (¥4 33+ 32727 (o 42"+
(5 4 527 A )y (F L )eeee

: I
fo. 8 Iz =+ 2

2t — ga’ — a7 4 2 + 42° e 2" ezt s,

ge=¥ Pl o ——21‘3"*" 33:‘—" 43§+ 5";6-0'00;

=1y iy g — Y. U

=1 — 2 2P e X D2 2

1. Sdre tberdieh der Babler 1 des gegebenen Bruchs
mit cince anbecen @rofie multiplicivet , fo muf mit biefer nams
lichen ®rofic aud) tie Reibe multiplicivet werden. 3. B,
) I 1 x x° & 3

’ e -+ ar_‘f i a"'-+ a’ = at .. fonftuud)
a
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q — x
a*x._.(a—x) a+x=(a—x). ;_.a;..l.
xt 2t 2%  2a* ox' gx 2t
o ... —I_-:I_ 5 i T e __a’+ :

152. @8 ift jurcilen ecforderlich einen gegebenen BVrudh
in mehr andere ju geetheilen < unbd diefe Sertheilung Eann dburd) Hilfe
bes (148.) vorgetragenen @afies gefdhehen , wenn fich nur ver
Jennee bed vorgegebenen Brudes in mehrere ungleiche Fattos
ven aufidfen [aft, beren jeber eine Funftion von einer ndmlis
hen Grofie des namlihen Epponenten vorfelt. 3. B. der

I I
a’x —2* = x(a-=x)(a—x)
befteht namlich aus brey ungleichen Faftoren x, av-2, a—=z,
jeder ift eine SFunttion bon der namlichen Srofe x, aud bat x
in cinem jeden Faftor den namlidyen Cyponenten 1) 3 um bdie drey
éBrﬁcge ju findben , fefe man

A B C
= — -
a’x — 8 T x a~4=x a—x
bringe biefe drey Briiche auf eine aleidhe Venennung , namlidy

I a*A — Ax*4aBx — Bx*4alr==Cx?

et — 5 < , ober
atxy — A} a‘x — x
I=aAd~+ (@B =+ aC)x + (C — B — A)>*, und
teducive die Gleidhung auf Null, fo ift
0= (a4 — 1) =+ (aB 4+ aC)x+ (C— B — A)a"; folgs
lich aud) a*4 — 1=0yaB + o€ = 0,C— A — B=0,

I I 1
namlid) 4 = Sy BES = 2wy Ce=

ift; (ber Senner a°x — x*

'

26%°
I I 1

I
S b e = e T e T a0 )

Dicfe
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Dicfe Jertheilung findet aud) modh flatt, wenn {chon der
Sipler des Brudyes eine jufammengefebte Grofie feyn follte
aue mufi in diefem galle der pichfte Epponent derjenigen Srofe,
aué ber man bdie ungleicyen Gattoren formiret in bem Sable
yoenigftens um 1 Eleiner feon , alg der podyfte Epponent ber
namlidgen ©rofe in dem Frennee ift. 3. B.

E> 1— X+ b in folgende drey B

e Brud) —— 3 wird in folgende brey vudje
1 (x ta4a)  (1-6-+ )

peroandelt,—— — -3 ——f 7y WR
a*x 20* (a + x) 20* (@ — x)

— x+2* A B
s a";lr:----:x:3 i +a+x+a_x
Briidhe ouf eine gleiche Benenmung bringet, Die gange Gleidung
auf Stull veduciret, und eablid) pie Gruofen 4, B, C bes

flimmet.

fefiet, bie

a 4 bx = cx* a--brtcy®
153. Wiwde ber BVoud) —— . = bl
K — oax'a’x x . (x—0)

a == bx == cx*
T oz, (x-—-ti) .(z—a)
a =4 bx =+ ox A Bx +
2T oy Ee
3% — Oax™raix x (x —a
fih nicht in lauter ungleiche Fattoren aufiofen (aft) und fodann
auf bie namliche Eeife die Grofen 4, B € beftimmen.
P I+ x° 1+ %
Smoleichen ba Pedat x. (x4 a). (a*—ax + =)
fo (afit fidh biefer BVrud) ebenfallg in anbere gectheilen, wenn
1 + 2 4 B a Cx -+ D
o AT + e T PR febet

und fovann die Grdfen 4, B ¢, D entwidelt.

Ju gectheilen feyn fo mifte man

c
 feen (roeil ber Tenner

a‘

B iebe endlich ein Brud) von folgender Beftalt =™

a§
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at 4
G > gu geefillen feyn, fo muf man i
A Bx* 4= Cx = D i
= —0 ~+ - feben; benneg ift algdann
a* == Ax* 4~ aBa® == aCx == aD ~ R - Cx* 4 Dz,
wenn man bdie Veidje auf cine gleidie Benennung beingt, und
ben gemeinfbaftlichen Jennee beyberfeits Hinweglafit, ober
0=aD+aC‘lx + aBl . 4+ 4], ¢
— % 4+ D[* 4+ " + B*
wenn man die Sleidhung ordnet , und felbe auf O reduciret ;
folglih oD — a* = O, namliy D = a?
aC 4+ D = O.v. veeve C = — a*
aB 4 C = Ouv.vy. .. B = a
A-!-B:O........ = —-—dad

ax’® == x*

i a* a
@3 ift bemnad) ber gegebene 23rut'.[)a--;r3 g oy
& aAx® e g’z == a’ a a a* at
23 ST i z x’+x"

Mehrere Hicher gehrige Benfpicle wird fich ein Anfanger felbf
leidyt jur Uebung auffefen Eonnen.

154. Vm ben Gebraud) beg (r48) vorgetragenen Safies
peutlidher einjufeben , wollen wir denfelben aud) auf einige Beys
fotele von ber Yusyichung der Wurjeln amvenden. 3. B. T8

fey )/a =+ x in cine unendliche Reihe ju verroandeln.
Um biefe Reibe ju finden febe man’
|/a 4 x=A+4 Bx4Cz* =4 D2’ 4 Ex* 4., {0 ift auch
a 4= x=A'4=2ABx 4= B’x* =4 2BCx’ =4 Cx*~= _ ,.
32 ACx =3 AD x40 BD» . ..
G2 Abx =, ... .
wenn man némlich bende Theile der Sleichung jur 2ten YPoteng
eefiebt, Mun bringe man die ganje Gleidhung auf RNull, foife
O == A =+ 24B] 4 Bl =4 2BC! ;4 C 1 ,
—_— ] — [Jm +2ACJM -+ 2ADJ’>I '+'9.BDJ{& e
~+24E]
folgs
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folglich A* e a= O 3nimlid) A==a”
I
24B—1= 04, es... B=—

2a*®

B 4 2AC=0,,(=— =-

ABCH24AD = 0,y 40D = ——m— =

1.3

e i —

2-4.6.&3’_
25

C2BD42AE=0, , E= — -
2.2.2.2.2.2.2.6%
T4 3%
— 3.5 u, f. w,

z

%.4.6.8.a%

E i i e ) x x
@¢ ift demnady) | a+x = a* A — — —+
: 2a* LE S
I. - a3 I. . § . x‘
__3_—_— 3 - ” +v0-.9-

2.4.6.{} 2406 s §ia%

Gollten nun a unb z Sahlen feyn, und 2 ware in Rk
fiht a febr Hein, etwann @ = 100, x» == 1, fo lauft die
Relhe febr gefdhwinde jufammen , fo baf man nue etweldye voes
nige Glicder entwicteln darf, um einen jiemlich genauen Werth

pon W:I-—x_su echalten.  Wiiede hingegen = > a feyn, o

mifite man /a4 x =4 4+ Ba 4 Ca* 4 Do +-, ..,
feben , und fobann auf die namlide Weife die Grifen 4, B,

e rae &L
C, D beftimmen , um eine abnehmende éﬁci()ew + e at

a
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a a* 1.3.a

s 2.8 ,a
oxt 8.8-2° iBegeb.2® . 2o 6BxT

gu erhalten , weil die junehmenden unendlidhen Reiben von teie
nem JNupen find , wenn man die Budyfiaben in Jabhlen ausdriift.

Wiede nun |/a* — 2* in eine unendlidye Reihe ju vers
wandeln fenn, fofee man |/a* — a* = A 4= Ba* ~=
Ca* 4= Dx® ., ,, wejl die Reihe aus den nadjeinander fole
genden Potengen eineg Gliedes der Wurjelgrofie befiehen mus,
und man wicd nady gehoriger E}tebuftton ﬁnben Va — a'==

x* x4 gL . 5 af
) 2a 2.4.0° 2.4.6.a‘ 2.4.6.8.a?
@een wir in diefem Yugdrude a = 1, x = 1, fo ift

MR TR
W—x'=l/I—I—V6——-O—I-—E-£:l-
TR e 8 A0 R A D B
8.4,0 05804 .0.8 :24+6-8 .10
AR, 1 borg. g E .3 8
mm["ﬁzﬂ- 2.4.+2.4.6+9..4.6.8
1'3'507
2. 4.0.8.310 _
Gjlieder diefer unendlidhen Reihe von Behdpen it einer Eins

beit gleid).

e s

L )

~+....== I, bag ift bie Gumme allee

Auf die namliche Weife wird man finben, a*-at==m
xs 12 qkm ‘76 ;
a
a i o el (. ———, ..o fC) , mENN man}/ gtrx’

= A= Bxb = Czx'* o= Da'® = Ex® = F2¥7 =, ..
fefet, bepde Theile der Gleidhung jum Cubug erhebet, fodbann
die ganye Gleichung auf Mull bringet, und endlidy die Grofen
4,8, C, D ... e;twidlt

I55.
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155, Wenn 2 = L ift, foift es offenbar, daf vere
Ity

mig (149) aud) x =y — p* 4= % — p*+y*—y'+.. Ufey.

Nun wird ed verlangt den Werth von y aus dbiefer Sleie
dhung ebenfallg durd) eine unendliche Reihe gu beftimmen.

. Um diefen DWerth von y ju finden, weldher allecdingd cine
Funftion von x feyn muf, fo febe man
y == Axr =+ RBx*=4Cx3 4 Da* +,, .. B, fo it audy
3y = A'x* 4 2A4AB2’ 4 B'x* 4= 24ACx 4=, . ...
Y = A'x% 4 QA BxYtre e v aree
V== A il i v
u. f- .

Jun fubftituire man diefe Weethe fury, ¥*, 3% ... in
dee Gleidhung A, und bringe fodann bie ganje Gleicdhung auf
Q, fo l% C D
O=d -+ B N = L o

— Ijx — 0 -—Q,AB_?x‘ —2.4C 2

-+ ASS — B 3 zufw.
-I-zA*z,;S

folglih 4 — 1 == Oy nimliy 4 = 1
B_AZ=0...‘..B= |
C —24B4+ A2=o0,,C= 1

u. f. w,
@s ift bemnad), wenn man in ber Gieidung B fie 4,
B, Cy D .. bie gefundenen TWerthe febet,
V=% 2" 42 a2 e e

Diefes ift einleudtend; denn wir Haben » ==

1=+ y'
x

~ angenommen,

weldes veemdg (149) diefee namlichen Reihe gleichet,

namli) x = 2y ==y, bag ity == -

Veaa Mathem. Vorlef, L. B. m i56.
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156. Uuf bie namliche Art findet man qus der Gleidhung

SR8 ol 1‘3""5+  gifsi- e

2"3 2'4‘5 204-6,7

i i- T sie

. 4PPGVGILNG = ... % ben Werth von x, wenn man

= A+ B+ + D7 +,, .. B fefet ; denn ¢s
ift algdann

@ = AP + 3ABY + 34ABT+ B+ 340+ ..

xs i Asz; + 5"4‘2? +.o . re

=x ==

P |- A

&1 = A7 Hree yeuen ¢
u. f. w.
@ubftituiret man nun diefe Werthe flrx, 23, 25, ...

in dec Gleidyung 2, unb veduciret fobann die gange Gleidung
auf Null, fo ift

O/ s A} - C

2.3:3° u f. o

d 3As
+—-—._
2-4.5J
1 I
ih A = = — C = ——
folglidh 1, B gL s e el
I
CEEs 2.3.4.5.6.7’"":”'

@¢ ift bemnad), wenn man in der Sleihung B fir 4,
B, C, D, ... biefe gefundenen Werthe fefet
T ko o z 7 &
2.3 o, BNigly 2.3.4.5.6.7
15%7. 9an echalt den namlichen Werth flr x, obfdjon
etroag mibfomer , wenn man x = Az 4+ B* + ¢ +
Dzt 4+ E75 = ... febet; denn bey der @Entwiclung bder
Grofen 4, B, C, D., . finbet man, daf B, D, u.f w.
namlid) alle Goefficienten ber gevaden TPotenyen Jullen find,
und
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und daf folglidy die gefudite Reihe nur die ungeraden Potengen
von 3 enthalten mife.

Anwendung der unendlidhen Reiben auf die Be-
rechnung der Logarithnen.

158. Wenn eine namlidhe pofitive Wurgel £ , welde
grofier ale 1 ift , nadjeinander ju verfdhiedenen YPotenjen von
ben Erponenten m , n, p, u.f. w, echoben die Grofen b, <)
d, u. f. w. yum Borfdein bringt, fo Hetfien diefe Erponenten
m, n, p Logarithmen der Grifien b, ¢, d; dag ift, wenn
"=,k =c, i =4d, u f.w. o wirb m der Logas
vithmug von b, nder Logarithmus von c genennt , und alfo begeich»
net; m=log.b, n==log. ¢, u.f.w, 3.8. ba (10)'=10, (10)’=
100, (10)’== 1000, (10)*== 10000, (10)*==1C0C00
u. f, w. fo it T = log. 10, 2 == log, 100, 3 ==
log, 1000, 4 == log. 10000 ;5 == log. 100CC0 W, f. w.

. 159, Dawic k* = b, und &* = c gefefet haben, fo
muf aud A" . A" == b.c, namlich " =be fepn (Srundfaf
IV);bag ift bie namliche TWurgel 2 muf be jum Borfdhein brins
gen, wenn fie gur Poteny des Srponenten (m ~~ ») erhoben
wird; (m 4= n) ift alfo der Logarithmug von bc; ndmlich
weil 2"t == be, fo it m <= n == log. be; nun ift vermig
vorhergehenden m = log. b, und n == log. c¢; folgliy
log. b <+log. c == log. bc ; bag Deifit: der Logarithmus des
Produtts ift gleidh der Summe aus deny Logarithmen der
Sattoreg, 3. B. ba 100 . 1000 == 100000, [0iftaud
log. 100 =+ log. 1000 == log. (100 . 1000), namfid
2 -+ 3 =log. 100000 = 5.

Diefer Gap Hat feine Ridjtigkeit, wenn {don dag YPros
buft aus mebr alg gwey Faftoren beftimde; o 3. B. ift
log. bed ==1log. b~ log. ¢ =~ 1og. d; benn ¢§ fey od = «,
fo ift log. bed == log. bx == log. b == log. x; nun ift

% 3 log.
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log. x == log. cd (weil od == x gefefiet worben, und afeiche
Grifien audy gleide Logarithmn Haben) oder log, » ==
log .c = log. d; folglidy log, bed= log. b=~ log. ¢ == log. d.

160, Da k™ = b, und ki* = ¢ gefepet worden, o
mufi aud) A™ bivibict durd) A" == b bividirt dburd) ¢, nam[icb

b
| o oy feyn; eg ift bemnady aug bem namlichen Grunde (m-n)

o

b
ber Logarithmus von = namlidy ba """ = T o ift

b
(m-n) =log. =3 nun ift m==log. b, und n=log.c; folglich

log. b — log. c.....log b bag feifit : der Logaritbmus des

@uotienten ift gleid bem Logarithmus des Dividendus woes
niger dem Logaritbmus des Divifors,

161. @inb nun m und n pofitive Baf)ten, unb m > By
fo ift audy) (m — n) eine pofitive Sap! , und - > I bie

Logarithmen aller 3ablen , welde bie !Elnbezt uberfleigen,
find demnad pofitive Grifen.,

b
162. St m=n, fo ift (mn—~n)=0, unb-c— =1,

b
weil in diefem Falle 2™ == R == 1; ber Logariths

mus der Linbeit ift bemnad jederseit gleidy ull;
namfid) log, 1 = o,

163. Sft endli) m << n, fo ift (m — n) cine negative
. ;
8abhl, und ;-ein wabree Brudy; die Logarithmen der eir

gentliden ober wabrenBriide find demnad) negative@rifien.

GDefen
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@epen wir nun 2 in RUEficht m unendlicdh grof, o ift m—n==
b I

— oy undb — = oo weil in diefem Falle 2" = b cine
[

endlidhe , und 2" = %° ==c== co eine unendlidie eéfe rird.

Der Logarithmus einer unendlidh Eleinen Grofe, ober dec Ro»

gavithmug von Jull ift bemnad) eine unendliche negative Grofe ;

namlid) log. 0 = — oo.

164. Dat” =10, fo ift audh (A*)* = (0)*, namlidh
k" =b*; folglid) » . m=1log. b*; nun it m = log. ¥;
o8 ift alfoaud) x . log. b=log. b*; bas heifit der £ogur1tbo
musg einer potcn_:, ift gleidh dem .E.ogarttbmus der Wursel
multiplicivet mit dem Erponenten der Potens. @o ift im
obigen Vepfpicle , da wir 2 == 10 gefelset Haben, der Logas
vithmug des Luadrats von 1000, namlid) log. (1000)°==
log. rccocco =6 =2 log. 1000=2.3 =06

16 e Dal® =10, foift aud l/"’ = W, namfich
b= b foig[tcb = log. l/i; nun abe iff m=1log, b; |

log. b
eg ift alfo :g7-=log.|/f;; bag Beifits Ser Logas

rithmus einer Wurgel ift gleich dem Logarithmus der Pos
ten3 dividirt durd) den Erponenten bdes Wurselzeidhens.
3. B. der Logarithmus der Subicwurjel aug 1000000 =

log. 1000000 6
s U = ,;_ 2, unbd die Cubicrwurgel felbft ift gleidy

9
100, weil in diefem Falle jubem Logarithmus 2 die 3ahl 100
pugehovet 3 namlid) ba |/ 1000000 = 100, fo ift aud

log. 100OLOO ’
3—-~--= log. 100, bad ift 3 = 2.

166. Wennman nun ¥ =2, M =3, ¥ = §,
M7, V=11, "==13, k“=17,ix"-—-19.
M 3 K
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K" == 99QgI febt, und fobann die Gréfien p, ¢, r, s, 2,
Volly Poaoo® berechnet, fo hat man einmal die Logaritls
men der Primjablen von 1 big 10COCO ; und aus dicjen Los
garithmen fonnen die Logarithmen aller Gibrigen gwifdhen (iegens
gen gangen Sablen burd) eine bloffe Ubbition gefunden werden,
woeil alle Gbrige Sahlen aus ben Primgahlen durd) die Multis
plifation gufammengefet find,  LWenn man fobann biefe Logas
rithmen in eine Tafel ordentlid) eintrdat, und ihnen bdie baju
gehirigen naticlidhen Bahlen vorfept, fo erhalt man algdann
eine febr bequeme Tafel ; durdh deren Hilfe man dic bey grofen
Bahlen fehr befdymwerlidhe Multiplitation und Divifion durdy
eine bloffe Abbition und Subtrattion , die Erhebung ju Poe
tengen und Ausjiehung der Wurgeln hingegen durd) eine tleine
INultiplifation und Divifion fehr leidt vercidyten fann,

167. Die Srofe p, g, r, sy t,...© Einnen bdurd
unenblide Reiben am foglidhfien berechnet werden, und ywar
auf folgenve Urt.

Aufgabe.~ Den Logarithmug einer jeden Bahl ju finben.

Auflofung, Hedbe Sabl ann durdy (1 == x) vorgeftellet
yoetben; dba man nun den Logarithmusg von (1=F x) dburd) eine
unendlidhe Reibe ausgedeiickt haben will, fo muf bdicfe Reibe
allerdingg aug bden nacheinander folgenben Potengen von x bes
fteheny man fepe bemnach
Log. (1++2) == Ax 4 Bx* 4 (2’ 4 Dx* 4 Ex5, , %

G¢ ift einfeuchtend , dafi aud) in bem erfien Glicde x fich befinden

mufe , damit bie gange Reihe == O ey, wenn man x == O fefet,

el in diefer LVoraugfepung (1 == x) = 1 wird, und wir fhon
vermig vorhergehenden tibergeugt find, daf log. I = o fey.

Dawir nun log, (1 42) =Ax -+B* 24, , gejefet haben, fo

muf aud)

log. (1 +y) == Ay = By* <+ Cy*+Dy*, . B fenn.

m die Grofen 4, B, C, D, E,, jubeftimmen, fefeman

(A4 2P =14y, uamlid 1 + 2% 42 = 14y,

, fo
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fo it einmal gany gewiB

y = 22 + 2

yi= 4% =+ 43 =2t
y' = 8%° + 127" ...
y4= 16:“:4 e ¢t 40 oo
u. f. .

Ferner ift log, (1-+x)" =log. (1-4y), weil wie (14x)'=
(1 + y) gefebet aben, unb u gleihen ©rofen aud) gleis
de Logarithmen gugehoren mirfen ; namlidh es ift
2 . log. (I = x) = log. (1) peemdg (164); bas ift
2. (Ax+Bx’+Cx3+ Dx* +4..) == 4y + By’ +
Cy® + Dy* + Ey’ +....wen man fir log. (I =+ %)
und fiie log. (T =+ ) ihre Werthe A und B fehet.

SBenn man nun die angejeigte Sultiplitation mit 2 wicfs
fidh verrichtet, und flie ¥, ¥*» 35, Phes s ihre Weethe fubs
ftituicet, fo ift
o Ax4= 2 Bx* 420 %, . = 0 Ax4= Ax* 4= § Bx’=4- Bxi4-. .

4 Ba*4-8Cxi4= 120>
=+ 16D2*

Rebucivet man endlid) bie gange Gleidhung auf 0, fo ift

o=24] -+ A +4Be G B Y | omtraete e
_.QAJ +4BE&"" —+ 8C +12C| 3
—2BY —2C) -HGDIP“
folglidh 24 — 24 =10, namlidy A= 4

A4 4B—2B=0,.,.B = —

4B4+8C—2 =0 ....C =

k‘”‘h‘-plk

B412C416D—2D=0..D=— —4

u . w.

) Cs
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s ift bemmnb, wenn man in der Gleichung U fir 4,
B,C, D, E.,..bic gefundenen ecthe fepet.

Ax® A’ Axt Axs
log, (I ~2%) = Ax — P g — ——— e

3 + 5
Ax® Ax? Az

6 +T—? =+ ., .. ODer
x2 xi x‘- 1;
log. (I = « v 1 x—-—--i-—---——-q-.-——.
g8 ( ,) ( o
P g xT 18
-—-+_..___+‘...
e Ny )

@efien wiv nun 2 == I, foift x 4 1 = 2; fo[g[icb
leg. 2 4. (1 I+I I+I I+
og. ahos . _— - el s
g 8.0.97 a8 6 i

A(I+I+I+I+ +>
et o o8 iRl T LR . Gl

168. $Wir Haben nun eine unendliche Reihe flir den Los
garithmus einer jeder Sabl gefunben ; allein fie nimme bey den
Rablen, die 2 nicht Uberfteigen , fehr fangfam ab; bey den
Kablen bingegen , die grofer finb als 2, ift fie gar nidht ju
gebraudyen , weil fie beftandig gunimmt, Wir wollen fehen,
ob nidyt eine HReibe fir ben Rogarithmus einer jeden Sahl moge
lid) fen, bie um fo mehr abnimmt , je groBer die Sablift, ju
der wan den Logarithmug fudhet.  Um diefe Reibe ju beftime
men , fucdhe man den Logarithmug von (I — x), ba man ents

wedee — x flatt = in dem fdhon gefundenen Ausdruce
e x'i a4
log.(1x)=4. (x—; + g 1-'!-.. . ) fubftituiret;

ober wenn man log, (I — x) = = Ax = Bx* — (2%~

fepet 5 (cs ift einfeudytend, vafi alle Gficder diefer Reibe negativ
feyn mifien , weil (1 — x) immer ein wabrer Brud) verbleis
bet , man moge flie x wag immer fii cinen Werth fefen , und

wic fdon veemdg (163) Ubergeuget find , ba die Logarithmen
bex
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ber wabren Bridje negative Gedfien find). In beyden Fallen

finbet man
Ax® Ax3 Azt AxS
log.(I—a)m—dr— = —— — — —— —,,

- 3 4 5
Ax* A Azt

Da nun log. (1 =+ 2) = A»r —

Axs Ax‘+Aa:7 Ax?
+ T, — B g + R
5 6 7 8

und log, (I — %) = =— Arx — — o= — - —
) 2 3 4
Ax* AxS AxT

5 6 7 *s s

-' fo ift aud) log. (I == x) ~— log. (I — 2) =2 Ax ==
0 Ax? 2. Ax5 2.A4x7 2 Ax?

5 +.....
5 1
I == x xs 27
ober log. (I_x == 24, (x+3+ 5+ —4)

seemdg (160.)
I+ x n == I

DMun febe man T AR s foift = =2n+1;
- T
olglid) lo =
folg ug & ( ) 34 (21: “+ I
1

3.(2::-!- 1)‘ 5 .{2n+l)‘ 7. (417 "
ober log. (n == 1) — log. = 4%

s ( ) 4 4 (2:;—!—1

L §

1
3. (an + 1)3 +5.(2n'_-|-“f_)’+ )

s und
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: g == lop. v
und endlidh log. (n =+ 1) g-n 24 (’M-l- :

1 1 ¥
3. (204 1) ¥ 5.(22+ 1)‘+ 7. (224 r)7+" i )
169. Unbd bief ift die gefudhte Reihe, weldye die vortreff

lidhe Cigenfdyaft hat, dak fie beflo ftacfer jufommenliuft, je
grofier n angenommen wird,

@efien wir in diefer Formel » == 1, fo ift

I I 1
log2 =024 . (—+ = -+
3 . AR 5.3
1 T :
7. 3:"" 0.2° + ... )=A-0r693l472,merc§esman ers

balt, wenn man § Glieder dicfer Reibe in Decimalbriide vers
roanbe(t, und fie fobann gufammen abbdivet; wicden in dem Los
garithmug oon 2 nod) mehr als 7 Decimalyiffern erforderlich
feyn, fo miBten aud) mehrece@liever dieferReihe entwicelt werden.
Gehen wir ferner n == 2, fodam n =3, n=4,1=75;

u . w. fo ift

log.3=slog.2+24. ( + q 5'5 -+.. ) =
A. 0,693r472+,40,4054651._,1 1,0986123

log.4 == log. 2* = 35 ., log.2=2.4.0,69314723==

A.1,3862044
I I

log.5=log.4=4+2 4. — = s __+__ odo

i e (9 3.9 59 19

= 4. 1,6094379
log.6 = log (2.3) =log.2-+log.3 == 4.1,7917595

1 1

log.77 == log. 6 4+ 24 .
I
5-(e3)

I I
i3 T 3.y
“+.... ) = 4.1,9459101
log.
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log.8 = log. 2 = . log. 2 = A . 20794415
og.g = log. 3* =2 .log. 3 = A . 2,1972240
10g.[o=log.(2.5) =log.2 =1log.5 = 4.2,3025851

I
log. 1T =1 . 10 == 24 . —_— =
iy’ 23 3 -3
| |
—. ) =4 . 23978953

5. (23)°
log.12 = log. (3 4)==log. 3+log. 4 =4. 2,4849066

I I
log.17 = lo 12 4+ 24 . (__+______)
el ; a7 3-Q1
. 4.2,4849066 =+ 4.0,0800428 = 4 . 2/5649494
u. {, w.

9uf diefe et Eonnte man bie Rogarithmen aller Sablen
pon 1 big 100CO, ober mod) bactiber bevechnen ; und Dbiefe
Logavithmen wicden ung die obangefithrte Bequemlichteit ges
wébren , ohne daf man nodh die Grdfie A beftimmet hatte ) der
man jedoch jeden belicbigen SWertl beplegen fanny 3. B, A=1,

%, u. f. w.

A.‘:z, ObErA= _I’, A ——
10

170. SBenn man nun flie A einen Werth annimmt, und
alle auf die it angeflifrte Aet gefundenen Logarithmen bamit
multipliciret , fo echalt man wiedec eine Ordnung der Logas
rithmen aller Bahlen von I big Rehn obder $Hunberttaufend und
pariber , weldye Logarithmen wicder alle erforberlichen Haupte
cigenfdbaften haben, nur bafi fie aus anderen Siffern beftehen.
@ine folche Ordnung dee Logarithmen nennt man cin Logariths
mifGes Syftem. Und ber Werth, den man bey einem anges
nommenen [ogarithmifdhen @yfteme bev @eofie A beylegt , beift
bag NTodell dicfeg (ogarithmifchen @pftems.

1771, Nun ift e8 am natlielichften , baf man dag Mobdell
A= 1 fefiet, bamit obige Rogarithmen unverinbert bleiben
tonnen, bie daher aud) natielide Logavithmen heifen s fie

wers
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werden aud) hyperbolifhe Logarithmen genennt; bocd) bie Lre
fadye biefer Penennung tonnen wir aus den bisher angefihrten
Grlnden noch nidyt angeben.

- 1'72. Bey dem gemeinen odber gewohnlichen (ogarithmis
fben @yfteme, weldyes von einigen bag Briggifhe Syftem ges
nennt witd, Hat man cinen anveven Wecth fiic 4 annehmen
mitfen ; weil man nebft den (159., 165) angefithrten Cigens
fdhaften auch noch die febr nufliche Eigenfchaft bey diefen Logas
rithmen haben wollte, baf man aug der Ungabl Jiffern dee vore
gegebenen Sabl alfogleid) die ecfte Stffer dbes Logarithmug (die
man degwegen aud) die Renngiffer cber Charatterifiit nennt)
und umgefehrt, daB man aus dber Kennyiffer des Logavithmus
alfogleiy die Wngahl Siffern ber bagu gehorigen Sahl wiffen
Eonnte.  Diefe Sigenfdyaft wird erbalten, wenn man log. 10
== I fefiet; benn e ift alédann log. 100 == 2, log. 10CO
= 3, log. T0c00O == 4, log. 100000 = §, log.
1000000 == 6, u. f. w, und die Logarithmen alfer Sahlen von
2 big g mifen grofier alg O, (weil log, T == O) und fleiner
al¢ 1 feyn, (weil log. 10 == 1); fie mifen demnacd) aus O
nebft cinem Decimalbeuche beftehen ; folglich ift in diefer BWove
augfebung die Senngiffer = 0, wenn die Sah( nur aue 1 Bifs
fec befteht, @ben fo riditig ift es, bduf in diefer namltchen
Woraugfehung die Kennyiffer deg Logarithmus von einee jeden
Bahl == 1 ey, wenn die Jahl felbfi aus 2 Hiffern befteht,
baf die Kennjiffer == 2 fey , wenn bdie Bahl aus 3 Biffern
befteht, u. f. w. Jamlich ben den gemeinen Logarithmen ift
die SRennyiffec um 1 Eleiner, alg bie Unjabl dee Siffern von
ber vorgegebenen Sabl; und umgebehyrt ju einem gemcinen Lor
garithmug geforet eine Sabl ju, beren Ungahl Siffern um X
grofier ift ) alg die Kennyiffer bes vorgegebenen Logarithmus,

173. fun ift eg leid)t bie Grofe 4 ober dag Modell beg
gemeinen  [ogarithmifden @pfems ju  beftimmen.  Denn
4 . 2,3025851 ift ber Logarithmug von 1O in einem jeden

@yfteme, das ift log. 10 = 4 . 2,3025851 5
nun
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nun aber ift in bem gemeinen {ogarithmifdjen @pfteme
log. IO == I angenommen rorben 5

folglih 4 . 2,3025851 = I, und 4= 2;302585—1' obee

A = 0,4342945; ¢ find in biefem Yugdeude 7 Decimals
giffern genug, roeil man in den gewdbnlicdhen Tafeln bie gemels
nen Logarithmen nur mit 7 Decimaljiffern haben wollte.

174. G8 ift demnad) ber gemeine Logarithmug von
(n+ 1); namlich

log.vulg. (n=1) =log.vulg.n -+0,868589 - (zn s

I 1 1
o 3. (20 #+ 1) 47 5.(28=+1)° po? 7.(2::+1)7+)

Dicfe Reihe nimmt dergeftalt ab, baf man um den Logas
vithmug von IST 3 B. ju berechnen , nue bas erfie Slied der
Reie allein entwicteln darf.  Fft einmal 2 nabe gegen 10000
ober bariiber geftieaen , fo fann audy die Cinbeit in dem Rens
ner (22 =+ 1) binweggelaffen, und von bem Decimalbrudye
0,868589 nur 3 Biffern beybehalten woerden.

‘ 0,86
@s ift namlid) log.vulg. (n1)==log.vulg, n-+ 1898

on
0,434
o = log. vulg.n= o o wenn n_>

10000 7 unb bey dem Logarithmus nur 7 Decimaljiffern ges
fucbet werden. @o 3. B. ift o
J

log., vulg. 1 = log. vulg.
g. vulg. 1000I == log. vulg. 10000 = -~ - ~

= 4 = 0,0000434 = 4,C0C0434 weldhen Ausdruct
man aud) finvet, wenn man fhon mehreve Siffern vom obigen
Reudhe, 0,868589, benbehalten, und audh die Einbeit in dem
Senner (21 == 1) nidht himwealaffen wollte. Danur jroeyers
fey Logavithmen in bem @ebraudye ber Mathematit eingefubret
finb , namlich bie natiulicen, unb die gemeinen , fo werden
wir jene mit (log. nat.) und diefe nur mit (log,) beeichnen.
175.

log.vulg. 2 =+
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175. ach den bisher angefihrten Griinden waire eg nun
nicht mehr fchwer die gemeinen Logarithmen aller natielicen
Sablen von 1 big 100000 fu berechnen ; allein wir Eonnen nun
biefer 9Riibe Uberhoben feyn , indem fdhon unfere Borfaprer fire
ung geforget , unb biefes MWerf durd) eine ungemein befdhwecliche
Rerechnungsart [angft vollendet hatten.  Ung ift nidits mehe
{ibrig , al¢ daf wir ung den Gebraud) ber (ogarithmifdhen Tas
feln gefaufig madhen. Der logavithmifden Tafeln giebt eg nun
eine Menge ; aber die meiften enthalten nur die Logarithmen
pon 1 bis 10000, und find, ob fie fhon mehrmalen aufges
[eat worben , dennod) mit vielen Deucfehlern vermenget. Une
bere Tafeln hingegen , weldhe jroar bie Logarithmen big 100000
entbalten , wie jene bes Scherwinn, jene des Gardiner find ju
theuer, alg baf jeber Mathematifer fich felbe anfdyaffen Ennte.
Bon diefen Sdywicrigleiten ift nun die Sculyifhe Tafel, die
1778 ju Berlin ang Lidt trat, vdllig fren; denn fie enthalt
nebft anderen niiblidien und unentbehrlichen Tafeln bie gemeis
nen Logarithmen von I bis [Or00O; bie natlitlichen Logariths
men Bingegen find in diefer Tafel von 1 big 2200 von Einfeit
ju Einbeit, und von 2200 big 10000 nur von ben Prims
und farfjufammgefetiten Sablen mit 48 Decimaljiffern anjus
teeffen 5 berdieR bat fie die vortheilhaftefte innere Einvichtung,
eine fehr gefdhmeidige Seftalt , und ift um cinen billigen Preis
ju Haben.

176. Der Gebraud) der logarithmifdhen Tafeln beruhet
in folgenben.

Den Logarithmug einer Sahl, welche ywifdhen die in den
gewodhnlidhen Eleinen Tafeln beftimmten Grangen fallt, finbet
man in diefen Tafeln fammt dee ﬁ‘ennﬁﬂ’er; in der @dyulzifdhen
Zafel hingegen findet man nur bdie Decimaljiffern des Logas
vithmus , weil man bdie Sennjiffer ohnehin fhon aus der Uns
gabl bee Biffern von der vorgegebenen Jabl weif (172).

Wiicde
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Miiebe die vorgeaebene Rah(, die in der Tafel angenoms
mene Grdnge lberfteigen, fo fdneidet man bey dicfer Zablvon
ber Mechten guc Linfen fo vicle Biffern ab, daf man ju dem
Uecberrefte ben Logarithmus in der Lafel finden tonne. 3. B.
yoenn ju’7825360 nady ber tleinen Blafifhen Lafel ber Logarithe
mug ju fuden ift, fo (hneibet man 369 ab, und {dhlagt den ju
7825 jugeborigen Logarithmus in der Zafel auf; diefer Los
gavithmus it = 3,8934843. Dann fagt man: I mit o
pielen Nullen, alg man Siffern abgefdnitten hat, verhalt fidh
gu ben abge(hnittenen Riffern, gleidhmwie fidh die in der Tafel
jwifdhen bem aufgefchlagenen und bem nachft groferen Logas
rithmug befindliche Diffeveny gu cinem gten Sliede verhalt,
weldjes man fobann ju bem aufgefdhlagenen Logarithmus addic
vet; endlich) febt man bey diefer @umme die gehirige Kenne
jiffec an, fo wird daburd) dev gefuchte Logarithmus jum Bovs
fdhein Eommen,

§n unferem Beyfviele ift joifden log. 7825 = 3,8934843,
unb bem nadft davauf folgenden Logarithmug die Differeny =
5555 folglih 1000 : 369 = 555 : x == 204; ¢8 ift
pemnadh) log. 7825369 = 6,8934843 + 204 =
618935047'

Dicfes Berfahren gelnbet fid) auf ben @ah g bak die Difs
fecenjen ber Logarithmen eben fo wad)fen, wie die Diffevengen
ber daju gehorigen Bablen, weldjer @a bey grofen Babhlen ,
vie fhon fiber 10CO reidhen , und bey Logarithmen, die nur aus 7
Decimaljiffern beftehen, fo gut alg vollfommen eintrift. Umbiefes
in einem Bevfpiele deutlid) einjufehen , fo nehme man jwey Jahlen
etwann 9137, unb 817 nach Belicben an, multiplicice fie untereine
anbec , und fudhe ju dem Produtte 9r37 . 8I7= 7464929
den Logarithmus einmal durd) Dilfe ber $attoren, unb dann
durd) ben fhrglih angefiihrten Sab: in jenem fFalle findet man
log. 7464929 ==log. 9137+ log. 817 = 6,8730256,
und in diefem == 6,8730257 , weldes fo gut, alg einerley
ift. Pian fannbdie Suverldffigteit diefes @apes evwocifen , wenn

man
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man den log. (n=+d) htﬂtmmu, than finbet bafi log. (n+d)=

log. n=-24. ((2" +d) < gy 3(2n+d)3 fen, woenn

X vl e n==d S d 6
manl_ == nh&a:um_'_ 5 febet (169).

St nun d in Rudfiche » febe Elein, ober nin Riucfiche d fepe
d 1
grofi; ju B. 3 < =

auffer bem evften, unbd audy in dbem Renner die Srofed hinwegges
[affen werden ; folalid) ift in diefer Boraugfebung log. (n~+d) ==

, fo Eonnen allfé Glieder ber Reihe

4.4
log, n=t ——;—r ; unbd aug dem namfichen@runde it log. (n=tmd)

A.md 1
==log.n +—:— , wenn md in Rudfide n aud) nod) febr Heinift ;

nun find die Differenyen = d, unb == md, wenn man die Jah{
n von ben pwoey Sablen (n =+ d) und (n =+ md) abjicht, und
.d

A4 . md
die Differengen ihrer Logarithmen find ST und ——— ;
? Ad  Aamd
aud) findet bie Proportion ftatt, d : md = TR 8
n

verhalten fid) demnady in bdiefer BVorausjefung bie Differengen
ber Sablen, wie die Differengen der dagu gehorigen Logarithe
men ; dag ift die Diffecengen der Jablen wadhfen eben fo, wie
die Differengen ihrer Logarithmen. @o ift in unferem vorigen
Bepfpiele log. 7825000 == 8934843, und log. 7826000 =
8935398 obne Kennjiffee; um alfo die Differeny ju erbalten,
bie ju log. 7825000 = 8924843 ju abdirenift , dbamit die
@umme der Logarithmus von (7825000 = 369) nimlidh
dber Logarithmug von 7825360 fey, menn man die ju bdies
fer Babl jugehovige Renngiffer 6 vorfeft , fo fage man nur :
bie Differeny der jwep Bablen 7825000 und 7826000
(namlid) 1000) veehdlt fich gu der Differeny der jroey Sahlen
7825000 und 7825369 (namlid) yu 369) , gleidyie fich die
Dife
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Differeny der ju den ywep Sablen 7825000 und 7826000
gugehorigen Logarithmen, namiidh) gleidhwie fih 555 gu ders
jenigen Diffeveny verbalt, die jwifden bem Logarithmus von
7825000 und dem Logarithmus von 7825369 fact findet ;
wenn man nun biefe gefunbene Differeny 204 ju dem Logas
tithmus von 7825000 (ober weldjes einerley ift ju bem Rogas
vithmusg von 7825) namlid) ju 8934843 abdiret , unb diefen
Decimaljiffern die Kenngiffer 6 vorfebt, fo ift die Gumme
6,8935047 ber gefudite Logarithmus von 7825369. Es
wird Niemanben befremden , wenn iy fage, daf der gemeine
Logarithmug von 7825 bem Logarithmus von 7825000 in
pen Decimaljiffern gleidy, und nur in der Kenngiffer vee(dhicden
fey. Um fich davon ju Giberjeugen, bedenfe man nur, daf
log. 7825000 == log. 7825 =+ log. 1000 fey; nun aber
ift log. 1000 == 3 ofne allen bedeutlichen Decimaljifferr; ec
fann demnad) die Decimaljiffern deg log. 7825 nidit andern,
fonbern nur feine Senngiffer vermehren , wenn er ju demfelben
adbbiret wird; folglid) ift log. 7825 bem log. 7825000 aufs
fer ber Kenngiffer in ben Decimalfielen polltommen gleidh; und
diefeg findet ben ben Logarithmen allec Sablen ftate, die am
@nbe Jlullen Haben, wie ed ein jeder bey bdem Unblicke einer
fogavithmifchen Tafel fehen Fann; fo 3. B.iftlog. 11 mit dem
log, 110, mit bem log. 1100, mitbem log. 11000 u. f, w.
in ben Dectmaljiffecn vollfommen einerfey.

Wenn man die Scyuljifhe Lafel bey Handen hat, fo fann
bie iBt angeflbrte Regel Detri ecfparet werden, da in diefer
Tafel die ju ben abgefdnittenen Fiffern jugehorigen Proportios
naltheile fchon angefepet find , die man fodann nur ju dem Los
garithmug ber Ubrigen 5 Siffern abdbiven muf, um den volls
ftandigen Rogarithmug der vorgegebenen Sabl ju erhalten, wie
e ohnehin bdie diefer namlicdhen Tafel vorgefebte Einleitung deute
lich genug augmweifet.

177. Wenn fidy bey der Sahl auch ein Vruch befindet,
fo bringe man den gangen Yusdrucd auf eiven Hfterbrudy, fude
fodann dben Logavithmug beg Sdblecs und deg Menncrs auf

Dega Hlachem. Dorlef, L. B, N bie
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die iBt befdyricbene Weife anf, und fubtrabive ben yroepten von
dem erften, fo wird die Differeny der Logarithmug der vorgeges

benen Rah! feyn vermog(160), 3.8, log. 471 5= log. 3309'

log, 3302 — log. 7 = 3,5187771 = 0,84509%0 -

2,6736791.  Huf bie nimlidhe Lrt finder mdn log. 2—7 ==
log. 36 — log. 37 =1,5563025 == 1,5682017 = —
0,0118992.  Befinbet fid) bey der [ahl ein Decimalbrud ,
fo fude man gu der vorgegebenen Sahl ben Logarithmus auf,
ohne auf ben Stridh) Ut ju geben, weldjer bie Decimalfielien
von ben Gbrigen gangen Siffcen fdeidet, und fege diefem Logae
rithmug jene RKennpiffer vor, welde die vor dem Gtride bes
finblidyen gangen Siffern erforbern, 8. $B. wenn ju 785,43
ber Logarithmus gu beflimmen ift, fo fucbet man in dev Tafel
ben Rogarithmus von 78543 auf; e ifi in der Shuljifden
Zafel log. 78543 == 8951075 obne Kennjiffer; nun fors
bern die vor bem @tridje befindlidhen Riffern 785 bie Kennyife
fer2; folglich log. 785,43 =2,8951075. Die Urfade ift
leidit einjufeben; benn log. 485,43 = log. 7?2;3 =
log.”718543—10g. 100 ; nun ift bie Lennyiffer des erften Logarithe
mus = 4 und des jwenten = 2 ohne Decimnalfellen ; folglid ift
ihre Differeny = 2 mit den Decimalftellen deg erften Logarithmug,

1778. Su ecinem gegebenen Logarithmug wicd die jugehos
vige Sabl auf folgende Urt gefunden. Man fudht in der Tafel
pu ben Decimaljiffern beg gegebenen Logarithmus obhne auf die
Senngiffer Ucht ju geben die fleinere am nachften juftimmende
Sabl auf, unbd merfet felbe an; dann fagt man: bdie Differeng
beg nadft Fleineren und nachft groferen Logarithmus in bew
Zafeln verhalt fidh ju der Differeny grifhen dem nadyft Fleineren
unbd dem gegebenen Logarithmug , gleidywie fidh 10O ju einem
4ten Gliede verhilt 3 das ift ; an die Differeny des nachft tleis
neren und bes gegebenen Logarithmus Hanget man jrocy TNule

len,

—_—
—_—
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fen, und bdividiret fodann bdiefe Sahldurd) die Differen; der Los
garithmen in den Tafeln; diefen Luotienten fliget man an bdie
fdyon angemecfte Sabhl vedits an, und {dyneidet ben diefer Sabl
von ber Linfen gegen der Redhten fo viele Jiffern mehr einer ab, als
die Kenngiffer des geacbenen Logarithmus Cinbeiten enthalt,
fo find die linfg fiehenden Siffern ganje Cinbeiten, und bdie
iibrigen vechts ftehenden Ziffern find die Decimalffellen der gee
fuchten Zahl; von diefen Decimalftellen fann man nun o viele
benbehalten, alg eg die Genauigteit der Aufgabe fordert; 3. B.
wenn id) die bem Logarithmus 2,8765432 entfpredhende 3ahi
gu fuden batte, fo {hlage idh ju dben Decimaljiffern deg gegee
benen Logarithmusg die Heinere am nachften jufiimmende Sahl
auf , die i) == 75256 finde; u der SDiﬁ’cr?na 21, biejwis
fchen dem u bdiefer angemerften Sabl jugehirigen und bem ges
gebenen Rogarithmus in den Decimaljiffern flast findet, febe ich
awey RNullen , und bividire biefe Zahl 2100 durd) die Diffeceny
ber am nadhften puftimmenden Logarithmen in ben Tafeln, name

lich dburd) 58, fo erbalte ih gum Luotienten 2'%O=36;

wenn id) nun diefe Siffern ju ber obigen Sabl 75256 hingus
flige , und fodbann von diefer 3ahl 7525636 vermig der Lenns
piffer 2 von ber Linfen drey Siffern abfdhneide, fo erbalte idy
752,5636 firr die gefudpte Zahl.  Ware 8 nicht nothwendig
bie moglidhfte Senauigleit ju beobachten, fo Fann man fagen ,
baf bie gefuchte Sabl bepnahe = 752,56 fey.

SBiirde bie Kennjiffer des gegebenen Logarithmug grofer
fepn, al8 die Ungahl dber gefundenen 77 Biffern bey der gefudys
ten Babl, fo muf man ben Abgang mit Rullen ecfefen. 3. B.
um bdie ju bem Logarithmus 8,0234568 juachovige Jabl zu
finben, fo fdlage man ju ben Decimaljiffern diefes Logarithe
mus bie fleinere am nadhften jufiimmende 3ahl, namlid) 83841
in der @chuljifhen Tafel auf, wozu der Logarithmus 9234564
jugehort , bange an die Differeny biefes unb des gegebenen
Logarithmug , (namlidyan 4) groen TNullen, und bdividire foe
bann biefe Sapl 400 durd) die Differeny ber Logavithmen in

N2 ben
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ben Tafeln (nimlich durd) 52), und fisge den Luotienten

E—o= o8 (inbem er jeberyeit aug fo vielen Siffern beftehen

52

mufi, alé man Fullen gu der Differeny gefefet bat) gu der
obigen 3abl 83841, fo erhalt man §384108. Danunbdiefe
Rabl nicht mehr alg 7 Biffern enthalt, und die Kennjiffer deven
g forbert, fo hange man an bie gefundene Sab( nody wey
Nullen, fo ift endlih §384108C0 bdie u dem gegebenen Los
garithmus 8,9234568 jugehovige Sabl.  Man batte fratt
diefen gwey Nullen bedeutliche Siffern gefunden, wenn man ju
obiger Differeny 4, flatt ey Nullen deven mebrere hingugefetset
batte 5 allein dasbey den gemeinen Logavithmen, bie nur aug
7 Decimaljiffern beftehen , bie lehten Siffern der gefudhten Sahl
nicdht mehe ricdhtig find, wenn man ju der Diffeveny mebr alg
gwey Nullen bingugefiget, fo pflegt man im exforderlichen Falle
bey ber gefudyten Bahl ben Ubgang nur mit Fullen gu ers
gangen.

" Der Grund bdiefee Beefahrens ift vermiog dem vorherges
benden (176.) leidht eingufchen 3 denn wir wiffen cinmal, bdak
in unferem [eiten Bepfpiclelog. §3841 bem log. §384100;
und audh log. 83842 bem log. 8384200 in ben Decimals |
giffern pollformmen gleich fey ; fevner wiffen wic, bdaf bey grofen
Bablen die Differenjen der Logarithmen fich beynahe eben fo
verhalten , wie die Differenyen der dagu geborigen Sablen : folgs
lih verhalt fih 52 (als die Differeny der Logarithmen von
8384100 und 8§3842c0) u 4 alg ber Differeny der Logae
vithmen von den Sablen 8384100 und (8384100 =+ 2)
gleidhwie fid) 1CO alg bie Differeng der ywey Bahlen 8384 100
" unb 8384200 ju ber Differeny = verhdlt, die man ju §384100
abbiven muB, um bdie gefudyte Sahl ju finden, namlid) 52:4 =

(@e]
$Eo): & e %i=8589nabc; folglidh it bie gefuchte Sapt

== 8384100 4+ 8 == 8384108, ober bicfe Jabl ift gleid)
83841, wenn man nod) ©F bingufiiget.  MNun befieht diefe
apl
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Babl erft aus 7 Siffern, die verlaflih find, und bie Fenns
giffcr e gegebenen Logavithmus fordert deven g5 man Hange
demnadh nody groey Mullen an diefe Zabl , fo ift 38410800
bie u dem Logavithmue $,9234568 pugehirige Zahl. Daf
man ju cinem gemeinen Logarithmus, der nur aus 7 Decimale
yiffern befteht, die jugehorige Sabl aud) nur in den erften 7
Biffern rvidtig finden tonne, erhellet davaus, weil fdon
log. T000COQO von bem log, 1COCOOOT nid)t mebr ju unters
fcheiven iff, wenn er nue aus 7 Decimaljiffern befteht: um
fip davon gu iberjeugen, fo erinnere man fi) nur, bdaf
434
1000n
nn 2 = 1COCCC00, fo ift log. 1CCOCOOL == ] =4

434
1000C000C00
man fann dbemnad) nidt mefr entfcheiden , ob gu bem gemeinen
Logavithmus 77 die Jahl 1000COCO oder TOCOOOOI Fuges
hore, u. f. w.

179. Wemn dee gegebene Logarithmus eine negative Srofe
ift, fo wiffen wir (163), daf die bagu gehorige Sahl ein adys
ter Bruth fen. Um dbiefen Bruc) ju finden, o fudye man die
dicfrm Logavithmus entfpredyende Zapl auf vermog (138), und
febe bicfe Sabl fiie ben RNenner eines Brudyes , defien Iabler
= I ; bdiefen Bruch fann man fobann in einen Decimalbrud ,
ober in cinen anberen Brud) von einem beliebigen Menner vers
wanden.  Daf diefer BVruch die yu dem negativen Logarithmus
gugeborige Sabl fey, exhellet aus folgenden.

@s {ey der negative gegebene Rogavithmug =— L, fernee

log. vulg.(n =~ I) = log. vulg. n fey 5 fefen wiv

== 7,0000000 == ‘7= log. 10000000 ;

I
fey L= log. n, fofageid),daf — L ==log. = fey; benn

da L == log. n angenommen worben, o ift aud) == L= —
log. n, unb avd) log, 1 == L == log. 1 = log. n; nun

X
aber ift logs I — log. » = log, o unb audh log. 1==0C5
¢ 3 folas
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1
folglidh — L=log. ;; bag ift, bie gu bem Logarithmug — L

1
gugchorige abl ift == —, wenn bem Logarithmus L die Zah(
entfpridhit. 3. B. ju bem Logarithmus — 1,3262334 ges

! 1000
hort der Brudy 21,103 == 1108

= 0,04718 beynahe.

ud) findet man dew ju einem negativen Logarithmug jus
gehorigen LVruch, wenn man gu dem gegebenen negativen Lo»
garithmug dben Logarithmug von 10CCO , ober pon IOCOCO,
ober aud) von einer IMillion addbiret, fodann ju biefem neuen
pofitiven Logarithmus die jugehorige Sabl auffuchet , und felbe
dburd) 100C0O, ober 1CCO0Q, ober burch cine Miillion dbividie
ret , je nadydem man ben Logarithmus entweber von bder einem,
ober von der anberen aug biefen drey Sahlen ju dem gegebenen
negativen Logarithmug adbivet hat. &g ift (berflifig nod) eins
mal ju erinneren , bafi eine pofitive Grofe gu einer negativen
abbiren nidits anberes heifie, alg diefe von jener abjichen. Nur
ben Grund mufi id) erdetern, worauf diefe lefte Aufiofung beo
rube ; diefer ift [cidht einjufehen ; denn burch die Ubddition desd
Logarithmug von I000C , ober von einer JMillion wird der ju
bem negotiven Logarithmug jugehorige BVrudh durd) 100C0,
ober durd) eine IRillion multiplicivet ; bie gefundene Sahl iff
bemnad) 10000mal; oder Millionenmal grofer, alé fie fenn follte;
um alfo biefer gefundenen Sahl ben wabren Werth ju geben
muf felbe burd) IOCCOO, ober burd) eine IRillion dividives
weeben,

@o finbet manin bem leften Beyfpicle , dak ju dbem Logas
rithmug — 1,3262334 die Sahl 0,04718 jugehire, woenn
man ju — 1,3262334 den Logarithmus von 100000 nime
lih 5 abbivet;basift, wenn man 1,3262334 von 5,0000000
abgicht , und gu biefem neuen pofitiven Logarithmus 3,6737666
bie am nadyfien juftimmende Sahl 4718 auffudyet , die man

fobanm
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fobann nur nod) dburd) 100000 bividiren muf, wn bie ges
fudte Zahl ©0,04718 ju erhalten,

@tatt bem Logarithmug von 100000 Hatte man jeden
anderen Rogavithmus , 3. B. den von 144 ju dem gegebenen
negativen Zogarithmug abdiven, und fodann bie dem neuen pofitiven
Logarithmug entfprechende Bahl durd) 144 dividiren Eonnen.

@in Unfanger der mit einer logavithmifdien Tafel vecfehen
ift , Fann bdiefelbe indeffen auf die Srhebung ju Potengen, und
Ruggichung was immer flir Wurgeln aug gangen, und gebros
dyencn Sablen anwenden, damit ihm der Gebraud) davon durd bie
Uebung geldufig werde : ecfann 3. B. bie Sahl 505 auf bie Poz

teny des Crponenten %%' exfeben, ex fann( 100) V5 =( [oo)“‘)‘]l

‘;‘ 99 </ . ( )__;.
et tann /99, V99, e tann audy |/ 100001 = l,g/'IOOOOI
burd) Hilfe der Logavithmen beftimmen, u, f. w.

180, BWon dem Bebraudje ber natirliden Logarithmen ha-
ben wir fie bdiefmal nidts befonders angufiifren; nur foviel
wollen wir nodh erinneeen, daf die natirlihen Logarithmen gar
leidht in bie gemeinen veewanbelt werben, wenn man felbe mit
bem gefunbenen Secthe von A, namlid) mit.0,4342945 mul»
tiplicivet ; und umgetehret dafi bie gemeinen Logarithmen in bie
natitelidhen verwanbelt weeden, wenn man felbe mit 0,4342945
bividiret. , Ober aud) wenn man einen gemeinen Logavithmug
mit 2,3025851 multiplicivet, fo wird er in einen naticlidjen
vecroandelt; und wingefehrt wenn man einen natinlidhen Logas
rithmug mit 2,302585L dividbivet, fo wird e in einen gee
meinen umfihaffen (173). Diefe Werwandlung wicd fehr eco
feidytect , wenn man von diefer Babl 2,302585L die einfaden
Mrodutte big g in eine tleine Tafel gufammenfeht (35).

Die BWeewandlung eineg nathelihen Logarithmug in einen
gemeinen Eommt gemeiniglih vor, wenn man ju einem geges
benen natlelidhen Logarithmus bdie jugehorige Bahl beftimmen

N4 foll 5
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foll; benn in biefem 3a1‘fe mufi man den gegebenen natilidjen
Eogarilﬁmus in einen  gemeinen verwandeln , und [oa
pann in ben gerobnlidien Tafeln bie baju gehorige Sabl nacﬁ
(178) auffudhen. €8 fep §, B. gu dem natiiclichen Logariths
mus I,50C0000 bie jugeborige Bahl ju finden , fo ift
1,5000000

213025851 0,6514417, namlidy bder natiiclidhe Logas

rithmug 1,5C00CC0 ift bem gemeinen Logarithmus 0,6514417
gleidh 5 nun aber gehyort yu bem gemeinen Logarithmus ©,6514417
bie Zahl 4,4816 beynabe; e gehdrt alfo audy eben biefe Sabl
4,4816 ju bem natirlidhen Logarithmug 1,50c0000, Und
auf die namlidhe SWeife findet man , daf ju bem natlclichen Los
garithbmus I bie Sabl 2,7182818 , und ju bem natirliden
Logarithmus 11, namlid) ju 11,0000000 bdie Zabl 5987414
beynabe jugehore; bas ift log. nat. 2,7182818 == 1, und
log.nat. 59874714 = 11; u, . w.

PMian fann auch einen algebraifhen usdeud flr die Sabl
beftimmen , bie gu was immer flix einem nathrlichen Logariths
mus x gugehoret, und gwar auf folgende Art.

IMan fefe die ju dbem natliclidhen Logarithmus x jugehoris
ge Sahl == 1 =+ y, weil fie grofier fepn mug ald ¥, da ju
pem Logarithmug O bdie Sahl 1 jugehoret; das ift, man fefe
x==log.nat. (1 + y), foift aud)
re=y — ' — S — LU
vermog (167).

Um nunbden Werth von y aus biefer Sleidhung durd) »
auggedriicft gu finden, fo fepe man
y = Ax =+ B2® = Cx' 4 Dx*—-,, ., B vermig (I55),

fo ift audh
V= A°2* = 2ABx’ 4 B*a* = 2ACx* 4, , ...
yie= A23 == 3A'Bx* =y, oo
Y it ey, ven
u f, w.

Sun



Vot dent Reiben. 201

Stun fubftituive man diefe Werthe flr y, 3% ¥°, ¥4 ..
in der Gleicjung U , und reducive fodann dic gange Gleidung
auf Tull,

foito=4AY_~+ B .+ C] + Dl+,,,,.
5 o --—;-A’S* -—AB}J::"'-—-{-B”I
A3 — AC oxt
+A’Bl
._,f‘A*J
Solglih 4 —1 =0, namlidh 4 = 1
1
I.2
I

“alig

B—34'=0.,.i0e.. B={ =

C—AB+1A=o0,,C= ; =

=

u. f, w.

@ ift demnad), wenn man fie 4, By C, D, E_, ,..in
por Gleichung B die gefundenen Werthe fubftituiret,
Crey x4 xt
y=x+1-2+ 1-2¢3+ 1620304

x! xs
N 2.3-4-5+1.2.3.4.5.6
und folglid) ift die gefudyte Bahl, die bem natilidhen Logariths
i x’i

: b
mug « entfpridht, = 1 <+ =+ - -+~ 1.2.3+""’

+o LT

2
xt .1'1
wimlich x == log.nat. ( 1 4x~ e -+ a0 fo
x*
T VL DR wenn man ben gefundenen Wert
. 0. 500 )’ 8 b

fir y in dee exften Gleidung » = log. nat. (1 4+ y) (ubfiiz
tuicet. @ehen wir nun den gegebenen natiielichen Logarithmus

3 .
# = I,5000000 == 1,5 = I+ = ;, fo ift 3 =

)
-

<N s log, nat.
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log. nat. ( 1 e 3’ IR -+

& 2 1.2.2° 1.2.3.23
3* s
T3 3 4R
wenn man nur einige wenige &lieder bdiefer unendlihen Reife

-I-) == log. nat. 4,4816 Dbeynahe,

entwidelt; feben wic x = 1,foift 1 = log.nat. { I 4=

LA 1 - I I I
I.2 1.2.3+1.2.3.4+I-2.3-4.5+)
=log.nat. 2,7182818 ..+, .. , Wic ehevor.

181. 3n bem natiinlidhen logarithmifhen @Gyfteme ift alfo
bicjenige Zabl , ju welder der Logarithmus 1 jJugehort,
= 2,7182818 beynahe. Diefe Bahl(2,7182818 wird bie
@rundzabl (Lafis) ober VOursel bes natiiclidhen [(ogarithmie
fdyen @pftems genennt , weil fie die Sigenfdaft hat , baf fie.
bie Bablen 2, 3, 44 4%, u. f. w. jgum BWorfdein bringt,
mwenn fie nadyeinander auf bie Poteny der ESyponenten erhoben
wird , weldye dburd) bdie natiiclidhen Logarithmen von 2, 3,
4, 4% u f. w, ausgedeiscft finb; das ift, roemn log.nat. 2
== py log.nat. 3==gq gefefit wird , fo ift (2,7182818)'=2;
(2/7182818)1=3, u. f. v, Dennba log.nat. 2 = p,
log.nat.3=g, u.f.w. gefehet worben, fo ift aud log.nat.2=p.1,
log.nat. 3 == g . I;ober log. mat, 2 =p .log.nat. 2,77182818,
log.nat.3=g¢.log.nat. 2,77182818§, reil log.nat.2,7182818
= [ ift; folglidh ift audh log.nat. 2 == log.nat, (2,718218)",
log.nat. 3 == (2,7182818)7 vermdg (164) ; und endlich
2 = (2,7182818), 3 = (2,7182818), u. f w.
weil ju gleihen Logarithmen aug bem namliden @yfteme aud)
gleidye Rahlen jugehoren. Die Grundyahl des gemeinen logar
ithmifhen @yftems it endlid) = 10, weil bicfe Fabl ju dem
gemeinen Rogarithmus 1,0000000 == I jugehort: feben wir
pemnad) log. vulg. 2 = a, log. vulg. 3 =¥, u. { w.
fo it (10)* =2, (10)’ = 3; u. . w,

Die
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Die Grunbjahl 2,,7182818 bdes natlielichen (ogarithmifden
©yfteme werden wiv in ber Folge jeberjeit mit A benennen,
und ung von allem anberen Gebraudye biefes Budyftaben ents
Balten, nimlic) & foll bey ung jederseit 2,7182818 bebeuten;
einige pflegen diefe Sabl jederjeit mit e ju bejeidhnen.

ug bem bighergefagten Ednnen wir fhliefen, daf ¥ ==

x x xt
I+x+132+10203+ I-?. -3.4
x!
~+....fen. Denn vermog vorhergehens
WV fey g vorhergeh

- & X3
pen ift x =logmat. ([ 14 x4 -+ + )
1.2 I.2.3
+
"

Ty -5 +), weil log.nat. h ==log.nat. 2,7182818

=T i

xt

e8 ift alfo aud) x . log.nat. k = log.nat. (I --I---"=+I 3

A ]

xl

+ +

L 4
ober log. nat, A* ==log.nat. (I+x+ 1.2 1.2.3
x*

x4

; 3:1 +); und enblich A* = 1 <4~ .r-i-;-.-; 4
J-"

I.2
23
1.2. +eose

-+~
3 1.2.3.4
Wenn x in Zahlen gegeben wird, §. B. » = 19,

17
> = ""5”’ ober x = Vé?f u, f. w. fo Eann gtmeimg[uﬁ

* der Werth von A durd) Hilfe der gemeinen Logarithmen viel
gefdwinder erhalten werden, afg durd) bie unendliche Reife:
man muf in diefem falle ~ durd) 2,3025851 bividiren , und
du diefem Quotienten , g gu cinem gemeinen Logarithmus
i ben gewohnlicdhen Tafeln die daju gehorige Sapl auffuchen,

fo
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fo wird biefe Sah! ber MWerth von A* fepns benn ed fey A¥ =7,
fo ift audy x . log.nat. h == log.nat. g, namlid) » = log.nat, 3,

x
unb enbfich 23085851 == log. vulg. 3 vermig (180); ¢
: 1,5
fy x = 1,5, foift 2,302553'3}— = 0,6514417 =

log. vulg. 7 == log.vulg. 4,1816, namfid) 7 = 4,4816,
weil ju dem gemeinen Logarithmus ©,6514417 bdie Jah!
4,4816 jugehoret; es ift dbemnad) A'° = 4,4816.

182. Durdy Hilfe ver Logerithmen Eonnen nun mande
Yufgaben aufgeldfet werben , bie alle tibrigen Kunftgriffe der
Wlgebra ju tberfteigen {deinen. 3. B. Wem o* = b 4+ ¢
bey ufléfung irgend einer Yufgabe gefunden witd, fo ift

log. (b—+¢)
x—log. a
log, ¢* == log. (b == ¢), ober x.log. a = log. (b= o),

L log. (b + ¢)
ﬂﬂm(lé X = i‘;’é’:—:——*—'—— ftpn.

Eg fen ferner aus der Gleihung o™ == 1"*"" der Werth
pon x gu finben. Diefer wird auf folgende et entrvickelt :
e ift x.log. a = gz .log.c = mx, log. b—n,log. b,
ober mx . log. b — qx . log. c=—= x log. a = n.log. b,
und endlid) x . (m log. b — g log.c— log. @) == nlog. b; folglidy

n, log. b log. 1"

; benn ba & = b 4 ¢ ift, fo muf oudh

™ mlog. b= glog.c— log. a °r log. b™ —log.c'-log.a
Smaleidhen e8 fey aus ber Gleihung 2log,nat. x ..—_? -+
log.uat. c ber MWerth von x ju beftimmen. E¢ ift in diefem
alle % = log. pat. x* — log. nat. ¢ == log. nat. ? '

'

m .
eber; . log. nat, & == log. nat. e, .mei[ log.nat, i=1
ift;
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o 98 =* .
ift; e8 ift alfo audh log, nat. #"=log nat. — unbd audy A

%

x -
= —, und endli) » == l/-ch”.
<

4]
s fen endlid) aus der Sleidhung log. nat, - =mx —
log. nat. c-der Werth von = gu beflimmen.  Jn diefen Veye

a
foiele ift log. nat.;_ =+ log, mat. ¢ = mx, ober log, nat,

dac

- = mx=mx, log. nat, & == log.nat. 2"*; folalid) audh

il = K"* ; und endlidh) ift ac = xA"*; ferner 1at fid) diefe
<

®leidjung nicht reduciren, und dief erdugnet fidy gemeiniglich ,
_fobald die unbefannte Grofe in der namlidhen Sleidhung als
Fattor und als Srponent erfdeinet. €8 fey jum Bepfpicle
folgende Aufgabe aufyulofen: eine Zahl x gu finben, die mit

6 .

-g multiplicivet ein Qrodutt jum LWor{dhein bringt , weldjes der

xten Poteny von 4 gleidet.  BWermdg der  Jebingung
6

der Hufaabe ift —;i = 4*; folglidh it aud)y log, 64 =~

log. * =— log, § = « log. 4; ober » log. 4 —log. x»==
Jog. 64 — log. 5

namlid » . 060206 — log. x == I,1072I.. .. %,
weif log. 4 == 0,60206;log. 64 = 1,80618, unb log. 5 =
0,6989'75 nun verfude man fiie = eine foldhe Babl ju fubftis
tuicen, daB ber erfle Theil der Gleihung U dem jwenten
Lhyeile gleih weede; febt man x == 2, fo ift der cefte Theil
ber Gleidung = 0,90300; fept man bingegen » = 3, fo
ift dee erfe Theil der Gleidung == 1,3290587; s ift dems

r

nad)x >2, unb & < 3 ; manfege alfo x = f}@m;s;
unb
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unb dann ift bee erfte Theil der Sleichung bem jreepten volls
fommen gleid) ; folalich ift die gefudhte ahl = 2,5 = % :
bep einer fernceen Unterfuchung findet man , bafi aud) die abf
©0,088298 diefer Aufgabe beynahe ein Seniigen (eifte.

Uusg der vorheegehenden Gleidung ac = x . &"* Eonnte
per Werth firr 2 dburd) eine unendliche Reihe entwicelt werden ;
allein die Reihe wiwrde von feinem Fuben feyn , wenn fie niche
{dlcunig jufommen(duft : die gefudyte Reibe Eonnte auf folgende
st gefunden werden. Da ac = x1"*, fo ift audy

a2 mix “+ mda b m*a o )
ac==x 1 —_ T
P e a e, 3 1.:2.3+4

vermég (181); namhd) es ift
m?x? mixt mix’

fac=xma* = — o s L P
R s - S TR TR WA

Hun fepe man ac =y, o ift
SR 223 mext e m*x®

y—x+mx+1 2.1-:[‘2.3 1-2.3.4+0to.

WBenn man nun fir den Werth von » folgende Reihe
annimmt x = Ay 4 By* 4+ (3 + Dy* + EyS+-,., ...
biec ®rofen 4, B, C,,..nad) (155) Deftimmet , und
endlich , fire y, 3%, ¥*.. wiederifre Werthe ac) a’c*, a’c’, ..
fubftituiret , fo wird enblidh bie gefudhte Meihe ale beg Werth
von = gum Borfdhein fommen, e

Und auf bie namlidhe Weife Eénnte aus der Gleicfung
o¥ == cx =+ b, bie fih nidht einfacher ausdbricten (afit, der
Weeth von 2 durd) eine unenblidhe Reibe beftimmet voerden.
Demn eg ift einmal

22 (log. a)? 3log.a)t
(tog. ), (iog)
3.2 1.9:3

x* (log.a)* 2% . (log.a)*

e

1 2.8 4 K288 o 45

=1 -+ », log, nat.a~

te.e e

Um
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Um biefes eingufehen, fefe man o* = 1 =+ ¥, fo ift aud

x log. nat. a== log. nat. (1 =~y), namlid) *+log.2 = y —
oyt o S =yt elie o

Weiters fehe man x log. a = 7, fo it 3=y — 1"+
=Pk

7 t4
Ausg biefer Gleihung findet man y = 3 =+ :-2—'+ l—ﬁ.;..

7 3

=+ ... (IGO

1-2.3.4+1.2.3.4.5 (180)

2* (log. a)* a*(log. )’
=

I.2 5.8

-+

bas it y = xlog.a~

x* (log.a)*
- 2( g3*1—4 =i, . wenn man fiie 7 wiedee feinen Werth xlog.a

fepet.  Folalich
2*(log.a)*  2* (log. a)’

o* = I -+ zlog.a = -+ = PR
i3 108

roenn man den gefundenen erth flr y in der obigen Sleichung
a* = 1 = y fubRituiret,
Danun 6* == cx == b, ober b = — cx == a* vers
mbg ber Woraugfepung, o ift b = — ca vk~ I 4z log. a~=
2 2 3 3
x* (log. a) = a’® (log. a)
N 2.3% 3
SWBecth fefet, ober

b—1I==—x, (c—log a)=

+ .. «o.0enn man flic a* feinen

z*(log. a)*  x*(log.a)*
1.2 I+ %0
x* (log. a)*
1.2.3.4
Mun febe man b — 1=y, fo ift
* (log.a)*  a'(log.a)t
y=—-x.(¢'-—log.a)+{_(og 2 )
1.3 3% 3. 3
x* (log. a)*
1.2.3.4+""'

L N R

nehme
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nehme flie ben IBeeth von « folgende Reihe an
x == Ay By* 4+ Cy’ = Dy - .
beftimme die Grofen 4, B, C, D, E, . .. vad) (155), und
fubftituive fir vy ¥*, 3% y*.. .. wicder ihre Werthe (b—1),
@—1)y (b—1)", ca.. fo wird endlich bie gefudite Reipe
alg dee Werth von x jum Borfdyein Fommen.

183. @he wir diefe Abhandlung von den Logarithmen bes
fdbtieBen ) voollen wir nod) unterfuchen, um weldyen Theil dee
natiieliche Logarithmug einer Srofie y junehme, wenn vie Grofe

y felbft um einen unendlidy Eleinen Theil = é wadft; wenn
wit diefen unendlich Fleinen Wadysthum :o dber Grofe y mit

(dy) bepeidhnen , n&m[ic{a% = (dy) feben , foift der Wadyes

thum beg natiiclichen Logavithmug von y gany gewif
=log. nat. (y =~ (dy)) — log.nat. y.
nun aber it log.nat, (y 4~ (dy)) — log.mat, y ==

-+ (& d
log. nat, (y—(-g-}) = log. nat, ( j 4= (__y_?) =
¥y

y
d dy)* dy)? dy)*
CORRIL DA - Ll N
v 2y 2y 4y
folgfidy ift dec Tadhsthum des natiielidien RLogarithmus vony =
@) _ @ (@)
y 2y A3
den unendlid) tleinen Theil (dy) gunimmt.
MNun  veefhroinden alfe Slicder diefer Reihe in ROckfidhe
beg erften @liedes, weil jedes nadyfolaende Glicd unendlicdymal
fleiner ift, al8 bas vorbergehende (147). € ift demnad
¥ d N .
diefer Wadethum = (:V——'Q; namlidy der Theil; um welden
der natiieliche Rogarithmug einer Grofie junimmt, wenn bdie

®rofie um einen unendlidh Eleinen Theil wachft, ift gleidh) bem
unz

— . ... wenn die Geofe felbft um
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unendlidhy Eleinen Wachethume der Grofe dividivet durdy die
Grofie felbf. Bichet man nun (dy) fle einen Geundeheil,

d
ober fiwr ein Glement vony an, fo muf aud (—;2 einen Grundsz
theil, ober ein Element deg natirlidhen Logarithmus von y
vorftellen; bas ift , bifdet man fih cin, baf y aus unendlidy
vielen foldjen Slementen , deren eines == (dy) ift, beftebe, o
muf aud) der naticlidhe Logarithmusg von y aug unendlid) vics

d
fen folden Clementen beftehen, deren eines == f it. €in

widtiger ThHeil der Mathematit befhaftiget fich mit der Funft
gu jeder gegebenen Gréfe bas jugehirige Slement, unb umges
Behre ju jedem gegebenen Elemente die dagu gehorige Srofe ju
beftimmen. Unfece bisher gegebenen @elmbde find nod) lange
nidje hinreihend diefe Kunft augeinander fu fefen: wir werben
vielleicht Selegenheit haben diefe Materie an bem gehorigen Orte
gu erlautecen.

Anwendung der Reihen auf eine aligemeine Cnts
wiclung der Potengen,

184. Wic Haben fdon einmal von den YPofengen gefune
belt , wir Haben namlidy gejeiat, wie man jede Groge jur 2ten
aten, 4ten Poteny u, . w. echeben, wie man aug jeder
Grofie die ate, 3te Wurgel, u. . w. jiehen, wie man ende
lich jede einnamige @rofie ju was immer flr einec Poteny ere
beben Eonne.  EWie man Bingegen eine joey ober mehenamige
Grofe ju was immer fic einer YPoteny echeben folle, dieh Has
ben wir nod) nidht gejeigt.  Um aqudy diefed ju erlautern, fo
wollen wic ([ ~~ x) auf die Poteny des Erponenten m erfes
ben, namlich wic wollen (£ 4 x)™ durdh eine Reihe entwideln,

Um bdiefe Reibe ju finden feben wir
(I +1‘)" =1 Ax 4= Bx* o= Cx* == Dxteg= .. .. U.

Vega DTathem. Vorlef, 1. B. O Wie
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Wir fehen namlich, bdaf die Reihe aug den nadjeinander
folgenben Potengen von 2 befiehe; nur in dem erfien Glicde
ber Reihe fann 2 feinen Plaf finden, fonbern dick Glfed mufl
= 1 feyn, weil diefe ganje Reihe alg der oente Theil der
Gleidhung aud) in der Borausfefung x == O bem ecften Theile
vollfommen gleich feyn muf, woclder algbann gany richtig
= (I4 O)" = 1"== 1 wirb; benn alle Potenyen von I
finb = 1.

Um die Grofen 4, B, C, D.. .. jubeflimmen fege man
(1 =+ 2)" = 1 4 y; namlid) I ~ Ax ~ Bx* = Ca’epm

Dxt = = fa,, .. = I +p, foift
y = Ax -4 Bx* 4~ O 4+ Da‘H-, . ...
y* == A'x* 4 2A4Bx® = B’a* + 24C2* ...,
y3 —] A;xs 4= 344le4+-- e e v 49 49
2P Ll ) PR U
u. o ow.

Da wienun (1 = x)" == 1 =y gefebethaben , foift audh
leg, nat. (1 = a)" — log.nat, (1 -+ y), ober
m , log. nat.(1-x) == log.nat. (1=+y), vermig (164) nanilid

mx*  .mxd mat max$
ML e T T = sr e = P
. 2 33 44 s S
y ¥y y ¥y .
ot > Y g -+ p oo sees vemig (167)

Mun fubflituive man fir y, ¥*, 3 .. ibre Werthe,
und rebucire die ganje Sleichung auf RVull, fo ift
o=A1x+B 1 + C 1 D 4 ., ..

Y — 4B | B
SEAPRE o A |> ! gy

m ’ . 3 |.x' — AC !

+ ; l m o A*B sx"

J — J A.‘
3 i

4 &
m
+ e

4 4

§olgz
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Folalip (A4 — m) =
B—i144+1m=0
C — AB + %A‘s-—-—fm =0
D — 1B — A4C + A'B — j A4 $m==0
nEmIicb A= mnm
m . m—K

B
I.2

m . = - TRy

C m 2
1.2:3
D=m_m—-—1.m-—2.m-—1
I.2|3.4

u f. w.

G ift bemnadh, wenn man in ber Sleidung % die ge-
fundenen Werthe fic 4, B, €, .. febet,

m . m = I

(1 =+ 2)" =1 4+ mzx + i
m.m—1.m — 2 m.me==1.m-2 ,m—3
ik e,
1 .2.93 T2 .43 ¢4

185. Nun ift e8 leidht ju geigen, bdaf

m . m = T b®

u-—--
I .3 aa'+

R N 8 R o 1 Y s
a +....b
Epe.2 .. 3 @? p ol

m,m-—— I

(a4 b)"=a"4ma"""b 4 ———— " 4+, fey (73)
+ f} 0 1. n
Denn (a 4= b)":a“‘.(ﬁil—“—?— == a", (a r ’) ==

E.D
PN a
P\"
¢“1(1+ ")-
] a

b
(a #+ b)) = a" —I-ma'“a—+

a

D 2 | Tun
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b
Sun fepe man in der obigen Formel - ftatt =, fo ift

b m.m—73 b
(I+ )—a .(l-i-m.-*-!- — .=
1.2 a*

m.m.._x.m-—-z

1.2.3 gicere )i namlidh
(a4 b)" = a" = ma". E+M“Im 4
. 2 P

b!

m, M e=T7T , M =— 2’
am.""' +.. Dbtt au@

e .3
(@ == b)" == a" = ma""'b == A"t -, .

Und bdief Hat feine Ridtigleit, e8¢ mdge m eine pofitive ober
negative, gange ober gebrodyene , rationale ober irrationafe
Grofe fepn, Sft nun m cine gange pofitive Bahl , fo
bridht die eihe bey jenem Glicve ab, wo bder Coefficient
Mm, M= . M=, a0-

I B AR erien
m . m=— [

19 2-—— "3 = b* bag [ehte Glicd
ber Meibe feyn , weil alle folgenden Glieder = © find; und
(a =+ b)" ift algdann = (a =+ b)* = a* = 2ab + 1~
St hingegen m eine gange negative Sabl, fo wird bdie Reife
niemals aufforen, fondern ing unendliche fortlaufen. Audh
wird bie Reibhe ing unendliche laufen , wenn m cine gebrodyene,
ober aud) eine irrationale @rofe ift : nue muf man in dergleis
den Fillen bedadit feyn, daf das erfie Slied von (a = &)
in Ricficht des jroenten fehr grof fey, damit die Reibe fehr
gefdwinbe. abnehme.

M, M e I

= O with. €8 fey; 3. B.

m =2, fo wird

186, Diefe Formel mit Worten ausgebriicket lautet alfo.

Um cine jroepnamige Srofe auf wag immer fiie eine JPos
tend 3. B. (a =+ 1) auf die 7te Roteng 5u erheben, fo fdyreibe
man
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man ey RNeifhen eine unter dic anbere , beren die erfte bey der
hodhften Poteny bes erften Gliedes der vorgegebenen ywennamigen
@rofie anfanat, unbd fih) bey der Oten Jhoteny von eben bdiefem
©liebe enbiget; bie jwente Reibe hingegen fangt bey der Oten
Poteny an, und enbiget fidh bey der Hodhften Poteny deg jroens
ten ®liedes dber vorgegebenen ywepnamigen Eeobe; in unferem
Falle {dhreibe man alfo folgende gwey Reihen an

a’, a*, a*) a*, @*, a*, a*) &°
e, bty b2, B, b4, B, 05, BT

pann multiplicice man die Glicder ber oberen Reife mit den
parunter ftehenden Gliebern dber untern Reihe, fo erhalt man
a’, a°b, a%h*, a'b?, a%b*, a°b*, ab®, b7 fle die budyftablichen
Produtte der gefuchten 7ten Poteny von (e == &), Um aud)
bie gugehorigen numerifhen Coefficienten gu erhalten , fo fefe
man unter die Gypponenten bder oberen Reihe die bedeutlidhen
@rponenten ber unteren Reihe um nachfolgende Reihe von Vel
6h 85 478 3.3
den ju echalten ‘—71-, a g; Z, -5-, G’ -.E; unb nun ift bee
erfte Brud) der Coefficient des jwenten Sliedes; bag Produft
aug dem ecften, und jwepten Brudhe ift der Coefficient bdeg
britten Glicbes ; baé Produft aus dem erften, jroeyten und
dritten Brudpe ift bdev Coefficient des vierten Gifiedes u. f. w.

folglich ift

(a =+ 1)’ = a7+ 7a°b 4 21a%* = 35a'0° = 350%* 4
21ah’ ¢ ‘jab® == 17,

Doy diefe Hegel dienet nur, wenn der Ervonent ber qes
fudyten JPoteny eine gange pofitive Saph ift. Wirde bingegen
diefer Cyponent eine gange negative, oder auch eine gebrodhene
Sabl feyn, fo mifite man in obiger Formel ftatt, a, &, und
m ifre Werthe fefien , und c¢in Glied nad) dem anberen ents
widein. €8 fey 3. B. (¢* — =) auf bie Poteny L ju erhes

ben, bag ift e fey (¢ — x‘)J" -.-_*V::-—:; ju entwideln ;
ST .98 um
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um bich ju finben fefe man a== ¢*, b= —2*, ub m=1;
: xz
und bann ift das erfte Glied a” = (*)* = c.

b X at
Dag yoente Glicd me” — =%.c,— - = — —.
a ¢ 2¢
. . m. m=— [ "b‘ ¢ x4
Dag britte Glied ? it e et PR
: 57 "
—2.4.&
; om.m— 1 Sm—n I
Dag vierte Gfied o= 1. -
I . 2.3 a
x¢ ) R N
— o 0 g mm e ——
¥ = S
u f w
2 ]-_‘1.4
folglicy (* — +)F = /& —axtmmem— — - = _

2¢ 2.4.¢°
1.3.%2 1.3.5.32"

2.4 20N g 0.0 8vel

SB{irde nun die gegebene Grofe aug mehr ale jwey Clies
bern befiehen , fo muf man bag erfte Gfied ber vorgegebenen
Grofie == a, unbd alle bie tbrigen Glicher = b fepen, und

fobann alleg geborig reduciven. 8. B. wenn Vcd e
gu entwideln ware, fo fege man @ = ’, b = (2* — x),
m == %, unb bann verridhte man alles , was die Formel ans
geigt , {o wird man erhalten , wag inan veclangte,

b
187. Diefe Formel (2 = b)" = a" 4+ ma"‘.‘—t -+

m .M e I bl e . %
__T.ﬂ-a-’-———.a".a—a -+ ., mwollen wir auf cinen einfacdheren

Yusdrud bringen , bamit man fie leiditer tm Gedaditmife bes
Dalten tonne.  Um biefes ju exhalten, fo betradyte man bak

b
a




BVon den Relhen. 218

b b
4 in jedbem licde vorfdmme; man feke alfo S = Q) bagift

alle Gficder auffer dem erfien dividiret durd) das ecfle et febe
. man == Q; bag erfte Glied ber vorgegebenen Srofe aber fey
= P, fo verwandeft fid) obige Fovmel in folgende

m. m — [
(eF B =P +alQck SE———P
M. mo— T mie—

e T O it

'3 .8

Bey einer feeneren Untecfudjung findet man, baf bdag
gwente Glied aus dem erfien multiplicivet mQ beftebe; feben wie
nun dag ecfe Glied Pm == 4, {oift tas yoeyte Slied = mAQ.

Das dritte Gfied befteht aus dem weyten multipliciet mit
me— 1

2

Q; feben wir nun bag yroeyte Slied mP" Q=mAQ=E,

m — T
fo ift bag britte Glied == = BQ.

m e 2

€ben fo findet man bas vierte Glied =

cQ,

. - m==1
toenn man bas britte lied == -—9:——-BQ =C fefet. u. f.w,

I §
B
2 2

?’DQ “+..

©8ift bemnad (at1)" = P* - mAQ +

m e O 1N —

4 CQ +

st b
wenn man namli a== P, —= Q, P"= 4 u.{. w. fefet.

188. JMun wollen wic nad) diefer Fovimel [/éo entwiceln;
um bicfes ju echalten, fo mifien wic 30 in ywey Theile yers
fallen , beven ber erfte cine Duadratyahl fey; e it |/ 0=

D3
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V25+5 0herl/30 == /36— 65 wir wollen bag lefte,
nimlidy |/36 — 6 beybehalten, bamir die Reipe aefcbinber
gufammentaufe , weil im grocyten Falle dee jroepte Theil der
©rofie unter bem Seidhen in Rackficht des erften Glicdeg Fleiner

ift, aléim vorigen Falle 5 d e ki o

ift, aléim vorigen Falle ; cnné—6-=:-6—,bmgegemfi§-§=-s-.
G if alfo P = 365 @ =~ _ze=—1;mam 1; olglif
P (36)%-_—.‘/36:6: A

mAQ =4+.,6.—f=—2i=2R8

m— I 1

g1 ¢ BT S p— e e —— =
Q 4 [] {' 4.6 c
m — 2 i 1.3
CQ=-%.- —= - o
gy, O g TR S R D
m—3 ” 4 1.3 . bl
R/ s e e
ROROC. 51 TR AR
PRI LGS (5 e Gt A
Rl 1/ 30 12 6 e s s il
¢ e 2.4.6  2.4.6.(6)
10305

8 il 7 8(6)’_”.“

RNebuciret man nun diefe viee Briidje auf eine gleiche Bes
nennung, fo echalt man fie bdie Quadratwurgel eine Sahl,
weldye big auf ben 1coOOten Decimaltheil ridytig ift. Durch
Dilfe ber Logarithmen finbet man die Unndberung ju bdiefer
SLurjel viel gefdywinder, wenn man ben Logarithmue von 30
Dalbiret , und fobann die baju gehorige Sahl mit 7 Siffern aufs
fudit. Ullein audy durd) Hilfe diefer Formel, wenn man mit
Eeinee (ogarithmifdyen Tafel verfeben ift , fann man eine {dhleis

nige
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0.
nige %[nnaberung erhalten; wenn man Vé,o = I/3 —

. V3000 = — . /3025 — 25 febet. Denn e
:ft afgbann
Pe= pa—y 2. —— _2_5'_’_.—_._.__1_ ym= s unb
= 3025—(55) ’ Q_" 3025 121’ =%
Pr=(3025)7 = |/3025 = 55 =4
I B8 .o
mAQ—f-SS"—"I‘2_f=—2 12[—3
m_.—IBQ=—l— 55 _L=’_
2 2 . I2I 121
i S'i_.=
2-4.(121)"
-Ageabaer ; S ¢ I
el gl Sanr 7 et R
e T el
T 6 (121)‘ ......D' u. f. w.
55 55
folglidh Vio= (55 T2 .13l 2:4.(121)
D=5 (o o
i b Shu e 2.12T ' g.4.(122)
I I.3.5

2.4.6.(221* " 2.4 .6 .8 Qzr)r °°°°
RNun fey aud) (x — 2* == x3)* nady diefer Formel ju

] s

entwidem: man fefe alfo P = 2; Q= — ,_:' +’_;_.

= 2" — x; und m=2; foift
P (2) =24
mA'Q:Q..x°.(x’—x)=2x‘—-21"=8

?S m
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m ==1

2

RO 2, 2 — 0%, il i a1
28 2t = 2% m 22 2t = C
2 (@=o0
3

folfiid (x — 2 o )" 2= ot e e? o g2t — 205 o ¢

Enblidy wollen wir nod) aus (1 — =) die Wurpel n bes

F
ftimmen, bas ift wic wollen (1 — 2)" dburd) diefe Formel in
eine unendlide Reibe verroandeln. Um biefes ju erhalten,

x 1
feben wit P= 1, Q = —--1-=—~x,unbm=;, foift

P=1"=1=A4

4 x
mQ—;.I.——I——_;—-B
m-—l’.B i gl x ==
2 A T
—_ 1) . x*
(rimE) St
n.2n
pa— I 1), 2"
e B A
3 3n n.2n
(n— [) i (211—--1).::5
n.2n.3n
u. f. w.

€ mmpa)y

fo[g[icﬁVI-——x=I-—-n e

(n—1).(an—1) |
no.2n. 3n '

xl_

Gefen wie nun x = 1, fo ift |}1 — 2 =0, folglid

C
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11 ia—t)oooi € e 3 )i R0 Dl

_ ] =~ —

n R0 no.2n . 3n
(n—1). (2n—1).(3n—2)
:_1 « 2n . 3n . 4N
n—1I ne=—1,21—1I n—[.2n-1,3n~T
-
B 28 n,zn.sn f:.2n.311.4n
== ¥l B
I 1.3 1.3.5 sk 4 LL)
il e 74.67+"_I‘
2 2.5 2

i EP -5.8
b e 369.12

ee oo Dag ift

o

e

.p
»

=
f.

189. Dicfe Formel (a 4 )" = P" + mAQ =+
mo— 1

2
eriefen hat , [eiftet ung in ben hoheren Rechnungen einen grofien
Nuben; nue Elebet ihr nod) diefer Febler an (voenn er dod) ein
Febler yunennen ift), daB fie ung audy rationale Wurjeln in une
enblidhen Reihen barfiellet. @o  wlrde man 3. B. fue

2t 4 8 - 16 cine unenbliche RNeibe erhalten, wenn man
viefen Ausdrud burd) die Formel entwideln wollte, da ung

bodh betannt ift , baf |/ 2 4= §x = 10 =24 foy. Dodh
finbet man bey einer genauen lnterfuchung, bdaf alle Glicder

ber Reibe, in die |/2* + §x =+ 16 durd) bie angefiifree Fors
mel aufgelifet wird, big auf bdag bag erfle Slied x, und bdag
goente Glied 4 fich wedyfelroeife auffeben , unb eben begrwegen
ift aud) ber obberlifete Umftand fiie teinen Fehler anjufehen.

+ie =1

EWwimPplHA
'UJ

BQ 4+ ..... Die Newton erfunben, abée nicht

Nudy geigt une diefe Formel, wie wir {don einmal erine
nert haben , bie Peteny cineg genyen, aber negativen Epponens
gen in ciner unenblicgen Reibhe , ba ung dod) anbere algebraifde

Regeln
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Regeln eine foldhe Poteny in cinem endlichen Yusderue geben,
@o §. B. findet man nady diefer Formel.
(@ 4= b)"* = 0™ == 207 = 347 = 40", , ..

Nady (73) finbet man hingegen (a 4= 5)™" = — =
T
at 4 20 =+ p??
pecroandelt man nun diefen Brud) in cine unendlidhe Reibe, fo
wird diefe (efite Reifhe ber vorhergehenden vollfommen gleid) feyn.

1
1)
@epen wir nun in diefer Formel (a4 2) G
I I 2b b* b3 b*
a® =4 2ab =+ b o a’ a* as a

— +eeootl oW, a=1, b =1, fo {deint

f=1—=24+3—4 45— 64 7—8 .. u fon

Bon bden arithmetifchen, geometrifchen, und eini=
gen anderen Reihen.

190. @ine Folge von Grofien, die in einer jufommens
bangenben arithmetifhen Proportion fiehen , bog ift in der bie
Differengen jeber roen neben einanber ftehenden Glicder beftans
big find , wird eine arvithmetifhe Reibe genennt; 3. B. 1, 2,
3,49 57 e oundbaudh 20, 16, 12, 8, 4 find ariths
metifdye Reihen, weil in bepden Fallen bieDifferengen beftandig find.
@ine arithmetifdhe Reihe Heifit ferner junchmend ober wadyfend,
roenn ihre Glicder immer grofier werden s im Segentheile heifit fie
abnehmend , voenn ifre Glicder immer fleiner weeden.  Danun
jede abnehmende Reibe in eine junehmende verranbdelt wecden
Eonne, wenn man bie Orbnung der Glieder verfehrt, namlidy
bag crfte Gilied an die (ete, und bag lebte Glied an die erfte
@telle feht, fo voollen wic unfere Ubhandlung Hauptfachlid) auf
bie wadyfenden arithmetifdhen Reiben einfhranten. Das nothe

roens
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wendigfte dabey ft, daf wir flir jede gegebene arithmetifdhe
Meihe dag ate ober allgemeine Glied (149) und den allges
meinen Yusdrad der ©umme von n Glicdern Fennen (ernen,
@o 3. B. ift bey der Reibe 14 3, 57 7, 9, e os bagnte
ober aligemeine @fied == (22 == 1); benn fept man n =1,
fo ecfdyeint bag erfte, febt man n== 2 , fo erfdheint dag jweyte,
febt man n == 4, o erfdyeintdag vierte @lied der Reihe="7
u.{. w.und die @umme vonn Gfiedern dicfer namlichen Reihe
it == n*; benn febt man n = 3, fo ift bie Gumme von 3
Glivern= 3= I+ 3+ 5=0, et mann= 5,
fo ift bie @Gumme von funf Gliedern =5 = 25 == 1345~
74 gu f.w. Um bagn Glicd, und aud) die Summe eis
nec arithmetifchen Reibe genauer fennen gu fernen, wollen wir
eine allgemeine Formel fiw alle arithmetiffjen Reiben aufe

fudyen.

 joudd oaiCiR 2 3
191. Diefe Formel ift {a’ (@ d), (a + ad),

4 5  eeces. ntes Slicd
(a4 3d); (a4 4d)es..(@a+ @ — D.J).
Denn jedes erfte Glied tann durd) a, jede beliebige Differeny
purd) d vorgeftellet werden.  Jun befteht das gwepte Glied
aug dem erfien licve a und aus ber Differeny d, folglidh
ift vief Glied == (a = d); dag 3te Slied befteht aug dem
gwepten und aus ber Differeny, namlich aus (¢ 4 24) , weil
bas gwepte von dem bdritten Slieve abgejogen d {ibrig laffen

muﬁ, u. . w.

Bey eciner genauen Unterfudjung bdiefer Formel finbet
man , baf jebes @lied aue bem erfien, mehr der Diffes
ceny multipliciee mit der Ungafl der vorbecgebenden Glieder ,
beftehe ; folglidy ift dag nte Glied diefer Reibe, welhes wiv
mit © bejeidhnen wollen, gleih dem erften @liede mehr dee
Differeny mit (2 — 1) multiplicivet, namlich

=amp(n—1I).d==a-+ dn — 4.

Bey
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Bey einer ferneeen Uaterfudjung findet man, bdaf die
@umme von jedee- beliebigen ngahl Gfieder, 3. V. von 4
Gliedern gleich fep dem ecfien und vierten Sliede multiplicivet
mit der halben Anjabl der Gficder, namlich mit £; eben fo ift
bic @umme von 6 Sliedern gleich dem exfien, und Gten Slieve
multiplicivet mit der halben LAngahl der Glieder, namlich mit
3; u f.ow,  Folalidh ift die Summe von » Gficdern , weldye
wic mit £ begeidhnen wollen , gleih dem erflen, und nten
Glicve multipliciret mit %n, namlid) f = (¢ 4 w). Ln

an ~= wn

s ober wenn man flie  feinen Werth fubftituiret, fo

dn® == 2an — dn
iftf= (adatdt—d), tn= 3 =

2a — d
3 dn® == —-2——* o s

192. $Wir tonnen den allgemeinen Lusdrud flr bie Summe
pon n @liedern aud) aus andeven Srinden berleiten, und jae
auf folgenbe 2Art.

Wic tonnen den Ausdruct fir die Summe f= An =+ Bn*
fefen; benn wir founen annehmen, baf die Gumme von =z
Gliedern erhalten woeede, roenn dag nte @lied mit ciner gewife
fen Sunttion von n, die wir mit /7 begeichnen , multiplicivet roird,
@8 fann demnach) [ == (a = dn — d). fa== (af—df) n =~ dfn®
angenommen weeden , (f namlidy muf eine folche Geofe fepn ,
baf diefer Ausdrud die Summe von n Gliedern gebe). Gehen
wic nun (af — df) = A, und df = B, fo erhalten wic
S = An = Bn* fi bie Summe von n Glicdern,

@ben fo tann man fiir die ©umme von (n — 1) Sliedern , wefs
he Gumme wic mitS* begeidinen , folgenden Ausdruct annelymen.
f=4d. n—)+B.(n— 1) =4d1— 4+

Bn® e 2Bn 4 B.
Nun ift jedes Glied gleih der Gumme aller Slieder wes

niger dee @umme aller vorhergehenden Glieder; dasg 5te Hlied

obigee Reibe 3. B, ift gleich ber ©Summe von 5 Sliedern wes
nigee
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niger ber @umme von 4 Glicdern ; es it dbemnad) aud) das
nte Glied gleid) ber ©Gumme von » Slicdern reniger der Quin-
me von (n — I) Gliedern, namlih w = f — J*, oder

¢ 4 do — d = (4n + Bu®) — (da — A+ Bn* —
28n = B) = A~ 2Bn — B, wenn man flr @, f,
und S* ihre Werthe febet,

Reduciret man nun bdiefe Gleidung gehorig, und bringet
alle Gfieder auf eine Seite, fo ift
o=(d-—B—a+d)+ (2B— d)n
folalidy A— B — a=+d==0, undaudh) 28 — d == 0, namlidy
B = 1d, b A= a — 1d vermdg (148).

& ift bemnad) die Gumme von n Gliedern namlich
2an — dn == dn*

= (a— 'd) n+4 Ldn*==

2a — d
= Idn* =+ ( .1, wie oben.

Wiv tounen bdie Grifien A und B aud) folgende vt bes
ftimmen.

Dag nte Slied ift cinmal == f — (* = A=+ 2B1—B;
fepen wir nun 2 = 1, fo erhalten wic das erfte Glied der
Reihe = 4 4 B; {epen wiv » = 2, fo erhalten wir dag
gwente Slied der Reihe = A 4 3B; nun aber ift in une
ferer Formel das erfte ©lied = a, und das jwente = (a == d)

folglid)
A4+ B=a i 2a — d
A+ 3B e "G S = e

B 5z d
2a =— d
undf = ( n = L da*

193.
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193. Nach ver Formel S =» (-?-f—;_:—d) e Xdnt
n'==n

finbet man nun die Gumme von z natliliden Sahlen =

n
(2 —— ¢ weil dag erfte Slied @ , und aud) die Diffes

veny d in ber Reihe der natlielidien Bahlen = 1 iff. Geben
wir nun n == 00, fo ift bie Summe aller natiiclichen Sablen

0 . 00
= . = o0 . £ o0, bag ift fieift gleidh bem leften

@liede multiplicivet mit der balben Angahl der Glicder.

@ben fo findet man bie@umme von n geraben natixr[itﬁenaab[en
= n* = n, weil in diefen Falle a= 2, und aud) d =
ift ; bie Gumme von n ungeaben natiiclichen Saplen btngcgm
it == n*, weil in diefem Falle a= 1, und d = 2 ift,
Aichen voir nun bie eine Gumme von ber anberen ab, (o ift
die Differeny == n == der Unjahl Slicder; feben wir in beys
ben Fillen die Ungahl Glieder unendlidh grof, namlid) » = oo,
fo ift auch bie Differeny diefer beyden Gummen unendlich grof.
Gs fann bemnach) T — 2 +3 — 4+ 5 — 6 4+ 7 —
8 = 9 — 10 —,...unmiglih == 7 feyn, wie ¢g vers
mig (189) ju feyn fheinet. Die Urfache liegt bdarinn, daf
man bey einer junehmenden Reibe , in die eine gewiffe Grofe
entroeder durd) die Divifion, ober fonft auf eine andere Art
aufaeldfet worden , jederjeit nod) einen Reft ju der Summe
aller Glieder Hingufiigen muf, um eine wafhre Sleichheit ju eve
balten. Jur bey einer abnehmenden unendlichen Reihe funn
man fagen, daf fie der Grofe volfommen gleicdh fey , aus dber
fie entftebt , weil der Reft bey einer folchen Reihe immer Fleiner
witd , jemehr Slicder als man entwicelt , und endlid) gar vere
fdywindet , wenn bie Reihe ing unendlidhe fortgefeft wird.

&
IMan findet 3. B. wenn 5 e z burd) die Divifion in die uns

enbs
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y Lk 1 I I el

enbliche Reibe 5 -+ 9 +2? -+ 81 =+, . .. aufgelofet witd,
!

baf der Reft nady ey Sliedern = 2 3) nacdh drey

. I : @[' t

n @lievern = % 13_, und folglih nach co Gliedern =

I
————25, namlid) man findet, bafi dbiefer Reft in Ricdfidhe

einee endlidhen Gréfe == O fen. Bey den wadhfenden Reifen
it das Segentheil , da wird der Neft immer grofer, und ends
lih = co, wenn die Reihe ohne Ende fortg.jepet wird.

burd) die Divifion in die une

Wenn  man 3. B. g
endlide Reie T — 2 4 4 — 8§ 416 — 32 + 64
— 128 =~ ....auflofer, fo findet man den Reft nady 2

Glicdern = (:_ - == i Jund folglich nad) oo Gliedern

m M
= 2 , namlich unendlidh) grof. Eben bdiefes iff bey einer

unendlidgen Reihe von gleidhen Clicvern ju beobadjten ; man

I I p S
findet 3. B. ba g fich buech die Divifion in fols

gende Reihe ¥ — ¥ 41 — I 1 — I,.,.auflfen
laffe, von der man nur fagen fann, baf fie = %, wennman
pen Reft Hinjufiiget, der unverdndert, und immer == =~ £,
oder == — L ift, je nachbem man die Reibe entvoeder bey
ciner geraden , ober bep einer ungeraden Wnjahl der Slieder
endiget :  man fann demnad) nicht ohne Einfhranfung fagen,
b L=1—1I4I—1I-I~—1-4,,., fen;wele
deg dod) einft jemand behaupten, und bdapaus bie Gdyipfung
Vega UTachem, Vorlef. 1. 3. N aug
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aug MNidhte exblaven wollte.  Laffet ung nun wicder gu unfecen
avithmetifchen Reihen gurlicklehren,

104. Bey einer arithmetifdhen Reibe tommen flnf Dinge
por , bic man in Betrachtung gichen fann , ndmli) das erfte
@lied a, die Diffeveny d, die Unyahl der Glicder », dag nte
@ied @, bie Gumme von z Gficvern £ und bdiefe find alfo
befcaffen , baB man gu drey gegebenen jederjeit bie groey tbrie
gen burd) eine bloffe @ubfiitution finven toune , voenn man eins
mal folgende goanjig Formeln entwidelt hat.

1. w== a -+ dn — d, permdg (191.)
I, a=w-d ~— dn

' W e @
1II. d =

N =—— T

0 = d—a

IV, nis== ¥

flicBen aug Nro, 1.

q

an = wn
V.S

——

y vermig (191.)

Vi a = -——--mji

el

VIL == ?‘! — gfﬂieﬁcu aug Nro. V.

H \
Vil n—= ol
a = w)
2an == dn® = dn .
IX. fi== . , weun man in Nro. V. ftatt o

pen MWeeth aus Nro. 1. fubftituicet.

2f == dn — dn®

x' a=-j : n.o-oovtl. LR E S 8
an

of — 2an flicfen au¢
XI. d—-—;ln_—‘-n PP YV Be R s sasane WA e rN]’Q. IX.,

T Ve @ of a* a I
AHines— = — A &

3 d+i/d e T L

XHI.
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own — dn® = dn

X101, = 2 , wenn man in Nro, V. den
WWerth fratt @ aus Nro. II. fl{bﬂitu&et.
on — 2f ¢
XIV. d == N T e Besst e s . na B
B = R

of == dn®* — dn
t""—_h__"_'_—-_—-o se - sa B E 2w Pﬂi{'EEn CI]..IS
> [Nro. XUL

o}
.s:
!

ad ~~ wd =4 &* — a :
XVIL f = = , wenn man in Nro, V.,

ftatt n den LWecth aus Nro. V. fubftituicet.

XVIIL a== id=+ 0t 00 d=p= £d* —2df

———

l?ﬂuﬁen aug
XIX.w=—1d = a*emadt- 2 2df, Nro. XVIL

w? — g

XX. d=

ml. "8 SAF-s8 *W® lo-.o--o-l

Diefe ganyig Formeln tonnen nun auf folgendbe Weife prs
peutlich in eine Tafel eingetragen voecden , dbamit ber Werrh fiie
jeve gefudhte Grofe alfogleich aus den gegebenen oune gefuns
ben werben.



Sechfte Bovlefung.

|

il aegeben Formeln
- w, d, njla = © == d — dn
w) n,fzz:ir—wo
n
a
Il '
w, d, flle = &d+ |/ 0"+ wd =+ -;-:F--z:{{l
of =+ dn — dn®
d. ﬂ;fa=4 n dn
an
-J’f-\},ﬂa' B i
S |
“r“ffd=?{*72an
d n*—n
“ m! _a'.'.
a, w, fild Y; “
~ W—a
| ’ T
r w, n,jd:gmz Q"[
n*—n II
a, 0, dn = I wl s
d
J!Wff“=airm II
| . a:d,fn=5__3+l/1f A
3 d R e s
i w d, FEL &
1 G [ln = ~—4- -+ ®wiay
__2+__+_._._
2 d d d 4 d
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ﬁlfgm gegeben Foermeln “
a dy “m-:.....'—:z-{-du-—d
“r“ffmz.%fr__a |I
n
5] a, dy [l == _%d'*'l/zdf"l'ﬁz——ﬂd-{——'{d:
I dn e
dy ny Sllo =~ <+
n 2
an =~ wn
a w, nj|f = —--—2-—-—-
2an == dn* — dn
o dynjlf == 3
; a == 0 e g
e (i 2d
3 own == dnp — dn*
& n - —— T N
¥ f 5
’ = ——— '
et S S E— E—

St wollen wir nod) eine fleine Anwendung von diefen
Formeln berfefpen, alg:

I. Bwifden 10 und 20 follen 4 Slicder eingefchaltet wers
ben, fo baf atfe 6 Glieder fobann cine arithmetifche Reihe augz
maden? Diefe vier Slieder fonnen gefunden werden, wenn men
bie Diffeveny nad) dee ecften Formel von J beftimmet, weif
a==10; w==120, n==~0 gegeben find; es ift ndmlich

20 — IO :
d== = =2 folglich ift bie gefudite Reihe
=10, 12, 14, 16, 18, 20.

1. Yug der Erfahrung ift e8 befannt, bdaf ein feey fols

fender Forper in ber erften @efunde ofngefahe 15 @djubhe ; und
P 3 in
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in jeber barauf fofgenden @efunbe um 30 Sckbubhe mebr ald in
b ¢ vorhergehenden juriictlege: wie viel Shubhe wird ein Kore
pee woohl in ber TOten @efunte juriicklegen? Die Antwort
fidet man in dee eften Formel flr @, bda ung a = 153,
d == 30, n == 10 gegeben fiud ; namlicy der in ber ICten
@ tunde yurlictgelegte Raum ift @ == 154~ 300 — 30==285

©dubh,

I 9%an [afi¢ von einer $Hobe 3. B. von eincm THurme
einen férver fren Herunter fallen 3 bie dabey beobadytete Seit
betrégt 8 @cfunben: wie grof mag wobl bdicfe Hihe fepn ?
Diefe Dope £ beteagt nady bder gweyten Formel von S, weil
ung wicder @ == 15, d == 30, n == § betannt find , nams

240 == 1920 — 240
3 2 3 == 960 Gduhe = 160’

lid) f =

RKlafter.

IV. @in Rbrper ift von cinee. Hihe von 240 Gejubhen
feep berunter gefallen , wie viel Seit bat ex ool dagu vermene
bet ? Diefe Suit giebt ung die Sre Formelvon n, ba a == 1§

I (4

d = 30, J=240 befannt find, namlich n = — — ==
2 30

— ——

480 225 [s I |
3 G e -+ i |/16 = 4 Gefundea.

V. Jemand foll einen eg von 25 Meilen in 5§ Togen
gurhictlegen , unbd poar bergeffalt, daf er jedben nadifolgenden
Tag um ¥L Mieile mehe alg ben vorbergehenden jurlictlepen
mitfie ; nun entfleht bie Frage, wie viel Mieilener den erfien Tag
guriicklegen folle? Sie 4te Formel vona, weil ungd= 12 =
3, n==75, f==25 befannt finb, fagt, tafi er den erficn

4

o5 15 % :
Tag a — o e -+ % == 2 Meilen jucicklegen mife;

folglich) muf e ben gwocyten Tag 3£, den britten 8, ben 4ten
64, und ben flinften Tag § Meilen gurhck legen,
195,
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105, @8 giebt aud) arithmetifhe Reifen, bey denen die
groenten Diffevengen beftandig find; wiv wollen jum Untecfdjieve
biefe Reihen avithmetifhe Reiben bes jwenten Ranges nens
nen; fo ift 3 B. 1, 4, 9, 16, 25, .... cine arithmetis
fibe Meihe deg yoepten Ranges , weil die erften Diffecengen das
von == 3, 5, 77 Q.. . und bie proepten Differengen =2,
2,2, 2,. namlid) beftandige Grofen find ; jene avithmetifche Reis
ben t)ingegeu , becen erfte Diffecengen beftandia find , weeden wir
in ber Golge arithmetifhe HReifhen deg crfien Ranges nennen.

Durd) bdrey Gliever wird eine avithmetifhe Reihe
bes goepten Ranges binldnglich beftimme; es fey § B. 2
bas ecfie, 5 Das jwente, 1O bas dritte Giied einer arithmetis
fchen Reibe bes groenten Ranges , fo find die erfien Differengen
bavon == 34 5 .. .. i jwepten Differengen find beftindig
und == 2; folglid) ift bie Keibe der erfien Differengen == 3,
S, 7, 9y Ik, ....nun fann bas vierte Glied der vorhers
aehenden Reihe gefunden werden § denn Diefes Glied muf alfo
befdyaffen feyn, baf e8 %7 librig [aft, wenn man dag vorfers
gehende namlid) bag 3te ©lied xC davon abjieht ; diefes vierte
Glisd mug dbemnad) = 10 =+ 7= 17 feyn; eben fo ift das
ste Glied == 177 = g == 24 . [. w. Fmgleidhen s fey
— 2, — I, =~ 3, alg bas erfte, jwente, und vritte Slied

einer avithmetifhen Reihe deg 2ten RKanges gegeben , fo find, wenn
man jedeg vorhergehende Elied von dem darauffolgenden abyicht ,
bic erften Differengen — == 1, = 4., . und die pweyten beftindigen
Differengen find = 3 ; folglid) ift bie Reihe der erfien Differ
vengen == Iy 4, 7, 10, 13.. .. unbd bag vievte Glied dev
gegebenin Reibe it = 3 4+ 7 == 10; das flnfte Slico
== 10 = 10 ==20; bas fed)fte Slied=120 4+ 13=33,
u. . w.

namli) Reife = — 2, — 1, 3, 10, 20/ 33, 4G+,
bie ecfien Diffevengen = <+~ 1, 4, 7, 10,13, 16,...
bie yoeyten Diffevenjen = s P R T B R

P 4 196
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106. Das nothmwendigfle ben ben arithmetifden Reihen
bed gwenten Ranges ift diefed , vaf man ju jeber gegebenen
Reihe van dicfer Art dag allgemeine, oder nte Slied , und
auch die @umme von n Gliedern ju beftimmen wiffe; man tann
gu dicfer Kenntnif auf folgenve Yrt gelangen,

LBermdg dem vorbergehenden ficht man fon, daf die ere
ften Differengen einer jeden Reibe von diefer Urt nidhts anbers
find, al8 eine avithmetifthe Reihe des erften Ranges ; biefe
Differengen tonnen demnady durdy ¢, (a 4+ d) ) (a 4 2d),
(a + 3d), (a <+ 4d) .. .. vorgeftellet werden; ferner Edne
nen wir fir dag erfle @licd einer avithmetifdyen Reibe des jroeys
ten Hanges e annehmen; folglich ift dag gwente lied einee
foldyen Reihe == a = ¢, bas britte Slied ==a 4 (a~d)4¢,
bag viecte ©licd == a =4 (a4 d) 4 (a+42d) ¢, u. f.w.
namlidy

Dag 1te = le

2. ‘a-l-e

3. a4 (a 4= d) + e

4o a(a4d)+ (a4 2d) +e¢

£ a4 (a 4 d) 4 (a =+ 2d) =+ (2-4=3d)~b¢

PRSI PR R ot gy e g g

unb endlich bag|2a.(n—1)4d.(n-1)*~d. (n~1)

nte Slicd == | 2
ot £ dn* — di Sl Ldn—== Ld—e

— (t’+ -;-d -_— a) +(a - {-d)n - —;(fu’

+e=an—a

Gefen wit nun (e~ 1d — o) = P, (a— 3d)=Q,
+d = R, fo fonnen wir fagen , baB dag nte Glied ciner jeden
arithmetifhen Reihe des jroenten Ranges == P Qn~+ Rn*
fey 5 namlich eg ift einer jeden foldyen Reibe

efted Glied = P + Q@ -+ R, wenn n= I
roentes Glied == P 4-2Q =48 ., ..n= 2
brittes @licd = P ~+ 3Q -9k .., n= 3 gefelit wird.

Sun
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Mun wace in einem unfrigen Beyfpiele das erfte @lied
= — 2, bag gweyte == — I, und das pritte Glied =+ 33

folalich _

P4 Q4+ R=—2 P=o0
P 4 2Q4+ 4R = — 1En&mﬁc9Q=—{-
P413Q0+9R =+ 3 Rem?’ §

Dag nte Glied in biefem Bepfpiele ift demnach) = — I
3x%; fefen wic in biefem Rugbruce n = 5, foift — Fo+
$n° ==20 = bem Sten Glieve der vorgegebenen Reibe, u. f. w.

Sver allgemein . ¢6 fey bag erfte Glied ciner arithmetifchen
Feie bed groepten Fanges == 4, das jroeyte = b, und bad
pritte Slied == ¢ fo ift

Ga = 2c — 6b
P4 Q-+ R=a] P= g 9:
8b — Sa — 3¢
P+2Q+4R=bi>n&mlic6 Q= ———-?—-—i
+c—ab
P+3Q+9R=c R = g cg—-—-—

yoenn man biefe drey Gleidungen burd) die @ubtraftion ents

widelt.

Golalid) ift bag nte Sficd

(6a 2¢— 6b) (80 — 54 - 3 (ac - ab)n*
2

jo—

197. Da wiv einmal dag nte @lied fennen , fo wirb es
nidyt mebr fhmer fyn audy die Gumme von » @licdern fie eine
jeve arithmetifhe Heibe des jweten Ranges gu beftimmen.
enn man febe nue, Fu foy eine foldye @rofe, daf bag nte
@ied mit Fn multiplicivet bic @umme von =« Gfiebern gebe
fo ‘witd FPn = FQn* 4 FRn’ ber gefuchte Ausdrud flr die
@umme feyn.  Sefen wir run FP = A, FQ = B}
FR = C, fo tonnen wir audh fagen, paf in ciner jeden arithe
metifden Reihs des groepten Ranges f= An == Bn* == Cn® fey.

PsS Eben
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@ben fo Fann man behaupten , dafi bie Summe von (n — 1)
Slicdern, namlih = 4. (1 — 1)+ B . (n — 1)
4 C.(n— 1) == dn— A+Bn*— 2Bu4 B4 Cr* — 3(n*
=+ 3Cn— C fey.

Run it S — " = (192), das ift
A4 4 2Bn.— B 4 gCnt — 3Cn 4+ C

(6a=+2c— 6b) 4= (80 — 5o — 3+ (ac— ab)n*

—

2
oder O == (24 ~— 2B 4 20 — 6a — 2¢c =+ 6b) ~
(4B — 6C — @b+ 5a=43¢c) n =4 (6Cg— a —c 4 2b)n’
folglih 24 — 2B = 20 — 6a — 2¢c =+ 6b = o

4B == 6C — 8b - ja + 3¢ = 0
6C — a — ¢ = 2b = 0 vumig(148)
11a == 2¢c — “7b
namlid) 4 = = é ?
Qb = b2 — 3¢
e 5
a-}= c— 2b
S
@s ift bemnad) bey einer avithmetifchen Reihe bes ywenten
Ranges , deven erftes Glied == a, jweytes == b, und brits
teg Glied == ¢, die @umme von n Slicdern
J=in.(11a 4 2c — 7b) =+ in*, (9b — 6a — 3¢)
it . (a4 ¢ —2b) .
@ben diefen usdbruct erhalt man aud) auf folgende TWeife.

Dag nte Glied einer jeben arithmetifhen Reihe des jroeys
ten Rangesift f — S'= 4 — B4 C~+ 28n— 3Cn =+ 3Cn°

I

= 9

Ce=

folglih 4 == B =~ C =bdem erften Slicde, wenn »
A~4-3B =+7C = bem yroeyten Sliede, wenn »
A58 419C== vem britten Glicde ) won 2 = 3 ift.

. Nun
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RNun aber Hhaben wir flie dag erfie Glied a, flir das jwente
Sfied b ) und firr das britte Slied ¢ angenommen ; folglidh ift
A+ B + C = a;nimlih 4= (112 =+ 2c—"7):6
A 4+3B +7C =b ,,,,..B=( gb — 6a—3c):6
A 4+5B4+19C =c ,,,,..C= (a 4+ c — 2b):6

€g ift bemnad) bey einer jeben arithmetifhen Keihe bdes
jroepten Ranges
J== tn.(I1a =2c-— 7b) 4 in*.(gh — Ga — 73¢)

+ ¢’ (@ 4 c — 2b).

198. MNun wollen wir nadh) diefee Formel eclnige FKeiben
fummiven.

I. $Wir haben {dion (195) gefehen , daf die Luadrate
ber naciielichen Sablen, namlicdh 1, 4,9, 16,25, 36,0 ...
in einer arithmetifhen Heihe des yroenten Ranges fortwadyfen.
3ir tonnen demnach bie Summe von n Ouabraten der natlies
fichen Bahlen finben , wenn roir eben in ber it gefunbenen Formel
a==1,b == 4, c=9 fefen; c¢ ift nad) gehoriger Reduttion
3 3 {

I=n il s ) -ad b 1) . (2n=+ 1); i
6 : 6

wic 1 == 00 , {o ift bie Gumme einer unendlichen Reibhe der Duar

.00 .20
drate von ben natinlidyen Sahlen = —*——-——6—~———_-=;oo’.co

e= bem Dbritten Theile bes Jhroduftd aus dem lehten Sliede co?
multiplicivet mit ber Ungabl der Glicder 0o,

Nadh biefer Formel [ = n . (24 1)6. (2n + 1)

(aft fidh die Ungahl RKugeln, bdie fidh in eciner vollftandigen
picrectigten Fyramide befinden (ebr (eicht beftimmen,  Denn da
bicfe Sugeln eine NeiGe ver Louadrate von ben natiielidyen Jal
fen vorficllen , deven Ynyabl Glieder gleich der Wngahl Sugeln
ift , die fich tn ciner @eite diefer Pyramide befinden, fo findet
man bie Summe bdiefer Reihe, bag ift die Unjohl aller Kus
geln,
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gtln, wenn man in ber Formel ftatt » die Angahl bdee in einer
@eite befindlichen Kugeln fubftituivet, €8 fey 3. B. bdie eine
Gette = 20 fugel, p it f= (20 .21.41):6 =
1’7220
6

cine €infeit , unbd abbive diefe Sahl 21 gu der vorigen um 41
gu echalten; bdiefe brey Bahlen multiplicive man untereinanber ,
fo ift ber Gte Theil bes Probults gleich der gefuchten Angahl
aller  Kugeln.

I Bey einer vollftandigen drepecfigten Hugelpyramide ift
bie efte Gdicht = 1, die ywepte = 3, bie britte = 6,
die vierte = 10, die finfte == 15, die fechfte = 21 Kus
geln u. . w. diefe @chichten find nun Glieder einer arithmetis
{dhen Reihe des roeyten Fanges,

== 2870; namlid) man vevmnehre die Seite 20 um

Denn Reifhe ety 35 6,50 18R 8F.o.ieuese se
picxten Differengen = 2, 3 d) 5/ Givsavers o
bie oten Differengen == TR S IR LS SR R

und bie Wngahl( ber Glieder bdiefer NReibe ift jeberpeit bie
Sabl der in einer @eite befindlichen Kugeln ; man findet dems
nady die Ungabhl aller KLugeln ciner vollftandigen dreyecigten
Pyramide, bey ber bie eine Geite n Kugeln enthdlt , wenn
man in unferer allgemeinen Formel a = 1, b= 3, c=6
febet; es ift nad) geboriger HReduftion

an4-3n*=n* n.(n=41).(n < 2)
J= 73 - 6 3
die eine Geite == 20, (o'ift bie Gumme aller Hugeln =
20.21 .22 9240

6 A

Wiren die Pyramiven unvollftdndig, fo mbfice man bie
Rednung einmal anftellen, alé wenn die Poyramiven vollftdndig
waren 3 dann mifite man aud) ben abgangigen Theil beredynen,
und endblich die jroente @umme von bee erfien abgichen, um
bie gefudhte Angabl Kugeln gu crhalten,

es fey 3. B,

= 1540 SKugeln,

L
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IIL %ud) in langlidite frerfichende Haufen pilegt man
Kugeln aufjufdlidhten ; bdie @dyichten bavon find Redjtece,
beren @eiten, wic fie aufeinander folgen, von dem Ruden abe
wartg immer um eine Ginbeit wadfen. E¢ fey 3. B, der
Riden ecineg foldhen Hanfens = m Kugeln, fo befieht bie
darauffolgende @djicht aus einem Redytefe, wovon bdie langere
@eite = (m ~~ 1), unbd bie Hirgere Seite 2 Kugeln eats
balt, ndmlich die groente Schicht befteht aug (m == 1). 2=
(2m <+ 2) Kugeln; die dritte Schicht enthalt (m == 2) . 3=
(3m =+ 6); bdie viecte (m == 3) . 4 = (4m =~ 12); bie
finfte (m == 4) . 5 = (5m =+ 20) Rugeln, u. f.w, Diefe
@djiidyten , deren Ungabl durch die in der WBrcite, oder audy
burch die ineiner Eckfeite befindlichen Kugeln, ausgedriict wird,
wad)fen nun wiebew in einer acithmetifden Reihe des jwepten
RKanges.

Denn Reife==m, (2m=+2), (3m+6); (4m~+12), (5m=+420)
viertenDifferengen( m=42), ( m=4),( m+6 ),( m+ 8)
bie 2ten Diffeeengen 29 2, 2
folglich Eonnen voir die Sumine der RKugeln eines folhen Haus
fens , wovon ber Ricden m, und die Breite, ober eine Eeks
feite n Kugeln enthale, gar leidht beftimmen, wenn wicin une
fever allgemeinen Formel a==m , b = (2m ~+ 2), ¢ ==
(3m = 6) fefen 5 wir finden nad) gehoriger Reduttion,
n,(== 1). (20 — 2 < 3m)

[ = 3 2 3 8 fey 3. B, der
Ruden m= 10, und bie Vreite » == 11 Kugeln, fo iff bie
Il .12.50

Wngapl aller Fugeln = g =I1.2.50==1100,

Iv. Yudy pfleat man an eine vieveckigte Poramide einen
Haufen angulehnen p dee aus lauter gleichen drepeckigten Schyichs
ten gufammengefeget ift; enthalt nun eine @eite einer foldhen
beepectigten Sehicht 2 Kugeln, fo enthalt die Sehicht felbft

n
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n,(n~1 r

—-—-—-—-( ) Rugeln , weil in einer foldhen Schicht die Kue
geln in ber Feihe dex natielichen Sahlen wadfen ; find nun m foldec
@djidyten vorhanden , fo ift die Summe alier Fugeln cineg fols
i n.(n==1).m

den Haufens == —-—-——é—)———

Bey einer geuauen Betradytung eines fangen Haufens
von der vorigen Yrt findet man, daf ev {ich in eine vieveEigte
Pyromide, und in einen Daufen von bee [ehten Urt jerlegen
" laffe; er fann demnad) aud) auf viefe Weife berechnet werden.

V. Bey der Untecfudjung cives langen Haufens, dee an beys
ben Euden an vierecigte Pyramiven angelehuet ift, und in der
Rreite der Grundfiade , oder audh in ver Sclfeite n, in der
Lange der Grundflache ober m Kugeln enthalt, findet man,
baf er aus einer drepecigten Pyramide (in der die eine @rite
== 1) unb aug einem Haufen von der jwenten drt nady Nro. LV
(bey bem die Breite == ny und die Lange ==m — 1 ift) jufome
mengefebet fen; e ift dbemnad) die Ungahl aller Kugeln eince
foldyen Haufens bt rz)' (el + i Ii 2t

m.n.(n-=41) n.(n* — 1)

o 2 64 %

VL Enblid) laffen fich aud) bie Rugeln in cinen Haufen
fblichten , deffen Grundfliche aus einem FRedytecte bejehet , aus
bem ein anderes abnliches RNedyted gleichfom Herausgefdynitten
ift, fo baf die @dlidytung in ber Yitte einen (eeren Raum
tibrig faffe , der an allen vier @eiten eingefhloffen ift. Bep
ber Untecfudjung eineg foldyen Haufens findet man, wenn bder
Riden m Rugeln enthilt, daf die jwente Sdhicht deren 2m,
bie dritte 3m, bie vierte 4m u, {. w. enthalte, und bdaB bie
Ungabl allee Dchidyten der Unjahl Kugeln gleiche , die fih in
einee @ckfeite befinbeny bie @umme eines foldyen Haufens

ift
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n.(n4 3I).m
it demnadh S = ( : )
vorftellet , weil die @dhiditen eineg foldhen Haufens in cinee
avithmetifdyen Reihe des erfien Ranges wadyfen, bderen erftes
Glicd = m, die Diffeveny == m , und die Lnjahl der Sfies
ber = n ift,

, wenn n eine Cclfeite

199. @¢ giebt auch Reiben, in benen die dritten Diffes
rengen beftandig find , 3. . die britten Potengen der natiielis
den Sablen ftellen eine foldhe Reibe vor :

namlidf X, 8,27, 64, 128, 216.. ¢« .0l
die 1ten Diffevengen’y, 19, 37, 61, QLis.. .cen
die 2ten Differengen 12, 18, 24, 30%.....
bie 3ten Differengen R RS

Wir werden diefe Reiben avithmetifhe Reihen des drits
ten Ranges nennen.

200. Bey einer arithmetifdhen Reihe bes dritten Rangesd
mifien 4 @liever gegeben feyn , damit die Reibhe hinlanglich bes
flimmet werbe , weil bdrey Eliever nidyt jureidjend find eine
foldhe Rethe von allen fibrigen gu unterfeiden; denn unyahlige
RNeihen des dritten Ranges Eonnen die erften drey Slieder ges
mein haben, und bod) in den fibrigen verfdyicden feyn.

8. B. Reibe = 2) 5/0)3, 36, 87, 200:..0i
oie rten Differengen 35, 2124, 61, 113.0s0s

bie 2ten Differenjen == B % 32 87, SRerecs
bre 3ten Diffevengen = 25, 15y 1%, 2L
Reibe = 2,5, 0,3)30, 97/ 220.0cs..:

bie rten Differenen = 3,— 5, 3, 27, 67, 123.. . ...
bie oten Differenjen=— 8§, 8, 24, 40, 56.......
bie 3ten Diffevengen == 16, 16, 16, 16,,.....

201,
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20r. Wenn man bier eine dem (196) dhnlidhe Unters

fudbung anftellen wollte ) fo wiicde man finben, bafi dag nte
Silied einer arithmetifden Reile bes dritten RHanges = P =4~

n == Rn* =~ Sn*, unb die @umme von n liedern einer
folyen Reibe == An = Bn* 4 Cn’ = Dn* gefefiet werden
tonne. Da nun bie Reihe der dritfen Potenjen von ben nae
tilidhen Bahlen gu diefer Gattung gehiret, fo tonnen wir fire
die @umme von n britten Potenjen bder . natlielihen Sahlen
J = An = Bn*~4Cn’ = Dn* fepen, und die @Gumme von n —1
Glicdern eben biefer Reibe it S'= 4 (n—1) =+ B (n—1)"*
-+ C (n — I)'-{-D(n-—l)‘ = An = A= Bn* __
2Bn 4 B = Cn® — 3Cn* 4= 3Cn — C = Dn* — 4 Dnd
-~ 6Dn* — 4Dn = D;
sitafo f —ff=w=((A4—B+C — D)4 (28
— 3C 4 4D) n =4 (3€ — 6D)n* =+~ 4Dr*;
nun aber ift in diefem Falle w = n*; folglidh ift , wenn man
gehorig reduciret

O=((A—=B~+C— D)+ (2B — 3C 4 4D)n =+
(3C — 6D)n* = (4D — 1) 5 namlich

(4D — 1) =03 basift D= %

(3C = O0D=o). 0 0000 C % &

2B — 3C 4 D=0..,44,..B= }

A—B4+C—_D=0......4= 0

n® = on® =4 nt"
=3 .04 D);

und endlich f ==

feen wiv nun n = co, fo ift bie @umme einer unendlidhen
Reife bder britten Potengen von bden natlcliden Sablen
= 1.(0.0) = 100* = ;.00°. 0© = bem
vieeten Theile des Produbts aus dem lebten Sliede multiplicivet
mit ber Ungabl dee Slieder.

202. Wir fonnten it fdon fdlicken, baf die GSumme
emer unendlichen Reife ber mten Potenjen von den naticlidhen

Sablen =

L00™ . 0o fep, wenn m eine ganje Pos
m == I f‘); e ganje ¥
fitive
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fitive 2abf iff. Dod) wir tonnen bdiefed aud) auf folgende
Sieife finden,

Wiaﬁebc die Gumme foon n Gliedern einer Neifje ber mten
Yotenjen von ben natinlidhen Sablen f == An"T* o= Bu" 4=
Cn"* o= Dp"* o=, , ,, beftimme baraug den Werth vonS*,
ba man (n — 1) flatt » in der angenowmmenen Formel fubftie
tuicet; dann fubtrabive man f* von £, fefe den gefundenen Lugs
pruc == n", weil diefes dag nte Glied der vorgegebenen Neihe
ift, bringe fodunn die ganje Gleichung auf Jull, fo werden
fih badburdy bie Grifen 4, B, C, D..., beftimmen laffens
es ift namlidh) nach gehoriger Keduttion
[ = 0" g Ly ge -————ni——-u""'“’-l-o oif ¥

m~= I 2 - 2.3
m .M == T . M e 2

s nm—i_!_. O. nn-‘-4_!_"
L R R e i SRR
m.MenI.m—0o ,m—9 , 1M—

- o 3 ._4nm-s+ol nm‘-s‘ E
3 oRr B Biohia 8. 00"

@ehen wir nun in diefer Formel 7 == oo, fo ver{hmwinden

alle Glieder auffer bem exflen, wenn m eine pofitive Sapl ift §

folglich ift in biefem Falle f ==

w1 1 " .
(=] = ———00".00J

m=+ I m == I
faxidait I ! &4
wenn}. B.m= Lif, foiftf=1 gl =%.00.760 ==
2

%.co-Voo. RNémiich die Sumume eince unendlidyen Reihevon den
Leuavratrourgeln ber natiiclicdhen Sahlen ift gleich yroey Dritthrilen
bes Produtts aus dbem [efiten Sliede in die Unjahl der Glieder.

203. Wir fibergehen die {ibrigen arithmetifchen Reifen
in benen bie gten, Sten, Gten Differenyen befiandig find,
mit @tillfdhroeigen, weil fie in ber cushibenden Mathemas
tit von feinem befonberen Supen find, unb merfen flir die An s
fanger, die fich bavinnen iben Ednnen, um eine beffere Fectigheit
im Kalfulicen gu erbalten, nur nodh folgendeg an,

L @iner avithmetifhen Reibe bes erften Fanged allgemicis
neg Slied == P -+ Qn.

Dega Plachem. Vorxlef, L. B, O o
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P und Q tonnen gefunden werben, voenn gwey Gfieder nebft
der Unjeige ihres Orteg n ber Reihe gegeben find, Eg foy
3. B. bag 1te Olied = 5, und dag r1te = Y05, fo
it 24 Q= 5, weon man n = I fefet 5 und P -
11 Q =105, wennman n == IT fefiet; folglih Q@ == 10,
= — §, und bag allgemeine Glicd = — 5 = 10n.
Und die Gumme einee avithmetifdhen Reibe bdes erflen FHane
ges [ = Hn == Br®,
A und B tomen gefunben werden, wepn man dag allgemeis
ne Glied beftimmet, aug dem Uusdrude f = An <+ Br*,
audy ben Wusdrud f — f = 4 — B <+ 2Bn auffu-
chet , fodann  biefen Wusbrud bdem gefundbenen allgemeinen
®licde gleich febet, bie ganje Gleihung auf Full bringet ,
und endlid) die &rofen 4 und B nach (148) entwiclt.
@8 it dbemnadh) in unferem Weyfpicle — 5 == 100 =
A — B = 2Bn, ta8 it 0O = (4 — B+ 5)
~+ (2B — 10)r, namlih) B=§, A== 0y und == 5n"
A und B tounen aud) auf folgenve At gefunden twerden;
g it 4+ B = 5, wenn man » = 1 feber, und
audy 4 4= 21B = 105 , wenn man IX flatt 2 in dbem
Ylugbruce des allgemeinen @fiedeg f — [ = A4 — B~
2Bn fubftituirets folglih B = 5, A4 = o0, wenn man
die evfte Gleidhung von der gwepten fubtrabiver.

1. Einer avithmetiffen Reihe des jwenten Ranges alle
gemeineg Slied = P.-~ Qn =+ Rn*;
P, Q, R, weden gefunden, wenn drey Slieder der Reihe
nebft der @relle eineg jeden Gliedes gegeben find.
Und bie @umme ciner foldien Reibe ift
S = An == Br*+ Cv’; und
J— = (A — B+ C) 4+ (2B — 30)n = 3Cn*,
1L &iner arithmetifchen Reihe deg bdritten Rangeg alls
gemeines Glieb = P -~ On 4+ Rn* == Sn®.
Die Summe f = An + Br* + (n* 4 Dnt

und
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udf — = (4 — B+ C— D) 4 (2B— 3C -+
4D) n ~= (3C — 6D)n* =+ 4D.'z

IV. Giner arithmetifden RNeibe deg vierten E}?anges allge.
meines Glied == P ~ Qu 4~ Rn* == Sw’ = Tt,
Die Gumme [ == An = Bn* == Cn’' =4 Dn* 4 Enf
mdf— == (4 —B+C =D+ E)+ (2B —
3C44D —5EYn4-(3C~6D4~1CE )n*~4=
(4D — 10E)0’ ~ 5Ent,

V. Ginee arithmetifhen Reihe bes Sten Ranges allges
meines Glied = P ~+ Qi =+ Ru® ~= S’ = Tn* 4 Vo',
Die @Gumme [ == An =~ Bn* == Cn’ == Dn* ~4 En’ <4 Fi®
und f = J'= (A — B+C — D+ E — F) +

(2B—3044D—5E46F)n+4(3C— 6D ==
10E — 15F)n* ~= (4D — 10E 4 20F )’
+ (SE e 15F)* = 6FW,

€g fey nun aud) nady diefen Formeln gu einem gegebenen
allgemeinen Sliede einer avithmetifhen Reibe, 3. B, u
25 == 4n° — n* der allgemeine Wusdruck der Summe ju bes
fiimmen. Um bdiefe Summefju finden, jo fefe man, 8 fep
J= An~ Ba* <= Cr® <= Dn*; bdenn aus dem pidhften
@pponenten 3 ded gegrbenen aligemeinen Glicdes erfennet man,
baf es ju einer avithmetifthen RNeihe beg dritten Rangee gehore.
Ferner febe man ben Wcrth von f — J* aug Nro. II. bdem
aegebenen allgemeinen Glicde gleidy, und bringe fobann bdie ganye
Gleihung auf Full, fo wird man nad) gehoriger Reduttion

o8n <+ 21n* - 102° — 3n*
f=3 ' % — finden.

204. @ine Folge bon Grifien, bey bder jede nadifolgende
©rife durd) die vorherachendbe gerneilt den namliden Luos
tienten yum Borfdein bringt, Deific eine geometvifde Reibe;

i
. B.1, 5, 4,8, 16, 32, 64,....imgfei05m5¢ 5’

D a 1
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1

—— finb geometrifdhe Reihen 5 der Duotient der erfren’
377 G124 " ocometife Reigens ber Suotintbe af
ift 2, unf®er Ouotient der groenten RNeibe it = %; bdie
eefte ift eine gRnehmenbde, und bdie yweyte eine abnehmende Reife ;

I = e 1
(dreibt man biefe lefte alfo —, —, —, —, =, fo

243’ 81" 27" 9/ 3
wird fie in eine wad)fende geometrifdhe Reihe verroandelt , deven
beftandiger O-uotient == 3. Um bdie Cigenfchaften der geos
metrifdhen Feiben fennen ju l(ernen, wollen wir eine allgemeis
ne fFormel auffudyen, die ung eine jede geometrifhe Reibe
vocfiellet.

205. Diefe Formel ifta, agq, ag® ag®, ag*, .. ag"™
Denn dag erfie Slied einer jeden geometrifdien Reibe Fann durch
@ , und ber befiandige Oouotient durd) g vorgeftellet oerden ; nun
wufi g jum Borfdein tommen , wenn man dag jeente Slied durch
bas crfte dividbivets ed muf alfo aud) bag jroente Slied jum Bors
fcbein fommen , wenn man bag erfte Glied o mit g multiplicivet ;
folglich ift bag yoepte Slied == ag; bas dbritte == agq®, u, {. vo. Nun
ficbt man fdon, nach neas fiir einem Sefehie diefe Glieder forts
wadyfen © jebes Glied namlid) befteht aus dem erfien multipli=
cirt mit bem gemeinfdafilihen Owuotienten gu der Poten; von
ber Ungahl der verhergehenden Glieder erhoben; folglich ift
bag nte Gilied w == ag"".
206. Nun wollen wir aud) bdie Summe von n Glies
pern beflimmen ; eg ey diefe @umme = S, fo ift
S= a = ag =+ ag* 4 ag’ 4+ ag* =+ ,...aq""".
Nun multiplicive man beyde Theile diefer Sleidung mit
g ik, fo ift
__§ ~ragag*tag’+ag*+ag't-.. .. ag"
=I5 e ag—aq*—aq*~ag*~ags,, .. ...
a =+ ag", weil alle Gbrigen Glieber fidh wed)felroeife gegens
ag" — a ag"'.q— a

einander auffeben; folglich S = -l s

DNun



Bon ben Reihen. 245

MNun febe man w fatt ag™™*, fo ift endlidh

wg — a . ¢
= bag ift bie @Gumme von n Glicdern einer wadys

J=

fenden geometrifdhen Reibe wicd eralten, wenn man dag nte
ober lete , namlich bas grofite Glied mit dem Louotienten multis
plicicet, von bem Produfte dag erfie, namlichy dag Eleinfte
Glied abyicht , und bick durd) den um 1 verminderten Luos
tienten Dbividiret.
’ (uq' —_—
207. Yus diefen ey Formeln f = , und
g == L
w = aq""" laffen fid) nod) 18 andere Formeln Herleiten, fo
bag man in allen 20 Formeln bat, nad) denen man alle Hicher
gehorigen Uufgaben aufidfen fann,  Dicfe 20 Formeln finb
folgenbe

wg — d :

1, f -

1. a = wg = f—Jg
J—a

L. g =

1
log. w — log. a

w X (44
VIll.g= - = -
q | 2! ober log. ¢ = 105.<a)

VIL n = 1+ 3 bennw==ag"™", unb

log. ¢

0
" e= —; adfo oud log. ¢ =

a

O 4 log,
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R |2

©
log, i (n = 1) log. ¢ == log.

3
4]
n log. ¢ = log. q == log. ot log 9=

' _ (& log. ¢
log. ¢ = log. T )= jog i+

()
ng, ;

vy Jog. w —log. a
log. ¢ A log. q
ag” — a . . p
o0 wenn man in Nro. V. fur © feinen
Werth aug Nro, IV, fepet.

V. o

" — 1

log. (Jg+a—-J)-log. a

log. g

Ig lr .

XILg"— = = — 1 == O ; biefer Werth fitr g (aht fich

md;t szad)er augbricen,

S o | k
f1 j"l , wenn man in Nro, V,flic a feinen

Wecth aus Nro. 11, fepet.

i Y

X, d ==

XLn =

Xl w==

"

XIV ,r_ =
9" —-q

vl

o
e = 0} aud) bdiefer
QBc'tl) fir g (a§t fih nidht einfadjer ouge
bl’ﬁ(feno )

!r-—l +

XVT,
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tog. @ — g, (69 S—13)
log. g
log. w—1log. a
XvVil. n=1 -+ Yo (f——d)——log.(f— @)
Nro. V. fiix g ben 2erth aus Nro. 1EH,
fefet.

XVIn=1-+

, OENI man in

XIX. (,r—m).w":l—(;_a).a;':, TR
XX (f — @) » @575 — (f = ©) . 67T = O.

Die ey (chten Formeln {affen fich voieder auf Eeinen cins
facheren Ausdruct bringen 5 8 find biefe gwoey, weic aud) bie
12te, unb T 5te Formel pihere Gleidhungen, von denen voic bald
Handeln werden.

208. Da find nun die gefuditen jwangig Formeln , bie
man in cine cben foldye Tafel ordnen fann, wie wir eg bep ben
goangig ovmeln dev avithmetifchen Reien des cefien Ranges
gethan Haben,  Fun wollen wir aud) noch eine tleine Anroens
bung bHieherfepen 1 alg:

1. @8 feft jemand 3 fr. in das Rottofpiel, und nimmt
fich vor bag @piel 10 mal gu buppliren. Stun ift die ffrage ,
wie bicl ec bag TOte mal wird einfefen mbfien. Die Hntort iebt
ung die Formel V. w=3 .2° =13 . 512 15306 ftr.
— 25 fi. 36 fr., weil in dicfem Falle a== 3, » = 10,
g == 2 gegeben find , und dag 10te ®lied @ gefucht wird
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IL b feine gange Cinfage betedgt nach ber Formel L
1536 .2 — 3

-— 1

J= = = 3069 fr. == 51 fl, 9 tr. weil 4,

gy und w gegeben find.

II1. Swifdhen 1 und 2 follen 1r Glieder dergeftalt eine
gefdbaltet werben, bdaf alle 13 ©licder eine geomerrifdhe Keibe
vorffellen ? Um diefeg gu echalten, {o fuche man guefi ven gemeine
fdaftlihen Duotienten diefer Reibe 5 ¢ ift nad) der Fovmel VIL.

i I
log. ¢ == loga==17 . 030103 == 0/0250858;

weil a == I, w== 2, undb n == 13 befannt finb. Ferner
ift bag allgemeine Gficd == ag"™*, oder der Logarithmus des
allgemeinen @liedes == log, ¢ = (n — 1) log. ¢ =
(# — 1) . 00250858

©cfien wir nun nacheinander # =2, 3, 4see.. 0 Cre

Dalten wir die Logarithmen des 2ten 3ten , 4ten ., Giliebes,
folglich audy die Glieder felbit. €8 ift nimlidh der Rogarithmus

bes 2ten Slicdes = 0,0250858]1 5 = 1,059
1L ISR 0,0501716];; ®="1,122
Aten .. .. .. == 007525741 & = 1,189
Sten ., oo oo == 0,1003432 {' = == 1,260
DN o00ese = 0,125;2901 = = 1,335
MR o v 00 o O;1505148] 8 == 3,414,

1. r. 10,

1V. Die Gumme dicfer unendlidyen Reibe
n n n n
# == I b (H"i‘ 1}‘ +(u = I)s +(ﬂ +I)‘

LE 2 B T

U+l) foll gefunben merbzn

Um biefe @umme ju beftimmen, fo fehre man die Reihe
\':irl) um
¥ I
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n n n n
(J'l""'.l‘)-n .Oo-o. + (.ﬂ+l)i+ (”+ I)‘+(H+I)’

n .
i (n - 1) (n i )} ro ift fe eine aunebmcnbe gdeos=

metrijde Reihe , beren beftindiger Quotient ¢ == (u = 1),

bag erfte Glied 2 = = O, und bag fchte Glicd

(n+1)”

=5 folalid) ift nach ber ecfien Formel die Summe

'(ﬂ -+ 1) —ﬁ)lcﬂ—}‘l)—l =

n =—0 n I I
" =5—1’f”$1ﬁ +4+3+16 32

2
... = I; imgleiden = = — +~—+ ..,..__I
il g1

V. 9Ran bat cinen gewiffen Brud) in einen Decimalbrud
perwoandelt, unb dafiie folgenden Yugdrud erhalten©,575757. .
was ift dick wobl fiir ein Brud) gewefen ? Da ©,575757.»-

B 1 57 AR

= oo " Tooco T 1cco000" e (Yoo)en

57 5 g
(1c0)’ s (Loz;)ﬂ + E‘Zr foift biefer }Bru@
(100)00) 99 w22 3—3

VI. €8 fey audh) die Gumme diefer uncnbllc[;en !Ruﬁc
b° b == d b == od b = 3d b ad
- 4 + + o =2

c cm cm® cm’ em*

pu beftimmen.

-
8

S5 Um
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Um biefe Gumme ju finden , fo betradite man, daf biefe
Reibe, wenn fie gehorig gereheilet wird, gleich fen

b b =y b b b b
_r"+ em le +;_n‘-+cm‘ +‘_ms +.ooo-
d 3 d X d d
o o cm® cm’+;m_‘+$f””'
d d d d
-+ ;F-l-cm, +;;;‘-'+;ns—+....
d d d
o =% B e g PO
d d
+ p—f?_l:;— L:ﬂ_s- +o ‘e
u, . w.
- - : : bm
Fun find alle Slieber in ber exften Horiyontalen Jeile = D)
eIy i d
Alle Sliever in der groeyten Seile find == e
d

Ulle Slieder in ber dritten Beile find =

cm, . (1M m— 1)

Ulle Glicder in ber vierten Jeile finb= -

em® o (m— 1)

Alle Glieder in der ft'mften_ Seile find = —— w — 1)

u. . w.

NS _ b b == d
Solglid) ift bie Gumme der gegebenen Reibe j‘=; il
b4=2d bm d _ d

-, s T e.(m—1) +c.(m—l) " cm. (m—1)
d

em® ,(m— ) + o (m — 1)

Nun
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Nun find alle Gficder auffer dem erften in bdem jweyten

o g i 3o e weil fie
Theile ber Sleidung = — m—-1).(m —1)’

audh eine wadjende geometcife Reihe vorfieden, wean man

fic verfehrt anfept. & ift dbemnad) die gegebene Reibe
b b 4 d b =+ od

e 2 -+, o

€ cm Cili

nomlid) bie @umme allee Slicder diefer unendlichen Reibe
bm dm

Joee ¢ . (m—1) co(m—1).(m— 1)
bm® — bm ~4=din m . (bm = d —b)

co(em=1).(m=1) . €. (m—1) °
@o 3. B. ift bie @umme diefer unendlidien Reihe % -+ Ig
5 6 7 2.(6+1—3)

+§‘2+a+aé+.'oo= 8,(2—1)’

209. Gleidwie s avithmetifde Reihen gicht, in denen
die proeyten Differengen beftandig find , fo fann ed aud) geomes
trifdye Reiben geben , in denen die ywenten Dwuotienten befians
dig findy eg ift eine foldje

Reibe 31 6, 24, 192, 3072.. ¢¢ ve:
biexten Ouotienten 2, 4, 8, 16,...,.
bie 2ten Dwotienten %, R, > R/ S

E¢ gicbt Reihen die aug einer arithmetifdhen, und einer
geometeifthen entrocder durd) die Ubbition, obder burd) die Subs
traftion jufammengefefit find; es ift cine foldhe Reihe
1,02 10) 30,74,..=(3 — 2y (6—6),(12—10),
(24 — 14)) (48 — 18), (96—22) .. .. Imaleichen
6,33: 251 47, 89,:000= (34 1), (10+3)
(204 5), (40 +7), (80~49), (1604 XI),.s .o

&g
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@s giebt Reifen, die aus einer arithmetifhen, und einer
geometeifdyen dburdy die ultiplifation, ober burd) die Divifion
ufammengefegt find; 3. %B. 12, 36, 81, 162,........

3 9 27, 81 243
=8.5,16.4,24 :3216; -32

Gin Beyfpiel von dber Jufammenfebung dburch bie Divifion Has

i : . b b=4~d b+2d
brn wir {dyon i be obberiifrten Reipe =, ——,

" gefeben.
@ "giebt Reifen, in denen jedes Elied aus der Summe,
odber ber Diffeveny einiger vorhergehenden Slicver befteht. 3. B.
in ber RNeibe x, 3, 4, 7, 11, 18, 29,.. .. befteht jeo
bes nadyfolgenbe @lied aug dber Gumme der wey nadyft vors
bergehenden Glieder ; man nennt deegleidyen Reihen wiederFehe
vende Reihen (leries recurrentes).

Ullein da es bey dergleidhen Reihen etroag Dbefdhroexlid) v
fallt, aus ctwelden wenigen gegebenen Gliedern dbag Sefels ber
Reihe pu entdecfen , und audy foldhe Reihen ouf die ausiibende
IRiathematif feinen befonderen Einfluf Haben, fo wollen wie
ung aud) nicht (angec dabey aufbalten.

pre-sen

ci em* T

210. Jur nod) eine Fleine Srmwahnung von ben unendk.
den Reihen, beren Jabler beftandig find, und bderen Fennec
in einer avithmetifhen Reihe deg yoepten Ranges fortroadyfen,

a
@inige von diefen Reihen, wenn fie auf bie Formel — b (b+d)’
a a a
(b=+d) . (b4-2d" (b+2d).(b+3d)" (b+43d).(b+4d)""
reducicet werden Eonnen, (affen fih genau fummiven, Denn
man findet , daf bie @umme joener Glieder bdiefer Neie
2a
bringt.

wenn man fie auf gleide Benennung

Die
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. . g hilahh Je g8
Die Gumme von drey Sliedern iff = — @ + 3d)
. H t 4 4a
Die Gumme von vier Glicder ift == b, (b + a9)
u f. w,
na

folglid) ift bie Summe vonn Slieder == T@":I&j

Gefen wicnun 2 == co, fo ift die Summe aller Glicdee

; - coa a y o
piefer Reibe 5 Yiis R. yebn Glieder diefer Reibe

l -+ 5 - — 3 -+ ¥ -+ finb = 2 ]
e se oo N

5 A, 3% iR et L

al[c Glicder find == 1, weilin diefem Falle =1, b=1,

d'—"Ilﬂ

@ben fo findet man , daf die Summe von » Gliebeen dies

fee el I £, R 1 Ll e
er aneipe {

o vesdk ooy nd Rl il B
Bk RPN oy, L
9.11 LR R (2«‘1—‘[).(2“"‘[)_2“-’- [fﬂ" un e

: : Seia i I
@umme aller Glieder diefer namlichen Reibe ift = E,mennu

= co gefeBt wirbd.

o11. @¢ ift fonderbar , daf alle bigher befannten Sunfte
griffe der Wlgebra nidhyt Hineichen folgende unendliche Reibe,
T I I I
o + + o, e
Lo 3 gl o 9. 1L (4n-3).(4n-1)
vidhtig ju fummiven, da fihdodh) die SGumme der vorigen Reipe

T+ T + I+ I+ I
b o P T
I

(Gan—1),(an+1) genaw angeben (a6, unb bie yroep Reihen

tine
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einanber vollfommen dhnfich find; benn beybde Reifen beftehen
aus Brlidhen , deren Fahler beftindig find, und beven Slenner
in einer avithmetifdyen RNeihe beg joenten Ranges wadhfen , fibers

‘

bick find biz Glieder der Neibe + — ~+
' G R 0 T §
nichts andees, als die ungeraden Glicber , namlich bas 1te,

=+ ..

gte, 5te, "7te, ©lied u.  w. der vorigen Reihe i g 3
4 : e 1o i -+ - i - i
i - WSS R T S T, T e R T S T

I
©tellen wic bie ungeradben Glieder folgender EReibe s

1 1
1 -+~ §+ 16 + e + 64+" o Die f'c&[ummlrenlaﬁr,
1
I b b e + Rialiades * % as £
in folgenber .-Dr nung ~ 3 + % + 128+ fo 3B
fid auch bdiefe Reile genau fummiven ; denn ihre Summe ift
= (é 4 — O J)ig—1I = 52 Dian follte bens

fen, baf biefes aud) im vorigen Falle moglid) fen, da die u
fummirende Reibe nidite anders ift, alg die Unzabl aller un«
gevaben lieder einer Reihe, von der wiv die ©umme genau
fennen.  2lein ¢g Dleibt bey dem , wie ich fdhon aefugt habe,
daf alle bisher befannted Regeln und Kunfigriffe ver Algebra
nidht Hinreichen bwl’c Feihe richtig ju fummiren: nur durd) cine
Maderung fann man diefe GSumme beflimmen, befonders, wenn
man bdie Keibe. in eine anbere verwandelt, bie fehr gefdhwinde .
gufommenlauft, welches man bey unendlichen Reiben, die nidht
fdleunig genug abnehmen , jedereit ing SBect ju flellen trad)~
ten muf; wir baben ein foldes Bepfpiel bey ber Reibe

lo t, 2 X I+I I 1 I+
. nat, = . = - T S Y er-s e
5 TG sl |

—
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1_+t I+I + gef
e 3.4+5.6 7.8 gefeben ,

I T
pie wir in folgenbe Keihe log. nat. 2 = 2 - (g L -3——3—-3
I 1 -
ot - oo as ) verroanbelt Haben , bie
558 iy ik

fdhon devgeftalt abnimmt ) baB man nur einige roenige Glicber
g ober g entwifeln barf, um eine Unnaherung Fu ber
Gumme aller Glieder diefer unendlichen Reihe ju exhalten, bdie
big duf ben millionten Theil einee Einbeit vidtig iff.

212, ¢ evaugnet fid) jumeilen, bdaf nur einige mwenige
Glicver af¢ 3. B. bas 20te, 30te, 4Cte, 50te, und Hote
Gliev einer Reihe geaebeu werden, ofne ju wiffen , 3u welder
@attung diefe Reihe gehore, und dod) wird eg dabey verlanget
vafi man bie {ibrigen jwifchenlicgenden Glieder giemlich verlife
fid) beftimmen folfe. Beym Vombenwerfen trage fid) diefes jus
ed fey 3 B. die unter einem namlichen Crhohungswinfel erveidyte
SWMeite mit 20 Loth Pulver = §0 Klafter, mit 30 Loth=
250, mit 40 Loth == 420, ‘Wit 50 Loth = 550, und
mit 60 Loth Pulver o= 650 Klafter ; nun follen aus diefen
purch einen richtigen Werfudh gefundenen Wurfroeiten unter bem
namfichen Erhihungéwinfel bey dem namlichen Poller die ju
ben verfdicbenen Ladbungen von 20 big 60 Loth dbes namlichen
Rulvers guaehorigen urfweiten vom Lothe ju Lothe durd
Rednung beftimmet werben.  Diefes tann auf folgende et
aefdyehen. |

Da e8 einmal gewifi ift, daf die ju den per{chiedenen
Labungen von 20 big 60 Loth jugehirigen SLurfweiten eis
ne junehmende Reifje augmadyen, von der ung weder dag Gefel,
nod fonft etwas auffer bem 20ten, 30ten; 40ten; Soten, undHCten
®licbe befaunt ift, fo {ebe man bie yunLothen dbeg namlichen
Pulvers unter dem  namlichen  Erhobungswintel juachirige

Wurfe
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Wurfroeite == An <+ Bn* <= Cn’ == Dn* ~ Ln‘.
A4, B, €, D, E [affen fid) beftimmen; benn

80 =204 4 400B = 8cooC - 160000D -
<+  3200000L
250 == 304 = QCOB =~ 277000C =4 §10000D ~
-+ 24300000FE
420 == 404 =16CCB =4 64000C == 2560ccoD -+
== 1024000C0E
$50 == 504 425008 =+125000C = 62500000 -~
~+ 31250C000E
650 == 6cd +360CB =4216000C 4=129600C0D -«
~+ 7776C00COLE
wenn man namlid einmal n == 20, banmn n = 30, 40; 50,
und endlidh) n == 60 febet.

FNun iche man jede vorheraehende Gleidjung von der nachft
darauffolgenden ab, balbive die erfte Gleichung, und bividive
fobann alle ®leidhungen durdy 10, fo exhalt man 5 folgende
Oleihungen , namlid) man erhalt eben fo viel Gleihungen , o8
unbefannte Grofen ju entwiceln find , und dabey in jever Gleis
dyungen den namlichen Goefficienten von A.

4a==A4 2cB+4 400C + 8oocoD 4 1600c0E
18= A~ 50B-+1900C -+ 65000D = 211Cc0CCE
16 = A~ 0B~ 3700C +175000D == %8100C0E
13 = A+ 9oB++6100C +-3690c0D =4~ 2101000
10=A+110B 4 q100C +6710c0D == 465100C0E

RNun fubteabive man wieder jede vorhergehende Gleichung
von ber nadhft darauffolgenden, damit A4 verfdhywinde , namlich

I4 = 30B +1500C+4 57c00D -+ 195C00CE
—' 2 == 20B =+ 180cC~+ 1100c00D 4 §70CCOCE
— 3 = 20B =+ 2400C - 1940c0D + 13200000KE
— 3 == 20B 4~ 3000(C + 302000D + 25500000E

i 9Ran jiehe wieder jebe vorbergehende Sleidung von ber
nichft davauffolgenden ab, nue multiplicire man bie jwepte
@[Cin
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Gleidyung mit g, ebe die erfle davon abgejogen wird, bamit B

in allen drey folgenben @leidhungen ver[hwinde , namlidy
~— 17 = 1200C == 1080COD -+ 66C0CCCE
~— I &= 600C + 84000D =4 *500C00F
— 0= 600C =4 1080CCD = 12300000

Die yoey lepten Sleichungen multipficive man mit 2, und
giche fobann jede vorbergehenve Sleidhung von dee nadyft daraufe
folgenden ab, damit C fhinweggeldaffet werde, fo crhilt man
folgende ey Sleichungen

15 = 6occoD == 8400000E

2 = 48000D = 96CCOCCE.

@udlid) multiplicie man nod) die erfte diefer jwey Sleio
chungen mit 2, und bdie jweyte mit ;5,*‘ bamit D in beyben

Sleichungen den namlichen Coefficienten -erhalte, und jiehe die
erfte Gleidhung von ber joeyten ab, fo ift
— 25 == %7200C0OE.
I 212

lglich £ == ~— A = .
Solglic 288000 > P _ 288co0 ?

17660 B 679600 6912000
288000’ ©  2840c0’” T T 288cco’
und bie ju n Lothen jugehorige Wurfrcite it demoach

— 69120000 =+ 679600n* — 17660n% 4 21 20* — 1

288000
__ (6796con~+2121*) - (69120CCn=+ 176600 41%) :
3 288000 SL

@efit man nun in diefer Formeln= 20, 30, 40, 50, 60,
fo eralt man fiw die Wurfroeitenbdic namlidhen Jahlen, bie bas
angenommene Eyperiment gegeben hat : febt man ferner in biefee
namliden Formeln== 121, 22,23, .. 59, und reducicet allce ges
Borig, fo erhalt man die gu 2X, 22, 23 vu+s 59 L02
Vega Wathem, Vorlef, I B, R then
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then bes namlidhen Pulvers untee dem nimlidhen Erhohunges
wintel gugehirigen Wurfroeiten in Klaftern.

SWenn diefe Hehnung nadh einem richtigen und genauen
Werfudhe bey einer jeden gebraudhlichen Sattung der BVombens
pdller unternommen wird , fo lafit fich bavaus cine {ebr gefchmeis
dige Tafel verfectigen, durd) beren Hilfe man im ecforderlichen
Galle nad) dem gemadhten Probrourfe die Wermehrung oder
Berminderung ber Lodung verlaflih beftimmen fann um bie
porgegebene Eeite ju erveidhen, wenn fhon der Erhohungge
winfel, ober dag Pulver, ober endlich der Buftand ber Utmogs
phare und der Gbrigen Umftande , auffer der Vauart des Pollers
und bem Kaliber der Bombe, von bem abgeflifhrien Werfuche
verfchicden feyn follte,  DWiclleidht folgt bey einer anderen Seles
genfeit etwag mehreced und ausfibelidheres von diefem Segens
ftanbe. :
213. Ehe wirdiefe Abhandlung von den Reihen befdhliefs
fen, wollen wir nod) ven den Secbinbungen , und Werfebungen
der @rifien etroas anflihren,  Bey den Lerbindungen der Grofien
fommt e hauptfachlich daraufan, daB man die Unyahl der Bers
bindungen (numerum combinationum) von n Grofen ju bes
ftimmen wiffe, wenn in jever Werbindbung m Erofen benfame
men fieben.  Diefes Eonnen wir auf folgende Urt erhalten.

214 Wenn brey Grofen a, b, ¢, dergeflalt ju veebins
ben find, baff in jeber Berbinbung fich deven gwey befinden,
fo Eonnen nur folgende Werbindungen flatt finden; ab, ac, be;
bie 2Anjabl ber Werbindbungen ju jwepen ift demnad) bey 3
3.2
T o

SLenn viee Srifien, a, o) c, d, ju gweyen ju vers
binben find, fo erfdheinen nur folgende Berbindungen; ab, ac,
ad ) be, bd, edy die Unyahl der Werbindungen ju yroeyen ift

bemnad) bey 4 Grdfen = 6 = &3

ﬁ'}réﬁm =3 =

ey
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Solglidy ift bie Ungahl der Werbindungen ju groenen bey a

@rofen = -ﬂ—'-(n cdend I).
% 1

@inbvon ben Grofen a, by ¢, d, dreyin jede Verbindung
jufeben, fo echilt man nur folgende Werbindungens abe , abd,
acd, bed; bie Ungabl ber Werbindungen ju dreyen ift demnach
4-3.2
8isgs 1

@ind finf Svofen a, b, ¢, d, e, ju dreyen ju verbinden ,
fo fommen nur folgende Berbindbungen yum Worfdyein ; abe, abd,
abey acd, ace, ade, bed, bee, bde, cde; ifve Ungahl ift
$.4-3
(AN ey
Folglich ift bie Unyah! der Werbindungen ju dreyen bey n Grdfen

n.f=——71,n=—210

— 3 : 3 ; l b= ' |
Auf dbie nimliche Weife findet man, daf die Ungahl ber
n.n—I .n—z.n—?,

4-3.2-1

bey 4 Grdfen = 4 =

bemnad) = 10 ==

Lerbindungen gu vieven bey 2 Grofen gleich fey

u f. w,

@3 ift bemnad) bie nzabl der verfdbicbenen Werbindbungen
bey » ©roBen, wenn in jeder Werbindbung dbeven m  Jufarmmnen
n.p—-3.n=2.0—3.08~4,,..(n-m4+1)
1.

ﬂ.m—I.m—Z-m-—a.m—q... « L

215. @o ift bey dem gewodhnlichen Lottofpiele die Wnyabl

s . . 90.89.88 .87 .86
(fer mogl
alfer moglidien Quintternen gleith AR i

= 43949268.

Wollte jemand alle diefe 43049268 Duintternen in dag Lotto
foielen, fo wiirde er gany gerotf auf einem Jetrel den Suints
tecnio errathen; diefer betedgt einmal 1O Teenen.  Wuf 5.85
== 425 Setteln wicde ec Suartternen haben ; diefe betragen

R 2 1700

fommen, gleidh
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1700 Ternen ) da jeber Duartterno 4 Ternen giebt. Ueber

v 8: . 10 == 35700 Zernen ha-
ben, ndmlich auf 35700 Betteln witrben dren Rumern erras
then , und goey gefeblet fepn ; diefes betrdgt jufammen 37410
Levnen,

@efien wir nun , dbag auf ein jedeg Settel mit § HNumern
1 gefefet wird (3. B. 1 Jehntreugerfif , r fl., ober fonft
cine Delicbige Minge) fo belduft fich die ganje Einlage auf
43949268 ; danun diek, £, privil. Lottofammer fir jeden Terno
vie Einlage , die auf ein Settel mit funf Rumeen gefepet wicd, nue
480fady juchikbegablet , fo betragt die famtliche Buriickbejahlung
nur 480. 37410 == 17956800; es gewinnt bemnach bie
Lottofammer in diefem Falle 25992468 von 43949268 oder
obugefdbr 59 von TCO; namlid) bdie Lottofammer ahlt bey
bem Dyicle mit § Jlumern auf einem Settel , von 100 fl. die
bincingefefiet werden, nur obngefahr 41 fl. guchc.

Die Unjahl allee mdglichen Owartternen bey dem Lottos

o] . 8 . 88 e 8
94 . 2 s z = 2555190; mollte
man nun auf alfe biefe Owartternen , namlich auf jedes Settel
mit vier Jumern € feben; o wiirde die ganje Einlage 2555190
betragen. :

Jtun wiwbe man in diefem Falle 5 richtige Quartternen
baben, weil jede 5 ausgejogene Rumern 5 Luacttecnen ges
ben ; diefe 5 Quartternen betragen 5 . 4 == 20 Lernen, da
jeber Qouartteeno vier Teenen giebt.

Ucberdief witrde man nod) 10.85 Teenen haben, bag iff
auf 850 Jetteln wiwben brey Numern ervathen, und eine ges
feplt feyn.  Diefe Lernen betragen jufammen §70.

Die ganje Surhdjahlung wirde demnad) in diefem Falle
870.1200 == 104.4C00 betragen, weif bie Lottofammer fie jes
ben Terno die Einlage, die auf 1 Settel mit 4 Mumern gefefes
witd, nur 1200fad) juricdocyablet.

biefes miicbe er nody

piele it =

Folgs



Bon den NReiben. 261

Solalich ift der Gewinn ber Rottofammer IS5ITIGO von
2338 51G0 ober ofhngefihr 59 von 100 3 namlid) von 100 fl.,
die bey dem Ternofpiele mit 4 Numern auf einem Bettel cinges
fefet merben, jablt die Lottofammer nur ofhngefibe 41 fl. jurid.

Die Angab! aller moglichen Ternen von ben Qo TNumern
90 . 89 . 88

Al A
S ieden alle biefe Ternen eingefpiclet, und auf jedeg Settel T gez
fefet, fo belauft fich die gange Einlage auf riygg8o. NMun
tonnen aus allen diefen Ternen nur 10 getroffen feyn , weil nue
5.4 -3
: hk.ai, X
Fernen aeben ; und ba die Lottofammer die Einlage, weldye auf ein
Bettel mit 3 Hlumern gefebet wird , fite jeben Terno nue 4 §o0fad
juciicEbegatfet , fo betragt die gange Burhickbejahlung nue
4800 . 10 = 48c00; folglid gemwinnt die Rottofammer
aud) in diefem Falle ohngefahe 59 von 100.,

bey dem Lottofviele ift = = 21174R0,

5 RNumern quégejogen werden ; welde 10 ==

Yufbdie namliche Let Fann der Gewinn der Lottofammer bey
bem Umbofpiele berechnet weeden , ba es befannt ift, dag bdie
Lottofammer fir jeden Lmbo die Einlage, weldhe auf cin Settel mit
g Numern auf Umbo gefefet wird, 24fad), die Sinlage aufein
Settel mit 4 Ftumern 6ofacy, die Einlage auf ein Settel mit
3 Numern 8ofad), und endlich die Einlage auf ein Jettel mit
2 RNumern 240fad) guchifbejahlet. MMan findet nach gehiris
ger Unterfudhung , baf die Lottofammer bey dem mbofpicle
ofngefabe 40 von 10O gewinne.

Und auf die ndmliche W3eife findet man, daf die Lottos
tammer bey dem Ambo « 40, und bey dem Ternofpicle 59 von
100 gewinne , wenn audy mehe alg finf Humern auf ein Sets
tel gefefet weeben , weil e¢ fdhon einmal fo eingecichtet ift ,
dbaf die Lottofammer fie jeden Umbo die Einlage , weldje auf

: ; 480
ein Settel mit n Numern gefebet wicd, nur g IJﬁtrb,

R 3 unb
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und fir jeben Terno die Einlage, welche auf ein Bettel mit n
ixb 288co »
DNumern gefefet wir, nue RO = 2)1atbauf

viictbegablet., @etsen wir 3. B, baf jemand auf bloffen Terno

1
fpicle , und flie ein Settel mit gehn S?umcmns— fl. einlege , feben

wir feener den fehr unwahefchetnlidhen Fall; daf er 4 aus den 3
Hevausgegogencn Jumeen cevathe , fo betragen diefe getroffencn

| & 53 iR
vier Stummern ___2._1 == 4 Ternen; und die gange Gum-

me, bie er von ber Lottofammer erhalt , belduft fidh) demnady

% fl. . 28800 bou

10.9.8 " 4 = 32 fl. Nun feben wic

aud, baf fir ein Settel mit allen g0 Numern o Gulden

auf bloffen Terno eingeleget werben, fo betragt die Buriiks
afl. . 28800

190.89.88

289000& 400& ) [ I' I : ] -
noqg80 e 979 fl.s folglidh verbalt fih die Eine

lage jur SBurlibejablung , gleidhwic a ju ;—309—3, bag ift wie

nue  auf

bejablung der Kammer 10 Zerno ==

979 gu 400, ober enblidh wie I00 ju 41 beynahe; bder
Gewinn der Lottofammer betragt demnadh 59 von I00;
u f. w.

Bey dem Eftratto determinato ift endlid) der Gemwinn
ber Lottofammer 23 von go, ober ungefahr 25+ vor 1003
unb  bey bem einfaden Eftratto ift der Gewinn  ber
Kammer 2C von go, cber beynahe 22 von 100, weil die
Ginlage bey jenem Eftratto 67fadj, und bep vlefun 14fach
guriictbegalet wird.

@ folat aus biefem , dbaB man aug dem nad) einer jes
ten Siehung berausgegebenen Bergeidhnife der Treffer forohi
bie famtlide Cinlage aller @pieler, als aud) den Gewinn

Det
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per Rottofammer beredhnen tonne; man fdilieft namlidh: 4x
verhalt fich ju 59, gleidhwie die flr alle getroffenen Teenen
ausgejablte Gumme jum Gewinne der Lottofammer 5 abdbivet
man nun diefen gefundenen @emwinn gu der ausgegablien Sume

, fo echalt man vie famtlide Einlage aller Ternofpieler &
imgleichen 60 verhalt fich ju 40, ober 5 ju 2, gleidhwie
bie flir alfe getroffenen mbo ausgegablte “Gumme pum Ses
winne ber Lottofammer von der Einlage aller Wmbofpieler ;
u f.ow. Jue wird allhiee vorausgefest , dbaf alle Spicler
jufammengenommen, und die Lottofammer im Durchfdhnitte bes
tradytet gleidyes GOk Haben.

216. PRun von ben Berfebungen : gwey ungleidhe Grofien
a,b,leidben nur gwey Berfebungen ab, und ba; bey drey unz
g[etcf;en Grofen a, b, c,ift die %Eng,a{;[ ber Berfepungen
= 6=73.2 . 1; namlih abc, cba, bac , cabjach, bea:
gommt bie vierte Grofe nod) dagu, fo awied bie Ungahl bee
Beefebungen == 24 = 4 .3 . 2 . I feyn denn bey jeer
ber 6 vorhergehenden Berfepungen fann die vierte Srdfe d
einmal vorwarts , einmal gwifdhen der eeften und yroeyten,, eins
mal gwifden bder groepten und dritten, und eimnal ridwarts
ftehen; v, f. w.

Folalidy ift bie Ungahl der BVeefeungen Bep ® ung[euﬁtn reéfen
=n.28=—1.0=—2.,0=—3: 0= due...T

@o 3. B. toomen 8 Perfonen an einer  Tafel
8.7.6.5.4.3.2 .1 = go320mal fpeifen,
und ihre Gibe wed)feln, bid fie gendthiget find alle ihre vorie
gen Gtellen wieder in ber namlidhen Ordnung ju befehen.”

e T e

R 4 Sieben.
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Sicbente Borlefung.

Bon den hoheren Gleichungen.

e S W =i

Do den Cigenfhaften und der Aufidfung der
boberen Gleichungen.

v 217, Wennman bey der Lufléfung einer algebraifden Lufe
fabe ‘auf cine @leichung verfallt, in ter die unbetannte Groge
¢inen Cyponenten: hat, der groferift alg 1, fo nennt man eine
folde Sleidung eine Hohere @leihung.  Befinbvet fich nun in
ciner heberen Cleichung eine eingige Poteny von der unbefanns
ten ecfie, 3. B.x" = A, fo beifit eine foldye Gleichung
eine veine hohere Gleichung; befinden fich hingegen in der Gleis
dung mefrere ungleiche Potenjen von dee unbefannten Srofe,
fo b ifit bie Gleichung eine verwidelte hohere Gleichung ; tbers
dich evbalten bie Gleidungen audhy nody eine BVenennung pon
pem hochften Eyponenten ber unbefannten Grdfe.  @o heifen die
Eleidungen, in denen der hochfts Epponent der unbefannten Gudfe
== 2 ift, quadeatifthe Gleidjungen, ober Hleidhungen beg
swegten Grades; ift der bodfie Epponent ber unbetannten
@rofe in eince Gleihung == 3, fo beifit fie eine Sfeidhung
beg Sritten @rades, ober eine cubifhe Gleidhung; ift der
bichfte Grponent ber unbefannten Grofe in einer Gleidhung
= m, fo heift fic cine Gleihung des mten Grades. Bon
ben reinen hoheren Gleichungen , wie auch von ben vermwicelten
Qleidungen des gwepten Graved Haben wir bereits {hon ges
Hanbelt ; e8 iff ung demnad) nichte mebr iibrig, als baf wie
audy die nothwenbdigfien Verhaltungdregeln von ter Wufléfung
- ber verwidelten Hoheren Gleihungen augeinander fefen.

218,
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218, Das erfte, fo dabey vorfémmt, ift, dbaf man bie
Oleidjung ordne , daé beifit bie Sleihung alfo fielle, daf in
bem exfien Gliede deg exften Theils der Gleidhung die Hodhfte
Poteng der unbefannten Srofe obhne allen Coefficienten mit dem
pofitiven Beichen fidhy befinde; baf in bden d{brigen folgenden
@liedern bie immer um cine Einbeit niedrigeren JPhotenjen der
unbefannten Geofe mit ihren jugehorigen Coefficienten unbd
Seiden fiehen; bdaf die abgangigen YPotenjen der unbefannten
@rofie ; dag ift die Slicder in denen fidh) bie abgangigen Pos
tengen befinben follten , mit einen @ternchen () begeichnet wers
ben; baf endlich dec gange ywente Theil der Sleichung gleich
JNull fev. ;

Diefeg alleg fann durd) die crflen Kehnungsarten verrichs
tet werben, 3. B.

500
¢ fey 100 — 2Cz° = gy 42 ju ordnen,
fo ift 100% = 204" == 500 — 4x* durd) die IMultip(ifar
_ tion mit x
fx* — 2023 == 100x == 500 burd) bie Becfepung;
x4 —— 52" o= 2 §x == 125 burd) die Divifion mit 4;
und endlih 2* — g2% o = 25x — [25 == O.

Da namlich 2 abgeht, fo witd feine Stelle mit einem
Gterndpen begeichnet,

JImgleidhen wenn ma? — px’ o uﬂ:ﬂ—f
X

gu orbuen ware , fo finbet man nach gehoriger Heduttion

x‘__.. Ex“ + t—x‘._.ix'-‘ +E.x__ ”._I_:l._g
P P P P

Dicfes lebte Veyfpiel ift nun cine vollftdndige Hohere

©leidhung , weil darinnen gar tein Glied feplet, ba Hingegen

bag vorige cine unvolftandige hohere Gleidung ware. Wie

feben {dhon aus diefem, dafi eine jede vollftdndige pohere Gleis
N s Guna

=0,
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dhung deg mten Sradeg (m = 1) Glicder Haben mitfe, und baf
man jede hohere Gleichung durd) diefFormel 2" peaa™ " gu a2t
a7 e a2 e, 0==0 vorftellen Eonne ; o ift im
obigen Bevfpiele, wenn man eg mit diefec Formel veraleicht,
Me=4g4, 0= ul, b=0,c==25,d;¢/f) ess.
= 0, W = — I25; bvergleiht man bHingegen bag jroente
m

DBeyfpiel mit diefer Fovmel , fo iﬂm=5,'a-—_—-_—,
S R e e :
...P, _——P, .._P,c_o,u.f.m.unbmbﬁ
: m = q
i w = — —P———D

Bey dem Ordnen einer hoheren Sleichung ift nodh ju mere
fen, baf man die irrationalen Grofien binwegfchaffe ; biefes
fann gefdhehen , wenn man alle irrationalen Grofen auf bie
eine, und bie vationalen auf die andere Seite beg Sleichheites
geidhens bringt, und fodann die gange Sleidhung auf die Jos
teny bes Grponenten bes Wurjeljeichens erhebt, 3. B.

e8 fey 10x — |/5x = 5%° ju orbnen,

fo it 10x — 52 = |/ 5x;

alfo aud) TOOx® — 10023 == 252* == S§x;

und endblih 23 — fa* = g2 — { = O.

Smgleidhen eg feny ju ordnen 2 — 3|/ix = x = Vio,‘
foift aud) 2 — x =3 2x+|/f0,

und 4 — 4z = 2* == 18« +-6)/20x + 10}

nimli 2 — 22x— 6 = 6[/56;;

alfo audh at— 442°44842* — 122" 4=2642436 == '720%,
und endlid) x* — 4423 4= 4722* — 456x 4+ 36 = 0.

219. Sft einmal eine Hohere Gleidhung geordnet, fo muf
man bedacht feyn die Werthe der unbefannten Grofe ju beftime
men, welde man die Wurseln der Gleihung nennet. Da

nun die geordnete Gleidung = o ift, und die Coefficienten
bes
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befannte Grdfien find , fo ift s offenbar, baf jebe Wurgel dee
Gleidhung alio befdaffen fepn miife , dafi bdie gange Gleichung
= © verbleibet , wenn man cine foldhe Wnryel flatt der unbes
fannten ©rofe in der Gleidhung fefet. @o 3. B. find in der
Gleidung 25 — 6x* — 45« == 50 == O bie Wuryeln
10; 1) — 6 namlid) x == 10, ober # == 1, odber endlidh
2 === 6; bdenn jeber diefer Weethe, wenn er fir x gefefet
wird , [eiffet dec Gleichung ein Genligen. GBic Haben fdyon
gefehen , bafi jede quadratife @leihung jroen Wurgeln habe ,
wir haben gefehen , daf in unferem leften Bepfpiele die cubis
fde Gleihung drey SWurgeln hatte; roir werdben in der Folae
fehen, vaff jede Hohere Gleichung fo viel Wurgeln habe, alg
der Hidhfte Cyponent der unbetannten Sedfie Einpeiten enthalt,
Untee dicfen Wuryeln fonnen einige pofitio , anbere negatio,
cinigerational, anbere irrational, einige voivFlicdh ober mige
lid), anbere nur eingebildet ober unméglidh fepn; bie negae
tiven LBurjeln weeden von einigen Analpften falfche , und bdie
pofitiven worbre DWucjeln genennt,

220. Die Wurjeln cinee geordneten Hiheren Gleichung
Hangen gany gewif von den Coefficienten, und von dem (efiten *
Gjliede ab; denn wenn man nue eineg diefer Dinge andert, fo
werben alfogleidh) ouch die Wurgeln geandert, Dem ungeadys
tet hat man big ift nod) Eeine allgemeine HMethode erfinden fons
nen aué den Coefficienten, und aug dem (ehten Clliede die Wues
geln einer jeden Hoheren Gleidhung genau jubeflimmen , und eg
bleibt ung nidhts mehr {ibrig , als eine Grifie nach ber anbderen
gu vecfudien, die der Gleidhung ein Sendaen leifier, Diefes
SBerfucpen fann durd) folgende Betradytung etwoas erleichtert
werben.

221. SBenn man jebe geordnete Hohere Gleichung anfieht,
bafi fie aus fo vielen einfachen Gleidhungen, beren jedbe = ©
ift ) vurdy bie Multiplitation jufommengefefet fen, als der

hodpfie
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hodyfte Ceponent der unbefannten Srdfe Cinfeiten enthalt, unb
multiplicivet einige cinfache ©leidjungen unteceinander , 3. B.

X — a = 0
X x—b=o0

::x—-—a} -+ ab =0

H X === O

22— gl 4 ab]l -ale=0

Il

—b,x'-l- aclax
w~c| = be
X x w—d
= at . 1 -+ abl — abc] ~= aled = O
! b}x' ~+ ac —_— abdlx
— ~~ ad|x? —am‘i
f=d d_] - bcr — bca'
= b-I[
~+ rd
x — l/s =0
x -3 == 0
= x -—z-lf 3+xl/ ~3+3=0
= 2 = 3 =
X x— 4= 0
= — 4 +3x — 12 =0

(x — 3=0) X (#—5=0) X (x — 6=0) X(¥~+10=0)
e= 2t — 42’ — 77x* 4 540 — gCO = O

x—a2 =4y 5=0
x:n-—z—l,/s-—o
P -—-3::‘—- 5x—-1=0)((x—4=0)

— 72 =+ 72 4+ 192 + 4 =0 X (xr — 2)
x‘-—-gx‘-—l-zl.r’-i- Sat = 428 — 8=o0,
fo tann man folgendbe @djlife baraus 3iehen.

=2~ 42 ~1=0X (x +I==%0)

Il III
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I. Wenn eine geordnete hohere Sleichung Feine unmoglis
dien SBurgeln enthalt, fo fann bie unbefannte Srofe x fo viele
pofitive Werthe , alg Ubrechslungen der Seichen =+ — ober
—— == und ¢ben fo viele negative LWerthe annehmen, alg
Golgen der Beichen == == oder — — in der Sleidhung ftate
findben,

II. Dev Coefficient des goepten Cliedes ift gleidh bder
@umme der Wurgeln; fehlet demnad) das pwoeyte Glied in der
Gleichung , fo muf die Summe ber pofitiven der Summe Der
negativen EBurgeln gleich feyn.

I Der Coefficient des dritten Slicdes iff gleich bder
Gumme ber Produfte aud je jroey und yoey MWurjeln , und dee
Goefficient des 4ten Glicves ift aleidh der @Gumme bder Pros
bufte qug jedrey und deen Wureln gufammen multiplicivet , u.fi.

1V, Das lepte Glied endlid) ift bas Prodbuft aus allen
Wurgeln, deren ed fo viele giebt, als ber hodyfte Spponent
der unbetannten GroBe Sinbeiten enthalt.

V. $Benn man demnady dag (ebre Slied in feine Faltoren
auflofet (37), fo wicd jedergeit einer oder mehrere aus den Fals
toren entroeder Pofitiv ober negativ genommen der Sleichung
ein Genligen leiften , wenn fie rationafe TWurgeln enthalt § audy
(a6t fich die vorgegebene Scichung genau dividiren, und wicd das
pucdh um einen &rad nicdriger , wenn man aug der gefundenen
SBurgel , und aug der unbefannten @rdfe eine einfadhe Gleis
dung jufammenfefic, die JNull gleidhy ift , und fodann dicfe eins
fadye Sleidyung fﬁr den Qiuifru amimmt. 3. B. Da in
ver ®leidung 2° — 42° - §xr — § = o ciner aus
ben Faftoren des leten Glicdes, namlich 2, dber Gleidhung cin
@entigen leiftet , o (aft fid) buefc Gieichung durdh x —2=0
genau  bividiven ; man echdlt nad) gehdriger Reduftion
a* — 2= 4 == 0 eine Gleichung , dir um einen Grad niedriger
ifi, weldye aber nur unmoglidye fMurgeln enthalt.

VI. fBennin einer geordneten Sleichung unmogliche MWurs
seln fich befinden , fo mifien felbe jeberjeit paarioeije, das ift,
ents
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entroeder 2, ober 4, ober 6 u. f. w. angutreffen feyn, und
je ywen und ywey bavon find nur in ben Jeidhen = und —
vecfdyieden,  Das erfte cehellet baraus , bdak eine ungerabe Uns
3abl unmdglidher Srofen gar nidyt ein migliches Produft geben
Eonne ; entbiclte demnady eine Sleidjung cine ungerade Ungah(
unmiglicher SWurgeln , fo mifite dag lepte Glied der Gleidung,
alg bag Produft aus allen Wurgeln auch eine unmiglihe Srofe
fopn , woeldyes wieder unfere LBorausfefung lduft, da wir die
Gleihung fdhon geordnet annehmen; dag gweyte ift cbenfalls
teicht einjufehen; denn wicben nid)t je jroep und jroey unmigs
fiche Lurgeln einander gleich, und nue in den Jeidhen 4+ und
— verfdhieden feyn , fo mifen fie in bem yoepten Gliebe dee
©leidyung erfdjeinen , weldyes die Summe aller Wurjeln ents
balt, und dann ware die Gleidung wicder nidst geordnet m:[:
des wic dod) vorausfeten.

VII. Sebe georbnete hohere @leichung , bdeven Hodyfeer
@pponent cine ungevabe Sabl ift, enthdlt wenigftens eine mogs
lidhe Surgel, die tbrigen Wurgeln tonnen bald miglich bald
unmoglidy fepn, je nadypem bdie Goefficiententen und Seichen
ber Slieder befchaffen find,

VIII. @ine georbnete @leidung Hingeaen, beren Hidfter
Cprponent eine gerade Sabl ift , Eann entweder lauter unmigliche,
ober lauter mogliche, ober aud) einige mogliche , und einige
unmégliche Burjeln enthalten; jeboch fann fie der unmdglidyen
SBurgeln nur cine gerabe Angahl haben , wie wir fdhon gefagt
baben, Dick ift cinmal gewif wabrgenommen worden, baf
eine foldhe Gleichung, wenn ihr [ehtes Slicd negativ ift, voes
mgftens jwey mogliche 2]:,3*"3:[!1 “enthalte.

222, Aug dem bigher angefifirten ift es nun febr leicht
ju unterfudyen , ob eine fhiohere Gleichung rationale Wuryeln
enthafte , weil bergleidhen TWurgeln jedergeit unter den Faftoren
beg [efiten Gliedes entweber mit dem Seichen —- ober mit dem
Seiden = angutreffen findy wiede hingegen feiner aus ben

Faftoren
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Gaftoren ber Gleidhung ein Senligen leiften, und man waire
bem ungeachtet Uberjeuget, daf die Gleidhung moglide Wurs
j¢ln entalte, fo fann man fidher fehlicfen, daf die miglichen
SWurgeln ivrationale Greifien find, die manam flglidften bucdy
eine JNahecung beflimmet ; ehe wiv diefe TMaberung erdeteren,
wollen wit nur von einigen LVerrwandlungen der Sleihungen
cine Melbung madyen.

223. Sebe geordnete Hohere Sleichung fann in eine ane
bere dergeftalt vevmwandelt werden, daf alle ihre Wurjeln um
cine belicbige ©rofie vermebret, ober verwinbert find. Go
3o B. wird die Gleihung ** @m 2 — 10— § =0,
peren Wurgeln 4, — I, — 2 find, in cine andere verwans
delt, deren urjeln um 3 grofier find , wenn x 3=y,
namlid) x ==y — 3 gefebet wird; denn
ed ift alsbann x° = 3* — Qy* 4= 27y — 27

— 2 = - '+ b6y— 9
—10x = == 10y <= 30

—_—8 = w— 8

y3 = 10)°+23) == I4==0 bi¢ pets
wanbelte Gleichung , deren Wureln 7, 2, T um 3 grofer
finb, alg bie vorhergehenden.

SMollte man nun bdiefe lehte Sleichung in eine anbdere ders
geftalt vevroandeln , baff jebe ihrer Wurjeln um 10 verminbert
ware, fo fefeman y — 10 == 7y namlid) y =3 =+~ 10,

foift 3% = 23 + 307" + 3007 =+ 1000
— I0y* = — 107 — 2007 — IC0O0 .
+ 23y = -+ 237 + 230
-—14 == st I4

207 41237 + 216 == O bie vers
wandelte Gleichung ; deven Wurgeln — 3, =~ 8, — g,
pamlich jebe um 10 fleiner ift, ale die vorhergehenden,

Nun
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Nun febe man audd in der allgemernen Formel
A" g™ g D" T L W= O
y == p fatt 2, fo erbdlt man vermiég (183)

m.m— 1
ATy efempy™ T 4 T Py .. .+p"'|
o ax"™ " =ay™ " a(m—1)py" T, L Heap™
- bx"? = by™ =, _..H{,Pm--l} = 0
e st ee e ts s st et cn ss st st et e
-+ W = -+ W
fire bie verwanbelte Sleichung, in der jede Wurgel um p grofer,
ober Eleiner iff, ald in der vorhergehenden, je nadhdem p nes
gatip ) obee pofitiv genommen rird.

204. Diefe lehte BVerwandlung bietet ung ein Mittel dar
aug jeder qeocdnecen Sleidjung das jwente Glied hinwegjus
{dhaffen , weldyes in folgenden befteht: man feBe ftatt der une
befaunten ®rofe x in der gegebenen Sleihung eine andere uns
befannte @rofe ¥, ju welder ber Co:fficient des jroepten
Giliedes getheilt durd) den Hohften Erponenten mit entgegenges
febten Beichen Hingugefiiget iff. Denn wenn in unferer vers
wande(ten Sleihung, bdie wir aus der allgemeinen Formel hers
gelcitet haben , dag jwepte Gfied veefdhwinden foll, fo muf
mpy™~" == ay™~* = O, obet mp 4~ a== 0, namlid)

a a
p==- fepn, unbd folglih x =y — e gefebet werben,

@ollte man bemnad) aus folgender Sleichung 2° — 122* ~4=
41x = 42 == O bag jrwente Gfied himoegfdhaffen ,

12 .
fo febe man x =y 4 —3— =y =4 ; bean es ift {obann
L ¥ =+ 12 + 48y + 64

— 102 == — 123 — 96y — 192
+ 4Ir = + 41y + 164
_— 42 = - 42

y3 x — 7y — 6 = O die vermanbdelte Gfcis

dung , in der bag groente Sfied vecfdhrounden ift. Egift in dicfer
Gileie
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Sleidhung y = — 2, y == — I, ober endlih y = 3;
ba nun x = y ~b 4 fo ift in der vorhergehenben Sleihung
x =2, x==13,ober enbdlich x=="7.

Alle vermicelte quadratifhe Sleichungen ESnnen nady diefer
Methobe in reine Sleichungen vermandelt werden. 3, B. wenn
man x==y — La in dber Gleidung (* 4+ ax == b) fepet,
fo wird fie in folgende Gileichung y* — Jo* == b, bas ift
Y= -}Vﬂ‘ =+ 4b verwanbdelt; ¢8 ift aber x = y—
— a+ |/a" + 4b

y %

225. Die big it angefihrten BWerwandlungen geben une,
wenn wir die (223) aué der “allgemeinen iFormel Hergeleis
tete vermanbelte Sleidung mit Yufmectfambeit betrachten ,
ein [eidptes IMittel an die /Hand, aue einer gegebenen ges
ordbneten hoheren Gleichung dag lefte Gilied ciner anderen Gleis
dhung gu beftimmen, in dev die TWurgeln der gegeben Gleidhung
umn eine belicbige Grofe vermehret, ober vermindert find : dies
fes INittel befteht in folgenden. Man feBe in bder gege-
benen. Gleihung flatt = cine pofitive Srofie a, und redus
cire alles gehdrig) fo with bdiefes RNefultat das (efte lied
einer veuen ®leihung fepn, in ber jebe Wurgel um a
tleinee ift, aleé in bee gegebenen Sleichung 3 ober man fefe
in ber gegebenen Gfeichung ftatt 2 eine negative Grife -
— b, unbd reducire alles 'gehorig, o wicd biefes Refultat das
(efte Slied einer newen Gleidhung fepn , in der jebe LWurgel
um == & geéfier ift, alg in"der gegebenen Gleidhung.  Diefes
Iittel Ceiftet ung ben Wufdfung einer Hoheren Sleicdhung, in
der dag [efte ©lied aug “fehr vielen Faftoven befteht , einen
guten Nuben. Denn’ man verfude nur in einem folden Falle
ftatt x etne foldye ©rdfe in der gegebenen Gleidjung "ju fubftis
tuiren, dafi dbasg Nefultat fehr wenige Foftoren enthalte, (e
biefes Refultat in die Fafroven auf, addire ju jedem Faftor
die Babl, die man flatt 'z gefefet hat, weun fie pofitiv ift,
ober jiche biefe Bahl von jebem Faltor ab, toenn fie negativ

DVega DTathem. Voxlef. 1. B. @ ift,

L a gefefiet werden; folglidh) ~ —
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ift, und veefuche fodann, ob bdiefe Grofien der gegebenen Geis
dung ein Genfrgen leiften. 3, B. wenn man diefe Bleidyung
aufjuléfen batte, a* — goa* == §952* — 3900% =+
G504 == Oy in ber bag lefite Glicd ungemein viele Faftoren
enthaft, fo verfudye man fiir = cine foldye Babl ju fubftituiren,
bafi bas Refultat nur aus fehr wenigen Fattoven jufammenges
fepet fens feet man =+ 10 flatt =, fo ift bas Refultat
== 100CO — 40000 == 595C0 ~—390C0O 4= 9504 = 4;
bie {Saftoren bavon findb 2, I, == T, — 2; nun abbire
man- gu jebem Faftor 1o, weil man diefe pofitive Iahl flatt »
gefebet bat fo erbdlt man die Jablen 12, 11, 9, 8, beven
jebe obiger @leichung ein Sentigen leiftet.

226. Jebe geordnete hihere Gleidhung fann in eine andere
bergeftalt ermandelt werden, daf jede urzel mit einer bes
tiebigen Gréfe multiplicivet, oder dividivet ift.

Um bdiefes juerhalten , fo feBemanny =y, nimlih » =

% in ber allgemeinen Formel 2™ == 22™ 7 wp f¥t g
n :

\ a W=
a7V iy L == 0o erb&[rman%+ i -+

n!ll‘*—'l

bym_g Cyu:—;
g +...o4 © =0, obermenn man beyde

- n
Lheile der Sleidhung mit »” multipficivet, ¥ nay™ =t fen®byr—e
o+ By T . L = "0 == O, flie Dievermanbelte Gleichung,
deven Eurgeln mit den LWurgeln der vorigen Gleichung einecs
fey, nur daB fie mit » multiplicicet ffud, Diefe Formel fagt
ung, baB man um die Wuryeln einer. geordneten Slei hung mit
ciner beliebigen Grdfie 2 ju multipliciven unter die 'Giicder ber
Gleichung cine geometrifhe Reihe (deven erfies Glicp — 1
und dee Quotient == n fey) fchreiben, uhd fodann die Gficder
ber Gleihung mit den Gliedern, der Reibe multivliciven folle;
nur muf man nidyt vecgeffen aud) unter die mit cinem @terns
dhen beyeichneten @licder ber Gleichung die baju aehorigen Slies

ber
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bee geometrifchen Reibe ju unterfdreiben. 8. V. wenn man
diefe Gleihung z* = 52* == 4 == O in eine anbere vere
wandeln wil, in ber jebe Wurgel diefer gegebenen &leidhung
mit 2 multiplicivet fep, fo fdhreibe man alfo , und multiplicire
bie Glieder untereinanbder,

xhy = §2* 4+ 4 =0

1,2, 4, 8, 16

Und fo exhalt man, | 2* , — 202 4 =+ 64 == O filr bie vets
wanbelte Gleihung, beven Wurgeln 2, 4 ) — 2, —4 find;
ba nun biefe Wurzeln mit 2 multiplicivet find, fo mifen die
$Burjeln dee vorhergehenden Sleichung 1, 2, — I, — 2 feyn.

227. Dicfe Werwandlung giebt uns ein INittel an bdie
Hand aug jeder geordneten Gleidung die Bridye weggufdafien,
welcdhes in folgenden befleht.  IMan fuche eine Sabl auf, die
fih durdh jeden Fenner der in der Sleidhung befindlidyen Bridhe
genau theilen (aft (51), fdreibe untec die Slicver der Sleie
djung eine geometrifdje Reibe, decen erftes Glied = 1, und
ber Douotient ber gefunbdenen Sab( gleich fey , und multiplicive bie
Slieder der Gleichung mit den daju gehorigen Sliedern dev Reibe ,
fo erfalt man eine Gleidyung , die von ben Beliden befreyet ift, und
deren Wurgeln ducch den angenommenen uotienten der geometris
fdhen Reihe dividivet die LWurgeln dev gegebenen Gleidhung jum

Porfdyein bringen : 3. B. umaus der Sleidjung 2* — %x‘ i

55

4
18 +~§ =0 ble Brudye weagufhafen, .

1
fo {dreibe man alfo x'—-gx*q- :—;.r +—-€ =0

1, 18, (18)% (18)1
I
ober aud) auf diefe Yet ., .o —--gx=+]8 .'._f’: S O
X I, 6 ] 36; 2 16
und multiplicive bie Glicber der Gleidhung mit den darunters
ftebenden ©licbern der geometrifdhen Reihe, o eshalt man

@ 2 ad
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*' — %3 == I710x -+ 336 = O fiir bie verwandelte
Sfeidhung , beren Wurgeln — 2, §) 21, find; nun find
dicfe Wurjeln nidyté anderd , alg die mit 6 multiplicicten SBurs
peln ber vorhergehenden Sleichung ; eo find demmadh die Wurs
. 2 8 21 | L3 .

jeln ber gegebenen Gileidjung — 6’ 6" 6 namlich
I 4 . 7

x = —a! ober # == 3 ober enblid) x == 5

s I .
228. @efen wie n = 5 in ber Gleidjung y™ == nay" "

l’b}’m—’ = ﬂa"y“-‘ e RPN +uwm == O; fo el’bﬂ“fn n‘it

P ;

peren Wurgeln mit den Wurjeln der Sfeichung 2™ = ax™ "4
ba"™* == .. ., @ == O vollfomunen einerley , nur daf fie burch
p aetheilet find. Wi erfehen aus bdiefem , dak man jede ges
orbnete @leicdhung dergeftalt vervoanbeln Fann, daf alle ibre
SBurgen durch eine beliebige Grofe divibiret find. Durd)
biefe (eBte, und bie vorhergehende Werwandlung fann man jus
weilen aug einer gegebenen @leichung die ircationalen Slicder
hinwegfhaffen, ~ 8. B. um aug der Gleichung

2* — 42°)/3 4 122 — 24}/ 3 = O bdie irrationalen
Gliever Hinweggufdaffen, fo fdjreibe man unter diefe Sleichung
folgende geometrifehe Reibe; 1, /3, 3, 3)/3, und bdivie
bire, ober multiplicire die &licber ber Sleichung mit den dajus
gehorigen Glicbern ber geometrifden Reihe; in bem cinen Falle
erhalt man 2 — gx*44x — § == O, und in demanbderen
&t — 122" 36x — 216 =0,

a b w ; 2
2T o oo g ;,J"“"’ +.. ‘s o cine Gleidung,

229, Wem eine hobere Sleihung, die den jweyten
Grab Uberfteiget , gwar moglidhe aber irrationale Wuryeln ents
baft, fo werden felbe uf folgende Yrt durd) eine Wéberung
entroicelt, '

I
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I. 9an fubftituive in dbex Gleidhung ftatt der unbefannten
@rofie die natiiclidhen Bahlen 0 ) 1, 2, 39 4, ... 0 lans
ge, bis die Refultate bag Beidhen anderen; bdie Jahl, bey ber
bag Refultat dag Beicdhen andert, ift nun grofier, alg die ges
fudyte Surgel; die vorhergehende Zabl hingegen ift Fleiner
alg eben bicfe gefuchte Wuryel; 3. B. e8 fen aus der Gleichung
23 w— 152 == 782 — 146 == O ber MWerth von x ju bee
ftimmen , fo verfabre man auf folgende Act.

x|  Refultate

ol o o 0 — 146 = — 146
1] I =— I5-4 78 — 146 = — 82
2] 8 — 60 =4 156 — 146 = — 42
3] 27 — 135 + 234 — 146 = — 20
4 64'—240-1-312.—146:-—- io
5l125 — 375 + 390 — 146 = — 6
61216 — 540 -+ 468 — 146 = — 2
71343 — 735 + 546 — 16 =.+ 8

Der cine Werth von x ift demnad) in biefer Gleichung
geofier alg 6, unbd Eleiner al8 7.

II. Radybem man nun bie Sahlen befimmet Hat , ywifchen
welde bie Wurgel fallt, fo fee man, daf die Wuryel derjenis
gen Sahl, die bag einfachfte Refultat gegeb-n hat , mebhr einem
Brudpe £ gleid) fey.  In unfecem Benfpiele ift alfo x =6 ~-f.

- TIL un fubftituire man diefen MWerth in der gegebenen
Gleidung fatt der unbefannten Grofe; in unferem Falle ift

namlich
xS == 216 4 108f ~+ 18/ ~+ f°
— [52*'= — 540 — 180f — 15/°
4 78r = 468 + 78f
— 146 = — 146
0 = — 2 = 6f 4 3f* ="

@ 3 : Nun
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RNun ift £ ein Feiner Brudy; folglich fann man fagen,
bnﬁ beynahe © == — 2 ~ 6f; bas ift f= § == 0,33 for.

@ ift bemnach in gegenwartiger Gleidung x = 6 =+
0,33 = 6,33 bepnabe. Grforberen eg bie Umftande der Aufs
gabe, daf man den Werth von x genauer haben miife, fo ift
fein anbereg IRittel Ubrig, al bie Wrbeit ju wieberholen 3
ndmlidh man muff nun in ver Gleidung 6,33 - £ ftatt = fubs
ftituiren , und den Werth von £ {odann noch einmal beftimmen.

Suweilen eedugnet fidh, baf bie Refultate wieder ju wadye
fen anfangen , nadhdem fie ehevor abgenommen batten, obdee
nmgefebrt; aud) in cinem foldyen Falle ift jene Zabl, die das
feinfle Refultat gegeben hat, von bder einen Wurjel ber Gleis
dung um Eeine ganje Ginbeit mebe verfdhieden. Wenn 3. B.
aug der Gleidhung x* == 23* — 20x 4= 53 =0, bie feine
rationale PWuryeln cntba[t , ber LWerth von 2 dburd) die Jabes
tung ju beftimmen ware, fo verfahre man auf folgendbe TWeife.

x| NRefultate «

" o O =+ 53 == 53
I — 2 — 20 = 53 =132
8 — 8 — 40 + 53 = 13
27 — 18 — 60 + 53 = 2
64 — 32 — 80 =+ 53 = §
125 — 50 —1ICC =+ 53 = 28 .

thbW L ~0

Der Werth von x ift demnad) in bdiefem Falle beynahe
== 3; nun febe man in der gegebenen Gleihung 3 =4 F
ftatt x, fo ift

x gy 27 o= 27f e,

—_— 22" = = 1§ — I2f.....
— 20x = == 60 — 20f
+ 53 = -+ 53

0 = 2 — &f; namlih £ == 3= 0/4; unbd folgs

lig x = 3 I 04 == 3,4 {dhon giemlich genau; will man
ben
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den SBerth) von x genauer faben , fo {ebe man nun 3,4 -+ f
ftatt x in ber namlidyen Gfeidung , und beflimme fodann noch
cinmal den MWerth von £

230. Yuf die namlide 9(et fann man bie negativen irras
tionalen $Muryeln entwideln. @o § 9. wenn man in der
namligen Gleiung »* — 22° — 0% + 353 = O flatt »
folgende Sablen febet,

x| Refultate

ol o} © o=+ 53 = 53
- 1|=— 1T =2 .20 %53 70
—gl= 8 — 8 SO 53 == 1T
~3|— 27 — 18 F+ 6o + 53 = 68
Z3l=" 64— 32 ¥ 8 * 53 = 37
- 5|— 125 — 50 *+ 100 =+ 53 = == 22

fo ficht man baf die eine Turjel beyna ¢ = = 5 fep ;man
{ebe alfo in ber gegebenen ®leidyung ~ § = f fatt x, {0 ift

; 2 = — 125 =+ 1sf
— na* = — 50 + 20f
—— SO X OC) e 20f
+ 53 =+ 33 .
. . =
0 = — 22 = 75f; nimlih) f = 7 = 0,29 beys
nahe ; folglidy » = — § + C,89 = — 4,7:

23f. SBir wollen cine allgemeine Mapecungsformel flre
alle geordnete hopere Gfeichungen hichee feben s diefe ift fols
gende. ;
Wenn eine MWurgel diefer Sleichung 2 o ax"t
bxlil—l + cxﬂ! + d)‘.qu + TR + 0 =0 Elﬂ;l\ﬂl;t = W
aefunden wird, fo ift

D 4 =
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(m—1) . " = (m—2) aw™ = (1 — ) " =
b my™t e (m = 1) aW"T? o (i — 2) bwﬂ—*+a
(m S_—— 4) ﬂym_'i+oo a4 =ty
(m ()T 3) cwﬂ_‘-" eae
mamhd} in den cubifchen @Ieuﬁungepx = gx® e br = =0
oW’ == an? — p
3w Qow ~+ b
Bey den Gleidhurgen des 4ten Sradeg
o’ b4 cx 4+ 0w = 0
3wt = 2a13 = W* —
= i 3an® 4+ obw + ¢

ifi'a."=

,‘u.l f. .

Denn ba wie annehmen, dab w von dem wahren Werthe
nue nod) efwan um einen fleinen Brud) veefdieden fey, fo ift
x = w =~ f, wenn wic diefen Bruch mit £ begeichnen &
s ift alfo aud
m, M e= I

a" == W e T FIETIE T A i T

_I.m_z

1.2 s

e ax"r = aW" " e (M- 1) aW" T g =
ap" it e ...

bt = b 4 (m —2) B e -m—_l-i-'zm_ ‘9:
bw"ift -, ... =0

m—3.m.__4
I.2% <

2" o= WY e (m— 3) e
o il il HF AP0

AR AN LRI EE N E R EEE T RN E IR R RO B S loco.;]-
-0 = w

O= 0

Da nun bepde Theile der Sleidung == O find, und alle
Potengen des Bruches £, auffer ber erften ohne einen grofien

Gebler gu begehen hinmeggelaffen werden Eonnen , fo ift
o
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O == W= e = " e L e @ L [
(m— 1) . aw" ™ = (m— 2) " e, ]
folglich f == 1omm W™ =@ ™" — bW e [ — @
mw™ = (m=1 )aw ™ =(m—-2 Yo", .
Ubr == W = W — " e " | | —
™ e (m— 1 )" (2 )" -,
pber endlich , voenn man alles auf einen gleichen Jlenner bringt,
unb geborig rebuciret,
(m — D" 4= (m — 2)aw" " = (m — )" 4=
= T e (m — 1) a"™* o= (m — 2) bw™ T3 wfat
(m— )" e, — 0w
C oM )eWE e L, .
G¢ fep 3. B, aus der Oleidung 2° — 122* 4 577 —
94 == O, ber MWerth von x ju beftimmen? nun findet man
permdg (129) baf = bepnabe == 3 fey ; vergleichen wir das
Bero diefes Veyfpiel mit der allgemeinen Formel, fo it w =3,
a=— 12, b= §7, ud @ = — g4 ; folglich
x—54 T o me = sacht beynabe
B E AL Lo AT AT - e

SYmaleidien aus der Sleidung x° —— 152* =4 727 —
109 == O follen bie Wecthe von = gefunden wecden 7 um dicfe
u Deftimmen, feBe man

x| Refultate

o| © o o 109 = — 109
b I — 15~ 72 — 109 = — 41
2| 8 — 604 134 — 109 = — 17
3| 27 == 135 =~ 216 — 109 = — I
4| 64 — 240 4 288 — 100 = 4+ 3
5[125 — 375 &+ 360 — 109 = 4+ I
6]216 — 540 =+ 432 — 109 = — 1
71343 — 735 + 504 — 109 =+ 3
8512 = Q60 ~- 576 = 109 = =+ 19

G5 fo
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fo finbet man , baf der eine Eerth von x beynahe == 3, der
gweyte bepnaie == 5, und der britte MWerth endlid) beynabe
gleid) 6 fey.  Wir wollen den crften Weeth ven = burdy un-
fere allgemeine Mabevungsformel beflimmen ; eg ift namlidy in
biefem JFalle w = 3, a = — 15, b = 72, und
w == — 109; folglid

5S¢ .~ 135 == 109 " ° 28 '

g Y L Wi 3,11 bepnabe:
Geben wic nun w =12,11 o ift
oo 001160462 — 1450815 + 109 _ 24/078963

29,0163 — 93,3 + 72 7,1163

= 3,1205 f{don fehr genau. Ware 8 ecforderlid) den
SWBeeth von x nod) genauer u Haben, fo mifte man nun
w == 3,1205 fefen, und dann wirde man x == 3,1206148
echalten.

Um bie gwey Gbrigen Werthe von x ju finden, febe man
in ber Saherungeformel cinmal w == §, und bann w = 6;
ober aud) man bdividire bie vorgegebene Gleichung »* — 152*
~+ 72x — 109 =0 dutd) (x— 3,1206=0), fo e«
halt man bie quabdratifhe Gletdung 2* — 11,8794>
34/92914=0inder v==5,9397+]/(5/9397)*-34:92914
namlid) » == 5,343 , oder x == 6,5321; e8 find bemnach
pie MWurjeln der vorgegebenen Gleidhung 2° — 152% 4= 722 —
109 == O folgenbe Saplen; 3,1206, 5,34'73, und6,5321.

Uuf die namlidhe et finbet man die Wurgeln folgender
Gleidhung x* 4 = 202* — 12x ~= I3.== O, wenn man in
per Nabherungsformel der Gleichungen vom piecten Grabe a = O,
be=man 20, c===—12, W=13, MDW=T1, W=T
w=--1, ws= - 4 fefet; dbenn wenn O, 1, 2, 3,4, 5r
und aud) Oy — £, — 2, — 4, = 5 filr x fubftituiret
witd, fo jeigt fidis, daf w diefe Werthe Habe; man erhalt
nad) gehoriger HReduftion » = 0,563, » = 4,687,
Z == em 1,223 UNd x == — 4,027, :

242.
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232. Wir tonnen bey diefer Gelegenheit aud) eine Na-
Herungsformel fur die Yusjiehung wag immer fiie einer Wurgel
aug jeber vorgegeberien Babl hieher feen; diefe ift folgende.

Wenn aug der Srofie x die Lurgel m Fu giehen ware,

m \
und ¢g ift {dhon beynabe |/x = w, weldjeg man enrweder durd)
Hilfe der Logarithmen, ober fonft auf eine andeve Urt fdon
beftimmet Hat, fo ift
ow . (& — wh)
VJ’ = Hn (m~1). w"+(f?1-—-l)
Denn e8 fen der fehr Eleine EBrud}, benn man ju w nody

pinjufiigen muf == £, um V = w =~ f ju erhalten, fo

m,m I
ift aueh x = W™ = m"" = _I_T,vu—.f i

fehr genau.

x w . ) -
folglidh £ = ey piemlidh genau,

R — " :
ober f= um vieles genauer,
g . LT TN
L A
1.2

X —

= ftatt £ in bem  froenten
Gilieve beg Jenners bey diefer [eten Gleidjung, fo ift

Mun fubfituive man

4 X — gy w. (x — w")
s Me— Y xmp® m—1
MW e . Mg —— o (2 —2")
2 w 2
zw.(x—w‘“) W ., (x-—'w"')

o E,mw"‘+(m—-1),(:c—w" o0 (m==1) W= (m—1). %

; m aw,(.r—wm)
ﬁﬁ‘ﬂ“‘f°‘/_’-‘=”+ (me=1) . W" = (n —1).%

@
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ow , (x — w')

@oit Vxr = w +

I ==z
3, w . (x — )
l/-r.—-w+-—-————-—-——2w,+x |
+ ow . (2 — w)
l/x::w-l- St o 3F

o feow.
Um ben ©ebraud) bdiefer Formel deutlicher eingufehen,
wollen wir bdie Gubicmur;t( } B. aus 572 ausjichen,
57396
Fun ift ~Iog S e oo 739 ° = 09191320,
mo;u die Babl 8130103 gehoret ; cs ift bemnad)

l/§72 == 8,30103 beynabe; folglich w = §,30103 ; un;
8,3oroq (572 — (8,30103)°

l/572 st dagrent 2 . (8/30103)* + 572

0/00085901131433809119

= §,30103 -+
_ 1'715/9997930350054 54
= §,30103 =~ 0,C000005005894044, namlid

3
V572 = 8,3010305005894044 febr genau, umb bis
auf die (efte Decimaljiffer verlafilich.

233. S lbergehe mit Stil{chmeigen die Aufldfung einie
ger hoberen Gleidhungen durd) Hilfe der Sardanifdien Formeln;
audy von der Berfallung einer hoheren Sleidjung in jwey oder
mefrere hohere Gleichungen madje i) Feine Errodbhnung, voeil
diefes auf bdie ausibende INathematif feinen befonderen Einfluf
bat; und verweife die Lefer , die fid) in diefem Fadye vorylgs
lich iben wollen, auf C. Scherffer Inftit. Analyt. Part. I,
allwo fie eine fehr ausfirhrliche Lbhandlung von den beftimmeen for
wobl, al8 aud) von ben unbeftimmeen hoheren Gleidhungen antreffen
werden.  Aud) fann Heren L. Sulers Unleitung™ jur Ulgebea
ywenter Theil diekfalle nadygefehen roerden.

I. 9n-



G p 285

|

I. Anbhang

Bon einigen Aufgaben.

qre=—=== —RNE = —(

234. Wic haben gefeben, daf cine drepecfigte Pyramide
w = 3n* == 2n I
: 3 fugeln enthalte , wenn fidh deren n in einer
@eite befinben (198). Mun entfieht audy die Frage , wenna
3 B. 7770 RKugeln in ecine drepectigte Pyramive gefchliche
tet werben follen , wie viel man beren in einer Geite legen folle ?

; 5 n¥==an*~=2n
diefes findet man aug der hoheren Eleidhung 3{’5 -—=a,

ober ' == 3n* == 2n == Ga (in unferem Falle n* == 3n°
=+ 2n == 46620) wenn man vermdg der vorhergehenten Bors
fefung n beftimmet. Alein wir roollen flir dicfen §Fall ecine
tlirjere Uuflofung geben , und jroar folgenbe :

band =4 3n* =420 =62,
3
fo ift »* < 6a; namlid) = <|/éa,‘
hingegen ' == 3n* ==~ 1 > 6a, nimlidy (n 4~1)* > 6a
bag ift » > I/(Ga)— 15 seemég Srundfag V.

SBir feben aug diefem , daf man von |76c= tnod) etwag
abjichen mifte, um ben genauen SWerth von n ju erfalten,
mci[%ﬂ > n; bod) muf diefes $Etwoas Feiner fepn als 1,
© toeil [Y(Ga)—-— X {don Elcince ift al8 n; man milfte bemnadh

nyr einen Brud) von |‘/6a abjiehtn , um ben wabren Werth
von a ju exhalten.

Jun
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MNun dber muf » cine gange Ungah( Kugeln bebeuten;
folglich Fann man n == %a annchmen.  Fn unfecem Beys
fpiefe ift dic gefudyte @eite n = |3/46620 = 35 Kugeln,

Die Regel ift bemnach bdiefe : wenn eine gegebene Wnjab!
Kuaeln in eine dreyeckigte Pyramide gefdblichtet werden folle ,
fo multiplicive man diefe Wngaht mit 6, und giche fobann bdie
Gubicwurgel ohne LUnndherung nur in gangen Sahlen aug , fo
wird bog Refultat die Unzahl Kugeln angeigen , die man in
eine Geite legen folle; will man ferner wiffen, ob fid) die vors
gegebene Rahl genau fhlichten laffe, fo febe man diefes Refule

. I).(n4=2
tat in ber fFormel Sk +6) hak) ftatt n, und giehe

biefes von der vorgegebenen Unyahl ab 3 bleibt nun Leine Diffes
veny fibrig , fo mwird die Phyramide volftandig feyn, bleibt Hine
gegen eine Differeny Gbrig, fo werden bey ber FPyramide fo
viele Rugeln fehlen, alg diefe Differeny Sinbeiten enthalt.

@ben auf bdiefe Lrt findet t:icm, baf die Geite einer viers

ecEigten Pyramide = Véé feyn mife, wenn man a SKugeln
in eine folche Pyramide fchlichten folle; denn da dermdg (198)
on® -+ 3n* == n

3 == a, namlidy n’ o Zn—= in = 3¢
feyn muf,
foiftn’ << 32, namlid) n<, Véa

bingegen n® == 3n* = qn ~+ 1 >34, bagift (n-l- 1)’ > 34,
und audy » =+ 1 > [/3a, folglih n > ‘/(ga) - I.
Da nun wieder n eine gange Bahl feyn muf , fo fans man
wie im vorigen Falle n = %a annehmen.
Wenn bemnach eine gegcbene Wnjahl Kugeln in cine viees

eigte Pyramide ju flichtenwire, fo multiplicive man biefe 3abl
mit
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mit 3, unb giche die Cubicwourgel ofne Annaberung beraus,
fo wird dag Refultat die Unjahl Kugeln angeigen, die man in
eine @eite ber Srundfladje legen muk; fefet man ferner diefes

w1,
Refultat fatt n in der Formel bk 6) (2n_+l) A

jicht biefes von ber vorgegebenen Sahf ab, fo jeigt bie ﬂ)uffe-
reny , ob die Pyramide vollftandig, ober unvoftandig fepn
fonne , und wie viel Sugeln davan fehlen werdben.

SBare endlid) eine vorgegebene Angahl Kugeln == ain cinen

fangen DHaufen ju {dlidten, fo muf n'(n+l)'(62”+m i)—=_-a,
namlid) 2n° =4 3mn® 4= 3mn == 27 = 6a feyn. Um in
dicfem Falle die @dlichrung auggufiifhren, muf man eine Grofe
in diefer Formel entroeder m ober n nad) BVelicben annchmen,
woeil diefes cine unbefiimmte Aufgabe ift; wemn wic » nad)
6a 4 on — 2on®

3:1" -+ 3n

@8 feyn 3. B. 70 Kugeln in einen [angen Houfen ju
s P g 420 == 2n — 2n}
fdlidhten, fo ift ber Riden m = e ey g
nefyme man fitr # eine folde Sahl an, baf der Werth von m
eine gange pofitive Jahl ey ; feft man n =4, o iftm=5;
febt man hingegen n = 5, fo iff m = 2. @¢ tdnnen dems
nad) 70 Kugeln auf ywey verfdhicdene Lrten in (anglichte frens
fehende Daufen gefdlichtet werden,

Belicben annehmen , fo it m =

nun

Wenn man e¢inmal die Brcite der GSrundflache , und audh
ven Ricken deg (anglidhten frepftehenden Daufens fennet, foift
¢d nicht mebe fhwer qud) die Lange der Grundflache ju bes
fimmen 5 ¢g ift biefe Lange = m -+~ 2 — I, wenn m den
Ricken, undndie Vreite vorftellt; denn diefe Lange der Grunbds
fladye ift bag (epre Glied einer avithmetifhen Reihe bes Tien
Ranges, deven'ecftes Glicd == m, die Diffecen; == 1, und
bie nyahl der @lisder = n.

Um
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Um in der Yusibung die RNedynung gu ecleichtern , fann
I . + 1 . 2 + e 2
man nady ber Formel boyRs ) 6( « 3 )

folgenbe Tafel fire die langlichten frepfiehenben Haufen verfertigen.

Die Der Ruden des HDaufend == m
Breite

=n 2,3456 .’l
| s| 8| xx| 14| 17] 20| 23] 26| 29

2
3 || 14{ 20| 26| 32| 38| 44| 50| 56| . 62
4 || 30| 40| s0| 60| 70| 80| goi1CO| 110
5 || 55| 70| 85,100{115/130,145,160; 175
6 || 91|112{13311541175/196]21%7(238]. 259
7 {[140{168|196]224(252(280(308/336 264
8
9
10
II

204 [240|276 312.3481384 420 456) 492
285(330(375|420/465]510|555/6C0! 645! |F
385 1440|495/550|6c0(655/710(765| 820
: 506|572 |638704/770/826 902(968 1034
eliuix I L

Die Lange der Grundflade = m~4=n — I ||

= =

Diefe Tafel ift nun leidhit fortjufeien; denn bie 2te vers

tifale Solonne I entfyalt die GSumme der Duabdrate der natiielis
#o. (n=1).(22:= 1

dien Sablen , die nad) der Formel ‘ )2 ¢ 2
becechnet voerden, und bienet gur Becechnung ber viereckigten
Rugel Pyramiden, da bey bdicfen dex Ricken nur 1 Rugel ente
balt. Aus diefer Vertitalen Kofonne Ednnen bie Horijontalen
Rolonnen durdy bie bloffe Lbbdition beftimmet,, und fortgefehet
werden 5 benn fie find alle avithmetifche Feihen veg erften Rane

ges s eg ift namlichen bey der ovijontalen SKolopne 2, die bes
. ftans

e
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ftandige Differeny = 3 = '“-‘—'a—?’—; bey ber Solonne 5 ifk

3

die Differeny=6 == -—;l-ﬂ'; unb bey der Hovigontalen Kolone

gk 3 n,(n=+ 1)
nenwird folglich die beftandigeDiffereny= —, bag ecfte

. 1) . (an1
@lieb aber = — i )6 L _jf“)n

Wu) der Gebraudh diefer Tafel ift leidht eingufechen, €8
fey §. B. ein Kugelhaufen ju berechnen , der in ber Breite
10, unb am Niden g RKugeln enthdlt, {o findet man bie Ane
jabl aller Bugeln = 8§20 in jenem Fadje , wo die Horizontale
Solonne 10 mit der vertifalen Kolonne 9 jufommenftoft.

Smgleidyen wenn 600 Kugeln in einen fanglichten feey(tes
Henben Haufen gu fdhlidhten waven, fo jeigt die Tafel , daf
ver Haufen entweder 9 RKugeln in der Breite , und § Kugeln
am Ricden; ober 10 inder Breite, und 5 RKugeln am Ricken
fhaben mife; bie Linge des erften Haufens muf demnady -
8§~ 9~ I = 16, und bie Range ber Grunvfliche desd
poepten Haufens == 5 -+ 10 — 1 == 14 Kugeln feyn,

Yud) fir die langlidhten Haufen, die an bepben Snden an

vieredigte Kugelpyramiden angelebnet find, (aft fich nach dee

m.n,(ad1) n.(*— 1)

(198. V.) gegebenen Formel Lo = 2

eine gefbmeidige Tafel verfertigen, und nad) Velicben exmeitern
fie fann folgende @eftalt haben :

Vega Tathem. Vorlef, I B, z Die
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f . oo b <am o
Die | - Die Lange der Grundfladhe.

[

fte | | 2 | 5 415 61718

H_; 14 71-10| 13| 16| 19| 22 —2_%
3 || ©©f 16] 22| 28| 34| ao| 46| 52
4 | 20|.30] ao] so| 6o 70| 8o| 99
5 |l 35| so| 65| 80| 95l110]125| 149
6 Il s61 =71 o8l119l140'167 183|204

m

Die pertitale Kolonne 1 in diefer Tafel dienet jugleid) fiie
pie Beredinung der dreyecigten Poyramiden : aug diefer vertis
falen Solonne tonnen bie Ubrigen Horijontalen RKolonnen durdy
dbie bloffe 2ddition berechnet voerden , weil fie nidyts anbderg find
alg avithmetifhe Reihen des erfien Rangeg; denn e ift bey
n.(n41)

2

R e . . (n=1).(n2
und dag erfte@lied diefer namlidyenKolonne 1ﬂ=n—(—-—~——%— -—-—--)

235. @8 fegt jemand ein Kapital @ ju ¢ pro centoan;
bie Snteveffen werden jahelih gum RKapitale gefhlagen ; wie
groff wird wohl die gange ©umme f ned) » Fabren feyn ?

Yufiofung. Da 100:c==a: jum Jntecefle, fo ift bas

fel
Sntereffe bes erften Fahres = ;g_o ; folglih bie @umme nady

5, T 2 ac I10Ca == ac ICO~+ ¢
eine apre== a T— A e b,
AR o3 b 100 100 100

a
Smgleidhen dba 1CO : ¢ = (a+x_og): sum  Sntereffe des

yoenten Jabree , foift dag Intereffe bes groenten Fahres = I—E—)

.

jeber Hovijontalen Kolonne 2 bie beftandige Differeny =
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dc ac
+ folalich bie Summe nadh yroey Jabhren == ad——4=
+ (wo)z,flg § bic Gumme nady yroey Jah e
_ac ac® (100)* . a 4~ 200c.a =¢c*.a

+ Gooy T (100)*

()

TO0=}= 3
@ben fo findet man dieGumme nac) 3Jahren =a. ( —-—-——:>

100
u f. w.
€s ift demnach die Gumme nady » Jahrenf = a. (IO:C;:— f).

ober log. f = log. a =~ #, (log. (100 ~4¢) — log. 100).
@o }. B.wadit cin Kapital von 3452 fl. in 64 Jahren
auf eine @umme von 143763,3 fl. wenn e8 ju 6 pro cento
angeleat , und jahelih mit ben gefallenen Snterefien vermeho
ret wicd,
Denn log. 106 == 2,0253059
— log. 100 == = 2,0000000

= ©/0253059
multiplicivet mit 64.

= 1,6195776
dagu addiret log. 3452 = 3,5380708

giebt log. S = 5,1576484, wopu 1437633 1.

gehoren,
%ug der Formel L log.f=log.a=+n.(log.c1004c)~log. 100)
B 1°E°a=f°_g'f"ﬂ-(lcg-(IOO+¢')—Iog.1()o)
log. /~log.a~nlog.1c0
flicfen folgende < HL log. (100+c)= 8 z 5
log. f — log. a
log. (100 = ¢) == log. 100"

IV, n =
L

<3 RNad
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MNad) ber Formel 1. Fann audy folgende %[ufgabc aufgeldfet
werben,  n einer ‘,]}romng befinben fich 2 Millionen Weenfdyen ;
wenn nun diefe Gumme jabelidhy um den 50ten Theil , dag ift
ju 2 pro cento gunahme? wie grof rolirde wohl bie Ungab!
Menfden nadh 100 Fahren feyn ?

TNach dee Formel 1L, wird nebfi anberen aud) dicfe Aufaabe aufs
gelofet, @ine Gumme f, bie nady n Fabhren ohne Sutereffe fatlt,
wie viel ift fie it MWeeth , wenn die Fnteveffen ju ¢ pro cento
vorgefdricben find ? Imgleichen eg will jemand ein Kapital anlee
gen, und bie Snterefien ju e pro cento jahelid) yum Kapitale
fchlagen: er will nun nad) n == 20 Sabhren {dhon cine Gumme
J== 1000 fl. haben ; wic grop mug die erfte Unlage feyn,

Madh der Formel III, Cine Gumme f = IC0CO, bie
ecft nadh n = 10 Fabren obne Sntereffe fallt, verfauft jemand
um 6756 fi.; nun ift bie Frage nad) weldyen pro cento bdiefer
Beetauf gtfd)rl)m fey ?

Smgleidhen nad) der Simdfluth wurde die Srde nur durch
6 Menfden, namlid) burd) Joahs drey Bobhne, und ibre
Svauen bevolfert ; nad) Belauf von 200 Fahren belief fidh
fdhon bie YUngabl der Menfchen auf eine INillion; nun ift die
Grage , um welcdhen Theil , ober um roie viel von Hunbert die
Bevdlterung jabriid)y junchmen mufite? Man findet nac) gehos
rigee Reduttion , daf die Bevilferung jabrlid) um 6,2 von Hune
bert , ober beynabe um den fehjehnten Theil junehmen mubte ,
weldes bey bden guten Leibesbefdhaffenbeiten, und den langen
Lebengjahren diefer Menfden gar firglich gefchehen Founte.
Dennlog. flog.=1log. 1000000 =  6,0000000

~=n. log. 100 =200 . log.1CO= 4€0,0000CCO

= 406,ccCoCc00
— log. 0 = = log,6 = — 07781512

i (it o G ——

= 405,2215488
5 bividbiret burdh 2C0O

giebt log, (foo¢) = 2,02610G2
== log. 106,2 beynabe;
11
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eg’ift demnad) 10O ~~ ¢ = 106)2 , namlidh ¢ == 6,2.
s legt jemand ein Rapital @ = 1000 fl. ju c = 4
pro cento an, und fdhlage die Fntereffen jabrlich jum Kapis
tale; nun ift die Frage, in wic viel Jahren die ganje Summe
10000 fl. == J betragen werde ? die Formel IV. fagt eg nad)
r = 50 Sahren benpnabe.
Demn log. f = log. 10000
— log. @ — log. 1C0O0

4,0000000
~— 3,00C0000

il

= 1,0000000
und log. (100 = c)=log,104 = 2,0170333
_'"lt"g- IOO " T * B e e v'..= 2;0000000
= 0,0170333
1,0000000 100000C0O
folglih n = Saga = zn . = 359
©R170333 170333

236. Gin Sapital a witd angelegt, und nad) Berlouf
eineg jcben Sabhres nidht nur mit feinen gefallenen Fntereflen ju
¢ pro cento, fonbern audy {iberbick nod) mit eciner Gumme b
vermehret, ie grof wird wobl die gange Dumme S nad) »
Sabren fepn ?

%[uf{o[ung Der Unwadys deg Kapitalg a nach » Fahren

100 == ¢
ift einmal a ( )

Der Unwadis ber Gumme b, bdie nadh Werlauf deg ers
fien, ober im Unfange des jwepten Fahres angelegt wird,

it =b (mo ~+c )""

Der Unwadys ber Summe b, die nach Berlauf des yroeys

100 ~= c\"7%,
ten Jabres angelegt with, it =0 . ( -l

< 3 Dee
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Der Anwadhs ber Gumme b, bie nad) Berlauf deg brits

: 100 ==c\"*
ten Jabreeg angelegt wird , ift == b.( % c) u. f, .
Und endlich dee Wamwacis der nimlidyen Summe b, die nach
Berlauf des vorlepten, oder im Unfange des [efiten Tahres

100 =+
angelegt wicth , ift = b . (__“"__c :

100
Diefe @ummen nun, auf welde die jabrlidd angelegten
Lheile b anwadhfen , fiehen in ciner geometrifchen Reibe, deren

; 100 fi—p
groﬁteq Glied = b . (—;;?) ; [Heinfies Glied ==

100 == ¢ I00=¢
b ( ), unbd gemeinfdaftlicher Quotient = e &

100 100
folglich it bie @umme aller bdicfer Glieder

100"c\"* 100 4= ¢ v YOO =+ ¢
100 g iy 100

100 == ¢
el LN
100

100D (Ioo = c\" 1C00b

c 1C0 c
90bbiret man ju biefer it gefundenen Gumme den ecften Lusdrud

100 ~ c\* ! _
—TJO_-)' fo ewbhalt man entlidy

ac ~~ 100b 100 %=¢ ) 100b~be
ra (SEEE). (B ()

fue bie gefuc[.te gange Guinme; ober

s
— — b vermég (207).

ac+1C0Ob
Vf_bergaf)[besllog ————— l=}n.log. (
IC0O '+' v

100==c
1CO

—_ b,

VI.
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100 <= ¢
I+b'< ¢ ) b
VI. a= 190

loo-l-:')'- ¢
IGO0
100 = ¢ \*
¢f == ac ( o —)
Vil b == .

/100 + ¢\
100 . ( ---) ~ (100 ==c)
100

log. (¢f =+ 100b == bc) —log. (ac < 100b)
log, (100 =~¢) — log. 100

@efien wir nun b = a, fo it

_(Iooa-&-«) (100-1- ) (]‘OOa-l-ac)

Xilyes
(o0 +c)-(1?20+ )-—(mu-—l-r)

log. (¢f + 1002 == ac) — log. (100a == ac)
log. (100 =+ ¢) == log. 100

VHIL. n =

- P —

Tede diefer Formeln [6fet nun veefdiedene baher gehorige
Aufgaben auf, wie fidy ein jeder deren einige nad) Velieben in
Sablen auffeben, und bdurd) Hilfe der Logarithmen aufldfen
fann. 3. B. cine Gumme f == 10000 fl. , die nad) n==20
Sfabren ofne Fntereffe fatlt , foll dergeftalt abgeflibret werben ,
vaf burd) biefe 20 Sahre jabhelich eine gleihe Summe a bes
jablet wird. Wie groff {oll wohl diefe Summe a feyn , wenn
bie Sntereffen ju ¢ = 4 pro cento vorgefchrieben find ? Man
finbet nady ver Formel X ;

T 4 ' oen
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pen Babler of ==

ferneeift log, e )-— og. ( )—010170333

multiplicicet mit =z = 20

= 0,3406660
bagu abdirt log. (100 ~4=c)==log. 104== 2,0170333

= 2,3576993

wosu bie Bahl 227,88 gehoret,
bavon 104  abgezogen

giebt 123,88 fir den Nenner cineg Bruches , von
bem of = 40000 ber 3apler ift. Folglich ift die gefuchte

jabelihe Sahlung == :2{3 88=322,9 fl.; denn322,9fl.

31 4 pro cento angelegt, und nad) Berfauf eines jeden Fabhs
veg fowohl mit den gefallenen Sntereffen alg aud) mit 3229 fi.
vermehret , bringen in 20 Sabren eine Gumme von 10000 fl.
qum Lorfdein.

237. @ Dat jemand eine jahelidhe Rente a dburd) n JFabs
ee pu aeniefen; er ift gefinnt biefe Rente zu verfaufen ; was
wird fie ibt wohl Werth feyn , wenn die Fntereflen ju ¢ pro
cento vorgefdricben find ?

Aufléfung. @8 fey thr Werth == f, fo fann S ol ein
SRapital angelegt, und jibelid) mit den ntereffen ju ¢ pro
. 1CO~+c\*

cento permehret inn Sahren eine @umme:f:( — )
Hervorbringen (235); unb die jabhrliche Rente a, da fie nach
Weclauf des ecften Fahreg angelegt , und darauf jahrlich foroohl
mit ben Jnteveffen ju ¢ pro cento alg aud) mit a vermehret
werden fann , bringt nach Verlauf eben diefer Ieit eine Summe

100a ~~ a I00 == c\*" 100a~t=ac
el ~4-a
I1CO c
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(IOOd — ac) (roo &4 e\* 1004
vk i [

gum Borfdein (vermdg der Formel 1X.)  Der Epponent muf
in diefem Falle (n — 1) feyn, weil die Rente a permdg der
Worausfepung erft im Anfange des jwepten TFahres angelegt,
und folglih nue dued) (n — 1) Fabre verjinfer werdben Fanny
aud) muf a jum obigen Yusdbruce abddiret werden ; weil nad
Berlauf des aten Fahres aud) nod) ein @ ohne Snterefie falt.

Sun muf £ . ( 5?%}_:'__‘) (IOOa -+ ac :

100 == c\"*
(ﬁ———) e S fepn, pamit bas Eefef erfullet

100
werde , weldhes die Jntcreﬁ”cn ju ¢ pro cento vorfdreibt ;

folglich
1002 1004 e
KiL, foae c5x e ICO =+ ¢

Xl a =

w

ICO— ICO
(100 “*c

log. 100a — log. (1002 — cf)
log. (100 + ¢) — log. 100

100 =+ ¢
XV (a.—. _._> ( )___ a
oder lo ( ) 1 1o 1
{ a—— nlog, = log.
& 100 cuip 8 1C0O i

Nad) ber Formel XIL wird audy diefe Aufgabe aufgelds
fet. @8 ift jemand gefinnt feinem guten Freunde ein jahelidyes
Yustommen a bey einer allgemeinen Lehnbant durd) n abhre
anguweifen 3 die Sntveffen bey diefee Vant find ju ¢ pro cento
feftgefebet 5 nun ift die Froge, wie grof dic Gumme S feyn
mife, vie ben ber Lefhnbant ju exlegen ift,

L5 @S¢

XIV, n =
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@¢ [egt jemand eine @umme S bey einer allgemeinen Lehns
bant mit ber LBedingnif an, vaf er [cbenélang jabelid) ecine
gleicdhe Summe a von bee Vant echalte ; nun ift die Frage,
wie grof die jihilihe Gumme a feyn mife, wenn die BVank
feine Rebenspeit fie n Jabre fhapet, und die Fntereffen ju
¢ pro cento jahlet? diefe @ummea giebt ung die Formel XIIT,

Smaleiden eine @chuld £, von ber jahrlich die Fntereffen
ju e pro cento gu entrichten find, foll in n_Tabren dergeftalt
getifget werden, baf jabelich cine gleide Gumme a beyahlet
werbes wie  geof wird wobhl biefe Gumme a feyn mifen?
cudy diefes findet man nady der Formel XIII.

@g nimmt jemand eine Gumme [ ju ¢ pro cento auf,
unb Bber(aBt feinem &laubiger cine jahilide Rente a, die grofer

of
ift alé dag Jnteveffe Tog 3 hun fft bie fFrage , durd) wie viel

Fabre der Glaubiger diefe Rente mit Recht geniefen Eonne?
bic UAntwort gicbt ung bie Formel XIV.

Smgleichen: e¢ hat jemand ein fapital S = xcc000 fl.
ju ¢ = § pro cento anlicaen ; allein mit bem Sntereffe =
5000 fl. tann er feinen Yuficand nid)t befireiten , er braudht
jahelidh eine @umme a == 6¢00 fl., und ift daher bemiBiget
vom Rapitale jabrlid) fo viel Hinroeg ju nehmen, baE bdiefes
famt bem gefallenen Sntereffe 6000 fl. betedgt: in wie viel
Sfabhren wird bder Miann wohl ein BVettler werben, wenn
ec immer fo fortfahee? die Formel XIV, fagt eg in » = 36
Sabhren bepnabe,

&g nimmt jemand eine Gumme a = 10000 fl. auf,
und verbindet fidh durd) n == 6 Sabre, feinem Gldubiger jahes
lid) cine gleidhe @umme a == 2000 fl. u bejablen; nun ift
bie Frage, was fiir ein Intereffe bey biefem Bergleide jum
Srunde gelegt fey ? die Formel XV. fagt, ed fey c = 5,47
beynae; dag ift , wenn der Glaubiger die 2000 fl., bie ee

nad) Berlauf eineg jeden Tabres echalt, alfogleidh gu 5,47
pro
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pro cento perjinfet , und bag Kapital immer mit den Sntereffen
vermebreet , o erhalt er am Enbe bes Gten Sahres cben dag,
wag er haben wiirde, wenn er feine hinbangegebene @unune
von 10000 fl. ju 5,47 angelegt, und bdurch) bdiefe namliche
Seit bag Kapital jahtlich mit den Fnteceffen vermehret Hatte.

Der Werth von ¢ in der Formel XV. Ffann entweder
burd) die allgemeine Japerunggformel (231), oder aud) durd)
Logarithmen beftimmet werden , wenn man namlid)y cine Sahl
nady ber anveren ftatt ¢ feer, und dieB fo lange verfudhet,
big ber erfte Theil ber Sleidyung dem jweyten Theile jiemlich
genau gleic) werbe.

Sch tberlaffe e8 bem Fleife meiner Refer Uber alle diefe
XV, Gormeln verfdyiedene numerifdye Beyfpiele aufyufeben, und
felbe durd) Leyhilfe bee Logarithmifhen Tafeln ju entwideln,

Yudy (aft fidh aus biefen Formeln eine gefdmeidige Tafel
herleiten, “die bey der Cinvidhtung ciner allgemeinen Lehnbant
gute Dienfle leiften, und al8 cine Ribtfdnur bdienen fann,
nad) bec e¢in jeber, wenn e nur mit Biffern ju rednen wei,
elle bieher gebhorigen Aufgaben auflofen Fann.

2138. 9Ran nimmt aug cinem Sefafe, weldjes a = 100
Maaf Wein enthalt, b == 1 WMaaf beraus, und gicfit daflir
cben fo viel Waffer Hincin , von weldhem wir vorausfeen, daf
e8 (ich mit bem SBeine vollfommen vermifdye ; von diefer Vers
mifdung nimmt man wicber b = 1 Maaf Heraus , unb gicht
baflie wicder eben fo viel LWaffer Hinein, u. f. w. wie oft
mifite man wofl diefe Wrbeit micberholen, wenn man Haben
wollte, daf in bem Cefafe gleidhvicd LWein und Waffer
ware.

Aufldfung.  Da bey jebem Herausheben a ju b gleidwie
bie Menge beg Weing, der fidh) noch im Gefafe befinvet, fidh
gu derjenigen Menge verhalt , weldje bey diefem Buge hHerauss
genommen wird , und nach dbem ecfien Suge fid) nur @ — b
Dioaf LWein in bem Sefifie befinden, fo wird bey bem roeyten

Huge
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Suge b. (T) Wein Herausgenommen , und ¢¢ bleibe
> :

nad) dem jroenten Suge (ﬂ—-—“—)— Wein indem Sefafie Hbrig.

— D\
Bey bem britten Buge witd b . a )) SWein

a

hecauggenommen, und abrig gelaffen u. f. w.

(a — )
aa

€8 wird bemnad) bey bem nten Juge b | (a : b)H
: (a — b)°
Wein Herauggenommen, und W uriigelafien,
Nun ol bey dem nten Buge za Wein gneicbleiben ;
folgtis ©=2"

ﬂﬁ—‘l
ober n.log. (a=—1b) — (1= 1).log.a==l0g. a == log.2;
n.log. (6e—b)—nlog. a-log. a == log.a—log.2;
n.log. a — n log. (a — b) == log. 2; und endlich
i log. 2 log. 2
"7 log.a =—log. (a — &) ~  log. 100—10g.99
_0,3010300
T 0,0043648

=la

n
s 69 beynabe.

239. Nun fey a = 20 Maaf Wein, und unter ber
Menge b deg flifigen Wefens ) weldyes bey bdem gten Suge
Herausgenommen wird , foll fih x Maaf Wein befinben; nun
ift bie Frage, wie grof b fep, ober wie viel Maafh bey jedem
Suge von dem flifigen Wefen Heraudgenommen woerden ?

Yufidfung. Da vermog vorhergehenden bey dem aten Suge

a — P\
b,(-«-?—-— Maaf Wein unter der Menge deg fllifigen

20—
Wefens fidh befinden, fo ift ift diefem Falle b . ( e =1

name
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namlid) b* — 60b° =+ 1200b* ~— 8000L = §OCO == O,
vergleicht man biefe ©leichung mit der allgemeinen JMaherunges
formel (231), fofindet mand==11,01; oberaud) b= 14
9Raaf beynabe; bepde diefe Werthe von b [eiften der Aufgabe
ein @eniigen 5 bie Ubrigen ey Werthe von b hingegen find
nur eingebildet , ober unmoglich.

240. €in Haugherr (aft einen Brunnen graben, und vere
foridyt dem Brunnenmeifter fie die erfte Klafter 7 fl. , flie die
jroente 8mal fo viel alg fir die ecfte, namlich 56 fl., flc bie
britte §mal fo viel alg fir die jwepte, namlidh 448 fl., und
fo weiter, namlid) fir jebe nachfolgende Kafter Smal fo viel
alg fic die nachft vorhergehende, weil die Lrbeit immer bes
{hroetlicher wicd. Der Brunnenmeifter bringt einen 21 Klafs
tec tiefen Brunnen ju Stande ;. nun. entfieht die Frage , wie
viel ihm der Haushere begahlen mife.

Yufldfung. Der gefdhlofiene Bieteag, dafi bie Bahlungen
fiie bie gangen Rlaftern in einer geometrifhen RNeife fteigen
follen , ecfordeet , daf aud) die Sahlungen fire die dritten Theile
einer jeden Sfafter in einer geometrifchen Reifhe fteigen mirfen.
@e¢ fen nun der Quotient diefer Reihe == 3, und bie Rafhs
fung fle dag ecfte Drittheil == fi. fo ift bie Sahlung flir bas
joente Drittheil == xy, die Bablung fiie das britte Drittheil
== xy*, flr bas vierte = xy*, fiir dag finfte = xy*, und
die Baplung fiir bes fechfte Driteheil = xy* fl. (205).

Nun ift vermdg dem getroffenen Wergleiche die Sablung
flie bie ecften drey Drittheile, dagift flie dieerfte Flafter =7 fl.
folg[le x+xy+x}"= --u......-.-.-...ﬂ
und die Bahlung fie die folgenden bdrey Dritthrile namlidy flre
bie ywepte Rlafter == 56 fl. folglich. . xy® == xy'de 2ys= 56.
Miean multiplicice die erfle Sleidhung A
mit8y it oo vove ve cvnees 8% 4 QayBay’=s6
@sift alfo oudh xp* == 2yt =4 2y == §x ~ G2y 4 §ay?
(@rundfa VIL.)

namlidh 33 = y* == =8 8y +§"

und endlih 3° 4= 3 == P Y mBy— g == O
Slua
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Nun finbet man aug diefer Sleihung y == 2;

folglid) x* 4= 2x 4= gx =7, namli) » == 1 fl.

Die Bahfungen mitfen demnad) folgenbe feyn.

Glie dag ecfte Drittheil 1 fl., fiie dag yoente Driteheil o fl.,
fiir bag britte 4., flic bag vierte §, fie dbas finfte £6 , fhe
bae fechfte 32, und fiie bas fichente Drittheil Klafter ift die

Sahlung 64 fl.; namlid) fie -gnber 2% Rlafter betrdgt die gange

Bablung T 4 2+ 4+ § + 16 + 32 + 64 == 127fl,
Oan Batte diefe namlihe @umme erhalten , wenn man in
® — a

a
ber Formel f == _g_g-—-_l fie @, q, undb n ihre Werthe,

namlidh e =", g==8, und » = ; gefefet hatte.

" x +x)’ + xy! o 7’ - u
YUug den ey Sleidhungen {xy3 = xpt = xpS =56, . B

fann ber SBerth von y durd) eine reine Gleidjung beftime
met werden, wenn man die Gleidung A mit 33 multis
plicivet UMLy vy vevn oo 2P3 o 2yt o x5 = 735, | C

gu cchalten , und fobann die Sleichung B von € abgu()t benn
es ift algbann © == 7y* — 56, namlid) 7y* = 56, ober

5
=8, unb folglich y = /8 = 2; u. f. w.

@in Unfanger Eann bdiefe Aufgabe generalificen, und felbe
alfo vortragen: jebeg @licd ber geometrifden Reibe a, ag,
aq*, 0g*y ag*y ag®, .. .. foll im m Theile dergeftalt jertheis
fet weeden , daf diefe Theile wieder in einer geometrifhen Reihe
ftepen? Man findet nad) einer (dicklichen Unterfudung den

|/-—--a

LDuuotienten == ‘/é, und dag erfte Glicd =

fee neuen Reibe.

T1. 9ne
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IL Anbhang,

Bon einigen Tafeln.

Folgenbe Tafel dee Primjahlen Fann bep Serlegung einer
vorgegebenen Babl in ihre Faftoven gute Dienfte [leiften
denn fie jeiat ung, ob bdie vorgegebene Sahl unter die Prims
gablen gehore , ober ob fie aus Fattoren jufammengefebt fey,
wenn fie die angenommene Grange von 10COCO nidht tberfeiget.
ud) Eann man durd) Hilfe dicfer Tafel diejenigen Primgablen
beftimmen , mit denen man die Divifion ju verfudjen hat, da
tine vorgegebene Babl in ihre Faftoren u perlegen iff, wenn
fie nur nicht {iber 10CO00QCOOO reidhet. an gieht in bdiefer
Ubfiht aus der vorgegebenen Sahl die Duadratvouryel ohne
Annaberung nue in gangen Zablen aug 5 und alle Primgahlen
unter diefer Luryel find fobann biejenigen Jablen , mit denen man
bie Divifion ju vecfuden bat: follte fid) evaugnen, daf die
vorgegebene Subl burch feine eingige aug bdiefen Primyahlen ges
nau theilbar fen, fo fann man ficher fdhliefen, daf fie aud
felbft unter die Primgablen gebore.

Gn ber Tafel aller cinfoeden Saftoren find alle durd)
2, 3 wnb 5 nidht theilbaren Sahlen von 1 bis 10500 in
ihre einfadyen Faftoren aufgelofet; man findet diefe Fattoren,
wenn man die Hunberter in der erfien Horijontalen STolonne,
vie Bebnec und Einbeiten der vorgegebenen Rabhl aber in der
erften vevtifalen Sofonne, und endlich dben Ort auffudht , an
weldyem bdiefe gwey Kolonnen gufemmenitoffen ; benn an diefem
Orte find die Faftoren anjutreffen , wenn bie vorgegebene Fab!
becen einige enthalt: folte hingegen an bem gefundenen Drte
(.++o) anjuteeffen feyn, fo ift dief ein Seidyen, bafi bdie
vorgegebene Babl eine Primpabl fey. 8. B. auf der Beite
(329) finbet man, baf die Babl 4199 aus den einfochen
Sattoren X3.17.19 jufemmengefebt fep ; fir werden einfach

Q1es



304 IL Anbang. Bon einigen Iafeln.

genennt um fie pon ben Ubrigen Faftoren 221 == 13.17,
247 == 13.19; 323 ==1%.19 ju unterfdeiden, burc) wels
de fich bie vorgegebene Sahl ebenfalls genau theilen (aft. Unf
ber namfichen @eite findet man, daf 4377 cine Primyah!
fey. Die dburdy 2, 3, und 5 theilbaren Jablen find in dee
Lafel weageblicben , weil die Faftoren 2, 3, ober 5 einee
vorgegebenen Rabl gleidy bey ihrem Wnblicke in die ugen fale
fen (36). Wirbe nun eine dbued) 2, 3, ober 5 theilbare
3abl §. B. 111672 indie Faltoren gu erlegen feyn , fo fieht
man alfogleid), baf 111972 == 2.2.3.9331 fen; weiters
finbet man in ber Tafel 9331 == 7.31.43; folglidy ift
111972 = 2.2,3.7.31.43- Wean jemand ein Belieben
tedgt biefe Tafel weiter fortyuflihren , der Eann Untons Selbels
Faftorentafel in diefe gefdmeidbige Seftalt umfdhaffen 5 biefe
syeltelfche Tafel , bie im Tahre 17776 bdievon Sehlenfche Preffe
ju Wien verlieh, enthalt auf 17 Regalbdgen alfe ecinfacdyen
Galtoren der durd) 2, 3, und 5 nidjt theilbaven Sahlen von
1 bis 408c00.

Die davauf folgende Tafel der Potenjen enthilt die 2te,
3tey 4te, Ste, unbd Gte Poreng aller Murjeln von 1 big 1CO;
fie fann forcoht bey ber Wuflofung ber Hoheren Gleidungen ,
als aud) bey dem Cinfdhalten ober Interpolliven (wenn nims
lih gu einigen geaebenen Gliebern einee Reihe die tbrigen jwis
{dyenliegenden Gilieder nadh (212) ju beftimmen find), und audh
in anderen Fallen gute Dienfle leiften. Durdh Hilfe eben biefer
Zafel findet man audh die Potengen von I,0; I,I; 1,25
135 .«.. 9,93 imgleidhen die Potenjen von 0,0 ; 0O2;
0,03 344 ..0,99; wenn man nue fie bie gefudpte FPoteny die
gehorigen Degimalziffern in der Tafel abfondert.

Dic Tafeln der Quabdrat - und Cubicsablen, wicaud) bdie
Tafeln der Guadratsund Cubicrwurseln bebarfen teiner Griaus
terung , fie find fliv fich deutlich genug; bdaf diefe namlidyen
Tafeln aud) auf einige Decimalbriidhe angerwendet roecden Eonnen,
wird ofne meinee Erinnerung ein jeder bey bem evften Unblice
felbft einfehen.

Tafel
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77| -on- 47+191 “ase 61+157 |7-17-83 LT ceee
BI| «one 7:1283 | ... |11-13-67| 41-241 TR 47-223
19+457 | 13:691 | .... |7-37-37 | .... | 17:599 | 11-953
717+17+73 |(11-19-43| 37-251 el o ka 61-167 | wuee
9f ... | 89-10L [ 7-1327 | 43-223 (1I-29-31| 23-443 | 17-617
sees  |17-23-23] «... | 53181 | 13-761 ceee | 71499

10000

7.53?2:7
89-103

13-727
77+193

"aea

7+7°199
11+-887
43-227
13-751

19-23-23

89-113
29-347

ese. | 17+547 | 29-331 | 19-521 |7-31-47 | ....
e A N A L ST L S R S ST

| 10300

——
11-941

13-797
43-241
7- 1481

11-19+41

2 3273

31-277 |

53-173

67-137

saew

R

17.557

19 .499
53.179

29.337
7.11.127

LY

7+1439

Sens

17 593

11.23.41
97 .107
7 1483

7.I1 .13T'13.17 .47

I1.II.71
13 .661

LY

17 .523

7.13. 10T
29.317
17.541

11.863

7.1399
97 .101
1.239 |

23 .439

R

19.547
37 .281

*sea

big 10500



Lafel der Potenen

i - o -
i R
1 I 17 1 I
4 8 16 32 64
27 81 243 729
64 256 1024 4095
1% 625 3125 15625
216 1296 7776 46036
343 2401 16§07 117649
512 4096 32768 262144
729 6561 59049 531441
1000 10000 100000 1000000
1331 14041 161051 1771561
1728 20736 248332 2985984
2197 28561 371293 4826509
2744 38416 537524 7529336
3375 50625 759375 rrsgoéi"
4096 65536 1048576 16777216
4913 83521 1419857 24137569
5832 104976 1880508 34012224
6859 | 130321 2476099 47045881
gcoo 160000 3200070 64000000
9261 194481 4084101 85766121
10548 234256 5153632 113379904
12167 279841 6436343 148035889
13824 331776 7962624 191102976
15625 ' 350625 9765625 244140625
17576 | 456976 11881376 308915776
19683 | 531441 14348907 387420489
21952 614656 17210368 481890304
24389 707281 20511149 594823321
27000 g10000 24300000 72yCO00co
29791 923521 23629151 887503681
32768 | 1048576 33554432 1073741524
35937 | 1185921 89135393 1291467969
39304 | 1336336 45435424 15448€4416
42875 | 1500625 52521875 1838265625
46656 1679616 60466176 2176782236
50653 | 1874161 69343957 2565726409
54872 | 2085136 79235168 3010036384
59319 | 2313441 90224109 | * 3518743761
64000 ' 2560020 102400000 4096000000
68921 | 2825761 115856301 4750104241
74088 | 3111696 | 130691232 5489031744
79507 | 3418801 | 147008443 6321363049
85184 | 3748006 | 164916224 7256313856
91125 | 4100625 184528125 8203765625
97336 | 4477456 | 205962976 9474296896
103823 | 4879631 229345007 10779215329
110592 | 5308416 | 254803968 12230590464
117649 5764801 282475249 13841257301
125000 | 6250000 ' 312500000 ' 1523000000




allec natinfichen Sahlen von 1 big 100. 437

3

e ——————————————
] L N | @ x4 ] 25 x® l‘
51 | 2601 132651, 6765201, 345025250 1759628770%

2| 2704 140608 7311616| 390204032 1977060
53 | 2809| 148877 7890481| 418195493] 22164361129
54 | 2916 157404 8503056 459165024 24794911296
55 | 3025' 16637 9150625| 503284375 27680540625
56 | 3136 175616 9834495, 530731776 30840979456
57 | 3249 185I93| 10356001| 601692057 34296447249
l 53 | 3364 195112 11316496| 656356768| 38068692544
59 | 3481] 203379 12117361| 714924299 42180533641
6o | 3620 216000 12960000 777600000| 46656000000
61 | 3721 226981, 1384534 844506301 51518374361
62 | 3844 238328 14770336| 916532832 56800235584
63 | 3969| 250047 15752061 002436543 02523502209
64 | 4096 202144 16777216] 1073741824| 68719476736
65 | 4225 274625 17350625 1160290625 75413890625
66 | 4356, 287496| 18974736| 1252332576
|| 67 | 4489| 300763| 20151121| 1350125107
68 | 4024| 314432| 21351376 1453933568
69 | 4761| 328503| 22667121 1564031349
70 4900| 3430-0| 24010020! I16307Cc00C0| 11764
71 5041, 357911 II681| 1804229351 g
2 | 5t84f 373248 20873856| 71934917632
73 | 5329| 389017\ 28398241 2074071593 151334
74 | 5476 495224| 29986576| 2219006024
75 | 5625 421875] 31640625] 2373046875
76 | 5776, 438976 38362176, 2535525376,
77 | 5929| 456533| 35I5304I| 2706784157 :
78 | 6084/ 474552 37015056) 2387174368| 225199600704
79 | 6241 493039 3895008I| 3077056399 243087455521
|0 6400| 512000] 40060000| 3276800000 26214
81 | 6561 B531441| 45046721| 3486754401 282429536481
82 | 6724| 551368| 45212176; 3707308432| 304006671424
83 | G889 571787 47453321| 39390400643| 3269403733
84 | 7056 592704/ 49787136] 4182119424| 35129803161
851 7225 614125 52200625] 4437053125 37714951562
86 7396| 636056| S54700816| 4704270176| 4045672351
87 | 7569| 658503 57289761 4984200207| 433626201
88 | 7744| 681472 59969536| 5277319168| 464404086784
89 | 7921 704969 62742241| 5584059449| 496981290061
90 81coj 729000' 65610000 §504G00000 531441000C
91 | 8281[ 753571 68574961| 6240320451 567869252041
92 | 8464| 778688| 71639296| 6590815232 606355001344
93 | 8649 Bo4357| 74805201| 6956883693| 64699C18344
94 | 8836| 830584| 78074896| 7339040224 68986978105
95 | o9023| 8573751 BI450625! 7737809375 73500189062
96 | 9216/ 884736 84934656| B153726976| 78275778969
97 | 9409 912673 88520281 8587340257| 8320720049
93 941192| 92236816| 9039207968
99 970299 96059601| 9500900499
100000000



10201 40401 | 9ofol 1600l
10404 4004 91204 161604
10603 41209 91509 162409
10516 41616 | 92416 163216
11025 42023 | 93028 164025
11236 43436 ' 93636 10 §36
11449 42549 94249 165049
11664 4326 94864 166464
11881 4364 ¢ 95481 167281
12100 41100 gl1c0 162100
12321 44521 96721 165931
12544 44944 97344 169744
12769 45369 97969 170509
12996 45796 95596 | 171396
13225 46225 | 99205 172225
13456 46656 99856 17,030
13659 47089 1c0449 173589
13924 47524 101124 174724
14561 47961 101761 175561
14400 484c0 102400 176,400
14641 48841 | T04o4r | 177241
14884 49284 103684 175034
15129 49729 104329 1758929
15376 50176 104976 179776
1562, 50625 | 105625 1865675 |
15876 51076 106275 181476
16129 51529 106929 182329
16384 51984 107584 183154
16641 52441 108241 1834041
16900 2900 | 108900 | 184900
17161 551361 109561 1\5761
17424 53824 110224 156624
17689 54289 110339 187489
17956 5a7 56 111550 1882355
18225 5522 [ 112225 184225
18496 52 1 112896 190096
18769 113569 190361
19044 5b5+4 114244 191844
19321 §7121 114921 192721
196c0 57600 115600 193600
19881 58081 116281 194481
20164 583564 | 116964 | 195364
20449 59049 117649 196249
20736 59536 118336 197136
21025 60025 110025 198025
21316 6O516 119716 198916
21609 61009 | 120409 ! 199809
21904 | 61504 | 121104 | - 200704
22201 62001 121801 201601
22500 62500 |_1225m 202500

Pl T,

-




affee* SWBurgeln von T big 10CO. 339

e e e St
= o " 600 | 700 1 8% | |

T | 251001 | 361201 401401 | 641601 | 811801
2 252004 362404 492804 643204 813604
3 | 033009 | 363609 | 494209 | 644809 | BI5409
4 254016 364816 495616 6464106 817216
s | 233025 | 366025 | 497025 | 648025 | 819925
6
7
8

250036 367236 498436 649636 820836
957049 | 368449 | 499849 | 651249 22649
258054 369664 501264 6328064 824464
9 | 259081 370881 502081 654481 826281
10 | 2060100 572100 504100 656100 g28100
It 361121 373321 505521 657721 829921
12 | 262144 | 374544 506944 659344 831744
13 | 263169 | 375769 | 508369 | 669969 | 833569
.14 | 264196 | 376996 | 500796 | 662596 | 835396
15 | 265225 378225 51122 664225 837225

16 | 266256 379456 512656 6655356 839056
17 | 267289 | 380689 | 514089 667489 840889
19 | 268324 | 381924 | 515524 | 669124 | 842724
19 | 269361 383161 516961 670761 844561
20 | 270400 | 384400 | 518400 | 672400 | 846400
21 | 271441 385641 519841 674041 848241
22 | 272484 | 386884 | 521284 | 675684 | 850084
23 | 273529 388129 522729 677329 851929
24 | 274576 389376 524176 678976 853776
25 | 275623 390623 525625 680625 | 855625
a6 | 276676 391876 527076 682276 857476
o7 | 277729 | 393120 | 528329 | 683929 | 859329
28 | 278784 |. 394384 520984 635584 851184
29 | 279841 | 395041 531441 687241 863041
30 | 280000 | 396900 | 532900 | 688990 | 864900
31| 281061 | 398161 | 534361 | 690561 | §G6761
32 | 282024 399424 535824 692224 §68624
33 | 284089 | 400689 537280 | 693889 | 870489
34 | 28516 | 1401956 | 538756 | 695556 | 872356
25 | 286025 1 403225 | S40225 | Go7225 | 874325
36 | 287206 | 404496 | 541696 | 698896 | 876096
37 | 288369 | 405769 | 543169 700569 | 877969
38 | 289444 497044 544644 702244 879844
30 | 2go521 | 408321 546121 703921 881721
291600 | 409600 | 547600 705600 | 883600
41 | 202681 | 41088L 549081 707281 885481
42 | 203764 | 412164 | 550564 | 7098964 887264
43 | 204849 413449 552049 710649 889249
44 | 295036 | 414736 | 533586 | 712336 891136
45 | 297025 | 416025 555025 | 714725 893025
46 | 298116 417316 556516 715716 894916
47 | 209209 | 418609 | 558009 717403 | 896809

48 | 300304 9594 719104 898704
301401 1 90060
|_g02500 L



ZLafel der LO.uabraiyahlen

40000 Q0000 160000 250000

) | too 1 200 | 30 | 400 |
51 2601 22801 63001 123201 203401
52 2704 231¢4 63504 | 123904 | 204304
83 2809 23409 64009 124609 203209
54 2016 23716 64516 125316 206116
55 3025 | 24025 | 65m5 126025 207025
56 3136 | 24336 65526 126736 207936
57 3249 24649 6h049 127449 203849
58 3364 24964 66564 128164 209764
59 2481 25281 67081 128881 210631
6o 3600 25600 67600 | 129600 211600
61 3721 25921 08121 130321 ) 212521
62 3844 26244 65644 131c44 213444
63 3969 26569 69169 | 131769 | 214369
64 4096 26896 65696 132496 215296.
65 4225 27225 70325 | 133225 216225
.66 4356 27536 70756 133936 | 217156
€7 4489 27889 71289 134689 215049
68 4624 28224 71824 135424 219024
69 4761 28561 72361 136161 2159061
70 4900 28900 72900 136900 | 220909
71 5041 | 29241 73441 137641 221841
2 5184 29584 | 73984 138384 272784
73 5329 29929 74529 139129 223729
74 5476 30276 75076 139876 | 224676
75 5625 30625 75625 140625 227625
76 5776 30976 | 76176 141376 226576
77 5929 31329 76729 142129 227529
78 6Cg4 31684 77234 (42884 228484
79 6241 32041 77841 143641 220441
go | 6400 32400 | 78400 144400 230400
g1 6561 32761 78961 145161 231361
82 6724 33124 79524 145924 232324
83 68389 33489 80039 146689 233289
84 7056 33836 80656 147456 | 234256
85 7225 34225 81225 148225 235225
86 | 7396 34596 81796 148996 236196
87 7569 34969 82369 149769 237169
88 7744 35344 82944 150544 | 238144
89 7921 35721 83521 151321 239121
9o g100 36100 84100 152100 240100
ol 8281 36481 84681 152881 241081
92 8464 36864 85264 153664 242064
93 8649 37249 85849 154449 243049
94 $836 37636 86436 155236 244036
95 9025 38025 87025 156025 245025
96 9216 38416 87616 156816 246016
97 388co 88209 157609 247009
98 9604 39204 88804 158404 248004
99 9501 39601 go401 159201 249001
1.co 10000




allee Wuegeln won 1 big 1000. 341

o B e e e e

B2 5P 1 00 NV 708, L T80 U O
303601 423801 564001 724201 GO4401
304704 | 403104 | 565504 | 725904 | 9906304
305809 420409 567009 727 903209
306916 427716 568516 720316 910116
305025 420025 570025 731025 912025
309136 | 430336 | 571536 732736 913936
310249 431649 573049 734449 915349
311364 | 432064 | 5745604 736104 | 917764
312481 434281 576031 737891 919681
313000 | 435600 | s77600 | 739600 | 921600
314721 4369121 579121 741321 923521
315844 438244 580644 743044 925444
310969 | 439569 | 582169 | 744709 | 927369
318096 | 440896 583696 746496 929296
319225 | 442225 | 585225 | 748225 | 931225
320356 | 443556 | 586756 | 749936 { 933156
321489 444889 583289 751639 935059
322624 | 44622 589824 753424 937024
323761 447561 591351 755161 938961
324900 448900 592900 | 756900 940500
326041 450241 594441 758641 942841
327184 451584 595984 760334 944784
328329 | 452929 597529 762129 | 946729
329476 454276 599076 763876 948676
330625 455625 | 600525 765625 950625
331776 456976 . 602176 767376 952576
332929 458329 603729 769129 954529
334084 | 459684 605284 | 770884 | 956484
335241 461041 606841 772647 058441
336400 | 462400 608400 ' 774400 ' gho400
| 337561 462761 609961 776161 962361
338724 465124 611524 777924 964324
339889 466489 613089 779689 966239
341056 467836 614656 781456 968256
342225 469225 616225 783225 970225
343396 | 47°596 | 617796 | 784996 | 972196
344569 | 471969 | 619369 | 786769 | 974169
345744 473344 620044 788544 976144
346921 474721 622521 790321 978121
348100 476100 624100 792100 950100

349281 | 477481 | 625681 793881 | 982081
350464 | ‘478864 627264 | 795654 984064
351649 | 480249 | 628849 | 797449 | 986049
352836 | 481636 6%6 799236' | 988036
354025 483025 632025 go1025 980225
355216 484416 633616 02816 992016
356409 485509 635209 804609 994009
357604 | 487204 | 636804 | Bo6404 996024
as88er 488601 go3201

60000 490200 £10000




243 Tafel der Kubifyahlen
o O tog %00 |, %08 |

|00 | 40

1 1 1030301 8120601 | 67270901 | 64481201
2 8 1061203 | 8242408 | 27543608 | 64964803
3 o7 | 1092727 | 8365427 | 27818127 | 65450827 |{
4 64 | 1124364 | 8489664 | 25094464 | 65939264
5 125 1157625 | 8615125 | 28372625 | 66430125
6 216 1191016 8741816 | 28652616 | 66923416
7 343 1225043 | 8869743 | 28934443 | 67419143
8 512 1259712 | 8998912 | 29218112 | 679173:2
9 729 1295029 | 9129329 | 29503629 | 68417929
10 1000 1331000 | 9261000 | 29791000 | 68921000

i1 1331 1367631 | 9393931 | 30080231 | 69420531
12 1723 1404928 | 9523128 | 30371328 | 69934528
13 2197 1442897 | 9663597 | 30661297 | 70444997
14 2744 1431544 | 9800344 | 30956144 | 70957944
15 3375 1520875 | 9938375 | 31255875 | 71473375

16 4026 1560896 | 10077696 | 31554496 | 71991296
17 4913 1601613 | 10218313 | 31855013 | 72511713
18 | - 5832 1643032 | 10369232 | 32157432 | 73034632
19 6859 | 1685159 | 10503459 | 32461759 | 73500039
20 §o000 1728000 ' 10648000 | 32768000 | 74088000

21 9261 |. 1771861 | 10793861 | 33076161 | 74618461
22 10648 IBISB48 | 10941048 | 33386248 | 75151448
23 | « 12167 1860867 | 11089567 | 33698267 | 75686957
24 132824 1905624 | 11239424 | 34012224 | 76225024
25 | 15625 1053125 ' 11390625 | 34328125 | 76765525

26 17576 2000376 | 11343176 | 34645076 | 77308776
27 | 19683 | 2048383 | 11697083 | 34965783 | 77354483
28 21952 2097152 | 11852352 | 35287552 | 78402752
29 24389 2146689 | 12008989 | 35611289 | 78953589
30 27000 2157000 | 12167000 ' 35937000 | 79507000

3% 29791 2248091 | 12326391 | 36264691 | 80062991
32 | 32768 2299968 | 12487168 | 36594368 | 80621558
33 35937 2352637 | 12640337 | 36926037 | 81182737
34 | 39304 | 2405104 | 12812004 | 37239704 | 81746504
35 | 42875 | 2450375 ' 12977875 37595375 | 82312875

36 46656 2515456 | 13144256 | 37933050 | 82891856
37 50653 2571333 | 13312033 | 38272753 | 83453453
38 54872 28072 | 13481272 | 38614472 | 84027672
39 59319 2685619 | 13651919 | 38955219 | 8464519
40 64020 2744000 13824000 ' 39304000 | 85184000

41 68921 2803221 | 13997521 | 39651821 | 85766121
42 74088 2863288 | 14172488 | 40001688 | §6350888
43 79507 2024207 | 14348907 | 40353607 | 86938307
44 | 85184 | 2983984 | 14526784 | 40707384 | 87528384
45 o112 3048625 | 14706125 | 41063625 | 88121125
46 97335 3112136 | 14886936 | 41421736 | 83716536
47 | 103823 3176523 | 15069223 | 41781923 | 89314623
43 110392 3241792 | 15252992 | 42144192 | 89915392
49 | 117649 3307949 | 15438249 | 42508549 | 90518849

50 ! ugoaa 3375000 !56220::0 498?2000 91125000 (4




aller Wurgeln von' 1 bis rCCO. 343

| 500 ' ho0 i 709 | oo | o000 |

L | 123754500 21765000 44972101 5| 3922400 731432704,
2 | 126506008| 213167233 345048408 515849603 733870303
3 | 127203527 219256227 347428927 517781627 736314327,
4 | 125924064 2:0348864 3+001.4004] 5319715404] 735703204]
5 | 128787625 22;44;:23| 350402015| 5-1660125! 741217625
6 129554“16' 2"2543015 35¢ ng}:,:,lﬁ 5’35066[() 743577 IG'
7 | 130423843 223648543 33:.@'13243 525557943 745142
8 | 131006512| 224755712| 334894912, 527504112 7486131:4’
9 | 131872229| 225860520| 356400820| 520475129 751059429
10 | 132051000, 226981000 357911020 541441000 ?_-,3:,7101:0“
11 | 133432831 228099131 3594235431 533411731 7550;.8531|
12 | 134217728 229220928 360944128| 535387328 758550528]
13 | 135005697, 230346397| 362467097| 537367797 761048497
14 | 135790744! 231475544) 363994344 | 539353144 76335:344
15 | 135390875] 232603375| 365525675/ 541343375| 766060753
16 | 137489095 233744396| 367061696, $433383.0( 765575295}
17 | 133188413] 234885113 368001813 545338513 771093213,
13 | 138991832 2_3602903‘). 370146232 547343432 773_52063‘*1
19 | 139798359( 237170639| 371694059 549353259 77515155
20 | 140°05000' 233323000 373248000| 551365000 778685003,
21 | 141420761) 239483061/ 374803361| 553387661 7sr-z2996111
22 | 142236648| 240641348 376367048 533412243 783777448
23 | 143055667 241804367| 377933047 | 557441757 7gt4330467
24 | 143877824| 242970624 379503424 559476224 38589024
25 | 144703125| 244140623| 381073125 501515025| 791453123
26 | 145531576 245314376| 382657176, 563539376( 794022776
27 | 146363183| 246491483| 3842405831 565009283| 79659798
o8 | 147197952] 247673152| 385828352! 567653352| 79317873
29 | 148035889| 248858189| 387420489| 5697227891 8017630¢
30 | 143877000| 250047000 339017200 571787000 $043570°c{f ™
31 | 149721291, 251239591 300617891 573856191 306954441
2 | 150568768| 252435968 392223168| 575930368 80955756+
33 | 151419437, 253036137| 393832837| 575009337 | 8121662371
34 | 152273304! 254842104] 395446904] 580093704| 81478030.
35 | 153130375 256047875| 397065375 582182875' 8174007,
36 | 153990556| 257259456| 398688250 §84277056; 52002385
37 | 154854153| 258474853| 400315553| 586376253| 822656057
38 | 155720872| 259694072| 401947272 588450472| 825293672
59 | 156590819! 260017119] 403583419| 590539719| 827936019
40 | 157464000 262144000] 405224000 5¢2704000| 83058404
4! 158340421: 253374721| 406869021| 594823321 33313?521“
42 | 150220088| 264609288 408518488 59694768| 83589668:
43 | 160103007 265847707| 410172407| 599077107| 838561507
44 | 160983184] 267089984 4118307841 €0r211584 | 841232384
45 161378625 268336125! 413493625, 603351125 84390862
46 | 162771336] 269586136] 415160936, 605495?361 14659053(
47 | 163667323| 270840023] 416832723] 607645423; 84978128
48 | 164556592] 272097792| 418508992 609800192| 85197139

165460149| 273359449] 420189749| 611960749( §5467034"

166 274625000 4218 614125000 Bs737500¢

Y4



344 Lafel ter Hubifyablen
o 100 | 200 | 300 | 400
51 | 132051 ‘3442951 | 15813250 | 43243551 | 91733851
52 140608 3511808 | 16003008 | 43614208 | 92345403
53 | 148877 3581577 | 16194277 | 43986977 | 92950677
54 | 157464 3052264 | 16387064 | 44361864 | 93576664
55 | 166375 3723875 | 16581375 | 44738875 | 94196373
86 | 175616 3796416 | 16777216 | 45114016 | 94818816
- 57 | 185193 3869593 | 16974593 | 45499293 | 95443993
58 | 165112 3944312 | 17173512 | 45882712 | 9bO71512
59 205379 4019679 | 17373979 | 46265279 | 96702579
60 | 216000 | 4096000 | 17576000 | 46656000 | 97336000
6I | 226931 4173281 | 17779581 | 47045881 | 97972181
62 | 238328 | 4251528 | 17084728 | 47437928 | 98611128
63 | 259047 4330747 | 18191447 | 47832147 | 99252847
64 | 262144 4410944 | 18399744 | 48228544 | 99897344
65 | 274625 4492125 | 18609625 | 48627125 100344625
66 | 287496 4g?’429'6 18821096 | 49027896 101194606
67 | 300763 | 4657463 | 19034163 | 49430863 |101847563
68 | 314432 | 4741632 | 19248832 | 49836032 102503232
69 | 328509 4826309 | 10465109 | 50243409 (103161709
_79 1 343000 4913009 | 19683000 | 50653000 103823000
71 357911 5000211 | 19902511 | 51064811 [10448711T
72 | 373248 5038448 | 20123648 | 51478848 |105154048
73 | 389017 5177717 | 20346417 | 51895117 |105823817
74 | 405224 | 5268024 | 20570824 | 52313624 |106496424
75 | 421875 5359375 ' 20796875 | 52734375 1107171875
76 | 438976 | 5451776 | 21024576 | 53357376 |107850176
77 | 456533 5345233 | 21253933 | 53582633 108531333
78 | 474552 5639752 | 21484952 | 54010152 109215352
79 | 493039 5735339 | 21717639 | 54439939 |109902239
go 512000 5832000 | 21952000 | 54872000 |110592000
81 531441 5929741 | 22188041 | 55306341 |I11T1284641
82 | 551368 6028568 | 22425768 | 55742968 |111980163
83 | 571787 6128487 | 22665187 | 56151887 112678587
84 292704 . 6229504 | 22906304 | 56623104 |113379904
85 T4125 6331625 | 23149125 | 57066625 114084125
86 | 635056 6434856 | 23303656 | 57512456 |114791256
87 { 658503 6539203 | 23639903 | 57960673 |115501303
88 ! 681472 6644672 | 23887872 | 58411072 |116214272
89 | 704969 6751269 | 24137569 | 58863869 |[116930169
90 | 729000 | 6859000 | 24389000 ~ 59319000 117649000
91 | 75357t 6967871 | 24642171 | 59776471 |118370771
92 | 778683 7077888 | 24897088 | 60236288 |119095488
93 804357 7189057 | 25153757 | 60698457 [119823157"
94 | 830584 7301384 | 25412184 | 61162984 [120553784
95 | 857375 7414875 | 25672375 ' 61629875 1121287375
96 | 884736 | 7529336 | 25934336 | 62099136 |122023936
97 | 912673 7645373 | 26198073 | 62570773 (122763473
98 941192 7762392 | 26463592 | 63044792 (123505992
99 | 970299 7880399 | 26730899 | 63321199 |124251499
100 1000093 8000000 | 27000000 | 64030000 |125000000.




aller SWurgeln von 1 big 1C00. 245

{00 o eeo . S oge0 T Sl GRb0, Y Teen

S1 | 167284131 275894451 | 423564751| 616295051(| 86004535 !
52 | 168196608 277167503 425359005-r 618470208 BO2ECI408
|

53 | 169112377| 278445077 | 420957777 | 620650477 865523177
54 | 170031454 279?2:’.264r 4286010541 622535864 863250664

| 170953875! 281011375/ 430365875] 6250203751 879983875
56 | 171879616] 2823C0416) 43:0512156| 627222016 873722816
57 | 172803693| 283503393| 433793093 | 629422793( 876467492
58 | 173741112| 284890312| 4355195F2( 631628712 $7921791:
59 | 174676879| 2861911791 437245479 633839779| 881974079
60 | 1756160001 287496000 438976000 636056000| 8§473600¢
61 | 176558481 2BYS04781| 440711081| 638277351 87503651
62 | 177504328| 290117528 442450728 640303928 §6027712¢
63 | 178453547 291434247 | 444194947 642735647| 893056347
64 | 179406144/ 292754944| 445943744 644972544 895841344
65 | 180362125 294079625 447697125 647214625| BoS632125

66 | 181321496 205408296] 449455096 64946:895|36{4§369t

wn
A

67 | 182:84203] 206740963| 451217663) 651714363, 904231067
68 | 133250432( 298077632| 452984832| 653972032| 907039237
69 | 184220009| 299418309| 454756609| 656234909/ 909853205
70 | 185193°00' 300763000! 456533000! 658503000/ 9126730¢
71 | 186169411| 3021117(1)] 454314011; 660776311| 915498611
72 | 187149248] 303464448| 460999648 663034848| 918330048
73 | 185132517 304821217 461889917 | 665338617 921167317

74 | 189119224| 3051820241 463684824] 667627624 924010424
75 | 190109375! 307546875 465484375 669921875 926850375
76 | 191102976| 303915776] 467288576] 672221376| 92974176
77 | 1921000331 310288733| 469097433 674526133 932574833
78 | 193100552| 311665752| 47091c952| 676836152| 935441352
79 | 194104530| 315046839] 472720139| 679151439| 938313739
S0 | 195112000 314432000 474552000 681_4?399.0 941192000

81 | 196122941 315821241 476379541 683797841| 944076141
§2 | 197137368| 317214568| 478211768| 636128968 946966108
83 | 198153287 318611087 | 480048687| 688465387! 949362087
84 | 199176704! 320013504| 481890304| 690807104| 952763904
85 | 200201623 321419125' 483736625| 693154125| 955671025
86 | 201230046 322828856| 483587656 695506436| 958585256
87 | 202262003 324242703} 487443403 697864103 061504503
88 | 203297472| 325660672| 489303872 700227072 964430272
89 | 204336469| 327082769( 491169069 702595369 967361669
90 | 205379c00| 328509000| 493039000 704969000 970299000

91 | 206425071| 320939371| 494913671 707347971| 973242271
92 | 207474688 331373888| 496793088| 709732288| 076191483
93 | 208527857 332812557| 498677257| 712121957| 979146657
94 | 200584584 334255384| 570566184| 714516984 982107784
95 | 210644875 335702375 502450875! 716917375 985074875,
96 | 211708736) 337153536 50-}338335 719323136| 988047936
97 | 212776173| 338608873| 505261573| 721734273 991026973
08 | 213847192 340068392| 50B160502| 724150792| 9940119932
214921799| 341532099| 510082399 726572699
216000000 34300070’ 8712000000 72

D5



346 Zafel ber Duavratwurgeln,

' [5) 100 [ 200 300 400 II
1o LpnOul00s 10, 04987 5« 14, 1774+ J:i 17, 349351620, 0249844/
2 | 1,4142136] ©995049| 2126704 3781472 0499376,
3 | 1,7320505 1458915 2474069 4068952 0746599,
4 | 2,00020001  TGHO3POI 2325560 4355958 ©997512

iy 2360650 2469;07 31782101 4642492 1246118
6 | 4494897 2956301, 35270001  492¥357(  1404417)
7 | 0457513  34400C4| 3874946  5214135|  1742410;
B | 2 8284271| 3923048 42220.;.1 5499?.3 )| 1990099
9 | 3,0000000| g403065' 45053 5783958 2237484
10 1622777 |10, 4350355|14, 491376 ,76" 17, 6068158 | 20,2484 567
1l 3166248| 5356337| 5258399 0351921, 273134
12 4641016 330052 56021G7( 6635217 2977831
13 6035513 201:53] 5045195| Ggl¥oto 224014
14 7410574 6770782 6287387| 7200452( 34698
15 | 3, 8720633 7238053 6625753! 74823931 3715488
16 | 4,0000000, 7703295] 6965355| 7763888 39.07%
17 1231036 81606538 73091991 8044938| 4205779
18 | 2426407] 8627805| 7648231| 83:5543| 4450483(]
19 3588089 9oB7r21|  7oub4p5| 8605711 4604405
20 | 4721359{10, 9544511 14, 33..3969 17, 85115435120 4939015
21 25757111, 0000000,  8660687]  9164729; 5182 gbhb
22 904158] ©0453610| 8996044| 9443584| 5426350
23 | 7958315 0905363| ©331845/17,9722008| 5669635,
24 | 4, 8089795 1353287 14,95656295]18,0000000] 5912603
25 | 5,00000C0 1803339 15, 0000000 0277504 6155281
26 0990195}  2249722[15, 0332‘?54i 0354701 6397677,
27 1961524 2694276| 0665192 ©831413] 6639784
28 2918026| 3137085 o<>96639' 1107703 6851509
29 3B51645| 3578167| 1327459| 1383571 7123152
30 4772256'11,4017542 15 1657509 18§, 165902120, 7364413
31 5677044 4455231f 1986841 1934034, 7605395
32 6368543] 4891253] 2315462] 2008671 78406097
33 7445626| 53230626| 20643375( 2482876 Hosb520
34 8300519| 5758369 2970383( 2730665 8326667
35 | 591607931 6139500] 3297097 SOSWE%I 359_6_539|
36 | 6,0000000| 6519038] 3622915 l 33093029| . 8806130
37 0827625 7046999| 3948043 3575998| ©045450
38 1644140(  7473401( 4272486{ 3847763 9284495
39 2449980) 7898261{ 4506248 4119526] 9523269
40 3243553 832139615, 4919333 I8, 4390889 20, 9"617??
41 4031242] 8743421 5241747 4661853 21, 0000000,
42 4807407 0163753 5563492 4932420, 0237960,
43 5574385/11,0582607| 5884573} 52025921 0475652
44 | 6332496{12,0000000| 6204993 5472370|  ©713975,
45 | 7082039 0415945  6524759]  S741756] 0950231
46 7423300] 0330460, 6843871! 6010752 1187121
47 8556547 1243536 7162337 6279360 1423745
48 | 6,9282032| - 1655251] 7480157] 6547584| 1660105
50 | 7,0000000| 2063356] 7797339] 6RI13416 139620:‘
50__ 7.0710578 12, 2474487.15,8113883 18, 7082869121, 2‘»“"}%'




affer naticlihen Bablen von 1 bis 1000, 347

W p————— rmeryarie——— oo 3
|| [, §00 | oo | 700 T
| 1 |22,3830292 24 5153013 26, 4764045 28, 3019434 |30, 0166620
2 4033565|  5350843| 4952823| 3196045| 0333145
3| 4276615)  5560533|  SI4l471( 3372546( 0499584
4 | 4499443 3764114] 5320083 3548937| ©€665927
5 4722058 5967477 5518361! 3725219 0832179
6 4944437| 6170672,  5706605] 390139T)  ©998339)
7 5166605 6373099  5894716|  4077454| 1164407
8 5388553 6576560 6oy2694 4253428 1330383
9 | S§610283| 6779253 6270539 4429253| 1496268
10 22, 5831795 24, 6981741126, 6455252 28, 4604989 30. 1662062
Il 6053091 7154140 664 3832| 4780617 1827765!
12 6274170 7386337 38281 4956137( 1993377
13 6495033| 7538368 7020598 5131548 2158898
14 6715681  7790234| 7207784 5306850( 2324329
15 | - 6935114]  7991935' 73948391 54820481 2489669
16 7156334| 8193473{ 7581763, 5657137| 2654919
17 7376340 8394847) 7768556 S8a2u1g| 520078
18 7596136( = 8596058] 7955220| 6006993| 298314814
19 7d315715( . §797106| ~ Bi41753| 61B1760| 3150128
20 122, 5035085 24, 8997992|26,8328157 28, 6356421 '30,3315018
21 8254244) 9198716 8514431 653c977| 3479818
22 8473103] 9399278 8700377 6703423| 3644529
23 8691932 9509679| 8886593] 6879766( 380915
24 | 8910463'24,9799919]  9072481| 7034002| 3975683
| 25 0128785125,0000000] = 9258240| 7228131 4138126
26 0340898 ©I99920| 0443871 7402157( 4392481
27 9564803 ©399680|  9629373|  7576077| 4406748
2§ [22,9782595( 0359928126, 9814751  774°891) 4630024
29 |23,0000000( 079872427, 0000000, 7023621 4795613
30 o2 17"‘35!25. 0998027 185121 }28, 809720630, 495001
ar 043437 2 1197133| ©370117 B270706] 5122026
32 0651252 1396102 0554985 8444102( 528675
33 0867928 1504912| 0739727 8617393| 545
34 1084400 - 1793566| ©924344| §790381| 561413
35 1300670 1992063 1108832  8963666| 577769
56 I516738| 2190404|  1293199] 9136646 5941171
37 1732604| 23868387 1477439 9309523{ 6104357
33 1948270 2586619 1661554 9482296 626785
39 2163735| - 2784493( 1845544 9654967  643106¢
40 23,/2279000 25, 2982213127, 202941028, 9 9527535 3¢ '30, 650419.
4t 2504067|  3179778| - 221315129, 0000000 675723
42 2808935 - 3377139 . 2396769|  0172362| 692018
43 3023604  3574446| . 2580263| © 0344623 7083051
a4 3238076|  3771551| = 2763634| ©Os51678t|  7245%
43 | 3452350  3968502] 2046883 0b88837] 7408523
46 | 3666429 4165300| . 3130006| 0B6o7o1| 7571120
47 3980311 4361946 3313 1033644 7733651
48 4093998| 4558441 3493887 1204395 789608
49 4307490| 4754784| 3678645' 1376045 805843
- 'z?,.;szo?ss 25, 495037-. 27, 33612-rmg, :54;595 20, §2207




348 Zafel der Duadratwuryeln

[*] | 100 b L 800, | Y s
S | 711414284 12,2852057 15, 842979518, 7349939|21, 2367606
2111026 3288280| ~ §745079| 7616630] 2602016
2801099/  3693169| 9059737 7882042 2837966

3484692( 4096737/ 9373775| 8148876( 3072757
4161985 4498996 15,9587194]  8414436] 3307290
4833148 4899960 16,0000000| §679622 3541565
5498344 5299641| 0312195 §944436| 3775581
6157731| 56980511 ©623784| 9208879] 4009345
6811458 6095202  ©0934769| 9472953| 4242853
745966712, 6491106|  1245155(18, 9736659121 4476100
8102437| 6835775 155494419, 0000000 470910
8740078 7279220| 1864140| ©262976| 494145
7:9372530|  7671453| = 2172747| ©525589| 5174348
80000000 8052485 2480768 0787840 5406592
0622577! 8452326116, 27882061 10497341 5638587

1240384| 8840987 3095004, I3LI1205 5870331
1853527 9228480| 3401346 1572441 6101323
2462112(12, 9614814 3727055 1833201| 6333076
3066239(13,0000000  4012195| 2093727! 6564078
36660031  0384048|  4316767{19, 235384121, 6794834
4261497 0766968 | 4620776] 2613603 7025344
4852814 Tr48770!  4024225| 2873015| 7255609
5440037| 1529464! s227116] 3132079 7485631
6023253 1907059 5520453! 3399796| 771341
6602540 _ 2287505 16, 5831239 3649167 7944947,
7177978 2664992  6132477| 3907194 8174242
7749644  3041347| 6433170| 4164878 8403297
B317609|  3416641) 6733320 44222211  §63211!
88819441 3790882| 7032931: 4679224 8BGO6HS
8, 9442719113,4164078 | 16. 7332005119, 4035887 |21, 9059022
9,00000:0| 4536240| 7630546 5192213 031712
0353851 4907276 7928553 5448203 93544954
1104336 5277492| 8226039] 570385821, 9772F0¢
1651514| 5646399 8522995 595918022, ocoooce
21y5445/ Goig7o3 8819430 6214169] ©22715¢

2736185| 6381817| o115345| 6468827] ©434077
3273791 6747943| 9410743 6723156] 065076¢
3808313/ 7113092)16,9705628 6977156| 0907220
4339811 747727117,c000000|  7230829| 1133444
4868330 7840487  0293864/19,74841761 135943¢

5393919| 8202749| os587221| 7737199| 158519
5916630] R8564064| ©ORBoO75( 7989899 181073
6436507| . 8924440 1172427| 8242276/ 2036032
6953597/ 9283583 1464283 8494332 2261107
7467943 13,9642400] 17556401 8746069 248595F

7979589|14, 000000 2046505 8997487  271057%

8488577| 0356638 2336879 9248588 293496c

8994949| ©712473| 2626765| 9499373| 315013

9/9408744| 1067350| 291616419, 9749844| 3383079

| 10, 0000000 14, 142135617, 320508120, 0000000 |22, 36¢679
s




aller nathelidhen Bahlen von 1 bis 1000,

349
500 ) | 7e0 | oo | ooo
51 |23,4733892(25, 5147014 27, 4043792 29, 1719045 30,8382879
52 4946802| 5342 4226184| 1890390, 8544972
53 5159520| 5338645| 4408455 2061637 = 8706981
54 5372046| 5734237| 4590604, 2232784] 8868904
55 | 5584379] 5920678'* 47726331 2403830| 9030742
56 5796522| 6124909 4954541 2574777, 9192497
57 GO0B474 63720112 5136330 2745623 9354 165‘
58 | 6220236 6515101'[ 5317998| 29163701 9515751
59 | 6431803 5499546 3087018 9677251
60 22,7613191 (25, 69046%= 27,5680975(29 3257566]30, 9838668
61 6854385 7097203] 5302284|  3428015|31, 0000000
| 62 7055392) 7203606| 6043475| 3598365| 0161248
63 7276210\ 7487864| 6224547| 3768616 0222413
64 | 7486841 7681974 0405499 3938709 0483404
65 | 76972861 78759391 65893341 4108823 0644492
66 7997545] 8059756) 6767030| 4278779] ©80540:
67 8117618 8263431| 6947648| 4448637| ©966230
68 8327505 8456959 7128129 4618397| 1120983
69 8537209 8650343 7308492! 4788059| 1287643
70 |23 8746727125, 8843582127, 7488749 29, 4957624 31, 14482
71 8956063| 9o36677| 7668867 5127091| 160872
72 0105215 09229623 7848879| 5296461 1769145
73 9374184 22435)  8023775|  5465734] 192947
74 9582971] 9615099 B208555| 5634010 2089731
73 123,9701576'25, 9807621]  8388218] 58020801 2249899
76 {24, 0000000|26,0000000|  8567765| 5972972| 2499987
77 0208241 ©0192236| 8747199| 6141858] 2569992
73 | ©416303| 0384331 8926514| 6310648| 2729915,
79 0624188 ©576284! 9105714| 6470341 2889757
BO OB31891] 0768096 928430122 6647929 31r3°495[T+
BI 1039416]  0959767|  ©463770|  6BI6442| 3209179
82 1246761| 1151297 9642629|  6984848| 3368792,
83 1453920  1342687(27,9821371| 7153159| 3528308
84 | 1660919| 1533936|28, 0000000  7321375| 3687743
85 24, 1867732126, 1725047 0178514 7489495 3347(:97!
86 | 2074368) 1916017| ©336915| 7657521| 4005369
87 2280329 2106848 03535203 7825432 4165561
83 2487113 2297541 0713377 7993288 4324673
89 | 2603222| 24838095| OB9I438| BIOIOO| 4483704
90 2890156'  267851T! 1069386129, 8328678 31, 464265+
oI 3104916]  28068789| 1247222| 8496231 -mcrszs'
92 | 3310500| 2053029| 1424045 8663690 4960315
93 | 3515913 324893k 1602556 §831056 5:19.925
94 3721152|  3438797! 1780056| 8998328| 5277655
95 24, 3926218 26, 3628526 28, 1957443| Q165506 5436200
96 4131112)  3BIBIN9| 2134719| 9332591|  §594677
97 4335834 400757 2311884 9499582| 5753068
98 | 4540385 4196 2488938| 9666481| 5911380
99 4744765|  4386081| 2665880(29,0833287| 6O6G6IL
24, 4948/ 28, 2842712 '30,0000000



350 - ¢ ZLafel dér Muebifourgeln

| I [] v 10 {*: GO0 1350

I | 1,0000000| 4,0570005| 5,8577661 6,7017594
2 | 2509205 (723288|  674643| 091728
3 4422490 6375481 7713006 165699
4 SH74011| 4, 7026694 867653 239508
5 7099759 176940] 5, 8963638 313155 )BO36:
6 8171206 -26234. 5, 9939403 386641
7 | L,9129312| 474594  154817] . 459972
8 | 2,0000000 622032 240921 533123
9 OF00337 708302 344721 006143

10 | 15443471 4, 7914199 439215 678994
2230801 4, BO38956 533418 761689
2894286 202545 627320 824228
3513347 345881 720926 896613
4101422 485075 814240| 6, 7968543
4602121]  620441| 5, 9907264 6, 5040921
51984:&] 769989 6,0000000| 112846
5712816/ 4,8909730 092449 184620
6207414/ 4, 9948631 184616 256242 76906
6634016 186847 276501 327714 820241

2,7144177] 324242 368105 399037 HHB72
7589243! 460874 459436 470212 7,4948112
§020393 596756 550489 541240] 7, 5007408
8438670 731898 641270 612120 06660
8844991| 4,9866309|  731780|  682855]  X2571
§240177| 5, 0000000 822010 753444l 184729

2, 9624960 132930| 6,0911994 823587 243652

3, CO00000 265257 6, 1001704 804136 50248
0365889 390442 091148| 6,8064344| 36122
0723168/ 527744 180332] 6, 9034360 4193067
1072325 6579701  269256'  104232! 478423
1413806 787531 357924 173964 536889
1748021| §,0916434| 446336 243555 59526
2075343 5 1044657’ 534494 313007 65354

2396115 172299 622401 382321 711742

2710663 299275 710058 451495'  76984b
3019272 425632 797466 5‘10-,33 82786
3322218 551368 864628 589434 885793
3619754 676492 6,1971543 638198/ 7, 5943633

3912114} go1o13| 6, 2058218 72682?| 7, 6001335
+ 3/4199519] 5, 1924941' 144650 795321 05903

4482172/ 5,2048279 230843 863680 116626
4760266 171034 316795| 6, 9931906 174116
5033981 293215 402515/ 7,0000000 231519
5303483 414828 487999 067961 288834
5568933 535878 573247 1357911 346067
5832479 656374 658265 203489| 40321
6088261 776321 743053| 271038| 460272
6342411/ 5,2895725 827613 338496 517247
233305? 5,?0;359: . 91;946 405332 6;,:;413?
, 684031 , 313202 2 2l 7, c472080] 766307 ¢
2 DRI 9*------’ S e—————




affer natinlihen Sablen von 1 bis Yo0O.

¢ e

| 50 | 600 | 700 | 80 | g¢oo l
1| 7,9422931] 8,4390008, 8, 6432610, 9, 2870449 9, 653468.
2 475737 436577 5741,5”] 999072 62040,
3 523476 483605 917062 947671 65600t
4 581144 30251] 8, 8569204| 9.2936239 691706
51 633742 576905| 8, 9001304 9.30247751 727407
W6 | o6t 623478, 043305  063277| 763017
7 738731 Groool| 085337 10750 7936¢.
8 791122 716472 127368 140190 83416¢
9 843583 762491 169311 178599 865702
10 895%07 809201 211214 216975 005211
11 | 7,9947853] 8555801 253077  255320] 949694
12 | §, 0000000/ go1847 294902 293634 9, 6976I5!
13 032049 946055 336686 331916 9, ?ausbﬂ
4 104031 8,4994233 378433 870163
15 155945| 5,5040349 420140 408336
16 207793 086417 461808, 446574
17 259574 132434/ 5c3438| 4384731
13 311252 178402 545c33 522857
19 362934 224321 556581 560952
20 414515 270189 628095 599922
21 466030 316009/ 669570 037049
22 517479 361779 711007 675051
2 565562 407501 7524056 713022]
24 620180  453173|  793766] 750963
28 671432' 498797  $35088] 785573
26 ] 722625] 844372 876373 y26752
27 773743 589899 G17620 §61600
23 824500 635377 | 8,9953529 002418
29 875704 680807 | 9, 0000000 940207
30 926723 726183 041133 0.3977964
31 | 8, 0977588 771522f 032229/ 9,4015691 644973
32 | 8,1028385 816808 123287 053387 67992
33 079128 862043 164309 091054 714845
34 129830 907238 205292 128691 749742
a5 180413 952380 246239 166296 784616
36 ] 230962| 8, 5997476 287148 203872 819465
37 281448| 8, 042524 325021 241419 854238]
38 331870 oB7526 368856 278936 8390371
29 382230 132480 409635 316423 923363
40 432528 177388 450418 353880 958611
41 482764 222248 491142 391307( 9, 7993333/
42 532939 267062 531831 425704| 9, §025036,
43 3056 311829 72432 466072 062711
44 33102 356551 13008 503410 097362
45 683091! 401226 _ 653677!  s4o719| 131986
46 733020 445835 694219 577999 166591
47 782887 490437 734726 615249 207165
48 832694 534974 7751971 652409 23572
49 882441 579465(  BI5631 689661 27025
81932127 8, 66239011 9, 0856030 9. 4720325! 9, 8304757



Lafel der Kubitwurgeln
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51 | 3,7084298 5, 3250740| 6,3079935 7,0340040| 7, 668767*!
52 7325111 363033 163596 GoG9e6 744304
53 | 7562858 484812 247035  673766|  goog62
54 | 7797631 601085 330255 740439 857333
55 8029523 716853 413257 806987 913716
56 | 8258624 832126, 496042, 873411 7,6970022
57 | 84B5011] 5, 3946907| 578612 7,0939709] 7,7026242
83 | 8708766| 5,4001202)  66006GS| 7,1005883| 082391
59 | 8929965 175016 743111 071936 13844
6o | 9144676 288352f 823943 137866 194426
61 0364972; 401213 o6705; 203673 2503
62 | 0s75015|  513618| 6,3088279|  269359| 3061
63 | 3, 9790571 6255561 6,4060536| 32492 361877,
64 | 4,0CC0000] 737036  I50086] 400369 41753
65 | 0207256 848065  231583|  403694| 473107
66 0412401| 5, 4958647 312273 530501 52860
67 0615480! 5 5008784 292767 593938 584022
68 | o©8§10551 178484  473057|  660938| 6393
69 1015661 287748 553148 725808 69462
70 | T212853] 3963831 633041 7905431 749806
71 1408178 504993 712736 855752 804903
72 1601676 612379 792236 919663 859931
73 | 1793390 720547 871547| 7, 1984030 91487
74 | 1983364] 827701 6, 4950683| 7,2Q48321| 7,7969745
75 | 2171633' 5,5934447| 6,5020571|  112478| 7,802
76 2358236] 5, 6040757 108301 176522 679253
77 2543210 146724 186840 240351 13389
78 2726586 252263 265188 304267 1584
79 | 2908404  357408| . 343349  367972] 242942
80 | 4,3088695 462162 4213260 431564 297352
er | 3267487 566528|  499116|  4935045| 351687
82 | 3444815 670511 576722 558415 40594
83 3620707 774114 654144 621674 460132
84 | 3795191 8773401  7313092{ 684323 51424C
85 3968296 §,6980192!  §oB4dq 747863 565285
86 | 4110049 5 7082670 885323  BIOo794| 622241
87 4310476 184790| 6, 5962023 873616 67613
88 | 4479002  286544| 6,6035545| 930330 72
89 4 4647451 387936 114890 72998936 783684
90 ' 4814047 488970,  191039| 7,3061436 837352
91 4979414 589652 267054 123828 890946
92 | 5143574 689986 342874 186114 944468
93 | 5306349 789965 418523 248294 7, 8997917,
94 5468359 889603 493997 310360 7, 9031294
95 | 5629026| 5,7983907. 569301 372339 10459
96 5788570| 5, 8087857 644437 434204
97 5947CC9 186478 719403 495966
938 6104363 284766 704200 557622 26408
99 6260650 382724 868831 619177 317104
100 ' 4,6415888| = R4R0354! 6, 6043206' 7,26f0620 7. 0270038



aller natirlidhen Sablen vow 1 bis 100C. 353
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50 | 8, 1981752, 8, 6008310 "9, 03903921 9, 476959 9, 8339233
52 | §,2031318 712665| 916713 801061 3730695,

53| ©30324]  756973f 9.097700;|  838136| 403127
54 130271 01238 9, 10172065 875182 442536,
55 179657] - 8434561 0374351 912199) - 476920
56 228935, 839630 037668 949183 511283

57 278233 933758 ramsl 9,4986147 545020,
58 327463| 8, 6977342 177921 9, 5923078 579929
59 376614| 8, 7021882 218009 059950 614217,
| 425706 063576 258053/ 096554 64343 3.
61 474739 109327 294066 133700 652724
62 523715 153733 338033 170519 716941
63 572532 197505  377971| 207303 751130,
64 621492 241414 417874 244063 765305,
65 670294' 235187 457742 280798 819451
66 719038| 328917 497576,  317497| 853574
67 |  707725|  372604|  537375| '354172( - 87673
68 816355| 416247 577139 390818 921749
69 864927 459846 616869 427436 935801
70 913443 503401 656564 404027] 9, 898983
71 | 8,2961902 546915 696225 500389 9, 902383
72 | 83010305 599383 735852 537123  O378I7
73 038651 633809 775444 572629 09177
74 106941 677192 815003 61o1o3 125712
73 155175 720532 854527 6463560 159624

76 203352 763829 894018 682932 193513
77 | 251475 807034 933447 719377 227379
78 299542 850296| 9, 1972896 755745 261222

79 347553 893466 9, 2012239 792085 295042
80 3955081 936593 051641 828307! 328333

41 443410/ 8, 7979679  ©909962| 864682 362616
2 491256/ 8, 8022721 130251 902939] 396363
83 539047| 065722 169505|  937169|  4302)2
84 586783 103681 208726 9,5973372| 463797
85 634465 151598' 247914/ 9,6709543 497469
86 | = 682094 194473 287068 045695 531138
87 729667 237307 326180 081817 564775
88 777187| 280099 365278 117913] 598389
89 824652 322850 404333 153977 631930
90 872005! 365559 443355 190017| 665343
o1 91942. 403227| 482344  226029| 699095
92 | 8,3966729]  450853] 521300 262015 732614
93 | 8,4013981 493446 560224 297974| 766129,
94 061180 535985 599111 333407 799599
95 108326 5784891 637972 360812 8330954
96 155423|  620951| 676798  405600| - BGG6486:
97 202460 663373 715592 441542 899399,
98 249447|  705757| 754352 477367 933288
99 296383|. 748099 793081 513166( 9, 9906655
100 | 8,4343266] 8,879049¢] 9,2831776| 9,6543933 10, (00000
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354 G

Punften
12| Qinien

I144{ 12|3ole

1728 l—a: 12| @uhe
10368(864|72| | Atafter

@ rane @cfunben
6o Duintl I 60| Minut,
240 ?Eotbc _;655 601__@fuub.
480| 8 2fmen  (g6,00|1440|24] Tay

7680| 128 32| 16|{fibe
. 768000 12300,3200]1603 :coiGent.

Die einfaden Probufte bee
Babl, wodurd) bdie gemrinen .
Logarithmen in bie natlrliden,
und audy die natiicfichen in dbie
gemeinen  verwandelt  wérden
(§. 180). Man Fann von
biefen Produtten bey dem Ses
braudye nur fo vicle Decimals
giffern bepbehalten, alg s ers
forderlidy ift,

1
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_Gnbe de§ erfien Bandes,















