%0

Kar pa ne moremo pooéevati, ali kar uenci ne poznajo iz lastne
izkuSnje, o tem ne ulimo v ljudskej %oli; vsaj prirodoslovie namerava,
da se ucenci vadijo v opazevanji in med tem seznanijo z najvaZniSimi
prikaznimi in napravami. Mislimo torej, da nafrt zahteva le opazevanje
luknjicavosti onih teles, pri katerih vidimo luknjice s prostim olesom in
ne zahteva izvajanje zakona, da so vsa telesa luknjiava, kakor se to
zgodi v prirodoslovji. Potem pa spada ta tvarina v naért za zorno
pouko*) in ne v naért za prirodoslovje. (Dalje prih.)

Naravoznanstve v ljudski Soli.

16. Nibalo (Pendel).

Tukaj vidite, da sem privezal svinéeno kroglico na konec niti, drugi
konec ovijem okoli ravnila ali okoli paléice, ter jo potem v roki derZim.
Se bolje pa bode, da jo poloZim na mizo ali na omaro v vodoravni legi
tako, da se more konec s svinfeno kroglico povoljno sem in tje gibati
ali nihati. To orodje zovemo nihalo (mahalo).

Bedaj pa hotemo narediti z nihalom nekatere poskudinje. Ako
opazujemo nihalo, ko je mirno, prepricamo se, da je le-to kakor svin-
Cenica v navpiéni pameri. — Sedsj odmaknem kroglico nekoliko proti
desni (ali levi) strani iz navpitne namere. — Kaj zapazite? — Kroglica,
ako jo spustim, note obstati v novi legi in nameri, ampak ona hiti z neko
hitrostjo in naglostjo v pervotno svojo namero, iz katere sem jo bil po
sili odmaknil. — Pa #e neksj druzega zapazimo pri tem: kroglicn se
namred nekoliko od sveje pervolne namere dalje na nasprotno stran od-
dali, do neke meje, kjer se ustavi, ter se verne v navpilno namero,
katero pa zopet nekoliko prestopi, nekako tako dalet, kakor je bila od-
daljena s zaletka gibanja, Nihalo se je gibalo sem in tja, in obla se
je gibala vselej v krogu. Tako gibanje sem in tja zovemo in imenujemo
nihati ali kolebati. Kaj je tedaj nihanje ali kolebanje nihala?
— (Kolebanje nihala je gibanje nihala sem in tja, kjer nareja teZa vselej
kroge.) Kroina Certa, katero nihalo pretete, zove se pa nihavni krog,

Ta poskus se sedaj S¢ enkrat ponovi, da se uencem pokaZe in
pojasni, kako se obla priblia najprej poverSju zemlje. na to se od tega
oddalji, — ter da je nihalo v navpilni nameri vselgj v najnifji legi. —
Utenci naj se pri tem tudi opozoré, da se pri gibanji ali kolebanji nihala
versi in godi neprestano padanje in vstajenje oblice. — Padanje
oblice traja od zadetka gibanja iz popretne lege tako dolgo, da pride

5‘)_1‘mli fizika spada v zorno pouko v Sirjem pomenn, o pri njej ne opazn-
jemo gaméb, ampok tudi izvajamo iz oparevanega zakon; zuth je pa onn le mogoly
po visji stopnjl ljudske Sole.
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kroglica v ravnopiéno lego ali mamero. Ustajenje kroglice pa se
pricne od te lege, ter traja, da dospe kroglica poprecno lego nasprotne
strani ravno Certo, v kateri nihalo koleba ali niha.

Dolgost enega kolebanja pri nihalu rafuni se od zacetka padanja
do konec vstajenja. Nihanje ali kolebanje nihala traja tedaj tako dolgo,
kolikor tasa potrebuje kroglica, da pretece kroZni pot nihavnih ravnih cert.
Sedaj si pa hotemo ogledati in imenovati pa fe sile, katere nihalo
gagibljejo, ter ga tudi v tem stanu nekoliko asa obderZé in ohranijo,
preje, kakor delamo z nihalom Se druge poskuSinje.

Gledé prosto padlih teles nam je Ze od prejinih premisijevanj znano,
da je privlatnost zemlje, katera jih sili, da se v navpiéni nameri gibljejo
proti poversini zemlje. Katera sila pa sili kroglico na nihalu, da ona
proti zemljini poverfini pada? — Kdo hode ¢ dvomil, da tega ne dela
druga sila, nego privlatnost naSe zemljel Da se krogla v ravni navpicni
éerti ne giblje, ampak vedno v krogu, temu ne more biti druzega vzroka;
to poterjuje tudi nit, katera kroglo sili, da v taki nameri pada. Padanje
krogle je tedaj delo ali uéinek teZnosti nase zemlje.

Kako se pa imenuje sila, katera deluje, da se krogla ustavi? —
Ker kroglica od zunaj od nikoder in nikoga ne dobi prilike in vzroka,
da bi Sla iz stanja mirn v navpiéno namero, toraj mora imeti zato nag-
njenost v sebi; ta pa je mogla le vsled gibanja v njo priti in se ofiveti,
takrat ko je padala. Nam je Ze znana sila, katera bi rada gibajote telo
v takem stanu ohranila, imenovali smo jo zato stapovitost, Ustavljenje
kroglice smemo tedaj pripisovati sili stanovitosti. Da pa ta sila v tem
slucaju ravnoertno ne deluje, ampak v nameri okroine ferte, ima pa
zopet svoj vzrok v niti nibala.

Po vsem tem poshusite sedaj nihange ali kolebanje nihala raslofiti!
Sedaj pa vzamem dvoje enako dolgih nihalov, ter ju ob jednem
zaniham (zamajem, zaZenem) vendar tako, da dela jedno vefe (vendar ne
prevelike) nihaje — nihljeje — (Schwingungen) od druzega, kaj zapazimo
sedaj? Veli (daljsi) nihaji ne potrebujejo veé Casa od manjih. Nihalo
7 vetimi nihaji t j. ki dela vete nibaje, giblje se (maha) hitreje od dra-
zegn, in tako je mogole, da v tistem ¢asm pretete in prehodi vefo pot
od drozega.

Ako bi vzeli nihalo, ki doverfi jeden nihaj (Schwingung) v jedni
sekundi, in je ravno sedaj zamsjemo (zagibljemo), prepriamo se, da so
nibaji sicer manjsi, & ¢as je vedno tisti.

Ako to opaznjemo na nihaln, tedaj stavimo glede njega ta-le zakon:
Dve nihali jednake dolgosti napravite v istem ¢asu jed-
nako Stevilo nihajev.

Sedaj vzamem daljfe in Jkraj%e nihalo ter ji zamajem (zaniham)
tako, da se daljse polasneje maje, kakor krajSe. — Ako rabimo od sedaj
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le daljse mihalo, ter je (nihalo) vedno polagoma krajSamo, preprifamg
se, da so nmibaji toliko hitrejSi, kolikor je nihalo kraje. Reci tedaj
smemo, da daljfe nihalo bolj potasno niha od krajSega.

Da se o tem Ee bolje prepricamo, poskusimo fe naslednje. Nihalo
dolgo 099 m. (tedaj skoro 1 meter) zagibljemo ter gledamo na uro,
Koliko ¢asa je preteklo za nibhaj? — Ravno jedno sekundol — Ako bi
hoteli za jeden nihaj porabiti 2 sekundi, tedaj bi moralo biti nibalo
gotovo §e daljfe, Znabiti ravno %e jedenkrat tako dolgo, kakor v pervem
slutaju? — Holemo tedaj poskusiti! — Glejte, to ne zadostuje! Toraj
je hofemo Ee podaijSati! Zopet ne zadostuje! — Se le sedaj, po vetkratni
poskulinji smo do tega prifli, da je treba za to Stirikrat vele dolgosti
(skoraj 4 > 1 m.). Ako hotemo imeti pa jeden nihaj v 3 sekundah, tedaj
moramo vzeti v ta namen 9 kratno dolgoest (skoraj 93<1 m.). Iz tega
posnamemo :

1 sekunda ¢asa 1 > 38 palcev ali skoraj 1 m. dolgo nihal.

2 gekundi , 4 > 38

3 sekunde . 9 .88 ., 4 sl SIS o) i
Dolgosti nihala so tedaj kakor kvadratna Stevila €asa jednega mihljeja.

To se vjema s zakonom pada, kjer rasté prostori pada, kakor kva-
dratna Stevila ¢asa. Versi in godi se pa tudi res pri nihanju nihala
neko vedno se ponavljajole padanje, kar smo #e prej slifali, dasiravno
ne v prav ravoi, navpiéni, ampak le v krogasti poti in nameri.

Sedaj hotem razdeliti nit nihala v devet enacih delov, ter jih zaz-
namovati 8 Stevilkami 1, 4 in 9. — Ako sedaj primerjamo dolgost po-
precnih potov posameznih nihajev, tedaj vidimo, da pota v primeri rasto,
kakor 1, 4 in 9.

Za Stirikratno pot je pri priprosto padlih telesih potreba dvakratnega,
za 9kratno 3kratnega ¢asa. Pervotno 3tevilo od 4 je 2, od 9 pa 3.
Redi tedaj smemo, da je Cas dolgosti nihajev (nihljejev) dveh nihal, kakor
ste kvadratni Stevili dolgosti nihalov enega k druzemu,

Nihalo, katero prehodi kroZni pot v 2 sekundah, giblje se Se jeden-
krat tako pofasi, ali polovico tako hitro, kakor drugo mihalo, katero fm
pot v 1 sekundi prehodi. Ako potrebuje nihalo za jeden nibaj 3 sekunde,
tedaj se Skrat tako pocasi ali za "krat tuko naglo giblje, od onega, kateri
naredi jeden nihaj vjedni sekundi. Ako n. pr. zaznamovamo s Stevilkami
1, 2, 3 ¢as nibajev, tedaj raste tudi zakasnenje od 1 do 2 in 3, ali kar
je vse eno; hitrost se manj3a, kakor se manjia 8 do 2 in 2 do 1.

Za drugi zakon pri nihalu smemo tedaj redi: ,Daljia nihala
kolebajo (mahajo) bolj podasi od krajSih, insicer je hitrost
voasprotnemrazmerju pervotnih &tevil zdolgostjo nihala.

Ako je dolgost nihala n. pr. 1, 4, 9, tedsj so pervotna Stevila 1,
2, 8, nasprotno razmerje teh Stevil je 3, 2, 1. — Ako se majete (nihate)
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dve nihali, od kterih je jedno Se enkrat tako dolgo, kakor drugo. tedaj
se takoj lahko o tem prepricamo, da krajée nihalo v istem Casu dva
pihaja naredi, daljgi pa le jednega. Koliko nihajev naredi krajSe nihalo,
ako je daljse Skratstako dolgo? (Dalje prik.)

Dopisi in novice.

Koliko potresi drzava za Solstvo po slovenskih pokrajinah? (Tzv.
dop. »8lov, Nar.«) Ako pregledujemo drzavni proratun naucnega ministerstva,
vidimo, da todi driava velike svote za folstvo izdava, Ona vedrduje sicer po
obstajecih zakonih samo srednje Sole, wseudilisin, ubiteljske izobrazevalisca, ter
placuje Solsko nadzorstve za vse razlitne udéilnies, ker skrb za narodno Eolstvo
imajo obGine, okraji in degele, kutere v novejiem ¢asu v Lo sveho 2 ozirom na
‘duvkovske moi v istini preveliko stord, Zapimati utegte éestite fitatelje, kolika
bremeni nosi drzava za Solsvo po pokrajinab, kjer Slovenci bivimo.

Brodnjo dolstvn  Uiteljidéa  Bolsko nads.

gold, guld. gl

Na Sfajerskem stane 156.586 68,297  53.688

»  Koroskem » 64.189 23496 16.534
» Kranjskem » 102,868 83171
Y Tistu > 25,8561 29.874
No Goritkem » 90447 2 — | 2068
V  Istri 3 44,656 29,955

Ako to stevilo primerjumo z drzwwnimi potroski druzih degel in v postev
jemljemo tevilo prebivaleey teh dezela in drugod, najdemo, dn se za nade de-
Zele primeroma premajhene svole dovoljujejo. Primerjal sem v tej zadevi
Kranjsko 2 Dolenjo Avstrijo in nagel, da bi z ozirom na #evilo Kranjeey in
Dolenjih Avstrijeev dohajalo kranjskej dezeli okclo 180.000 gold, (namesto pre-
liminiranih 102.000 gold)) za srednje Solstvo, in =za uéiteljista 37.000 gold.
(numesto v proradun wvzetih 83.000 gold.). Vendar ta stevila nijeo toliko za-
nimiva e, nego sleded:

¥V podporo ljudskegn &olstva, ze katéro skrbeti sicer nij dolinost drzave,
viato je v proradun:

Za  solnograsko ljudsko Solstvo 18,299 gold

»  firolsko = > » 18,244 »
> Etirako » > 1.680 =
> kranjsko > > 1294 »
> primorska » 3 4038 >
>  dalmatinsko > > 12997 »
s {dpiko > > H10 »

shupaj . 92,162 gold

Na Suln%gmikem ga bode & svoto 13,000 gold, zidanje 2olskih poslopij
podpiralo ; na Cegkem #e bode porabila maly svotica 610 gold, za podpors pra-
& zavodn za gluhoneme. Kaj se bode z malimi svotami, ki so 24 Keanjsko
tajersko namenjeni, podpiralo, tega ne morem povzeti iz porodile, katero mi
jo droge date dalo, Al vir, po katerem porotam, pa mi odloéno in jasno pove,
da velike svote, katere bode drzava dala za (juino) Tirolsko, Primorsko




