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O raznesilih

Spisal Fr, Smolnikov,
A. Smodnik.
L.

godkov in izumkov, ki so kolikor toliko predrugatili &lo-
/# vetko mitljenje in Zivljenje. Najznamenitejdim dogodbam
§ je pristevati v tem oziru odkritie Amerike, iznajdbam
pa knjigotiskarstvo, parni stroj, iz katerega se je razvila
seleznica, in konéno elektrotehnidki napredek sedanjega veka.

Blizu jednake vainosti je za &lovedtvo tudi iznajdba smodnika.
Ne more se trditi, da so vse posledice te iznajdbe é&lovesdtvu na korist;
priznati pa moramo, da je smodnik uéinil v lovelkem Zivljenji veli-
kanski preobrat. Ne oziraje se na to, koliko je olaj$al boj proti div-
jatini, pomislimo samd, da je smodnik posredno kriv stalnih vojsk,
vedno hujiega oboroZevanja in obe vojne dolznosti, pa da je smodnik
izmed 6nih sil, s katerimi &lovek rudi zemeljsko povrsje, bodisi skal-
nato, ilovnato ali ledeno, in s katero Evropci premagujejo in prevla-
dujejo druge dele svetd.

Kdo jeiznadel smodnik, niznano. Pripoveduje se, da so ga
prvi Ze delali Kitajci pred Kristusovim rojstvom, toda dokazov nimamo.
Izvestno pa so poznali soliter ter ga mesali z Zveplom in ogljem ; gonilno
mo¢ te gorede zmesi so uporabljali pri vZigalnih pusicah, iz katerih so poz-
neje nastale rakete. Takd zvani »griki ogenj« Bizantincev je bil nekaksno
strelivo, toda tudi oni niso streljali Z njim, temveé rabili so ga le za vii-
ganje in za rakete. Ko smo e posedali po 3olskih klopéh, ¢itali smo v
Welterjevi zgodovini, da je smodnik iznadel menih Bertold Schwarz na
Nemskem v 13. ali 14. stoletji, ko je slutajno phal v moZnarji zmes
razpoénih snovij. Tudi o tem ni dokazov, in ta povest se zmatra
sedaj za izmisljetino. Priznavajo najve, da je imenovani menih iznasel
moinarje za streljanje. Verjetno je, da so smodnik iznadli Arabci v
zatetku 14. stoletja v Egiptu ali Siriji ter da so ob istem ¢asu delali
smodnik na Italijanskem, saj so narejali v Florenciji na Laskem leta 1326.
kovinaste topove in Zelezne krogle. Dognano pa je, da se je na Fran-
coskem rabil smodnik leta 1338. ter da so skoro potem stale stope za
smodnik v Avgsburgu (1340. leta), v Spandavi (1344. leta) in v Lubeku
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(1360. leta). Gotovo se je tedaj v Evropi smodnik rabil za streljanje
v prvi polovici 14. stoletja. Na Ruskem se je po Galicynovi kroniki
prvi¢ rabilo strelno orozje leta 1389. Za metanje izstrelkov se navaja
smodnik prvi¢ v bitki pri Crecyji (1346. leta), kot raznesilo leta 1397.,
v rudokopstvu pa 3dele leta 1613.

Iz prva se je rabil smodnik v obliki pravega strelnega
prahi (kot moka ali Stupa), in pridelavali so ga, z rokami drobed
in medajot zmesne dele; pozneje so poskudali opravljati to delo v
mlinih, kar pa je bilo prenevarno, in zato so e od leta 1435. dalje
rabili stope. V 16. stoletji so tu pa tam zmesnine drobili in mesali
v mlinih na wvaljarje, in Sele pred sto leti so na Francoskem iznasli
také zvane bobne, ki se Se rabijo do denadnjega dné. O tem pozneje.

Strelni prah (moka) ni dajal krepkih in zanesljivih utinkov; gorel
je jako poéasi, v oble razlicno hitro, kakor je ravno bila njega sestava
in gostota, a tudi vlaga mu je jako 3Zkodovala. Ravnati ga je bilo
prav nevarno, ker se ga je lahko kaj raztrosilo. Zatd so sredi 16. sto-
letja, najprej na Francoskem, potem v drugih drzavah, zaceli izde-
lavati zrnat smodnik, kakerSnega poznamo vsi. Nekovo porotilo ga
omenja Ze leta 1445. Od zaletka 17. stoletja se je rabil v obce le
zrnat smodnik; samd Turki ga leta 1656. $¢ niso poznali. Od zatetka
18. do sredine sedanjega stoletja ni izdelovanje ¢rnega smodnika na-
predovalo malone kar nic.

Velika severo-amerikanska vojska pa je spravila vprasanje o iz
bolj$anji smodnika na dnevni red. Boj med ogromnimi oklopnicami
in med velikanskimi topovi je bil temu povod. Zategadelj so v Sestem
desetletji t. v. v severni Ameriki in v velikih evropskih drzavah za-
poredoma poskudali mnogo novih kemijskih snovij, o katerih se
je mislilo, da utegnejo smodniku pomnoziti mo¢. Toda brezitevilni
poskusi so pokazali, da nove sestavine, ako niso smodniku naravnost
na kvaro, vsaj bistveno ne pospedujejo njega kakovosti, in obveljalo
je staro razmerje sestavin kot najboljse ne le za lovski, temvel tudi
za topnitki smodnik. Brez koristi pa ti poskusi venderle niso bili.
Zvedelo se je natanko, da se udinek smodnikov bistveno
ravnd po mehanidki sestavi, t. . po velikosti in obliki
zrn, po njih gostoti in trdosti in po tem, kakino je
njih povrije. Toliko da je bilo to dognano, dovoljevale so razli¢ne
vlade druga za drugo pomockov, da bi se izdelavale nove vrste smod-
nika, ki naj bi po obliki in gostoti zrn zadoitale izvestnim pogojem.

Také je nastal v severni Ameriki %e leta 1862, takd zvani
smamutove smodnik s trdimi, kakor oreh debelimi zrni; potem
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sprizmatiskic smodnik, fegar zrna so esterooglate prizme, visoke
po 2'5 cm in debele po 4 ¢m, na 7 krajih vzporedno z 0sjé prevrtane.
Tehtale so 40 g. Ta smodnik se $e rabi na Ruskem in Pruskem za
najvetje topove. Na Angleskem se uporablja pri topovih jako gost
in trd smodnik, skremenovece (Kieselpulver), ker je po obliki in
velikosti zrn, pa po trdem in oglajenem povrsji podoben splavljenemu
kremenu. Zraven tega se odlikuje po veliki gostoti valjasti (cilin-
dritki) smodnik, v obliki okroglih paligic, s kakerdnim v novejsem
tasu razstreljavajo pecevja, i. dr.

I
Iz &esa je navadni érni smodnik?

Ob zidovih okolo hlevov in blizu gnojis¢ vidi§ pogostoma belo,
soli podobno tvarino, ki se lahko otrebi in razdrobi. Pravimo ji soliter
(kalcijev soliter = soliternokisli kalcij). Pastirji poznajo jedno njegovih
svojstev. Vtaknejo namre Zaret ogel vanj ali pa ga nasujejo na
sarete oglje. Takoj se sprimeta, in ogelj hitro zagori z vijoli¢astim
plamenom, dotim soliter kipel prasketd in poka. Ta poskus je bil
gotovo %e davno znan; dodal je li kdo izmed poskugalcev zmesi solitra
in oglia slu¢ajno $e Zvepla, gorelo in pokalo je $e huje. Iz take zmesi
so bile iz prva viigalne priprave, potem rakete, in Cez stoletja je na-
stalo iz nje strelivo.

Smodnik je torej zmesizzdrobljenega oglja, ivepla
in solitra. Gledé trojih solitrov, kalcijevega, kalijevega in natrijevega,
bodi koj tukaj omenjeno, da je kalijev (soliternokisli kalij) za smodnik
najboljdi, ker najmenj usrkava vlago.

Najugodnej$e razmerje, v katerem naj se mesajo smodnikove
sestavine, nadli so izkustvenim pétem zarano, t. j. Ze v prvih dveh
stoletjih smodnikove zgodovine v teh-le povpretnih tevilkah: solitra
(KNO,) 74, Zvepla (S) 10 in oglja (C) 16 delov (°f,) na 100 delov
smodnika. Te itevilke se zadnjih tristo let bistveno niso izpremenile
in se odito ujemajo z 6nimi, ki so jih v sedanjem stoletji izratunjali
po kemijskih teorijah, namre¢ : solitra 75°/,. jvepla 129/, oglja 13°/;,
skoro v popolnem soglasji z atomsko sestavo: 1)

2 KNO, +S + 3 C
ali pa ki so jih dognali po najnatanénejsih poskusih, n. pr. Debus in
Berthelot:
solitra 77°29/,, Zvepla 1089, oglja 129,
primerno atomski sestavi: 16 KNO, + 7 S + 21 C

-l) Gl Richter, Anorg, Chem. str. 337.
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To razmerje se izpreminja le nekoliko po zvrhi, kateri naj rabi
smodnik. Po uporabi ga razlotujemo namreé tri vrste: 1. lovski,
2. topniskiin 3. raznesilni smodnik. S prvim streljajo iz pusek,
z drugim iz topov, s tretjim pa razstreljavajo skalovje in druge trde
tvarine,

V' obte ima lovski smodnik razmeroma najveé, raznesilni pa naj-
menj solitra. Oglejmo si nekaj rabljenih razmerij:

solitra zvepla  oglja
a) Lovski smodnik ima . . . . . 78%°, 105°, 1159,
. - 19 12
b) topnidki avstrijski '

angleski i, o T I8 =
ruski

nemski . . . . . . 74 . o 6,
francoski / 75 w 175 » RS -
\ 74 . 105, 155,
ey cazoesilnl « 5 & 5 o5 s & 3 FO { 4w 5
I8 » ik &
65 . 15 , 20 ,

francoski . . . , . 62 . s 18

IIL.
O izdelovanji smodnika.

To delo ni samé nevarno, temved tudi dolgotrajno, zakaj zahteva
dolge vrste razliénih opravil, ki se deloma ponavljajo, Zaté ga tudi
v razli¢nih drzavah, celé v posameznih smodnikarnicah iste dezele iz-
delavajo toli razlitno, da podajmo tukaj samd velike poteze.

I. Prvo je pripravljanje surovin, solitra, #vepla in oglja,
ki morajo biti popolnoma ¢&iste. Kalijev soliter, katerega je le malo
v prirodi, dobiva se velinoma iz natrijevega (Cilskega ali amerikan-
skega). Zveplo se dobiva do malega s Sicilije. V trgovini se nahaja
v dveh oblikah, prekapano kot Zvepleni cvet (prah) in lito Zveplo v
obliki za prst debelih pali¢ic. Prvo ne prija smodniku, ker se zaradi
velike sprijemnosti ne di dobro mesati; rabi se torej le lito Zveplo.
Izmed oglia je za rabo le 6no, ki se lahko drobi, rado vname in rado
gori, pa kolikor najmenj daje pepela. Prideluje se torej le od mehkega
lesd, in sicer se jemlje
v Avstriji krhljika, leska, jelsa, pesikovina;

Y.
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v Franciji l
Nemdiji krhljika, pa tudi topola, lipa, vrba, divji kostanj;
Belgiji
na Angletkem &rna drenulja, jelda,
v Italiji le konoplja in

na Spanskem konoplja, lan, vinska trta, vrba, lisa, oleander.

Najboljse oglie je od krhljikovine, ako se je kuhalo pocasi in
pti také nizki toplini, da se je le temno pordetilo, ne poérnilo.

2. Merjenje surovin. O tem smo zgoraj navedli Stevila, ka-
tera nam kaZejo najnavadnejia razmerja smodnikovih sestavin.

3. Pripravljanje smodnikovine (Pulversalz. To obseza
tri opravila: a) drobljenje, &) me3anje, ¢) zgodlevanje Iz
prva so se vsa tri opravljala zajedno in z najpreprostej$imi pri-
pravami, nekaj z rokami; ali Ze v petnajstem stoletji so rabili posebne,
dasi preproste stroje, v katere so uprezali s¢asoma kot gonilno mo¢
padajoto vodo. Tak&ni stroji so bili stope, kladiva na vodo, mlini
na valjarje, podobni mlinskim kamenom. Prva porotila o stopah
imamo iz Norimberga leta 1435. Stope so se vzdrzale do denadnjega
dné; v Avstriji so navadne s tremi phalniki v jedni stopi. Kladiva
na vodo rabijo %e na Svicarskem. Mlini na valjarje so bili znani na
Ttalijanskem leta 1500., pa so se razdirjali le pocasi.

Leta 1794. se je bila vnela na Francoskem Sestina vseh stop.
Zaté se je opustilo drobljenje, mesanje in zgodlevanje v jedni ope-
raciji ter se je lotilo v dve, namre¢ v drobljenje ter medanje in zgo-
tevanje. Drobljenje posebe se opravlja odsihdob ali v stopah ali
v mlinih na valjarje, in od leta 17g1. tudi v bobnih, iznajdenih na
Francoskem.

Dandanes se opravljajo v imenitnejdih smodnikarnah imenovane
tri operacije vsaka zase, in sicer se rabijo za drobljenje in mesanje ve-
¢inoma bobni, na Francoskem in Angletkem pa je v rabi $e nekaj
mlinov na valjarje.

@) Drobljenje v bobnih. Bobni so valjasti hrastovi sodi, nad
poldrug meter dolgi in nad dva metra v premeru. Vsak boben
je nasajen na os, ki gré po dolzem skozi njega sredino. Znotraj
so po celem prevleteni z moéno podplatovino, in ob boku
(znotraj) jim je pribitih, vzporedno z osjé, 24 bukovih drogov,
jednako dale¢ vsaksebi. Sredi boka so lesena vratca (velika
pilka), skozi katera se siplje na debelo ‘zdrobljena surovina v
boben. Surovini je prime$anih mnogo bronastih kroglic od 4 do
15 #em, deloma do 8 em v premeru. Te kroglice drobé v vrteem
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se bobnu doti¢no surovino. V Avstriji n. pr. se nasiplje za jeden-
krat po 50 £¢ raztopljenega solitra in 75 &g bronastih kroglic
po 83 g tezkih. 'V bobnu, ki se zavrti po 3okrat v minuti,
zdrobljena je tvarina blizu v 16 urah. — V Spandavi pa jemljé
na 50 kg oglja po 100 £¢ bronastih kroglic, in v 1!/,—2 urah,
ko se je boben zavrtel gookrat, je oglje dosti drobno. Tikoma
pod bobnom je nastavljena velikemu liju podobna vreta, v ka-
tero se skozi odprto pilko izsiplje zdrobljena tvarina. Da ne
padajo zajedno bronaste kroglice v vreto, prepreZena je od-
prtina z redkim medenastim sitom.

MeSanje. Zdrobljene surovine se mes$ajo po doloéenih merah,
najprej po dve, potem po tri. To se vrdi na Francoskem in An-
glelikem ponekod z valjarji, sliénimi teikim pluznikom (po 2000
in e vel kg tezkimi), ki se vrté v plitvih, velikim pladnikom
podobnih posodah; sicer pa se v imenitnejsih tvornicah mesa
v bobnih, zgoraj popisanim skoro jednakih, tudi s pomoéjo bro-
nastih, toda debelejsih kroglic.

Ob mesanji se prah jako ugreje, in treba ga je skropiti
7 vodo, toliko da ima naposled %e 2 - 39/, vlage v sebi, Vender
se proti koncu zmes rada vname; zaté je delo sila nevarno,
ampak v bobnih menj nego pod valjarji.

Prvi pogoj pri tem poslu je ta, da se surovine zmedajo

kar najjednakomerneje. Zakaj le iz dobro zmesane smodnikovine
se dobiva smodnik, ki gori jednakomerno hitro, po ¢emer pa
s¢ bistveno ravnd hitrost izstrelkova,
Zgokéevanje. Prav tolike vaznosti kakor mesanje je tudi
zgodtevanje: gostota in trdost namre¢ toliko vplivata na utinek
sam, da ji je prav za prav treba doloéiti za vsako vrsto topov
posebe. Zgoituje pa se ali s stiskali na vreteno (Schrauben-
presse), ali na valjarje (Walzenpresse) ali pa najbolje v hidrav-
lizkih stiskalnicah. V' ta namen se nasiplje smodnikovine na
stiskalno plodto 20 —40 po 2 e debelih plastij, nad katere po-
lagajo ali vlaZnega platna ali tanke plogevine. Stiska se s tlakom
do 130 atmosfér. [Jedna atmosféra je posrednji zraéni tlak na
1 em? povrdja ter znasa 10334z Jeli plaSt 20 em dolga in
siroka, znasa nje povrje 400 em? in ves ob njo delujodi tlak
= 400. 130. 1033 &g t. j. 53716 kg] Tudi v tem je velika
nevarnost, da se vname smodnikovina. Dovolj zgoifena ima le
1/, prvotne vsebine in pride iz stiskalnic v obliki tankih plo&é
ali pogac.

=Y.
! Uib.si
L1051 pigitalna knjiznica Slovenije




Hauptmann, Franc (Fr.Smolnikov.). O raznesilih. 1895, Ljubljanski zvon

Fr. Smolnikov: O raznesilih, 31

4. Zrnjenje. Zgodcene pogate je treba pretvoriti v zrna do-
lotene oblike in velikosti, Z rokami ali lesenimi kiji razbijajo¢ pogace,
dobi$ najraznovrstnejsa oglata zrna. Negledé na to, da tak smodnik
nima posebne veljave, ker ne gori jednakomerno hitro, je to delo
sploh jako mudno, také da se zrnjenje ceneje opravlja s stroji. Teh
je sedaj v rabi dvoje popolnem razlignih vrst, jedna »na sitae, jedna
pa »na valjarjee. Nobena izmed njih ni tolike jednostavnosti, da bi
se dala jasno popisati brez slik.?) Zraven teh se tu pa tam rabijo
velikim $karjam podobni rezalniki, s katerimi se izdeluje prav debelo-
zrnat smodnik. Tudi zrnjenje je prav nevarno delo, pri katerem se
rade pripeté nesrete. Njih 3tevilo je sploh toliko, da na leto, kakor
kaZejo statistiski podatki, blizu 2/, vseh smodnikarnic zleti v zrak, da
torej vsaka poéez stoji le kakih 10 let.

5. Zrnato blagé, kakeréno dobimo po takem, vredno je sicer imena
smodnik, vender se zrna $e prevet razlikujejo po velikosti, ter so pre-
robata, od oglja zaprasena in prevlaZna. VlaZnost sploh ne smé presezati
20/,; smodnik, degar vlainost je prekoratila 5°/,. ne pokne (eksploduje)
vet, najsi se je do dobra posusil. Iz tega prihaja, da ga je se treba
suditi, prasiti, likati in prebirati (presevati).

Susi se za prvo v prostornih zraénih sudilnicah s pomotjo pre-
piha, kakor n. pr. zrnje; za tem prihaja prvo prasenje in pre-
sevanje, in sicer také-le: Na stirih jermenih visi krnici podobna
posnda, razdeljena na 12 prekatov; v vsakem prekatu je vloXenih po
troje redet, gorenja redka, srednja malo gostejsa, spodnja najgostejsa
(sito). V wsako gorenjih redet se nasuje po kake 4 ke zrn. Ko se naté
pretrese krigca z reetovjem vred, lezé zrna po svoji velikosti razde-
ljena na redetih, skozi spodnje pa je 3el sam$ prah i t. d.

Jedenkrat izpraden in prebran smodnik se spravi v likalnike.
To so zopet bobni, ki se vrté, a brez bronastih kroglic. Ob vrtenji
se tarejo zrna med seboj in si ogolijo ogle in robe, da so naposled
gladka in medloleskeda.

Dasi se smodnik ob prasenji in likanji nekoliko sui, ima vender
$e do 29/, vode v sebi; zategadel] se mora presuditi e jeden:
krat. To se zgodi sedaj v zaprtih prostorih, kjer se toplina stalno
vzdriuje na s0—60° C. Zrak se greje z vodno kuritho pripravo (Warm-
wasserheizung), katera je zaradi nevarnosti po ognji nekoliko oddaljena
od susilnice.

Zma se med temi opravili e bolj ogolijo ter iz nova zaprad¢.
Da se oéistijo prahd, pride sedaj na vrsto drugo prasenje, ka-

1}-—l_I. Karmarsch-Heeren, Techn Waérterb. IIL ste. 327. sl
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tero se zvrdi ali v zgoraj popisanem resetovji ali pa s plapolanjem v
vretah od primerno redkega platna., Ker se je pa med wvsemi temi
opravili izpremenila tudi'velikost zrn, mora se smodnik $e jedenkrat
prerefetati, da se dobi jednakozrnato blagé.

To je v kratkih potezah naért, po katerem izdelujejo mnoge
avstrijske in inozemske tvornice navadni érni smodnik. Na podrobnosti
in razne predrugatbe v izdelovanji, ki so sicer $e v navadi, sosebno
na izdelovanje drugih vrst smodnika, ni se nam mo¢i tukaj ozirati.
Omeniti hotemo samd, da kakovost izdelanega blagd ni toliko zavisna
od umetno sestavljenih strojev, kolikor od zvestega dela. Zakaj poka-
zalo se je, da smodnikarnice, ki delajo z najpreprostejsimi pripravami,
a z zvestimi delavci, s svojim blagom veckrat presezajo imenitno
urejene tvornice,

Zunanji znaki dobrega smodnika Barve je temno-
skriljnate, medloleskete; presvetel sijaj mu ni dobro znamenje; cel$
¢rn smodnik je prevlaZzen. Bele picice po zrnih pri¢ajo, da se je bil
prevet navzel vlage in da se zaté izlotuje soliter. Lovski smodnik
od rdece Zganega oglja je rjavkastoérne barve. Manes li zrna na dlani
s prstom, ne smejo se ti zdrobiti. Drobi§ li jih pa med prsti, morajo
ti zaSkripati; v prahu, ki bodi povsem jednake barve, ne sme$ Cutiti
ni¢ zrntastega. Nasujed li pedcico smodnika po dné iz 1 metra vidine
na tla, ne sme$ zapaziti v zraku nikakénega prahi, takisto ne proiic
na belem popirji, po katerem so se kotala zrna. Da, zapaljen na belem
popirji, mora hitro zgoreti, a niti poérniti ga ne smé.

(Dalje prihodnjic.)

=< .

[zpit
V listinah starih to se &ita, Vse druge v unanji prekosila
Da Bog naznanil je strastém, Sebiénost je — uajgréa strast;
Naj vse se vdeleié izpita, ' Skopost v radfunstvu pa dobiln
Kakd 1i sluzijo ljudém, Odliko je — &ast, komur fast! —

Glavico pa ljubav pobesi
¢ In prostoduino se undsd ;
Pomagati paé vsele] vé si,

Racunjati pa najmenj znd! —
Alenéica.
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O raznesilih

Spisal Fr. Smolnikov.
(Dalje.)
V.

Kedaj je rabiti naglo goreé, kedaj pa pocasi gore¢ smodnik?

~zemimo, da zgori v strelni cevi celi naboj smodnika v
o'o1 sekundi. V tem kratkem &asu se je izstrelek jedva
jel premikati, dasi je napetost plinov najveja; s pre-
mikanjem izstrelka, t. j. s povelanjem prostora pa se
plinom naglo kr&i napetost, in lehko da izstrelek ob
koncu cevi nima veé¢ zadostne hitrosti ter ali v cevi obtici, ali pa
pade pred cevjo medel na tla.

Gori-li pa smodnik delj asa, nego se premiée izstrelek po cevi,
tedaj ne delujejo veé nanj plini, kar se jih Sele naredi, ko je izstrelek
zapustil cev, in ta del smodnika potrati se scela.

Iz tega je razvidno, da se pri streljanju iz cevi doseie
najvedji utinek, ako gori smodnik prav ves ¢as, dokler
je izstrelek v cevi. Za kolikor pojema pri tem napetost plinov
vzprito povelanega prostora, za toliko jo pomnoZujejo med tem na-
stali plini, in izstrelek se pomi¢e po cevi blizu s stalno ali morebiti
celo z narastajoéo hitrostjo.

Razlotevati je seveda, ali se strelja z drobnim svincem (s svin-
tenimi zrni) iz pusk ali pa s teikimi izstrelki (s krogljami) iz topov.
Ko je utrgal smodnik v pudkini cevi patrono, usipljejo se svincena
zrna po cevi, in od tega trenotka plini niso ve¢ v zaprtem prostoru,
torej kmalu prencha tudi njih napetost. V topovih pa se izstrelek
moéno zarije v rise in neprodorno zapira cev; vzprifo upora se pre-
mide razmeroma podasi po cevi, in ves ta fas mora trajati gorenje,
da se ne zmanj$a napetost plinov in s tem hitrost izstrelka.

Iz tega sledi samo ob sebi, kakSen smodnik naj se rabi pri
puskah, kak¥en pri topovih. Strelja-li se iz kratkih cevij ali pa s
svinéenimi zrni iz pusk, rabiti je najhitreje goredi (trgajo¢i = brizdntni),
pri topovih pa potasi goreéi (nebrizdntni) smodnik.?)

1) Od te tujke razlotevati je tujko srazdntene, ki se nanasa na pot izstrelka,
Jedi ta pot na precejinjo daljavo skoro raven, t. j. prav malo vzboten, tedaj se imenuje
1o razantni strel. Razantnost naradéa s hitrostjo izstrelka, hitrost pa z napetostjo plinov.
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Nekoliko drugadne so razmere pri razstreljevanju, ker je tu ozir
jemati na kakovost tvarine, katera se razstreljava. Ta je ali mehka
in redka (ilovica, mehko' kamenje), ali pa trda in gosta (zidovje, pe-
¢evje). V. mehki zemlji brizantni-smodnik slabo trga, tako uée izkusnje.
Vzrok je deloma ta, da v redki zemlji plini sploh ne dosegajo visoke
napetosti, deloma pa tudi to, da vsaka sila potrebuje ¢asa za svoje
delovanje. Pri brizantnem smodniku doseZe napetost plinov toli naglo
svojo najvetjo mo¢, da utrga najblizje dele mehkega oklepa, predno
je bilo plinom ¢&asa, prenesti svojo mo& na bolj oddaljeno ozemlje;
utrga se ga torej le majhen kos. Potasi goredi smodnik pa polagoma
razteza votlino; napetost plinov ima ¢asa, delovati dalet na okrog,
in ko je dosegla najveto mo¢, bruhne mnogo ozemlja na vse strani.

V trdi zemlji je ravno nasprotno. Potlasi gore&i smodnik stori,
da napetost plinov mirno narai¢a, ozemlje se ni¢ ne strese, in uéinek
je razmerno neznaten, Pri brizantnem smodniku pa udarijo silno napeti
plini mahoma ob stene, ozemlje okrog se strese vzpri¢o silnega udarca,
in naredi se &iroma mnogo razpok.

Pri razstreljevanju se rabi tedaj v obée v trdem ozemlju brizantni,
v mehkem pa poéasi gore¢i smodnik.

Ako bi %e utegnil kdo vpradati, kakoli je mogocde uravnati
smodniku €as gorenja, naj opozorimo na zgoraj navedene, po sto-
letnih izkuSnjah povzete pogoje, od katerih je zavisna hitrost gorenja.
Z vsako izpremembo kakovosti in nekaterih zunanjih razmer, katere
imamo tehniski v svoji oblasti, izpremenimo tudi hitrost gorenja, in
mnogovrstnost je tolika, da je prav za prav treba za vsako strelilo po-
sebej dolotiti, kateri smodnile najugodneje deluje. Vobée je drobni
smodnik brizanteninserabi za lovske puike, za vojaike
malo debelejdi, za topove pa najdebelej$i, malo bri-
zantni smodnik; pri razstreljevanju razli¢en; v vsakem
slu¢aju s primerno gostoto, obliko in uZigalnico.

VL

Smodnikov dim.

Zgoraj smo naSteli glavne sestavine smodnikovih zgorelin, raz-
vrstivéi jih ob jednem v plinaste in trde; zvedeli smo, da je med njimi

V tej napetosti se kale glavna mot smodnikova, zato se tudi smodnikova mo& presoja
po razantnosti izstrelkovega pota, Brizantni smodnik ni, da bi moral dati razanten strel,
To je le tedaj, ako smodnik, ki naglo zgori, ob enem tudi naredi razmeroma mnogo
plinov visoke napetosti,
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trdih nad polovico. Ta trditev bi se utegnila komu zdeti ¢udna, saj
nikdar ni videti, da bi $e kaj trdega priletelo iz cevi razun izstrelka,
s katerim smo naphali cev.

Dokler so zgoreline v cevi, jih ne vidimo. Videti jih je Sele
mogote, ko se zaénejo, dospevdi iz cevi, razprostirati po zraku. Da-li
so vse zgoreline plinaste, bi jih sploh ne videli, ker plini so mimo
klora in dudikovega nadokisa vsi nevidni. Kar je tedaj med zgore-
linami pravih plinov, so popolnoma nevidni. To pa, kar vidimo, niso
plini, temve¢ trda telesa, ki so razdeljena na neizmerno drobne dele,
tako da plavajo nekaj ¢asa po zraku, kakor n. pr. trdi prasni drobci.
Ko stopijo vroe zgorcline iz cevi na prosto, se takoj moéno ohlade,
in nad polovico se jih zgosti v drobne trde delce. Iz teh zgoiceni h
trdih zgorelin je smodnikov dim,

V njem se nahaja cela vrsta kalijevih spojin in malo Zvepla.
Te snovi se gotovo zgoste nekoliko ze v cevi; saj vemn, da se cev
od znotraj zamaZe. Ta maza je &rne ali sivoérne barve in ima poseben
duh po Zveplenih in kalijevih spojinah. MaZa v cevi in vidni dim
zunaj cevi sta torej to, kar smo imenovali trde zgoreline smodnikove.

Smodnikov dim je jako nadleZen, posebno ako se strelja veé
¢asa na istemn mestu in o tithem vremenu. Vliete se kakor neprozorna
megla in zapira strelcem ves razgled. Streljajotim vojakom je to na
kvar, ker po dimu nasprotnik %e izdaleka spozna njih stalid¢e, a oni
ne vidijo nasprotnika; lkoristi pa strelcem v tem, da se lahko umak-
nejo, skriti za dimom, in napadejo nasprotnika nenadoma od druge
strani.

Nadlesnost smodnikovega dima je napotila kemike, da so zaleli
iskati talih razpokljivih snovij, iz katerih bi se dobil smodnik brez
dima. To se je posretilo v najnovejsem casu, odkar je napredovalo
izdelovanje strelnega bombaZa, posebno pa nitroglicerina in njegovih
proizvodov.

®)

Njiva.

S

b:,:_rl spomladi njive sem obseino, Pevca srce &irna ta je njiva,
Ki ratar jo bil je posejal: V ujem &ntil prebiva broj nesan ;
Muoga Ze kazala glavo neino, Dolgo se v globini ktero skriva,
Muoga spala $e pod zemljo kal. Drugo kmaln prikipi na dan,
Tugomer.
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O raznesilih
Spisal Fr, Smolnikov,
(Dalje.)

VIIL

O inaticah in nadomestkih navadnega smodnika.

“redno kaj veé izpregovorimo, naj $e ¢rhnemo besedico
o inaticah in nadomestkih navadnega smodnika.

Zadnjih trideset let so iznadli vet, nego sto raz-
lignih vrst.?) Doti¢nim poskusom je bila trojna smer;
1) iznajti cenejéi, 2) brizantnidi, 3) moénejsi smodnik.

Izmed sestavin ¢rnega smodnika je seveda najcenej$e oglje; po-
drajujeta ga pa #veplo, ki se mora kupovati iz inozemstva, in pa
kalijev soliter, ki se izdeluje iz &ilskega (natrijevega). Da bi znizali
smodniku ceno, poskusali so torej kalijev soliter, oziroma Zveplo, ali
zmanjsati, ali ga scela nadomestiti z drugimi tvarinami. NajvaZneji nado-
mestili kalijevega solitra sta natrijev soliter in baritov soliter (soli-
ternokisli barit).

Tako se poroca iz l. 1861, da je Oxland sestavil smodnik iz
82 delov natrijevega solitra, 16 delov Zvepla in 18 delov oglja. Do-
kazalo se je, da je natrijev soliter za rabo, ako je popolnoma Cist;
toda dolgotrajno je njega &iddenje, in s tem se spet podraZi smodnik.

Newton na Angletkem (1863) je sestavil smodnik brez Zvepla,
»saxifragine, tudi slithofracteur« imenovan, iz 779, baritovega solitra,
219/, oglja in 29/, kalijevega solitra. Temu skoro jednak je Wynantsov
smodnik v Belgiji (1871), iz istih tvarin v razmerji 76, 22, 2 sestavljen.
E. Matteenov spyrolithe (1872) je sestavljen iz 51°59/, kalijevega,
160/, natrijevega solitra, 20°/, Zveplenega cveta, 11°/, Zaganice in
1'59/, oglenega prahu. Pozneje mu je dal sestavo: 189/, kal., 479, natr.
solitra, 170/, Zvepla, 12°/, Zaganice in 6%/, sode (ogljikovo dvojno-
kislega natrija).

Ollerjev »pudrolithe (1873) ima 689, kalijevega, 3°/, natrije-
vega, 3%/, baritovega solitra, 120/, Zvepla, pa 14°/, oglja, Zaganice in
treslovine,

1) Glej E. Meyer Explosivkirper 187¢ in novejSe letuike Wagnerjevega
zbornika: sJahresberichte der chemischen Technologiee, pa Dinglerjev apolitech-
nisches Journale,
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Smodniki z baritovim solitrom narejajo mnogo trdih zgorelin,
in cevi se po njih preve¢ umaZejo. Wynants je zategadelj priporocal
svoj smodnik le za razstreljevanje. Vobée ti smodniki ne dosegajo
navadnega ¢érnega, a smodnik z natrijevim solitrom bi utegnil obve-
ljati, ako se posredi, iznajti mu cenej$i nadin &idlenja.

Kljubu tem napakam si je pridobil kloratni smodnik precej ve-
ljave. Vzpri¢o velike svoje brizantnosti se rabi s pridom pri razstre-
lievanju trdih tvarin. Dasi za Zelezne cevi ni, vender se z njim lahko
strelja iz bronastih, katerih se klor le malo prime. Tako si je dal
Hafenegger . 1868, na Angleskem patentovati Sest razliénih vrst
kloratnega smodnika za streljanje iz cevi in za razstreljevanje.

Novo uporabo belega smodnika je sprozil I 1861. F. Hudson,
ki je tudi preiskoval Augendrov smodnik. Na misel mu je prislo, z
belim smodnikom naphano pudko sproziti s kapljico Zveplene kisline,
katero je spustil skozi uZigalno luknjico, Ko se je preprial o dobrem
uspehu, svetoval je, naj bi posku3ali phati otle izstrelke, n. pr. bombe
in granate, z belim smodnikom Ta nasvet je uresnien nekako izza
l. 1870. po tem-e natelu: Otlina izstrelka je razdeljena na dva ali
vet prekatov, katerih jeden je napolnjen z zgo3teno Zvepleno kislino,
drugi pa s kloratnim smodnikom. Snovi se zdruiita $ele v onem tre-
notku, ko tregdi izstrelek ob trda tla in se po pretresu razbije stena,
ki ju je neprodudno logila, Kemijska spojitev klorata in kisline pro-
vzrodi toliko toplote, da se vname smodnik in raznese izstrelek. Po
istem nadrtu se polnijo granate za torpedovke; phajo jih na razliten
natin; ¢asih je glavni naboj od navadnega smodnika, beli smodnik
in #veplena kislina pa mu sluZita kot uZigalo. Sploh se v novejiem
¢asu beli smodnik tudi rabi za izdelovanje uiigalnic.

Izmed drugih kloratnih smodnikov naj $e omenimo Sharp-Smithov
(1867), sestavljen iz 2 d. kalijevega klorata, 2 d. kalijevega solitra,
1 d. vinskokislega kalija (vinskega kamena) in 1 d. krvoluine soli;
potem Spencerjev smodnik iz kalijevega klorata, oglja, Zaganice
in sode.

Kloratni smodniki se preradi vnamejo, tudi ako so nekoliko
vlazni. F. Hudson je nadel celo, da je njih vnetljivost sploh vedja,
ako so bile snovi, iz katerih so se naredili primerno vlaZne, Njih
raznesilna mo& je voble dvakrat tolika, kakor &mega smodnika. Iz
teh vzrokov je prepovedano, prevazati te vrste smodnik po Zeleznicah.

Nekakéna izjema je Mellandov strelni popir (1871). V 79
delih vode se raztopi g d. kalijevega klorata, 41/, d. kalijevega solitra,
31/, d. rdete krvoluine soli, '/, d. kromovokislega kalija; temu se
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doda 3%/, d. oglja (seveda dobro zdrobljenega) in 1/;, skroba, V dobro
prekuhano zmes se namo¢i naklejan popir, ki se potem posusi pri toplini
100° C in zvije v obliki patron. Ta strelni popir je cenejdi in manj
nevaren od navadnega smodnika, raznesilna mo¢ pa mu je vetja. Dima
nareja malo in prav malo umaZe cevi. Da mu vlaZnost ne more 3ko-
dovati, prevlete se s ksiloidinom, ki se je raztopil v kisu.

3) Z visoko brizantnostjo smodnika je zdruzena navadno tudi
razantnost, po kateri se sodi, kakor smo omenili, mo¢ vseh vrst smod-
nika, s katerimi se strelja iz cevij (pusk in topov). Zvedeli pa smo
tudi, da ne kae vzvidevati brizantnosti, ker $koduje strelnim cevem.
Zato so novej$a prizadevanja vojasko-tehnidkih strokovnjakov naperjena
na to, iznajti moénejdi (razantnisi) smodnik, ki pa ne bi bil brizantnisi,
ampak brezdimen. Po vi§ji razantnosti hrepené sploh vsi strelci iz
lovskih in vojatkih krogov; kajti &im bolj ravna je pot izstrelka, tem
zanesljiveje se da meriti in tem gotoveje tudi zadeti. Velika razantnost
dovoljuje, z nizkim streljanjem dosegati razmerno najvecje daljave.

Dosedanji uspeh teh naporov glede na &rni smodnik se kaie v
dveh popolnoma razliénih reditvah, Prvi¢ v izdelovanju rjavega,
oglatega (prizmatnega) smodnika iz zahodno-palatinskih tovaren
ob Renu (rheinisch-westfilische Fabriken), ki je baje sestavljen iz 79°f,
kalijevega solitra, 3%/, #Zvepla in 18%/, rjavega oglja. To oglje se na-
pravlja iz slame, katera se samo toliko oZge, da postane rjava, Od-
litha svojstva rjavega smodnika so, da gori polasi in jednakomerno,
da kljubu svoji razantnosti ne ugonablja cevij s stresanjem, in da se
zlahka ne vname, niti tedaj, ako prileti topniski izstrelek vanj.
Zaradi teh svojstev so ga vpeljale vse vetje driave pri svojem top-
nistvu.

Drugi¢ v zmanj%anju kalibra pri vojaskih pudkah.
Kaliber francoske Chassepot-puske je bil 12 2, nemdke Mauserjeve
11 mm, tako tudi avstrijske Werndlove. Sedaj so vse tri driave
skréile kaliber na 8 in 7 wmem, Italija celo na 61, in §5'/y mm. V
istem smislu presnavljajo tudi druge velike driave svoje vojno oroije;
v Avstriji se ze delajo poskusi s § mm-sko pusko. ZmanjSanje kalibra
pa je zaradi tega jako vaZno, ker z njim nara$ta razantnost v toliki
meri, da se v bodode na 400 korakov ne bo ve¢ streljalo stojedemu
sovrazniku &rez glavo. Seveda so izstrelki tanjdi, a nekoliko daljsi od
prejénjih. —

Iz zgoraj navedenih primerov se razvidi, da so strokovnjaki celo
iskali tvarin, ki bi nadomes¢ale oglje. Namen jim je bil iznajti smodnik,
ki bi se te’e vnel, t. j. manj nevarnega, in ki bi e bolj podasi gorel.
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Doti¢ni poskusi so se z malimi izjemami (gl. Augendrov smodnik)
izjalovili, ker je bilo preve¢ — dima.

Vsa prizadevanja torej niso bila kos izpodriniti navadnega &rnega
smodnika; vender so mu v zadnjih desetletjih vzprito velikanskega
napredka kemijske stroke vzrasli nevarni tekmeci, Crni smodnik in
njega inatice so v glavnem oziru zmesi vnetljivih tvarin; novi
konkurentje pa so kemijske spojine organskega znataja,
n. pr. nitrovana celuloza, nitrovani glicerin, nitrovani fendl i. t. d. Iz
teh in sorodnih raznesil je tako zvani brezdimni smodnik.

(Dalje prihodujic.)

Cez leto dnij.

ﬂa mahu mehkem sva sedela V spomin sem vrezal na drevesu
Pod sentno bukvijo zeleno, Dve &rki — najini imeni —
In srci sva si razodela — Narisal okrog pri¢ na lesu
Prisegla si &ez leto eno . .. Srce gorete sem s plameni.

Odspem ves upa poln po svetu —
Prisega z njo me je vodila;

A ko se vrnem v enem letu ..,
Ze drugemu je Zema bila! —

A
Poljub.

Ivan N. Resman,

’@kuli vrata, glej, tako »alodoben ozlu je poljub
Poloti svojo mi roko Na dolgi niti, kjer obup
In daj poljubov bLrex Stevila, In tuga dostikrat visita
Saj vrujene bod vse dobila« — Tn nam kivljenja dni grenila e«

»»Iz ust to materinih vem,
Poljuba dati ti ve smem .,

A é&kaj . . . jeden sam ne hode
Provzrotil tolike mi 3kode . . .««
v A—a.
s WWa
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Dr. Pavel Groselj:

Astronomski pomenki.
Uvod

Sédi kraj mene in odkleni srce tej lepi jesenski noéi! In odpri

ga na steZaj Cudovitemu nebu nad sabo, vsemu razzarjenemu
v svetlobi! Glej, to je ura zvezd, ko trka vesoljstvo na tvojo
duso.

Kako tiho, tiho predejo z viSin srebrne nitke lunine luéi. Nemo
padajo v morje pred nama; in morska gladina vzigrava v drobnih,
neslisnih valovih in ogleduje si Zarke in jih mede in lomi in
vZiga jih sto in stokrat na novo, predno jih proda mraéni morski
gladini.

Za nama molGijo temni stoZci vulkanskih Zrel na Samoan-
skih otokih.

Visoko na nebu visi kot ogromen dragulj ozvezdje Orijon.
Kmalu se povzpne nad naSe teme in skoro, skoro bo jelo medleti
v jutranji zori.

Po kolibah in hiSicah na otoku se pritno nenadoma prizigati
lutice; Ze se gibljejo po obreZju, iz dalje se fuje zamolklo govor-
jenje. Vedno moénejse in bliZe prihaja. Zakaj se zbirajo ob nena-
vadno zgodnji uri Samoanci ob obrezju, vsi, moZje, Zene in otroci
z mrezami, koSarami, skledami in koriti?

»Ti, Cujes, kam pa danes tako zgodaj?“

— »Ve$, danes ga ¢akamo, danes mora priti. Ne bodo se ,kosci“
na nebu gledali na mojo glavo, pa bo tu,* mi odgovori star zarjavel
otocanec,

»Kdo pride davi?“

— o1 no Palolo.“

»Kdo je to?«

— »Kaj ga ne poznal okusnega ¢rvicka, ki je tako ustvarjen,
da tekne dobro surov, kuhan in tudi pecen |

»In kje bo priel 2«

— »Po morju. Poglej na nebu luno, ki je velika kot pol hlebca!
Kot srebrn kanoe je sino& ob vzhodu plavala na morju. To mu je
znamenje, da mora priti. Ve& kot sedemkrat desetkrat sem ga ie
cakal vsako leto ta dan in nikdar se $e ni zamudil.*
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V tem spuste Samoanci v vodo vitke Colne in odrinejo na
odprto morje. Veselo kricanje in pluskanje vode doni v tropitno
jutro, ki razgrne pred nama nepopisno Cudovit prizor.

Vse morje tja do horiconta je v polmraku oZivelo, da, postalo
je pravcato meso in kri. To mrgoli in gomazi, se gnete in zvija,
kobaca in se preriva po morski gladini in marsikatero veslo obstane
v morju, kot da bi ga zapi¢il v mehko zemljo. In po Colnih se
giblje na stotine rok in sega v morje in zajema in dviga in grmadi
v folne — — na miljone in miljone drobnih zvijajo¢ih se &rvickov;
da tudi v usta ne pozabi zmotati klop&icek teh ,Zivih makaronijev®.

Z goretimi rokami sega jutranja zarja proti nebu in ugaSa
zvezdo za zvezdo.

Z bogatim plenom otovorjeni se vrafajo ¢olni z morja. Nje-
gova gladina se Cisti prefudnih plavatev — in veliki praznik Sa-
- moancev je koncan!

Samoancu ¢rv ni simbol vsega odvratnega in — zanicljivega.
Najvi§ji bog Tangaroa, tako pripovedujejo, je poslal na zemljo
sloko in ta je ustvarila ¢loveka s tem, da je izgreblja s kljunom iz
prsti érvice. Cudna prastara razvojna misel, ki jo je eden najmo-
dernejsih, Nietzsche, izrazil v aforizmu: ,Clovek je vrv, razpeta med
¢rvom in nadé¢lovekom®,

Zoolog Friedldnder nam je redil ¢udovito uganko Palola.

V Spranjah in ozkih hodnikih koralnih stavb, ki jih vidimo
kot bele pasove spremljati na$ otok, zivi ¢rvicek Eunice viridis
samotno Zivljenje, ,

Leto in dan Zdi v svoji ozki jeli, samcat sam, brez tovariSev
in druZice; in moral bi Ze zdavna izumreti brez potomstva.

Toda enkrat na leto se mu vendar zaho¢e po prostosti. Meseca
oktobra, natanno preratunjeno na oni dan, ko stopi luna v fazo
zadnjega krajca, se odlo¢i na nevarno pot. Toda, kdo naj SCiti ne-
oboroZenega, mehkega ¢rvicka pred pozre$nezi, ki tako polnostevilni
plavajo v morju? On si ,premisli“; tej veliki nevarnosti ne zaupa
cele osebe, temve¢ samo koScek. Samolastno se pretrga na dva
dela in po kongani operaciji ostane polovica trupa z glavo doma
na varnem, zadnji del, prenapoljnen s spolnimi produkti, pa splava
v mirijadah kot Palolo na morsko gladino, da zagotovi obstanek
in razploditev svoji vrsti.

Kdo bi bil prisodil gnusnim, umazanim ¢rvicem tako zanimive
Zivljenjske odnoSaje?
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Tezavne probleme zastavljajo ti zanicevanci prirodopisni vedi!
S katero ¢udotvorno, nepozmano silo je povabila luna Palola na
zenitvanski ples ob jutranjem svitu?

Selene, sestra boga Solnca in boginje Zarje, tvoj Zarek pada
na zemljo kot seme, ki iz njega vzcvete poezija. In vzevel je iz ple-
menite grike dude Sopek micnih pravljic in bajk in zapel ti je nekdo
tako lepo, da ga je slisal in pomnil ves narod svoj ,Luna sije, in
ta ubogi Crvicek se te je spomnil po svoje. Kako in zakaj — — —?

I. Zvesta spremljevalka nase zemlje.

Od nekdaj Ze je vzbujala luna, ta zvesta spremljevalka naSe
zemlje, Elovesko fantazijo. Z miti in pripovedkami so jo obdali
vsi narodi, in sretamo jo v verskih kultih vseh starej§ih plemen,
Poeziji je bila in ostane luna zvesta prijateljica, toda tudi Cloveska
misel ima zahvaliti luni mo¢no pobudo. Ali ni obrafala ravno ona
vedno in vedno naSega pogleda na zvezdno nebo ali ni kot svetla
uganka vsako nol spraSevala Clovestvo: ,Kdo sem in odkod ?*

In tako sega zgodovina vede o luni tja do onih prvih poletkov
¢loveske kulture, iz katerih smo sploh ohranili pisane vire. Ze leta
2128 pr. Kr. sta bila obsojena na Kitajskem astronoma Hi in Ho na
smrt, ker sta zamudila napovedati soln¢ni mrk 12. oktobra istega leta.

Zgodaj Ze je dozorela misel, da je mesec pravcati brat naSe
rodne zemlje. Veliki roj nebesnih utrinkov, ki so 1. 465 pr. Kr. pri
Aigospotami padli na zemljo, je privedel filozofa Anaksagora
do zakljucka, da so luna, a tudi solnce in vsa ostala nebesna telesa
zgrajena iz iste snovi kot nasa zemlja. Da, celo ljudje bivajo po nje-
govem muenju na lunini plos¢i, gibljejo se po nji Zivali in rasto rastline.

Ljudje na luni! Dale¢, dale¢ v brezbreZnem vesoljstvu, na sa-
motnem otoku v morju svetovnega etra bivajo razumna bitja, ki
Zive in mrjo, mislijo, se radujejo in trpe kot mi; bitja za vecno
nedosezna naSemu spoznanju! Ta misel je morala izzvati celo re-
volucijo v glavah tedanjih mislecev. Z neko tajno grozo, a tudi s
podvojenim hrepenenjem so priceli opazovati daljno bivalisce ne-
poznanih bratov. In kamor ni mogla prodreti misel, kjer so odpo-
vedali vsi pripomocki tedanje primitivne znanosti, tja si je smelo
upala na pot fantazija.

Od Lucijana do Julesa Vernea je neprestano potovala
Cloveska domisljija na luno in tudi jaz ti ne prizanesem z ,Izpre-
hodom na luno®.
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Lucijanov potnik jadra preko Herkulovih stebrov v odprto
morje, tam ga zasa¢i mocan vrtinec, odnese ga v zrak in srefno
izpusti na luni.

Angledki $kof Goodwin pa je bil v svojem spisu ,Clovek
na luni* (1638) mnogo iznajdlivejSi. Dominik Gonsalez, njegov
junak, si je znal spretno izvezbati gosi, ki ga poneso v dvanajstih
dneh do svetle lune.

Pri Voltaireju pa drzni potnik Mikromegas kratkomalo za-
jase komet in na njem veselo jezdari po vesoljstvu. V tej smelosti
je Voltaire celo prekosil svojega rojaka Vernea, ki nam opisuje,
kako so na zemlji zgradili ogromen top, kako so si v projektilu
Stirje pasaZirji opremili prijetno sobico in se v nji dali izstreliti na
mesec. Projektil jo Sine proti nebu, zavije okrog lune in pade nazaj
v zemeljsko morje,

1. Galilei odkriva Benetanom tajnosti lune.

Toda vsi ti ,izprehodi“ nas niso pribliZali mesecu v resnici
niti za korak! In ostali bi bili vsi bolj ali manj duhovito zamisljeni
prirodopisni romani, da se ni prigodilo nekaj za vse izobraZence
dotlej popolnoma nezasliSanega. V ltaliji da Zivi moZ, tako so pri-
povedovali, ki razume luno pribliZati zemlji!

Dne 21. avgusta 1. 1609 je povabil druzbo odli¢nih benedkih
»nobilijev* na stolp sv. Marka, da jim razkaZe to svetovno ¢udo.

Hajdi stopiva %e midva ob ,Kanalu“ preko ,Rive dei Schia-
voni“, ob palati doZev kreniva na desno — in po zloZnih stopnicah
na vrh stolpa!

Oblecen v dolg, ¢rn talar, s Sirokim mehkim ovratnikom, Zivih
temnih oéi, lice obrobljeno od goste brade, stoji na plod¢adi Galilei
v druZzbi gizdavo opremljenih beneskih plemicev. Zvedavo se
gnetejo okrog navpifnega stojala, ki je na njem pritrjena dolga
ozka cev.'

»Plemenita gospoda, prosim silentium!

1 Da je razkazoval Galilei 21.avgusta 1609 benefkim nobilijem na stolpu
sv. Marka svoj daljnogled in njega terestrifno vporabo, je zgodovinsko dejstvo.
Benefki senat ga je v priznanje velikega uspeha imenoval za dosmrinega profe-
sorja matematike v Padovi in mu zvisal letno plafo na 1000 gld.

Sledeti Galilejev dijalog o njegovih odkritjih na luni pa je stilistien pripo-
modek. Na podlagi Studija Galilejevih in Keplerjevih del podajam v njem pristne
nazore Galilejeve dobe o odno3ajih in prikaznih na luni, velina teh nazorov je %e
danes polnoveljavna. Kakor sem izrafunal iz Keplerjevih ,Luninih mrkov®, je
stala luna tisto nol v fazi zadnjega krajca.
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Povabil sem vas, da vam razkazem miracula, ki jih odkriva moj
tubus opticus.'

Pred nekaj tedni sem ¢ul pretudno novico, da so izumili v
Belgiji pripravo, ki nam izdatno pribliza oddaljene predmete. Takoj
ko sem se preprical o istinitosti te vesti, se me je polastilo neute$no
hrepenenje, prodreti v tajnosti fega instrumenta in si ga samolastno
zgraditi,

Zamislil sem se v teZavno uganko in slede¢ zakonom diop-
trices® kmalu prispel do zazeljenega cilja.

Priprava, ki jo vidite, je v pravem pomenu besede ,perspi-
cillum“.® Votla cev je, na obeh koncih omejena od prozornih steklenih
plos¢, Steklene plosce, lentes opticae,® pa so samo na eni strani
omejene od ravnine, sprednja je na drugi strani kroglasto vzbocena,
zadnja je na enak nacin vdrta; in to je ves arcanum, skrivnost,
mojega instrumenta.

Ko ste preje pri duevni svetlobi pogledali skozi ta perspicillum
na jako oddaljen predmet, tedaj je vaSe oko obstrmelo nad pre-
tudno prikaznijo. Stolpi, oddaljeni nad en rimski milliare,” so se
primaknili VaSemu olesu tako blizu, da bi jih skoro lahko prijeli.

Po tajnih, toda naravnih zakonih optike se dogaja to Cudo.

In kakor sem s svojim instrumentom poln strmenja opazoval
inferiora, zemeljske stvari pod sabo, tako sem poln strahu in upa
obrnil tubum® tudi na superiora, na svet nad sabo, o katerem sem
mislil, da ga je boZja previdnost za vedno odela v insolubile my-
sterium.’

Kako je poln veselja in navdulenja brodnik, ki zasledi nov
otok, kako je prevzet sreCe oni, ki po dolgih blodnjah in teZkem
trpljenju odkrije novo zemljo, kako mu polje srce razburjenja, kako
se mu 8irijo prsi! Tudi mene je vsega prevzela radost in nepokoj
se je naselil v moji dudi. Dneve in noéi sem bdel brez spanja. V
brezbreznem vesoljstvu sem zazrl nove svetove, priblizal sem jih
svojim ofem in na njih odkril mirabilia, ki jih niti ni slutila mo-
drost naSih starih philosophorum.

I optiska cev.

2 dioptrice je oni del optike, ki sc pefa s pojavi pri prehodu svetlobe
skozi prozorna telesa.

3 Priprava, skozi katero se gleda; perspicere lat. gledam skozi.

1 optiske lete.
5 rimski ,milliare*, je pribliZno 1} Am.
6

cev.
nerazre$na tajnost.
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Te velike srede ne morem nositi sam, vse ¢lovesdtvo naj strmi
nad ¢udi boZjega neba in &pa iz njega modi in veselja. In tako
sem se odlo&il uvesti vas nocoj v tajnosti najblizjega nam sveta, v
skrivnosti amabilis lunae! '

Poglejte proti vzhodu! Tamkaj se je danes pozno v nodi
dvignil iz morja lunin 3&ip.

Obliko ima érke C, in gotovo vam je znano, da bo postajal
lunin stp od dne do dne tanjsi in da bo vzhajal vsak dan skoro
za eno uro pozneje. Luna ,Decrescit. Mesec ,pojema“ -— in sled-
nji¢ ga zmanjka Crez dober teden popolnoma. Dotlej se bo za-
kasnil njegov vzhod Ze za celih Sest ur. Namesto sredi nodi bo
iz8el 3ele zjutraj s solncem vred — imeli bomo ,novam lunam*
ali ,mlaj*.

Nato se bo pricel polagoma svetlikati zapadni rob lune, kazala
nam bo obliko &rke D. Rasla bo od dne do dne, vzhajala vedno
pozneje in &rez zopet dober teden ji bo ravno polovica bleScala v
svetlobi. Tedaj se bo Ze toliko zakasnila, da bo vzhajala pozno za
solncem, sredi belega dne. To njeno obliko imenujemo ,primam
quadram*, ,prvi krajec*. Luna ,Crescit®. Mesecraste. In ra-
stel bo in rastel, vzhajal pozneje in pozneje. Crez dvaindvajset dni
bo izdel Sele proti mraku. Na zapadu bo tonilo solnce v morje, na
vzhodu se bo dvigala ,polna luna“ iz njega.

Kmalu pa ji bo jel bledeti zapadni rob in tako bo pojemala,
dokler ne dospe ¢rez 29 in pol dneva do dana$nje svoje oblike,
do ,zadnjega krajca“. Tedaj bo vzhajala zopet 6 ur pozneje,
namreé sredi nodi, kakor ste imeli priliko opazovati nocoj.

To menjavo lunine oblike imenujemo ,phases®, lunine
_mene* In Ze stara latinska prislovica pravi, da je ,lJuna mendax®,
da laze, ker nam vselej z napacno ¢&rko naznanja rast in pojemanje.

Kaj torej mislite, kak$no obliko mora imeti luna, da nam kaze
opisane phases?“

— ,Formam plani circuli“, se skoro soglasno odzovejo po-
slusalci.

,Pomislite, prosim, kako bi si mogli na ,ravni okrogli plo3¢i*
razlagati obliko mladega luninega S§Cipa, ki je na obeh straneh
omejen od ukrivljenih &rt?“

— ,Sphaera, sphaera“, se je oglasilo v krogu, Se predno je
Galilei dokoncal svoj stavek.

Da, krogla mora biti luna, popolna krogla, kakrSna je naSa
zemlja, —
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In kaj mislite, katera ¢udotvorna lu¢ ji tako to¢no in pravilno
menjaje obsvetljuje posamezne dele?“

— ,Zdi se mi, eruditissime“,' se oglasi mlad Benecan z intere-
santnim profilom in lepim visokim ¢elom, ,da mora biti luninim me-
nam vzrok edinole solnce. Kajti ée je luna desno od njega, se ji
sveli samo leva stran, ¢e pa je na levi, se ji bles¢i desna.

Kadar si stojita na nebu solnce in luna popolnoma nasproti,
tedaj je luna polna, ako pa stoji s solncem skoro na istem mestu
neba, je sploh ne vidimo.

Solnce, ki mora goreti dale¢ dale¢ za luno v vesoljstvu, ji
tedaj obseva od nas obrnjeno polovico, proti zemlji obrnjena lunina
polobla pa je vsa osendena in zato nevidna.“

,Optime! — izvrstno si pogodil.

In sedaj stopite v duhu vsak v svojo sobo! Sredi sobe prizgi
na mizi lu¢! Vsedi se na stol v en konec sobe, tako da glédas v
svetilko na mizi! Sluga naj prinese v sobo belo kroglo. Takoj
opazi, da more luc razsvetliti hkrati samo eno polovico oble, druga
polovica pa ostane zasencena, temna. Sluga naj postavi kroglo med
tvoje lice in lu¢, a paziti mora, da ti ne zakrije svetilke. Uzrl bo$
nerazsvetljeno temno kroglo in svetlo lu¢ drugo poleg druge pred sabo.

Ukazi slugi, naj stopa s kroglo pocasi proti tvoji levi in sicer
v krogu okoli tebe! Krogla bo zacela na desni strani blescati, videl
jo bo¥ Zareli vedno vedji in vegji 8Cip, in ko stoji sluga natanko
vStric s tvojo levo ramo, bo$ videl na krogli obsvetljeno celo desno
polovico v obliki ¢érke D.

Sluga stopa dalje in ko dospe za tvoj hrbet, je obrnjena proti
tvoji glavi cela obsvetljena polobla. Ako se za trenotek ozre§, ti
sveti nasproti polna svetla obla.

Crez kratek ¢as se sveti na krogli samo nje leva polovica,
kaze ti obliko ¢rke C; in sluga stopa od desne rame zopet na
prvotno mesto nazaj.

Lu¢ je solnce, krogla je luna, tvoja glava je zemlja, oko na
njej je opazujo¢ prebivalec na zemeljskem povriju — in evo fti
postanka luninih faz! Ako vrhutega zaukaZe§ slugi, da mora priti
okoli in okoli tebe natanko v 295 minutah, tedaj ti predstavlja
vsaka minuta dobo enega zemeljskega dne.

Ako ti slutajno zakrije sluga z neobsvetljeno kroglo svetilko
na mizi, ali pa e zaide s polnosvetlo luno v senco tvoje glave —
tedaj ti je predodil nehote pojav soln&nega in luninega mrka.

! veleudeni.

1%
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— o Va$ exemplum, veleuceni Galilei, se mi zdi jako pripraven,
da nam ponazori postanek luninih mrkov in faz“, se oglasi starejsi
poslusalec, ki je z vidnim zanimanjem in napeto pozornostjo sledil
izvajanjem astronoma. ,Toda oprostite, exemplum je povsem na-
paen. Opazovalcu na vasi zemlji bo neprestano skozi vseh 29 in
pol minut, to je 295 dni, gorela soln¢na lu¢ tik pred nosom;
solnce mu ne bo vzhajalo in ne zahajalo. Skozi cel mesec bo
imel poldne. Tudi luno bo videl pribliZno celih 15 dni neprestano
pred svojim licem, nadaljnih 15 dni pa mu jo sluga stalno skriva
za hrbtom., Nahajala se bo pod njegovim horicontom, d&e se izra-
zimo v jeziku astronomije. In vendar je nam vsem znano, da solnce
in luna redno vsak dan vzhajata in zahajata®.

Mladi plemié, ki je segel Ze preje Galileju v besedo, Zivahno
vstane. ,Excellentissime®, tako nazove predgovornika, ,ali vam ni
znan' nauk o zvezdnih sphaeris, o vrtetih se nebesnih kroglah?
Celo zvezdno nebo je taka kristalna krogla, ki se zasude z vsem,
kar stoji in se giblje na njej, z zvezdami, solncem in luno v 24
urah okoli zemlje.

Na$ izvrstni magister nam je previdno zamoléal to vrtenje
cele njegove sobe okrog nepremifnega siola. Ni nam hotel preveé
zamotati svoje primere.

Vzidajte stol nepremi¢no v zemljo! Postavite sobo na ko-
lesca, pa jo ukaZite zasukati vsako minuto enkrat kot vrtiljak okrog
fiksnega stola od leve proti desni, torej narobe kot stopa va$ sluga
in nudil se vam bo slede¢i prizor.

Solnce, ki vam stoji pred nosom, bo nad desnim uSesom
za8lo, kmalu za njim bo zatonila luna s slugo. Nad levim uSesom
se bo ¢rez kratek ¢as pripeljala svetilka nad vase lice, o je nad
va$ horicont; za solncem pa bo zopet vzila luna, seveda Ze znatno
pozneje, ker jo je sluga v tem ¢asu Ze nekoliko zanesel proti levi
od solnca proé.

Ne samo faz, temve¢ tudi vsakokratno vzhajanje in zahajanje
lune nam pojasnjuje ta nebedki vrtiljak.

Galilei je poslusal povsem mirno, z roko oprt ob bok Zivahno
debato. Toda ko je zacel govoriti temparementni mladeni¢ o vrtecih
se sferah, se je polastilo astronoma c¢udno vznemirjenje. Njegove
temne svetlikajote ofi so Svigale kot ostri medi od govornika k
govorniku; roke so se hotele gibati in telo je komaj vidno trepetalo.

V plemeniti pozi stopi pred avditorij.
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.Predragi mladeni¢! VaSe duhovite besede bi pristojale tudi
modri starosti! Va$ razum je na pravi poti, da spozna tajnosti pri-
rode. Stopite z mano v tem spoznanju $e korak naprej!

Na kolesce ste postavili svojo sobo in jo v duhu kot nebesno
sfero vrtili okrog mirujofega stola. Toda ne samo soba, s sobo
vred bi morala stati cela vaSa ogromna palaca na kolesih in tisoCi
ter tisoCi slug bi jo morali trudapolno sukati krog vaSega stoliCka.
Nih¢e na svetu bi se ne drznil v resnici poskusiti fa experiment.
Ali bi se ne dala reSiti cela zadeva enostavneje?“

— ,Da, da,* vzklikne veselo mladeni¢, ,soba, in palata lahko
mirujeta, vrieti pa moram stol, ki sedim na njem. Kadar leti barka kot
pti¢ po reki navzgor, se nam dozdeva, da beZijo planjave, hiSe in
gore jadrno ob strugi navzdol. Da se bo torej soba vrtela navidezno
proti desni, moram zasukati stol proti levi, v isto smer, v kateri se
giblje sluga z luno!* —

»Da, dragi sin!* in Galilei seZe z rokami visoko proti nebu,
da se dvigne njegova postava liki silhueta ¢arodejca od polmraé-
nega neba. ,Niti svoje lastne hiSe ne more ¢lovek zasukati krog
sebe, ki je njen graditelj in gospodar! In to neskonéno boZjo hifo
nad nami, ki ji razum ne ve ni mej ni daljav, si drznemo vsak
dan enkrat zavrteti okrog revnega stolicka, ki nam je usojeno pre-
bivati na njem.

O incredibilem hominum amentiam!!

Ta bore zemljica naj je centrum brezmejnega stvarstva!

Le pogum, smelo zavrtimo to drobno kroglico od zapada proti
vzhodu in veliastno navidezno gibanje nebedke sfere nam postane
jasno kot beli dan!“

Med poslusalci izzovejo te besede glasno razburjenje. Marsikdo
sc¢ s strahom ozre krog sebe. Tu stoji ni¢ hudega slute¢ na stolpu
sv, Marka in zemlja pod njim se suce, vrii in toci kot kolo na gladki
osi. Kaj ko bi se zafela tresti, pokati in 3kripati pod nogami —
joj to bi pomenilo konec sveta!

Toda nazor o stalnosti in nepremicnosti zemlje pod nami je
predel ljudem tekom tisocletij tako v meso in kri, da ga ne more
omajati Se tako duhovita primera odli¢nega astronoma.

Vise na nebo se je med tem povzpela luna v pozno no¢.

Galilei stopi k daljnogledu.

»Zvesta spremljevalka nase zemlje je torej svet zase; kroglasta
zemljica je, stotisoé¢ milliarium odtod svobodno kroZefa v prostoru.

' O neverjclna brezmiselnost EloveSiva.
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Najhitrejsi jezdec bi rabil ve¢ kot leto dni za dolgo pot, Ce bi dirjal
no¢ in dan brez prestanka proti luni.

Kot nam, sije tudi nji topla vseozwlja]oéa solnéna lu¢ in na
nji vstvarja prelepo igro luninih men.

Kak$en pa je ta svet? Ali tudi po njem valovi morje in se
pno gorovja, ali tudi tamkaj Sudtijo gozdi, Zubore vrelci in hodijo
razumna bitja?

S smejolim se ,obrazom* gleda luna na nas, kot da bi se
posmehovala na8i kratkovidnosti.

Ta smejoca se ,facies in orbe lunae*' pa je tudi vse, kar
odkrije na njenem povr$ju najbistrejSe oko.

Menjava svetlej$ih in temnejsih peg, ki jih nejasno opazimo
na obrazu polne lune, je vzbudila domisljijo preprostega ¢loveka.

Nekateri vidijo v polni luni zarisan Sirok obraz s polnimi lici
in malim topim nosom, drugi opazijo v nji obliko zajca, tretjim pa
se dozdeva, da stoji v luninem krogu moZ z butaro dracja na hrbtu.

Toda Ze stari Plutarchus? je tolmacil povsem duhovito postanek
,obraza* na luni. Menjava gora in dolin, morja in kopne zemlje
povzrofa po njegovem mnenju pegasto lunino lice.

Mogoée je zadel resnico, mogoce tudi ne; kdo mu more
odgovoriti ?

Jasen responsum® nam daje edino tubus opticus, ki vam tre-
notno prinese lunino povrsje tako blizu, da ga lahko opazujete in
Citate v njem kakor iz chartae, ki lezi pred vami na mizi.

Naravnati ga hocem ravno tja, kjer je lunin krajec kot s premo
¢rto odsekan.

Prosim! — No kaj opazite ?“

— ,Na levi svetli mesec in na desni temo. V sredi lo¢i oba
polja prema cria.

Ne, ne — — ni ravna. Tu spodaj je vsa nazob¢ana. V svetlih
jezickih sega svetloba v temo.

— Joj, joj kako lepo! Ze vidim! Vrhunci hribov so in gorska
slemena, ki jih Se obseva zahajajole solnce, po dolinah pa se je
Ze razgrnila mracna nod.

Kaj ne, tako bi se morale videti z lune Alpe proti veceru?
Kot razsvetljen jezicek bi Zarele in segale v dezele, ki jih Ze krije
veferni mrak. .

! obraz v lunini obli.
2 Plutarh 46 —125 p. Kr, De facie in orbe lunae. (O obrazu v luninem krogu.)
3 odgovor.
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Sedaj zapazim vrhunce gora tudi v obsveiljenem delu lune in
sicer prav blizu njene svetlobne meje. Na levi so obsvetljeni, na
desni so temni in dolge ¢rne sence padajo za njimi po tleh.

Kaj pa je to, ti ¢udni kotlitki? Kot bi zasadil palec v mehko
ilovico. V sredi vdrtina, vseokrog pa vzvisen okop, okrogel kot bi
ga zmeril s 3estilom.* —

,Tudi te tvorbe so gorovja, dasi dokaj razli¢na od zemeljskih.
V sredi je globoka okrogla kotlina, ki jo naokoli mejé gorski gre-
beni, razvr§teni v krogu. Le dobro poglejte, kako lepo mece vzvideni
okop senco! Na levi svetel, na desni teman, kot bi zrli z viSine v
amfiteater, kadar ga obseva veferno solnce.

Vse polno je na luni teh koti¢kov, velikih in malih; mestoma
je njeno povrije tako nagosto posejano z njimi, da izgleda vsa
luknjicava kot koscek plovca.“

— ,Prosim! Daljnogled se je moral premakniti. Jaz ne vidim
ve¢ onega lepega roba, kjer meji v tako plasti¢nih sencah razsvetljeni
ob osenceni del lune.

Vso svetlo plo$¢o-imam pred sabo, in na nji vidim nejasno
svetlejSe in temnejSe pege. —

»Motite se! Luna se je premaknila; z nebesnim obokom vred
se je nekoliko zasukala proti zapadu.

Kamor gledate sedaj, tjakaj sije na luno 8$e s polno mocjo
.popoldansko solnce“ ako se izrazim po zemeljsko. Sence
gora so $e prekratke in zato je plastika pokrajine tako medla!

Takoj zasuem perspicillum nekoliko na desno.

Prosim, kdo drug izmed gospodov!“

— ,Tiste lunine lise bi rad videl, ki nam privarajo v luno
Cloveski obraz“ — se oglasi novi opazovalec.

.oledite svetlobnemu robu od tamkaj, kjer je luna vsa posuta
s lkotlicki, kvisku priblizno do srede.“

— LAli semkaj, kjer mejita dan in nol skoro v ravni &rti
drug ob drugega?* —

»Da ravnotja. Kak3$na se vam dozdevajo tukaj lunina tla?“

— ,Ravna in gladka, ker vidine in doline bi morale naSkrbati
svetlobno mejo. Toda zdi se mi, da so tla tudi temnejsa.*

»Vidite, to je taka temna lisa. In ¢e pogledate 3e nekoliko
viSe, opazite v svetlem delu enega izmed najlep§ih luninih kotlickov.
Tik nad njim in na‘levo od njega leZi kroglasta, ravna temna pega.
Ona je, ki tvori levo oko luninega obraza.
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— _Tu v temi, da v popolni no¢i se mi dozdeva, da na
luni nekaj gori.* —

,Pa menda pa¢ ne vidite $vigati ognja?“’

— ,Ne! Svetloba ne plapola kot nemirni jeziki plamena. Tri,
§tiri kot sneg bele lise mirno Zarijo onstran svetlobne meje v temno
not,“ — odgovori zopet nov gledalec Galileju.

,To je eden izmed onih svetlih jezitkov, ki jih je videl prvi
od vas $e segali iz obsvetljenega dela v lunino noc.

Tekom na$ega opazovanja se je ze lunin 8Cip nekoliko zmanjsal
in no¢ je pokrila pokrajine na desni, ki so pred dobro uro Se
blestele v lud zahajajotega solnca. Tudi gorska slemena je med
tem odela tema. Le na najvisje vrhunce 3e lije Zarka solnéna lu¢ in
njih razpokane in razorane stene goré v &rno no¢ kot orjaski Kresovi,

In tu sedi§ &lovek na zemlji in strmis v lepoto, ki jo rodi na
luni borba teme in Iudi, in pijes harmonijo, ki jo stolisofe milj
odtod igra solnéni zahod po strmih slemenih luninega gorovja!* —

Tako so gledali in strmeli tisto no¢ Benecani nad Cudi, ki jim
jih je odkrival daljnogled na luninem povrsju.

In Galilei je neumorno opozarjal na zanimive pojave ter jih

s kratkimi, jasnimi stavki duhovito tolmadil.
(Dalje prihodnjic.)

e ———

Fr. Albrecht:
V polno¢ gredo ure.

V polno¢ gredo ure. Vse zvezde ncba,
ves blesk je izpila brezdanja tema.
Vsa solnca so mrtva. Vse ceste svela
mol¢ijo najgloblje molcanje.

V polno¢ gredo ure. V tiSino noci

le veter — glas zemlje — potajno jeci...
Jaz gledam v nebo in vpraSujem temo:
Kako je s teboj zdaj, o domovina?

In kakor bi vzdihali daljni grobovi
in kot bi se rusili Zivi domovi, —
jaz tujem jetanje polnocnih samot
iz_svoje domovine . ..

) @ — e
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Dr. Pavel Grodelj:

Astronomski pomenki.

I. Zvesta spremljevalka naSe zemlje.
(Dalje.)

Ko se je dvignil poslednji od njih s stola pri daljnogledu, po-
vzame Galilei Se enkrat besedo:

.Kakor ste se prepriali na lastne o¢i, je luna rodna sestra

214 nade zemlje. Da pravcat svet je, seveda v manjsi obliki.

Od neviht razdrapana visoka slemena se pno po lunini obli,
strmi stodci se dvigajo v nebo, globoke kotline zijajo druga ob drugi,
orjaSka kroZna gorovja se stikajo v velitastne kolobarje.

Gorate svetle deZele mejijo ob temneiSe pokrajine, ki so ravne
in gladke kot morska gladina.

Smelo trdim: Lucidas esse terras, maculas esse
maria! :

Svetlej3i, valoviti deli na luni so kopna zemlja, temnejse
ravnine pa so morja.’

Izvrstno jo je pogodil Plutarchus, ki je poldrugtisoc let pred
iznajdbo daljnogleda na enak nacin tolmadil bistvo luninih peg.

Kot drobno belo stuccaturam, ki pada nanjo poSevna solncna
lug, ste zrli luno pred sabo. Vse tako majhno, neZno in neznatno.
Kot male kepice se nam dozdevajo visoke gore.

Izmeril sem viino enega takega gorskega velikana.

Po solnénem zahodu Zarijo njih vrhunci v vederni mrak, toda
tudi pred jutrom se jim zasveti vrh v mladem solncu.

Cim visji so, tem bolj zarana morajo zazareti. In tako sem
izrafunil, da se dviga dotina gora 4} rimskih milliarium?® nad oko-
lico. Ce bi jo postavil poleg zemeljskih gorskih orjakov, bi jim
ofabno gledala preko glave.

V velitastnosti gorskega sveta, je torej luna najmanj enako-
vredna zemlji, a zdi se mi celo, da jo daleko prekaSa. Pa tudi

I Kaj so porekla k temu nazoru novejsa raziskavanja, izvemo pozneje.

2 V nadi meri pribliZno 6000 m. Galilejev rafun, ki ga je priobéil 1. 1610 v
.Zvezdnem glasniku®, sicer ni povsem tofen. Podatki, ki se jih je posluZil, niso bili
dovolj natanéni; vendar rezultat v bistvu odgovarja resnici.
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oceani, ki pljuskajo na luni ob kontinente, so mogotni v svoji
prostranosti.

Ce pa je luna resniden svet, kako se metua na njem vrsia
letnih &asov, kako mu sije dan in ga ogrinja not? Ali je gori vse
tako kot pri nas na zemlji, me vpraSate.

Cudni, zanimivi so ti odnoSaji na luni.

Odkar opazuje ¢lovestvo luno, vidi na njej vedno isti obraz.
Sedaj njega vedji, sedaj manjsi del. Sedaj celo lice, sedaj samo levo
oko in topi nosek, vedno pa gleda dele ene in iste slike.

Ako bi se luna vrtela okrog osi kot zemlja, tedaj bi se mo-
rale potapljati na eni strani pokrajine za lunino ozadje, na nasprotni
pa bi se pripeljale nove deZele pred naSo oko.

Z mirnim, kamenitim pogledom 3trli luna nepremi¢no v naSo
zemljo. Prebivalci lune torej ne vZivajo blagodejne menjave noci
ig_ dneva?

O pat! Ze lunine mene nam pricajo, kako potekata dan in
no¢ preko njenih pokrajin. “Ce bi narisali lunino lice na oni polovici
krogle, ki jo sluga v nasi prej$nji primeri obraca proti vam, in &e bi
sedela v sredid¢u tega lica muha, tedaj bi moral sluga skrbeti zato,
da sta lunin obraz in muha na njem neprestano obrnjena proti vam.
To se pravi, sluga se bo moral gibati tako, da bo to tudi on ne-
prestano gledal z licem na vaSo glavo. Ko prideta sluga in muha
enkrat okoli vas, sta videla zaporedoma vse stene in ogle vase sobe,
sluga in krogla sta se torej morala v tem Casu enkrat zasukati
okoli samega sebe.

Ko je stopil sluga z luno v fazo prvega krajca in ko je tedaj
segla svetloba do sredis®a k vam obrnjene poloble, je zagledala
muha lué& svetilke; dolgo temno senco mece nje telo po lunini po-
vrsini, napo¢il ji je ¢as soln¢nega vzhoda. In odslej ji sije solnce

neprestano v vedno vedji svetlobi. — Sluga stoji s polno luno za
nasim hrbtom, svetilka gori musici direktno nad glavo, v cenitu ji
oznanja na nebu solnce poldan. — Kot zadnji krajec stoji luna

ob nadi desni rami in tedaj zopet zagrne ¢rna noc sredisde luninega
obraza, $e kratek Cas se bleS¢i svetla glavica muSice, ‘orjaska gora,
v solnénem svitu, nato zatone v no¢ za dolgo dobo petnajstih minut,
to je peinajst zemeljskih dni.

Skoro celih petnajst dni je bivala muha v svetlobi, pefuajst
dni jo je ogrinjala nod.
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In tako je tudi na luni. Tekom svojega 29} dnevnega obhoda
se zasufe luna natanéno enkrat okoli osi in obrada radi tega proti
zemlji vedno isto stran svoje krogle.

Petnajst zemeljskih dni sije solnce na vsako totko luninega
povrija in ravno tako dolgo jo odeva neprodirna not. Trideset
zemeljskih dni — en lunin dan!

En lunin dan pa je podoben drugemu kot brat bratu — brez
dolgih zimskih veterov, brez kratkih poletnih nodi, brez Carov po-
mladi in lepote pozne jeseni se niza dan ob dan v enoli¢no verigo.

Gore in morje, no¢ in dan, prelepa igra svetlobnih kontrastov
po pokrajinah lune — ¢emu vse to?

Kdo bo zgradil prekrasno palao in pozabil obljuditi jo s
prebivalci ?

Kak3en smisel bi imela vsa veli¢astna lepota prirode, ¢e bi ne
bilo drobnega ¢loveskega srca, ki jo vzprejema in Cuti, ki hrepeni
po nji in jo razume, ki jo v svoji nofranjosti pretvarja v nove
harmonije?

Ce bi bilo prostrano stvarstvo samotno, brez vsakega razum-
nega bitja, tedaj bi se mi dozdevalo kot Zarka Iu¢, ki tece in beZi
skozi brezbreZni prostor in ne najde drobne ploskvice, da bi se
razZarela ob nji, da bi se razigrala v jasnih refleksih, razprila v
pestre barve in porekla: Glej, jaz sem luc!

Zakaj bi iudi na luni ne Zivela razumna bitja? Stotisoce milj
odtod morda tudi njim poljejo nocoj srca v tiho no¢ Visoko na
nebu jim sveti mili soj zemeljskega $¢ipa — morebiti tudi ona nocoj
mislijo na svoje brate. :

Vzemite to svetlo slutnjo seboj! Naj vas bodri k vedno glob-
ljemu spoznanju prirode in naj vam bo vez, ki vas spaja z retno”
nedostopnimi tujimi svetovi!

S podvojeno silo se hofem posvetiti raziskavanju nebesnih
skrivnosti in ¢e me bo boZja milost zopet izvolila, da odkrijem nm?_a?;m yer
mirabilia coeli,' tedaj se ne bom obotavljal, da jih obrazloZim vam AT
in celemu svetu v posebnem ,Zvezdnem glasniku“.? — Lahko noc,
plemenita gospoda!* — — —

Sam’ je ostal Galilei na stolpu; oprt ob daljnogled strmi nemo
v zvezdno nebo. Pokojno lije mesecina na kupole sv. Marka, ,Canal
grande* bles¢i pod njim kot pas, skovan iz srebra.

b Eudovite prikazni na nebu.
2 Gualilei, ,Sydereus Nuncius®, ,Zvezdni glasnik®, izSel 1. 1610 v Benetkah,
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Glej, to je ura zvezd, ko trka vesoljstvo na tvojo duso.

In to je ¢as, ko se utrga od tebe hrepenenje. Vse oplojeno z
mislijo in lepoto se utrga od tebe, ki ZdiS priklenjen na temni svoji
zemlji, in si upa odtod in gre, da splava na gladino neskoncnega
svetovnega oceana.

— — Palolo in ti! — — — —

2. O prebivalcih lune.
Kaksni so seleniti in kako naj ob&ujemo Z njimi?

Galilejev ,Zvezdni glasnik® je izSel in pripovedoval o ne-
poznanih &udih na nebu.

Kakor potopi mornar tenko vrvico tu in tam v nedostopne morske
globine, da s tem umetnim prstom pretipa oddaljenost in kakovost
morskega dna, tako je potopil Galilei svoj daljnogled v vse smeri
brezdanjega vesoljstva, da mu poroca to umetno oko o prikaznih,
ki so za vedno odmaknjene neposrednemu dozoru naSega ocesa.

V Gostosevekih,! kjer komaj opazimo Zareli par bledih zvezdic
kot samoten svetel ototek v zijajofem temnem prostoru, tamkaj je
zazrlo umetno oko celo otogje blestecih svetov. Nezni soj Rimske
ceste je razbralo v mirijade drobnih lugic. Ob Jupitru je odkrilo
stiri zvezdice, ki tekajo kot kresniCice okoli mogonega planeta:
$tiri lune. Neskon&no lep in nazoren modeléek helijocentricnega si-
stema,? za katerega so se ravno tedaj bile ostre borbe!

O luni pa je prinesel ,Glasnik“ toliko zanimivih novosti, da je
stopilo motrenje in proucevanje luninega povrsja popolnoma v ospredje.

Vedno novega navdudenja in bodrila pa je érpalo opazovanje
lune iz prepricanja, da_je ona domovina razumnih bitij.

" Koliko zavisti, obrekovanja in znanstvenega podtikanja so iz-
zvala blestea Galilejeva odkritja v krogu plitvih zavistnikov, pred

Lcewrs tristo leti — vse kakor dandanes!
Asns #K20 Le ena osebnost se dviga jasno in plastitno iz tedanje dobe:
“ % Janez Kepler. Z besedo in pismom stoji Galileju ob strani, ga
$ti in izpodbuja, obenem pa se tudi sam poglablja v svetovne
uganke in probleme, ki so jih sprozila Galilejeva odkritja, in jih

skuda s smelo roko reSiti.

I Qzvezdje ,Plejad*, ki ga vidimo kot drobno zvezdno {redico v zimskih
vederih sredi neba.

2 Nazor, da je solnce sredisle, okrog katerega se gibljejo zvezde premifnice
z zemljo vred.
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Se pred izumom daljnogleda so se rodile v Keplerju njegove
poanje“! o luni. V obliki sna, ki ga sanja nek Izlandec, popisuje
otok Levanijo, ki lezi 50.000 milj od zemlje v svetovnem etru,
in nam riSe njega prebivalce Endymionide.? Levania pa mu
je le drugo ime za luno, endimijonidi pa so mu lunjani, ali
kakor so jih zvali pozneje, seleniti.®

Petnajst dni jim neprestano pripekajo soln¢ni Zarki, tako sanja
Keplerjev Izlandec, razbeljeni zrak Zari in Zge in ni ga vetrita, ki
bi omilil neznosno vro¢ino, tiko je poletje selenitov.

In zopet dolgih petnajst dni jih pokriva hladna no& Mrzli,
ostri vetrovi brijejo preko planjav, v led in sneg je odeta pokrajina,
neznosen mraz mudi selenite, to je njih zima.

Na nebu jim sveti zemlja in s svojimi Zarki vsaj deloma omiljuje
grozo dolge no¢i, prehaja iz faze v fazo in se mirno ter toéno vrti
okrog osi kot velikanska nebesna ura; Volva, t. j. ,vrtilka%, jo
imenujejo prebivalci lune.

Kakor zemljani v luni, tako opazujejo seleniti v zemeljski obli
posebne ,obraze“. Toda ,obraz v zemlji* se menja, kakor se njena
krogla suce okrog osi.

V vzhodni zemeljski polobli vidijo Iunjani moza (Aifrika), po-
ljubljajocega deklico (Evropa) v dolgi halji, z iztegnjeno roko (An-
glija) vabi deklica macko, ki ji priskakava za hrbtom (Skandinavija).*

Tako je obljudila Keplerjeva fantazija luno s prebivalci Se
predno mu je bilo usojeno ogledati si njeno lice z novoizumljenim
daljnogledom. Kako globoko je moral nanj uinkovati Galilejev
»Glasnik“. Ali naj njegove slutnje tako zgodaj postanejo Ziva res-
nica? Odslej je gojil eno samo Zeljo: enkrat, vsaj enkrat gledati
na lastne oti skozi daljnogled misti¢no dezelo svojih ,sanj“.

In ko se mu je Zelja slednji¢ izpolnila in ko je stal svetu svoje
fantazije tolikrat blize nasproti ter zrl ¢udovite, nasi zemlji mestoma
popolnoma tuje tvorbe njenega povrsja, da tudi tedaj mu je ostala
luna — Levania, kraljestvo pre¢udnih bitij, domovina otrok njegove
domisljije.

"' Joh, Keppleri mathematici olim imperatorii Somnium, seu opus post-
humum de astronomia lunari 1634.

? Endymion, izredno lep mladeni¢ grike mitologije, ki se je vanj zaljubila
Luna. Kadar zaspi, utrujen po dolgem lovu, se spusti k njemu Luna z neba, ga
poljublja in prebiva pri njem. Endymionidi, prebivalci lune.

3 seléne, luna.
4 Kepler, Somnium,.
Lljubljanski avon® XXXVI 1916, 5, 11
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V otigled novim razmeram, ki jih je opazil na Iluni, pa je
moral izpremeniti njih Zivljenske navade in odnosaje.

Keplerjevi prebivalci Levanije nimajo stalnih domov. V ve-
likih rojih potujejo po lunini obli in beze okrog nje pred pekocimi
zarki luninega dneva, ki vse poZge in pomori.

Velikanska so ta bitja, kakor so velikanske Iunine gore. S hitrimi
nogami, ki so daljSe od velblodjih, se umikajo solnénemu ognju, <>
zopet drugi frée po zraku, tretji pa jadrajo po vodoviju od solnca
pro. Oni pa, ki jih zaloti soln¢na vrotina na begu, se poskrijejo
v lunine jame in dupline; neznosna toplina jih omrtvici, toda ko
se zopet bliza hladna no¢, vstanejo k novemu zivljenju. Hitro se
rode, rasto, Zive in_mrjo, vse njihovo Zitje se odigrava v allegro-
takiu., '

Sedaj pa odkrije Keplerju daljnogled one ¢udovite okrogle
okope na luni, s Sestilom odmerjene, obdajajo¢e nizko planjavo v
njihovem srediscéu.

Kako more zgraditi slepa priroda toliko po strogih zakonih
geometrije zaCrtanih stavb? Ne, to ne more biti zgolj sluéaj.

V orjadkih okopnih gorovjih na luni gledamo stavbe njenih
prebixralcev.

Vec kilometrov visoki so ti okopi, nad 10 nemgkih milj je
dolg premer posameznega kroga,' pa kaj zato, orjaki arhitekti na
luni premorejo vse. Izkopali so ogromne kroZne jarke, dvignili ti-
tanske okope in tako ustvarili trdnjave tolike velikosti in takega

T Zobsega, da bi v njih kot droben kamenéek izginila Keopova pira-
* ¥ mida, ta monstrum ¢loveske modi in vzirajnosti!

Proti nasprotniku so zgradili te trdnjave, toda_tudi proti so-
vrazni_moci solnéne vrotine. V senci ogromnih okopov se skrivajo
tekom vrodega petnajstdnevnega poletja, in kakor se giblje solnce
po nebesnem svodu dalje in dalje, tako se pomikajo seleniti za
hladno senco ob okopih.

Iz nomadov Levanije je ustvaril daljnogled stalno naseljen
narod. Bujna domiSljija je rodila selenile, daljnogled pa jim je
podaril rojstni list, jasen dokument njih eksistence.

Premnoge tvorbe na luni si moremo razlagati edinole kot dela
razumnih Dbitij: v tem.prepriCanju_so se zdruZili skoro vsi njeni
raziskovalci. In_ta nazor se je podedoval v astronomiji skoro do

! Ako navaja Kepler kot premer najvedjih kroznih pogorij na luni 10 nemskih
milj, tedaj je precenil njih velikost za veckratno vsoto prenizko,

il
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Za natancnejSe spoznanje luninega povrsja toliko zasluZni
Schrodter (1745—1816) je opazil na luni takozvane ,Zlebicke“,
tanke Spranje, ki teko po ravninah lune kot razpoke po izsudeni
zemlji. Smalral jih je za umetne ceste in prekope, ki so jih zgra-
dili_inZenirji na lupi.

Vrhunec pa je dosegel originalni Gruithuisen (1774—1852).
JuZno od luninega ekvatorja je odkril veliko mesto, vzporedne ceste
teko po njem, na enem koncu ga straZi velika trdnjava, obdana od
ogromnih okopov,

Kdo naj Se dvomi nad seleniti in njih kulturo? Pa¢ skrajni
Cas je, da stopimo z njimi v blizjo dotiko in malo pokramljamo,
kako je tu in tam.

In Gruithuisen jo je pogodil! Obdelajmo ogromen travnik ter
nasadimo na njem peso v obliki, ki predstavija Pitagorov izrek.
Seleniti, ki so razumna bitja, bodo razumeli nada znamenja in nam
po svoje odgovorili. Tako se bo stasom razvila Zivahna korespon-
denca med nami in lunjani.

Tega smelega proléﬁfa ni mogel pozabiti niti genijalni Gaufl
(1777—1855). In dasi so se vedno CesCe ogladali v znanosti glasovi,
ki so trdili, da na luni za eksistenco Zivih bitij ni vse tako lepo v
redu, tako po domace kot na nasi rodni zemlji, je ostal Gaufl pri
svojem mnazoru 0 mozZnosti Zivih bitij na luni in ga spretno za-
govarjal.

»Vsakdo, ki so mu poznana dejstva,“ pravi ,mora smatrati
—prebivalce lune, akp obstojajo, za popolnoma drugafe ustvarjene
" kot smo mi zemljani; toda prenaglili bi se, ¢e bi vsled tega odre-
kall mesecu meni ni¢ tebi ni¢ vsakrine prebwalce Priroda raz-
polaga zvel sredstvi kot jih more slutiti ubog1
élovek.*

o ‘Opremimo ne ravno kdove kako veliko ploskev, tako nasvetuje, s

kovinskimi zrcali. Ob zrcalih se odbija solnéna lué. V pravilnih pre-
sledkih zasucimo zrcala in zablisnimo z njimi proti luni! S pomotjo
teh opti¢nih signalov jim lahko brzojavimo gotove Stevilke, ki igrajo
v matematiki vaino vlogo.

Ako prebivajo na luni razumna bitja, odgovor ne more izostati.

Toda kaj nam pomaga Se tako duhovito sestavljena obtoZnica,
kaj naj s Se tako spretno zbranimi indiciji zlo¢ina ? — Dokler nismo
prijeli krivca samega, ostane vse naSe delo brezplodna teorija.

Tako je mislila publika tudi o prebivalcih lune. Dokler ne vidi
na lastne odi lun]fp:"l kako zjutraj vstane, lepo udano stopa v pi-

14%
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sarno, zopet pride domov in jo po prestanem trudapolnem delu
udari v gostilno ,Pri polni zemlji“, dotlej prepusca lunine prebivalce
znanstveni Spekulaciji.

Z vedno jagjimi daljnogledi naj prei$¢ejo lunino povrsje, pro-
dorno mo¢ teleskopov naj povecajo v toliko, da nam primaknejo
lunine pokrajine na razdaljo par sto metrov — no, potem se ,zli-
kovec* na luni pa¢ ne bode mogel trajno skriti pred nasim po-
gledom,

Publika je iskala svojega ,poljudnega“ astronoma in ga tudi
nasla!

Z orjaskim teleskopom, ki je prekasal po velikosti in razbiralni
moéi vse dotlej poznane daljnoglede, se je podal John Herschel
. 1834 na Kap Dobre Nade. V C{isti atmosferi juZnega podnebja
b =
jF.' hotel s svopm opticnim velikanom kar najgloblje prodreti v
ustroj zvezdnega neba, predvsem pa tudi prav skrbno pregledati
lunino povrsino.

Umevno je, da je bila pozornost vsega olikanega svelagﬁ_br-
njena na Kap Dobre Nade, kjer je Herschel v mirnih lepih nodeh
razkrival tajnosti prirode. Z nestrpnostjo so pricakovali prvih za-
nimivih porod¢il.

Kar izide nenadoma 1. 1836 v New-Yorku in obenem tudi v
nemdkem prevodu v Hamburgu senzacijonalni spis: ,Cudovito
odkritje o luni in njenih prebivalcih*,

Kar poro¢a ta knjiZica strmecemu ¢itatelju, to daleko nadkriljuje
vsa Se tako smela pricakovanja cloveske fantazije.

Eden njegovih ,sodelaycev“ popisuje, kako je zdruzil Herschel
daljnogled z drobnogledom "In na ta naéin priblizal lunine pokra-
jine Cloveskemu ocesu do razdalje 75 metrov.

Bivoli se pasejo po luni, v temnih moévirnih kotlinah rjovejo
morski konji, po sofnih travnikih begajo kot sneg bele srne ter
meketajo ovce s slonoko3fenimi rogovi — in seleniti? — — -—

Obdarjeni s_perutmi iz tanke koZice frfotajo po zraku [Ludje >
netopirji. Friotajo Cez mesta in vasice, ki se belé po ravninah m
ki jih veZejo kriZajole se ceste.

Vse od konca do kraja zlagano! Jean Nicollet, odli¢en
astronom pariSke zvezdarne, ki pa je pozneje unidil svojo eksistenco
z igranjem na borzi, si je dovolil s tem spisom jako neokusen
dovtip.
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Toda tudi slab dovtip ima svojo vzgojevalno silo. Odkriti s
pomocjo orjaskih daljnogledov na lunini obli njene prebivalce: to
prizadevanje je Nicolletov spis osmesil do kosti.

Tudi v SirSo publiko je prodrlo naziranje, da se da problem
luninih prebivalcev rediti edinole s toénim odgovorom na vprasanje:
»Ali nudi luna Zivljenju zadostnih in trajnib pogojev?*

Zivljenski pogoji na luni.

Kdo bi_si upal danes jasno zalrtati meje Zivljenja, kdo raz-
loziti njegovo bistvo, kdo povedati, pod katerimi najneugodnejsimi
odnos$aji Se tli njegova iskra?

V pravcat poZar se je razplamtela ta iskra na zemlji. Prema-
gala je sovraStvo venega ledu in snega, kljubovala neprijazni modi
tropinega solnca, v naro¢je morskega dna, v t;nino zemeljske skorje
je poslala svoje Zarke.

Toliko pa je gotovo: vsepovsodi je nositeljica Zivljenja neka
specificna snov, z dolo¢nimi kemiSkimi znaki, beljakovina. Tudi
najenostavnejSega Zivljenja si ne moremo predstavljati drugade kot
vteleSeno drobni kepici beljakovinastih snovi.

Za postanek, obsloj in rast Zive beljakovine pa so poleg pri-
merne hrane neobhodno potrebni najmanj trije pogoji: zrak,!
voda, primerna temperatura.

Zrak je priprostemu ¢loveku vzor breztvarnosti. Oko ga ne vidi,
vonj in okus ga ne zaznata, tudi s tipom mu ne moremo do Zivega;
kakor ima matemalika svojo niflo, tako si je vstvarila tudi fizika
svoj fizikalni ni¢ — in to je zrak. Tako si misli neuki lajik.

Ako pa se zrak odteguje nadim Cutilom Ze na zemlji, kjer nas
vsenaokrog obdaja, kdo naj se drzne na razdalje stotisofev kilo-
metrov dognati njegovo prisotnost in kakovost?

Pocasi, prijatelj! V sto in sto pojavih se javlja zrak tvojim
Cutilom in edino tvoja duSevna slepota je kriva, da jih ne opazi§
ali ne razumes.

Poglej! — na tla te sobice, ki je 6 m dolga in 4 m Siroka,
pritiska zracna plast s tezo 250.000 kg. Cetrt milijona kilogramov !
Znositi bi moral v sobo 5000 vre¢ premoga, da doseZe§ isti pritisk.

! Poznamo sicer nekatere organizme, ki izhajajo lahko brez kisika, da celo
taka Ziva bitja je odkrila moderna bijologija, ki jih dostop kisika ugonobi. Toda
ti anaerobi (brezzralniki) so prilagodeni tako izrednim in posebnim Zivljenskim
odnoSajem, da jilh brez pomisleka lahko smatramo za izjemo, ki nas ne sme niti
v najmanje motili pri presoji Zivljenskih pogojev.
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Ce bi ne bilo v sobi pod tabo tudi zraka, ki izenaluje s svojim
pritiskom to presilno teZo, tedaj bi ti zrak na jako drastien nacin
dokazal svojo tvarnost, udrl bi ti tla in ti bi se znaSel s svojimi
mobilijami vred nenadoma na dnu kleti.

Kako rumeni solnce, kadar gre na zapad, celé rudefa postane
Casih njegova plosca; kako brezskrbno mu lahko gleda$ v lice, ne
da bi ti mamilo o¢i. Kako mirno gorijo zvezde vrh neba, one pa,
ki stoje nizko, trepetajo in migljajo, kot da bi hotele ugasniti, Da,
prav blizu horiconta v resnici ugasnejo, ker tamkaj ne opazi§ vse-
naokrog tudi v najjasnejsi noci niti ene zvezdice.

Zrak je, ki se na ta nadin igra z zvezdno in solnfno svetlobo.

Dasi se nam dozdeva zrak popolnoma prozoren, vendar ko-
likor toliko pozZira svetlobne Zarke. Lué, ki prihaja od zvezde blizu
horiconta, mora preromati skozi zrak dolgo, dolgo pot, in ugasne,
predno dospe do naSega ofesa. Tako zamre studenec, fegar pot
zaide na prostrana peééena tla

prestra§1h nad Eudnun po;avom To lepo modro nebo postalqﬁxgdno
temneﬁe in temnejse, konéno se stemni popolnoma, da zazare na
njem ~zvezde_pri_polnem solnénem dnevu.

Tudi ta Earobni aztlrgt_ggld_gl_nn nad nami je delo zraka, Iz
stobarvne solnéne ludi ga razume stkat1 rudeée rumene in zelene
svetlobne nitke, ki je spreden iz ﬂ]lh nawdezno beli solnéni Zarek,
pretrga, modre pa odbije proti zemlji, da se nam zdi, kot da \7?5:
nad zemljo kupola iz modrega barZuna. Kjer pojenja zrak, ugasne
tudi modrina neba in odpre se nam grozota temnega, mracnega
vsemirnega prepada.

Jutranji in veCerni mrak imata ravnotako svoj vzrok v raz-
metu solncnih jarkov v visokih zraénih plasteh, ki jih obseva solnce,
dasi se nahaja Se pod obzorjem.!

V lahnem vetri€u in grozovitem viharju ti kaZe zrak svojo
tvarnost in opozarja te nase v lepoti Cloveske govorice ter v har-
moniji akordov, saj je zrak ono sredstvo, ki posreduje tvojemu
usesu vzprejemanje zvocénih obcutkov.

»Toda, to so le besede“, mi poreces. ,Kaj naj zaénem z vsemi
temi pojavi na luni? Kdor naj vidi na luni zahajati solnce in med-
leti zvezdno lug, kdor naj zre njeno modro nebo in obluti zefirje

! Pojemanje svetlobe, ki gre skozi prozorno sredstve, ima svoj vzrok v vsrkavanjar
ali absorpciji svetlobe; njen razmet ob majhnih zrafnih delcih temelji v raz-
gibu ali difrakciji.
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ter orkane na njeni povrSini, ta mora na luno. In dokler ne more
do nje, mu.;éstane vpraSanje o prisotnosti zraka na luni nerazredna
uganka.“ ’

Prav Cesto lahko prisostvujeS zahajanju zvezde za lunina go-
rovja, ne da bi ti bilo treba zapustiti rodno gemijo.

Kolikokrat se pripeti, da pokrije luna na svojem mesecnem
potu skozi ozvezdja, to ali ono zvezdo stalnico. Naravnaj svoj dalj-
nogled na mesto, kjer se bo morala lunina obla navidezno dotakniti
zvezdice, predno jo pokrije s svojo plosco.

Tistih par trenotkov, predno izgine zvezda ,za oglom*, jo
opazuj prav natanfno! Njeni svetlobni Zarki morajo tedaj skozi
lunino atmosfero, predno ti dospo v oti. In ako pokriva lunino
povrsino v resnici plast ozracja, tedaj mora zvezdica nalahno za-
trepetati, zganiti se mora iz svojega tako natanéno preratunjenega
mesta, saj zrak kolikortoliko odkloni njene Zarke iz premodrine poti.
— Toda vse zaman! Z matemati¢no natanénostjo in mirnostjo iz-
gine zvezda za lunino plo3Co in se zopet prikaZe na nasprotni strani.

Kolikor stoletij Ze opazujejo astronomi lunino povrje, nikdar
Se niso opazili na njej veernega ali jutranjega mraka. Neposredno
si_segata na luni v roke no¢ in dan. Tu neprodirna ¢rna not, tam
jasni soln¢ni dan, in ni ga 1 med njlma pasu, kjer bi se lu¢ in tema
mesala v sivih nijansah. Na luni ne opazi$ vecerne ali_jutranje zarje,
ki bi zlatila gore in v roznat dih odela globoke doline ter ozna-
njala prihod mladega solnca.

Kot modeliran iz mavca lezi pred daljnogledom reljef luninega
gorovja; vedno oster v svojih konturah, vedno kontrasten v trdi po-
razdelbi svetlobe in sence. Nikdar se mu ne zmegli niti najmanjsa
pokrajina, nikdar ga ne odenejo oblaki, nikdar ne medle njegovi
obrisi in ne postajajo nejasni, kakor nam cesto na zemlji izginjajo
oblike oddaljenih gora v sopari poletnega dneva. Nikdo 3e ni videl,
da_bi bil na luni zapadel sneg, in ni_ga, ki bi bil prita njenim
deZevnim viharjem. Pa¢, nekdo jih je opazoval, Keplerjev ucitel]
Maestlin je zapazil Se pred odkritiem daljnogleda 1. 1605 na
svetli lunini plo3¢i mraéno pego, temen prostran oblak, ki je izlil
hudourno ploho in nevihto na lunine pokrajine. Res Skoda, da je
bodocnost dokazala popolno neverjeinost takega pojava na luni.

Luna torej nima niti zraka niti vode!

Toda fizika se izraza tocnejSe. Z vso gotovostjo lahko trdimo,
tako pravi, da luna ne more imeti ozrafja, ki bi bilo gostejSe kot
je dvatisoCkrat razredéeni zrak zemeljskega povrja.
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Se dvatisotkrat moramo torej razredgiti ta fizikalni ni¢, eno
samo tretjinko milimetra visoko bi smelo stati Zivo srebro v baro-
metru, in tedaj Sele smo ustvarili zrak, kakrinega bi luna morda
lahko imela. Ali ga ima, ali ne, tega ne vemo; toliko pa vemo
gotovo, da gostejSega nima.

Z najboljSimi zralnimi sesalkami ne moremo dose¢i tega cilja.
Tudi toli stroga fizika smatra v taki meri razredéen zrak za prazen
prostor!

Zamisli_se trenutek v to brezupno pustavo! Ni_ga Jahnega
vetrica, ki ki bi zaSuStel v mrtva§k""Tsmo ni_je kapljice ki t bi kamla
hladilno na razbeljeno kamenje Prestraéna Saharska pustmja |e v

B i S delonde L
primeri z luno 3Se pravcatl Dapadiz]

“Tii Z& Citam na {vojih ustnih pritajeno vpradanije: nZakaj nima
luna ozradja in vode, saj smo cestokrat Culi,- da je luna prava héi« .
nade zemlje, ki se je v pradavni preteklosti utrgala njenemu telesu?*’ ~ 20%

Resitev te uganke se je posredila fiziki 3ele v novejSem ¢&asu.

Da, tudi luna je prejela v pradavnini vso opremo, ki gre mladi
zemeljski herki, lepo zratno obleko in odejo voda. A zapravila je
to materinsko doto, toda kako? (Dalje prihodnijic.)

Janko Glaser:

Ob povratku.

Drobno kujejo kovacki

med jelSevjem na potoku. —
Da kovali bi 3e enkrat
kakor nekdaj mi, otroku!

Da kovali bi mi trdo,

bolj kot nekdaj trdo, moéno:
manj mehkobe v srce mehko,
vec trdosti v dlan odloéno!

¥
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Dr. Pavel GroSelj:

Astronomski pomenki.

I. Zvesta spremljevalka naSe zemlje.
(Dalje.)
Kako je izgubila luna zra¢no odejo?

Toplotni ¢ut, ki ima svoj sedez vsepovsodi v nasi koZi, nam pri-
poveduje, da so telesa topla ali hladna, vrota ali mrzla. Kako
netofen in varljiv je ta ¢ut v svojih izpovedbah, o tem se lahko
prepri¢a$, kadar se sre¢ad po zimi s prijateljem v hiSni veZi.

,Kako mrzlo,“ porefe$ ti, ki si pravkar dospel iz zakurjene
sobe. ,Kako prijetno toplo,* odvrne tovari$, ki je stopil v veZo z
ledenomrzle ceste.

Zato fizika termi¢nemu ¢utu kaj malo zaupa,

,Kedaj in zakaj je telo toplo, kedaj in zakaj je hladno?“ se
glasi njeno kategorino vprasanje. ,Kak3na je bistvena razlika med
ko$tkom razbeljenega in mrzlega Zeleza?*

In izmislila si je pre¢udno teorijo.

Da sestojé telesa iz izredno majhnih posameznih deltkov, re-
cimo krogljic, je Ze davno znano; molekule' imenujemo te delce.
Ravnotako si gotovo Ze ¢ul, da delujejo med temi delci privlacne
sile, ki drie kroglice skupaj, da se telo ne sesuje.

Ze to je kaj smela ideja, a ne more ji nihfe resno oporekati.

Poglej tegale snezenega moza, ki so ga postavili otroci na
cesti! Predstavljaj si ga prav nazorno, kako je zgrajen iz samih
majhnih zrnc, drobnej§ih od prosa. In da se ne sesede, si misli
zrnca zvezana s kratkimi nitkami, tanjSimi kot pajCevina!

Toda $e nisi prodrl dovolj globoko v notranjo zgradbo sne-
7enega moza. Fizika trdi, da drobna zrnca, molekuli, ne mirujejo.
Neprestano trepetajo in se gibljejo, a ne morejo drug od drugega
kot majevi hrodd, ki jih zveZejo poredni otroci z vrvicami. To nji-
hovo trepetanie, to gibanje pa je bistvo toplote.

V toplem telesu se gibljejo molekuli hitreje, v hladnem se
tresejo pocasneje, popolnoma se umirijo Sele pri temperaturi, ki
lezi globoko pod — 200 C.

I molekula lat. snovica.
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In kaj je z mojim toplotnim ¢utom? Ce se dotaknem tople
pedi, vendar ne ¢utim, da bi me njeni delci tepli po roki.

Valujoti zrak ti udari v uho, a {i ne zatuti¥ njegovega udarca,
lep akord ti zazveni v uSesu; svetlobni valovi ti butnejo ob mrez-
nico v ofesu, a ti ne ob¢uti§ bolecine, jasno svetlo barvo ti zazna
oko; molekuli tol¢ejo ob tvojo koZo, a tebi je prijetno toplo po
telesu.

Tako udarja priroda od vseh strani na tvoja Cutila, a ti ne
zaznava$ njenih udarcev, razumes$ in tolmacid jih po svoje, sedaj
kot zvok, sedaj kot toploto in sedaj zopet kot luc,

Stopiva zopet nazaj k snezenemu moZu! Zimsko solnce je
posijalo nanj preko strehe, Pocasi se ogreva mrzla postava in mo-
lekuli postajajo Zivahnejsi.

Vedno hitreje, vedno jacje plesejo drug poleg drugega. Ze pokajo
in se trgajo nemocne nitke; tega silnega butanja in natezanja ne mo-
rejo vzdrzati. Kroglica za kroglico odpada, v tenkih curkih lije voda
po snegu nizdol. Tako kopni in se seseda pred tvojimi omi stavba
iz kroglic, ko ji zmanjka notranje spajajoce vezi.

Plitva mlaka je ostala na njenem mestu; toda ko se povrnes
jutri, je ne najde$ veé. Shlapela je v solncu.

Molekuli, oproifeni neprijetnih spon, pleSejo v mlaki dalje,
jatje in jatje. Plesalci, ki pleSejo na njeni povrini, jo Sinejo drug
za drugim v prosti zrak.

Ravnotako bi se ti zgodilo, ¢e postavi§ zvecer na okno skledo
gomazelih majevih hro3¢ev. Ko jih poisces drugo jutro, ne najdes
nobenega ve&, ,izginili so kakor kafra“ v pravem pomenu
te prislovice. Drug za drugim je 3vignil v zrak in tamkaj prosto
poletava.

Kapljevina se je pretvorila v plin.

In molekuli v plinih se gibljejo nemoteno dalje kot roj music,
ki pleSe v vefernem mraku.

Le postavi z zrakom napolnjen mehur na pe¢ in s toploto
plesalce nekoliko podraZi, da se zasufejo urneje! S tako silo se
bodo v gnje¢i zadevali molekuli drug ob drugega in ob koZico me-
hurja, da ti jo razZenejo z glasnim pokom.

Odpri samo za minuto vijak za svetilni plin; po celi sobi se
ti raztepejo begajoli molekuli in ti neprijetno draZijo nos.

V vsaki eksploziji ti dokazujejo plini gibalno mo¢ svojih mo-
lekulov. Na pretesnem prostoru se jih je razvila prevelika mnoZina in
pri visoki temperaturi je njih gibanje presilovito. Tudi $e tako trdna
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stena ne more vzdriati mocnega neumornega nabijanja. Raztrgajo
jo v drobne kosce in z grozno detonacijo butnejo na plano.

Kaj ne, sedaj se nam zdi nauk o gibanju molekulov Ze mnogo
verjetnejsi.

A fizika ne ostane dolzna nicesar.

Preratunala je velikost in hitrost nasih plesalcev.

Eno miljoninko milimetra je veliko vsako molekularno zrnce
zraka. V eno samo otlo proseno zrno bi jih lahko stladil ve¢ kot
1,000.000,000.000,000.000, t. j. en triljon! Ako bi nanizal na
vivico vse te molekularne jagode drugo ob drugi, tedaj bi nastal rozni
venec, ki bi ga lahko petindvajsetkrat ovil krog in krog zemeljske
oble. In ko bi zopet navil pajéevinasto nitko nazaj v klopticek, bi
ga znova Jahko shranil v votlem prosenem zrnu.

Kakor je telesnina molekulov neverjetno majhna, prav tako je
¢udovito velika hitrost, s katero se gibljejo ti pritlikavZki.

V toplih poletnih dnevih Svigajo nasi malcki naokoli s po-
vpreéno hitrostjo 580 m v sekundi. Tako nas je uéil racunati sloviti
Clausius, duevni ofe ,gibalne teorije toplote®.

Ta obcfudovanja vredna Zivahnost zra¢nih molekulov pa bi
postala zemlji lahko jako opasna. Resno se nam je bati, da ne
poskusijo ti nemirneZi pobegniti z zemlje in nas zapustiti kratko-
malo brez zraka. Ne ravno tu doli pri tleh, fu se jim ne nudi dovolj
ugodna prilika za beg. Toliko jih Sviga in se jih gnete tod okoli,
da zastavlja drug drugemu pot in da zadene v eni sami sekundi
vsak molekul tisockrat in tisockrat ob tovarisa.

Toda tam zgoraj, kjer postaja zrak redkejsi in kjer se jim
odpira prosta pot v brezbrezno vesoljstvo, tamkaj se kaj lahko do-
gaja, da lete uro na uro, dan na dan cele mirijade ubeZnikov od
zemlje v prazen prostor kot kroglice, ki bi jih s hitrostjo 580 m
izstrelili iz topa.

Ta bojazen se je fizikov v resnici polastila — toda samo za
trenotek. Stoj! — Krogla, ki jo izstrelim iz topa, sicer Sine visoko
kviS8ku, toda pasti mora neubeZno nazaj v narofaj zemlje. Zemljina
privlaéna sila je ne pusti odtod. Kaj pa, ako bi sprozil $e vedji top?
— Da, ako podelim krogli, ko $ine iz topa, hitrost celih 11 km v
sekundi, tedaj se ne vrne nikdar ve¢ na zemljo. Pobegnila bo v
svetski prostor in tamkaj tekala kot nova spremljevalka zemlje svojo
pot, ki je strogo zalrtana po zakonih astromehanike. Tej velikanski
hitrosti 11 &m v sekundi pa celo toli naglo 3viganje zraénih mole-
kulov ni kos; zato ostanejo lepo doma, priklenjeni na svojo zemljo,
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Vse drugaéé pa izgleda cela zadeva na luni. Lunina obla je
mnogo manj$a od zemlje. 80 njenih kroglic bi moral staliti v eno
samo, da doseZem telo, ki je po svoji masi enakovredno nasi zemlji.
Zato pa je privlatna sila lune mnogo slabejSa; na njej bi zado-
stovala Ze hitrost 2:38 km, da popelje izstrelek stalno iz luninega
obmodja v brezmejni vsemir,

Dognano pa je, da se lahko celi legijoni zratnih molekulov
gibljejo tudi s tako silno hitrostjo. Da, celo izdatno vecjo brzino
lahko doseZejo najurnejSi med njimi.

In tako se je pripetilo, da so ubegali zraéni molekuli nepre-
stano skozi tisolletja iz lunine atmosfere; scasoma so se izselili
vsi do zadnjega in se porazgubili — kdo ve kam? Nad luno
se je izpolnila tragi¢na osoda domovine, ki ne zna svojih prebi-
valcev dovolj tesno prikleniti nase.

Za zrakom pa je $la voda isto pot. V razredéeni lunini at-
mosferi je hlapelo vodovje vedno hitreje. Ko pa se je prerodilo v
plinaste hlape s prosto ¥vigajo&imi molekuli — je bilo neizogibno
prodano vesoljstvu.

Tudi rodni zemlji sta utekla v davnini dva taka plinasta ubeZ-
nika, kojih molekuli so se gibali prehitro celo za naSo zemljo.
Enega izmed njiju smo komaj e prijeli tik pred konnim begom,
namret helij,' ki smo ga v zadnjih sledovih odkrili v nasi atmos-
feri. Njegov tovari§ vodik pa jo je za vedno odkuril odtod. V
atmosferi drugih ve€jih nebesnih teles sreamo Se oba in sicer v
jako veliki mnoZini.

Tako je izgubila luna svojo zraino odejo. S tem pa se je izrocila
na milost in nemilost peko&i vrotini solnénih Zarkov in neznosnemu
mrazu svojih dolgih nodéi.

Ozradje je nadi zemlji pravcata suknja. Po dnevu slabi solnéne
zarke in jim brani, da ne izlijejo vse svoje Zgote moi na njeno
povrje. Ponodi ji kot topla odeja hrani pridobljeno telesno toploto,
da ji ne izzari prehitro v ledeni svetovni prostor. V oblakih ima
pri tem svojem poslu zveste zaveznike.

Luna, razgaljena do nagega okostja, ne more tako lepo var-
devati s solnéno toploto. 355 ur ji sije solnce neprestano z vso
nezmanj$ano silo na gole grudi. Kot razbeljena pe¢ se ji razgreje
kamenje, ki ga ne &Citi niti tenka plast prsti ali skromna rastlinska

I Hélios, gréki solnce, ker smo poznali ta plin preje v solnini atmosferi,
predno smo ga dognali na zemlji.
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odeja. Nad + 200° C ji poskoti toplina, da bi Ze zdavnaj zavrela
voda in da bi posial svinec mehak kot vosek.

In zopet 355 ur jo krije mrzla no¢. Brez zadrika ji uhaja
toplota v svetovni prostor in skorja se ji ohladi globoko pod
— 200° C. Zivo srebro bi moralo v lunini nodi zmrzniti, lahko
bi koval iz njega Zeblje in podkove.

Brez zraka in vode pa si ne moremo misliti na luni niti najpri-
mitivnejSega Zivljenja. In ako bi se bilo kljub nadi modrosti tamkaj
rodilo, tako ostra menjava vrocine in mraza bi ga bila morala brez-
dvomno Ze zdavnaj ugonobiti. In vendar se je Clovestvo tako tezko
lotilo od svojih sanj. Kadar ble$¢i na nebu v krogu trepetajocih
zvezd bleda luna, drug daljen svet, ki se koplje v mehki srebrni
ludi, in ko se ¢lovek samcat sam nemo pogovarja s prirodo — kako
sladka bi bila tedaj slutnja, da tako dale¢ tvojemu razumu in vendar
tako blizu tvojemu srcu trpé in vriskajo s teboj Ziva bitja. Toda ne
ti vsakdanji moZganski stroji, ki si s pretirano umetnostjo grené
drug drugemu Zivljenje — ne, vsa lep3a, vsa plemenitejSa bitja
kakor je lep in milo ble§ce¢ svet, ki so mu gospodarji.

Zakaj bi ne imel toliko trpinceni ¢loveSki duh pravice vstvariti
si vsaj v sanjah svet po svoji volji?> Zakaj bi ne imel zatoisa,
kjer si odpocije Zelje in umiri hrepenenje?

Kljub vsemu tli na luni Zivijenska iskra!

Po temnih $pranjah in razpokah, kamor ne sega vse gonobeta
mo¢ solnénih Zarkov, so se ohranili zadnji ostanki luninega ozracja.
Tjakaj se je zateklo njeno nekdaj bujno Zivijenje. Z vso odporno
modjo in Zivljensko Zilavostjo kljubuje tamkaj sovrastvu divjih pri-
rodnih elementov.

Tako so argumentirali nekateri znanstveniki.

Toda vsa Zalostna in brezupna do konca je ta misel.

Zivljenje, ta zarki plamen, ki si je pokoril v zmagovitem po-
hodu ves svet, in komaj si ga je osvojil, Ze iztega v CloveSkem
duhu neuteSne roke proti nebu, da jih tamkaj poda svojim bratom:
to Zivljenje zaklenjeno v temno, ozko jefo, brez svetle misli razvoja,
brez upa zmage prodano gotovemu poginu — tako Zivljenje je
stradnejSe od smrti!

In tako je oropala astronomija clovesivo za ene njegovih naj-
lepsih sanj. _

Odprla pa mu je nova pota v druge lepSe svetove. In &e nekoc
zapre tudi te nadim Zeljam s strogo besedo, kaj zato?

Saj CloveSkemu hrepenenju ni konca in mej! — — —

JLjubljanski zvon* XXXVI. 1916. 6. 17
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3. Izlet na luno.
Izprehod skozi galerijo luninih slik.

Ali hote§ z menoj na luno? :

Nekam neverjetno me pogledujes pri tem vpraSanju. Menda
me ne smatrad za primernega ,cicerona“ po pokrajinah lune in zdi
se mi, da ne zaupa$ dovolj mojim vodni§kim zmoZnostim.

Toda v svojo sramoto ti zaupam, da mi je mnogo bolj po-
znana ,geografija“ lune, primerneje re¢eno selenografija, kakor
lice naSe materinske zemlje.

Torej velja!

Katero progo si bodeva izvolila? O tem pa¢ ni treba raz-
pravljati; to se razume samo ob sebi: premoértno! Tehtno
vpraSanje pa je, katero lunino deZelo naj si izbereva za cilj svojega
potovanja? V grozne pustinje naju vodi pot in treba nama je biti
opreznima, da se nama ne zgodi kakor Sven Hedinu, ki je
zaSel v blodisce Tibetanske pudtave in si po nepopisnem {irpljenju
jedva reSil nago Zivljenje.

Toda midva hofeva na luno in ne Sirom rodne zemlje. Za
tako pot pa je poskrbela znanost vse bolje kakor za ekspedicije
v neraziskane pokrajine nase zemlje.

Stopi z menoj v mojo sobico! '

Obe daljsi steni ste pokriti s samimi kartami, z lesorezi, kame-
notiski, bakrorezi, heliogravirami in pravcatimi fotografijami.

Tu hoteva izdelati podroben naért svoje poti, kajti vsa ta
galerija slik nam predocuje luno ali posamezne njene pokrajine.

Poglej to neokretno risbo! To je prva strokovna slika lune;
izvr8il jo je Galileco Galilei. Da bi ne stala pred tastito znanstveno
relikvijo, ki naju navdaja s spostovanjem, bi se ji nasmehnila kakor
nerodni eckariji otroka.

Ta lepa serija bakrorezov takoj poleg je sad vetletnega trudo-
polnega dela.

Janez Hevelius, sin pivovarnarja in dedi¢ ocetove tvornice,
je toliko vzljubil astronomijo, da si je zgradil lastno zvezdarno.
Tamkaj je s svojo Zeno, ki mu je bila zvesta znanstvena tovarigica,
skozi mnogo let opazoval luno. Narisal je slike luninih faz za vsak
posamezen dan njene starosti. Z velikim trudom jih je zakonska
dvojica lastnoroéno vrezala v bakrene plod¢e. Ko je izdla 1. 1647
njegova ,Selenografija, ali popis lune in njenih peg'«,

' Hevelius, Selenographia seu descriptio lunae et macularum cius. Danzig 1647.
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je obogatela znanost za prvo veliko delo o luni. Ker je bil pre-
prican tudi Hevelke, — tako se je zval s svojim pristnim 8vi-
carskim imenom -— da nam predocujejo temnejSe lunine pege
njena vbSirna vodovja, jim je nadel imena morij; gorovja pa je
nazval po zemeljskih gorah.

s

Clovek ob&uduje ljubezen in vztrajnost, s ktero se je ta Castilec
astronomije posvelil znanstvenemu delu. Tem globlje torej te dirne
porotilo, da mu je nezvest sluga iz maScevalnosti zaZgal domacijo.
Vse — hisa, delavnica, zvezdarna z dragimi inStrumenti, knjigami
in rokopisi je postala Zrtev plamena.

V tedanji dobi so bili tfudi odli¢ni znansiveniki prepri¢ani o
mogocnem vplivu lune na zemeljske vremenske izpremembe. Zato
nosijo Hevelijeva ,morja“ na luni jako ¢udna meteorolodka imena,
ki jih je znanstvena tradicija ohranila do danasnjega dne.

Tu se Siri ogromni ,Ocean neviht* (levo lice luninega
obraza), nad njim se proZi obSirno ,Morje dezja* (desno oko),
ob slednje meji ,Morje lepega vremena“ (levo oko), in tako
se vrste imena lepo po pratikarsko dalje.

Hevelijevi nazivi luninih kroZnih gora pa niso imeli prave Ziv-
ljenske sile. Ze leta 1651 jih je temeljito prekrstil uceni jezuitski
pater Riccioli.!

Pregledno karto cele lunine oble, ki jo vidi§ na steni pred sabo
je narisal zanj redovni sobrat Grimaldi. In glej, tudi taka mrtva,
zarumenela risba govori 3e po stoletjih glasno o znaaju svojega
oCeta, Hevelijeva in Ricciolijeva — vsaka po svoje.

Vsa polna je slednja neto¢nosti in pogreskov, tako da daleko
zaostaja za svojo prednico. A znala si je pridobiti priznanja s tem,
da nosijo njene gore imena slavnih tedaj Ze umrlih ali pa tudi Se
Zivelih prirodopiscev.

Pri tem pa avtorja nista pozabila samega sebe. Dve krasni
okopni pogorji, ki se Sirita drugo poleg drugega na vzhodnem robu
lune, sta si prihranila za lastni imeni, a tudi imena nekaterih re-
dovnih bratov so postala nesmrtna v nazivih luninih gor.

Tako je postala karta luninega povrija od Ricciolija do danes
spominska plos¢a, ki so na njej ovekovetena imena odli¢nih priro-
dopiscev. od Anaksagora in Aristotela do Humboldta in
Gaufla.

I Riccioli, Almagestum Novem, Bologna 1651.
17#
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Eno izjemo pa si je Riccioli vendar dovolil. Zanimivo kroZno
gorovie v zapadnem delu lune je krstil z imenom sv. Katarine
Pripoveduje pa, da tega ni storil toliko iz spostovanja do svetnice’
same, kolikor iz zanimanja do zemeljske héerke istega imena.

Vse lunine risbe, ki sva jih dosedaj z ofmi preletela, pa bi
nama jako slabo sluZile na tezavni poti. Vse te slike so namrec
bolje ali slabeje pogojeni portreti luninega obraza v pravem pomenu
te besede.

Kakor se postavi slikar pred svoj model, tako so se vsedli
nadi risarji za daljnogled in &rtali na prosto oko potezo za potezo.
Vsaka mala napaka v njihovem portretu pa se poveta na lunini
plosti v netocnost cele pokrajine. Za pol milimetra prekratka ¢rta
— in #e sva ogoljufana na luni za razdaljo mnogih kilometrov.

Prvi, ki je uvidel to slabo stran luninib risb in ji hotel od-
pomoti, je bil samonikli Tobija Mayer.

Vzrastel je v jako skromnih razmerah in ni mu bilo usojeno
izobraziti se v Soli. Cevljartek v rodni vasi mu je bil prvi ,uitelj“
matematike. Toda z Zelezno voljo si je kot samouk pridobil ogromno
znanje; in dasi opremljen z najprimitivnej$imi pripravami, si je znal
hitro priboriti priznanja in slave.

Sliko polne lune, ki je iz3la leta 1775 Sele po njegovi pre-
zgodnji smrti', smemo pal imenovati prvo pristno lunino ,karto®.

Kakor si odmeri geometer na zemlji fiksno totko ter od nje
meri razdalje in kote na vse strani, enako je storil Tobija Mayer na
sliki, ki mu jo je kazal daljnogled. Vsaka razdalja preralunjena,
vsak kot to¢no izmerjen, vsaka proga natantno zacrtana — da, to
ni ve¢ portret, to je vestna kopija luninega lica.

In sedaj poglej na steni tja do konca sliko ob sliki, vsaka
vedja in totnejsa od prejinje — to vse je sad, ki ga je rodil dobri
vzgled Tobija Mayerja.

Tu se strinja 25 posameznih listov kot mozajik v en meter
veliko sliko lunine poloble. Viljem Lohrmann je mojster tega
umotvora. Zaliboze je dozivel izdajo samo prvih Stirih listov iz
lunine srede (1824), ostale dele je priob&il Julij Schmidt iz nje-
gove zapuscine.

Na tej karti bi si Ze lahko izbrala in izdelala svojo turo po luni.
Odsek, na katerem je narisan cilj najine poti, bi vzela seboj in tako se
nama ne bi bilo treba bati, da zaideva in se izgubiva v luninih gorah.

t Tob. Mayeri Opera inedita, ed. Lichtenberg 1, Gottingen 1775,
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A Miédler in Beer sta prekosila celé to mojstrske delo.
600 noti sta prebdela pri daljnogledu, premerila viS§ino 150 luninih
kraterjev in nad 1000 njenih gora — in vstvarila sta 1 m visoko
karto, ki je ostala do danes najvzornejSa risba lunine povrSine.
Tolika in tako natan¢éno bi se morala videti lunina polobla, ¢e bi
se primaknila zemlji tristokrat blize.

Francija, ki jo nariSe$§ na list kvart- oblike, kaZe toliko detajlov
in predotuje deZelo v istem merilu, kakor Midlerjeva karta luno.

Po velikosti nadkriljuje Médlerjevo risbo lune edino $e¢ 2 m
velika ,karta luninih gora“ ki jo je l. 1878 izdal ravnatelj
atenske zvezdarne Julij Schmidt. (Dalje prihodnjié.)

I Midler- Beer, Mappa selenographica Berlin 1834 —38.

%

I. Podrobnik :

Idila.

lzza oblakov luna naglo je slopila,

na vse ‘poljane tihe pazno posvetila,

na vse poljane in na dve sestrici,

na dve prelepi vrtnici-cvetici:

Je prva bila bela, druga rdeca v lici,

a stali sta ob vrtnem ploti na gredici.

In zdaj: nedolZno v tiho lu¢ ob mislih Cistih
obraz deviki je uprla rozZa-srebrnica;

zasaCena v razkoSju sladkem grednih Zelj si lica
razpaljena je skrila sestra v temnih listih.
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Dr. Pavel Groselj:

Astronomski pomenki.

I. Zvesta spremljevalka naSe zemlje.
(Dalje.)

Pri kraju sva! In vendar naju ni popolnoma zadovoljil ta ,izprehod
skozi galerijo luninih slik“. Pri vsej lepoti in natanénosti manjka
nasim kartam dih prirodnosti in pokrajinske resni¢nosti.

Kdor je pogledal luno le enkrat skozi daljnogled iz lica v lice,
ta mora priznati: kar mi kaZejo te slike, to niso plastitnoZive po-
krajine luninega povr§ja. Suhoparen znanstven inventar so, ki je v
njem tocno registriran vsak najmanjsi detajl njenega povrsja. Pozna
se jim, da predoujejo svet, ki lezi 384.000 &m od nas v svelovnem
prostoru, nedostopen naSemu blizjemu spoznanju.

Dva Aungleza, inZenir Nasmyth in astronom Carpenter, sta
s¢ na jako duhovit nafin izognila slabosti svojili prednikov, ki so
tako malo pogodili znacaj luninih pokrajin,

Odpri njih knjigo!' tu na moji mizi in obéuduj te lepe pokra-
jinske slike lune! No, kaj poreces?

»Ali je mogoce? To so vendar pristne fotografije luninih deZel!
Kako Zivo in naravno se bles¢e gorska slemena, strmi stoZci in
okopi v soln¢ni Iugi! Kako ostra ¢rna senca pada za njimi; res vse
je pogojeno tako plasticno in resniéno, da bi skoro lahko prijel
posamezne gore. Kaj ne, saj so pravcate folografije ?*

— So in niso.

Z vztrajnostjo in trudom, ki si ga lajik tezko predstavlja, sta
opazovala oba AngleZa ve¢ kot frideset let lunino povrsje. Kar jima
je kazal jako izvrsten daljnogled, vse sta zacrtala z marljivo skrb-
nostjo v svoje risbe. In ni jima bilo truda dovolj.

Po teh risbah sta modelirala lunina gorovja. Minucijozno na-
tanéno sta nanadals kepico na kepico, grmadila gore, vrezavalh
razpoke, dvigala okope in grebla kotlitke — tako dolgo, da je stala
pred njima lunina pokrajina v vsem svojem fipi¢nem Caru.

A storila sta 3e en korak dalje v vestnem oponaSanju luninih
odno3ajev.

I 1. Nasmyth u. 1. Carpenter: Der Mond, betrachtet als Planet, Welt und Tra-
bant. Nem$ki izdal H. I. Klein. Lipsko 1880.
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300 Dr. Pavel Groselj: Astronomski pomenki.

Kakor obseva jutranje solnce s poSevnimi Zarki lunino pokra-
jino in ji z ostro razdelbo svetlobe in sence vlije Zivo plastiko,
tako sta obsvetila Nasmyth in Carpenter svoje modele in jih v
poSevni luéi fotografirala. '

Cemu toliko nepotrebnega truda, si misli§. Mari bi bila kar
neposredno fotografirala lunino lice!

Da, prav ima§! Res popolnoma sva v svoji zgodovinski za-
maknjenosti pozabila, da se je med tem Ze 1. 1839 posretilo Da-
guerreju na posebno preparirani srebrni plosti s pomocjo svetlobe
narisati katerikoli predmet v vsej njegovi prirodni istinitosti, izumil
je slikanje s svetlobo ali fotografijo. Mogoce si videl kedaj pri
svojih starSih ali prastar§ih majhne srebrne plostice, obrobljene od
starodavnih okvirjev. Ce pogleda$ nekoliko posev na kovinsko plogco,
ugleda¥ na njej nenadoma resni obraz svojega starega oleta ali ba-
bice. Dagerotipije imenujemo fotografije te vrste po njih
izumitelju.

Toda nekoliko preokorna bi bila ta metoda za fotografiranje
lune in ravno najlep$i detajli bi se izgubili na svetli ploevini. Pa
saj je Ze 1. 1851 poznal Archer mokre, za sv