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JAPONSKI PTIC

Za izdelavo tega okraska potrebujete le kos
papirja kvadratne oblike in Skarje, ter seveda
spretne roke.

IZDELAVA

Najprej preganemo papir na eni strani diago-
nalno in na drugi sredinsko tako, da bodo dia-
gonalni zgibi izboceni, sredinski pa izbogeni.
Nato primemo vse §tiri vogale tako, da se dia-
gonalni zgibi znotraj dotikajo in jih dobro zli-
kamo.

Odpremo zganjeno -obliko in zgibamo po crtka-
nih értah tako, da polagamo robove na diago-
nalne zgibe (1).

Ko papir zlozimo, mora nastati pravilna oblika
z robovi navznoter (2).

Upognemo najprej eno in nato $e drugo konico
navzdol (3). 3

Pripognemo prednjo in zadnjo stranico po dol-
zini (4).

5
X

il

Spodnji konici tvorita rep (5).

Iz zgornjih polovic izoblikujemo, iz notranje no-
ge in iz vnanje glavo (6).

Na vsaki strani nariSemo Se oko in ptic je
gotov (7).
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uredniski odbor: Ciril Dimnik, Vukadin Ivkovié,
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SLIKA NA NASLOVNI STRANI

Jamarja preckata podzemno jezero.

V danasnji Stevilki se boste seznanili z opremo,
ki je potrebna za taksne podvige, kot ga vidite
na sliki.
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Zadnjo stran ovitka smo namenili kratkemu
slikovhemu pregledu razvoja ladijskega ma-
ketarstva. Na ovitku vsake Stevilke boste
nasli barvno sliko zanimivejsih ladijskih ma-
ket od zadetkov ladjedelnistva pa vse do
(danes.

Na sliki vidite model flamske tovorne ladje iz
=eta 1480. Trup je izdolben iz enega samega kosa
esa.

timova posta

Stari prijatelji se po navadi pozdravljajo s
»Kako si kaj?<. In ker sem prepri¢an, da smo
tudi mi Ze stari znanci in prijatelji, si tudi
jaz za uvod v naSo letoSnjo posSto dovolju-
jem isto vprasanje: »Kako ste kaj?« No, ker
se na Stiri o¢i ne moremo pogovarjati, am-
pak si prek Tima le dopisujemo, bom moral
na vaSe odgovore najbrz malo pocakati. Pa
vendar, ¢e lahko ugibam, se imate tako, kot
vsako leto ob tem Casu: malo vam je Zal,
ker so pocitnice Ze mimo, pa spet veseli,
ker ste se zopet sesli s svojimi soSolci in
prijatelji. Upam, da se bomo tudi letos ra-
zumeli tako dobro, kot smo se prejsSnja leta.
Zelim vam dosti uspehov pri vasem delu
in ucenju in da bi se oglasali vsaj tako
pridno kot lani, ¢e ne Se bolj.

Zdaj pa k pismom, ki ste mi jih poslali
med pocitnicami. Zal sem jih dobil prepo-
zno, da bi nanje lahko dogovoril v zadnji
Stevilki lanskega letnika, zato.bodo moji ko-
mentarji prisli za marsikoga prepozno.

Za zacetek si preberimo dopisnico Pavleta
Bizjaka s Crnega vrha nad Idrijo: »Sem
vnet modelar in bi vas prosil, ¢e mi lahko
posljete nacrte modelov jadralnih letal in
zmajev. Ze vnaprej se vam zahvaljujem.«

Z njegovim dopisom ne zacenjam brez raz-
loga. Njemu in vsem ostalim, ki lani Se niso
bili naroceni na Tim ali pa niso dovolj zbra-

no sledili nasi poSti, naj povem, da nacrtov |

ne tiskamo, niti jih ne poSiljamo posamez-
nikom. Ne takih ne drugacnih. Kar imamo,
objavimo v reviji, s trgovino te vrste pa se
ne ukvarjamo, saj bi bilo to v nasprotju s
tistim, za kar je nase urednistvo zadolZeno.
Naj velja to za vse, ki bi se letos Se ogla-
sili s podobnimi proSnjami in zahtevami. S
tem pa seveda ni receno, da ne bomo kateri
od proSenj ugodili z objavo v reviji.

Miran Brumat iz Nove Gorice v svojem dol-
gem in iz8rpnem pismu na zacetku hvali
grafiéno podobo Tima, pri Cemer revijo ne-
koliko humorno primerja z Mercatorjem,
ées tako kot pri Mercatorju, tudi v Timu do-
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bite vse. Ce ni ta primerjava misljena tudi
nekoliko pikro? V nadaljevanju govori o ra-
dioamaterstvu, kjer se zavzema za uporabo
integriranih vezij, Se posebej na tako »vro-
¢em« podrocju, kot so NF ojacevalniki. V
lanskem letniku smo tak nacrt, ki ga je pri-
pravil tov. BoZo Ropret, objavili, zato ga
bomo ponovili, da bi ga v prihodnjih Stevil-
kah podrobneje obrazloZil. Tudi graja nas,
ker na koncu clankov ne navajamo uporab-
liene literature. Njegovo kritiko sprejema-
mo in bomo poizkuSali to pomanjkljivost
odpraviti.

MiloSa Ferlana iz Skofje Loke zanimajo ma-
kete podmornic. O tej precej ozki veji ma-
ketarstva doslej v reviji res nismo kaj prida
pisali. Bomo pa v eni od prihodnjih Stevilk
objavili nacrt modela podmornice.

Marjan Fajdiga iz Postojne ima najraje le-
talsko in brodarsko modelarstvo. Zanima ga,
kje bi lahko nabavil balso in japonski papir.
Ta material imajo obi¢ajno modelarski klubi,
pa tudi v Mladem tehniku je véasih na voljo.
Cena 3,5ccm letalskega motorcka je pri-
blizno 850,00 din, zelo kvalitetni pa stanejo
tudi 2.000,00 din.

Samo Kunaver iz Ljubljane ima teZave z iz-
delavo oddajnika, ki je bil objavljen kot se-
stavni del rakete Honest. Najbolje bo, da
poprosi za pomo¢ avtorja tega oddajnika.
Njegov naslov je: Tone Kranjc, ARK Vega,
68290 Sevnica.

Niko Jeraj iz Vodic pri Ljubljani se pritoZu-
je nad kvaliteto vezave, ¢e$ da je Tim ven-
dar revija, ki jo vecCkrat uporablja, zato bi
listi ne smeli izpadati. Upam, da je ta pri-
mer prej izjema kot pravilo in da se kaj
takega v bodoce ne bo veé¢ dogajalo. Poleg
tega pa zastavlja tudi nekaj vprasanj v zve-
zi z ojacevalnikom, ki je bil objavljen lani
v osmi Stevilki. Ta del sem posredoval av-
torju in upam, da bo nanj odgovoril v eni
od prihodnjih Stevilk, ali pa osebno po po-
Sti. Nacrt preprostega detektorja pa bomo
objavili.

TomaZ Novljan iz Ljubljane nam je ponudil
za objavo nacrt rakete Sidewinder. Ker tre-
nutno zelo dobro sodelujemo z nekaterimi
raketarskimi klubi, ti pa nas zalagajo s kva-
litetnimi in preizkuSenimi nacrti, bo moral
njegov prispevek malo pocakati. Nacrta ma-
kete letala, za katerega prosi, seveda ni
mogoce kar stresti iz rokava, saj zahteva
kar precej natancnega dela. Morda bi pa

naSel kaj primernega za objavo v Nasi
obrambi, v kateri je bilo zaslediti Ze veliko
nacrtov letalskih maket, med njimi tudi po-
dobni tvojemu nacrtu.

Raketar je tudi Walter Isteni¢ iz Logatca,
in to organiziran, saj je c¢lan ARK Jurij
Gagarin. Pohvalil je izbrano raven raketnih
nacrtov in nam tudi sam enega poslal. Na
objavo pa bo moral, kar je bilo Ze receno,
malo pocakati.

BoStjan Tepina nam sporoca, da je po nacr-
tu iz Tima Ze izdelal maketo Belfegor. Prosi
pa za nacrt jadrnice Suzana, ki je bil objav-
lien v Timu letnik 73|74. PoizkuSal sem mu
iziemoma ustreci in poiskati Zeleni nacrt,
vendar Zal tega letnika nimamo veC na za-
logi, tako da mu ga ne morem poslati. Mor-
da pa ima shranjen ta letnik kateri od nje-
govih prijateljev. Ob tej priliki prosim vse
tiste, ki bi imeli podobne Zelje, da navedejo
vse podatke, tako kot smo se dogovorili Ze
lani: poleg letnika Se Stevilko strani in av-
torja ter seveda naslov clanka. Tako se bo-
mo izognili nepotrebnemu iskanju in vam
bom lahko hitreje ustregel, seveda, ¢e bo
Zelena Stevilka Se na zalogi.

Roman Matko iz Braslové je s Timom kar
zadovoljen, zanima pa ga, kako bi naredil
raketni motorcek. O tem smo Ze pisali, pa
vendar ne bo odvec, da Se enkrat poudari-
mo, da izdelovanje raketnih motorckov sploh
ni nedolZna stvar in zato njemu, kot tudi
vsem drugim, ki bi poizkusili z izdelavo mo-
torcka, to odloéno odsvetujemo. Dosti pre-
prosteje je (in tako delajo mimogrede tudi
izkuSeni raketarji) uporabiti tovarniSko iz-
delan motorcek, ki je izdelan v skladu z var-
nostnimi predpisi.

Damjan Mogcivnik iz Prevalj pravi o Timu
takole: »Na splosno mi je revija vSec, Ce-
prav ne najdem v njej vsega tistega, kar bi
rad. Moti me rubrika Timova fantastika in
sestavki o malih Zeleznicah. Tudi modelar-
stvo me ne zanima, Ceprav vem, da ima
prav ta rubrika mnogo pristaSev, zato naj
ima v reviji stalen prostor. Sam sem vnet
radioamater in imam majhno Zeljo. Rad bi,
da bi objavili nacrt radijskega sprejemnika
za srednje valove brez ojacevalnika.«

Ker smo take in podobne ocene Ze veliko-
krat komentirali, naj povem le to, da bomo
nacrt sprejemnika objavili v eni od prihod-
njih Stevilk.




Vse tiste izkuSenejSe modelarje, ki so nas
v svojih pismih veckrat opozarjali, da bi
bilo treba spet objaviti kakSen nacrt zah-
tevnejSega letalskega modela na daljinsko
vodenje, bo najbrz razveselilo pismo, ki nam
ga je poslal nas dolgoletni sodelavec, tov.
Pavlovcic. Poglejmo, kaj pravi.

»Pripravijam nacrte za leteCo maketo po-
slovnega letala LIBIS-520.

Ce je Se c¢as za prvo letoSnjo Stevilko, bi
morda objavili samo ta obris oziroma stran-
ski ris tega letala (seveda pomanjsano) s
primernim tekstom. Za vse tiste, ki se ukvar-
jajo z letalskim modelarstvom, bo ta nacrt
Se kako dobrodoSel, predvsem zato, ker je
LIBIS-520 delo slovenskih konstruktorjev. Na
Zalost pa to letalo ni. bilo nikoli izdelano in
so popolnoma narejeni nacrti koncali na po-
licah arhiva.

Presenetil me je odziv modelarjev za leteco
maketo AVIA in bil sem prav vesel ob dej-
stvu, da se toliko mladih Zeli ukvarjati s to
vrsto modelarstva. Poleg tega sem prebiral
rubriko pisma naroénikov, kjer sem zasledil
Zelje po nacrtih letal; morda tudi nekoliko
bolj kompliciranih. LIBIS-520 bo poslastica
za vse tiste, ki ga bodo gradili. Povedati pa
moram, da bo ta model zares zahteven. Le-
talo je dvomotorno in prav tako dvomotoren
bo tudi model, ki naj bi bil grajen samo za
daljinsko upravljanje. Model, za katerega
sem nacrt v glavnih merah Ze narisal, bo
imel dva motorja po 5 do 6 ccm. Za njegovo
upravljanje pa bo potrebna vsaj osemkanalna
RC naprava.

Tam, kjer imajo po klubih samo po eno tako
napravo, si bodo delo lahko organizirali sku-
pinsko, tako da bo veé¢ modelarjev delalo en
sam model.

B

Ce bo le velikost priloge dopuscala, bom
sku$al prav vse narisati v merilu 1:1. Ce
to ne bo mogoce, bom 1 : 1 narisal vse glav-
ne dele oziroma vse tisto, kar bo za grad-
njo nujno potrebno.«

Toliko za zacCetek, zdaj pa Se obicajna pika
na i. Kot vsako leto, vas tudi tokrat vabim
k sodelovanju. Pricakujem, da mi boste po-
slali vasSe nacrte, domislice, pa tudi pri-
pombe in predlogi bodo dobrodosli. Ce bo
vmes kakSno vpraSanje, bom poizkuSal po
svojih moceh nanj odgovoriti. Tako, za zdaj
smo se naklepetali, navsezadnje pa bo za
klepet dovolj priloZnosti v prihodnjih Stevil-
kah!

Urednik

mala oglasa

Prodam elektriéno kitaro solo in dvovatni oja-
cevalnik z zvocnikom in potenciometrom. Cena
za oboje po dogovoru. ;

Niko Jeraj

Vodice 67
61217 Vodice nad Ljubljano

Kupim 26 ravnih, 36 krivih traénic, 6 elektriénih
kretnic, 2 transformatorja z regulatorjem, usmer-
nikom in dodatnim izhodom za izmeni¢no nape-
tost 12V, dve roéni kretnici, eno rabljeno to-
vorno lokomotivo in dva vagona-cisterni. Vse naj
bo po HO sistemu. Oglas velja dva meseca po
izidu. Ponudbe posljite na naslov, ali sporocite
po telefonu ob delavnikih od 15 do 17. ure.

Robert Sotler

Na trati 11
68000 Novo mesto

Tel.: (068) 22-484
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prvi koraki

otrostvo in
mladost
Josipa Broza
Tita

Drago Mehora

V tem sestavku vam bomo povedali, kako
je zivel Tito, ko je bil vasih let in kako je
delal iin se bornil kot mladeni¢ in kot mlad
moz.

Konec preteklega stoletja, ko se je rodil
Josip Broz, je bilo Hrvatsko Zagorje med
najgosteje naseljenimi in tudi najrevnej-
8imi pokrajinami v Evropi. Posestva so bila
majhna in razdrobljena. Kmete so pritiskali
hudi davki, dajati pa so morali tudi bero
v pridelkih za cerkev in samostane. Ziv-
ljenje zagorskih kmetov je bilo revno, trdo
in naporno. Del pridelkov so morali kmetje
veckrat prodati pod ceno, da so imeli de-
nar za davke, za sol, obleko in druge nujne
potrebséine. Titov oce je imel 8 juter, tj.
okoli 2,5ha zemlje, kar ni zadoSCalo za
prezivljanje Stevilne druzine. Ze v januarju
je moral iz leta v leto kupovati koruzo, za
pSeniéni kruh pa ni bilo denarja.

Z avstrijsko-ogrsko pogodbo iz leta 1868
je bila vsa Hrvaska in Slavonija prepuSc¢ena
Ogrski, ki je dezelo neusmiljeno izkoris¢ala.
Kar 56 % dohodka iz Hrvaske in Slavonije
je 8lo v Budimpe$to. Ta bremena so Se
posebno ¢&utili revni zagorski kmetje. V le-
tih 1903 in 1904 je prisSlo v nekaterih vaseh
do uporov, ki so jih 'madzarski orozniki
brezobzirno zatrli lin tisote kmetov wvrgli
v jeGe. Za kazen so prisli v Zagorje madzar-
ski vojaki, ki so jih morali kmetje preziv-
ljati. Tito se spominja, da so tudi pri Bro-
sami niso imeli dovolj hrane. Spominja se,
kako je kot otrok mlel koruzo med dvema
okroglima kamnoma. Ta ro¢ni milin, imeno-
van zrmlje, Se danes lahko vidimo v Titovi
rojstni higi. Mali Joza je Zivel tako kot je
Zivela takrat veCina revnih kmeckih otrok.
Doma pri stricu ali dedu je moral pasti
krave, pleti na wvrtu, okopavati koruzo 'in

opravljati Stevilna druga kmecka opravila.
Kakor drugi otroci je tudi JoZza naSel ¢as, da
se je igral na travniku ali stikal okoli raz-
valine bliznjega Cesargrada. Vcasih pa je
skusal ujeti kako ribico v tolmunih pocasi
tekoCe Sotle.

V predsolski dobi je Joza precej ¢asa pre-
zivel pri dedu Martinu onstran Sotle. Tu
se je naucil sloven$cine, kar ga je potem
prvo leto v hrvaski osnovni Soli celo mo-
tilo. Takrat je bila v Kumroveu Stinirazredna
Sola s 366 ucenci in enim wuciteljem. Tito
je zamudil precej ur pouka, ker je moral
pasti ocetove krave. Sam je o tem obdobju
svojega zivljenja povedal tole:

»Tezko je bilo takrat uciti se. Bil si de-
lovna sila. Nikoli nisi imel Casa za ucenje
— pase$ zivino, kopljeS... Gre$ past Zi-
vino, vzame$ s seboj knjigo, da bi bral,
pa ni ni¢ iz tega. Krava te vodi s ,Strikom’
kamor hoCe... Ce ne gledas za njo ali
,Stnik’ iizpustiS, je Ze na tuji njivi... Otro-
Stva res nisem imel .. .«

V to Solo je hodil Josip Broz v letih 1900
do 1905. Njegov soSolec Stefan pravi,.da
je bil JoZa zelo bister in Ziv pa tudi du-
hovit in nagajiv ter ponosen in ni trpel
krivice.

Kumrovec je bil med najrevnejSimi vasmi
v Zagorju. Mo$ki so hodili na sezonsko de-
lo v rudnike, Zenske pa na dnino h kme-
tom onstran Sotle. Za revnega fanta je bilo
Se najbolje, &e se je izucil kake obrti. UGi-
telj VimpuSek je opazil, da ima Broz 'smi-
sel za kovinarstvo in je priporoc¢il ocetu,
naj da sina izuéit za mehanika. Po koncani
osnovni Soli je JoZza nekaj Casa delal pri
stricu v Sloveniji, leta 1907 pa je postal
vajenec v kljucavnicarski delavnici mojstra
Karasa v Sisku. S tem se jje pravzaprav
koncalo Titovo otroStvo in se je pricela...

POT V ZIVLIENJE

Pni Karasu je torej obiskoval vajensko $olo.
Pokazal je tolikSno sposobnost, da mu je
mojster zaupal tudi samostojna dela. Tako
je samostojno izdelal za OkroZno sodisce
v Sisku lepo kovano ograjo za stopniSce.
Danes ¢Guvajo to ograjo v spominskem mu-
zeju v Sisku. ;

Kot pomocnik v Sisku je zaéel Broz pre-
birati socialisticne knjige in Casopise. Zelel
se je izpopolnjevati, zato se je napotil v Za-
greb; kjer je postal &lan socialnodemokrat-
ske stranke. Ker ni naSel primerne za-




i

Tito v svojem delovnem kabinetu na Brionih

poslitve, je odSel za nekaj ¢asa v Kumro-
vec. Tu je slisal, da je v Trstu dovolj dela
v kovinarski stroki. OdSel e v Ljubljano,
od tam pa peS v Trst. Dela ni dobil, zato
se je vrnil v Zagreb in se zaposlil v meha-
niski delavnici mojstra Knavsa. Tu se je
naucil popravljati zapletene stroje in tudi
avtomobile. V tem casu se je udeleZeval
sindikalnih sestankov in vneto sodeloval v
stavkovnem gibanju.

V SVET

V tistih Gasih so Stevilni hrvaski in tudi
slovenski delavei odhajali v svet s trebu-
hom za kruhom. Govorili so, da odhajajo
Vv »fremd«, tj. na tuje. Odhajali so v velike
tovarne v Awvstriji, Ce8ki, Svici, Franciji,
Nemgiji in drugje. Tudi Josip je nekega
dne rekel odetu: »Grem v fremd.« O&e je
molcéal, saj je vedel, da doma za ukaZelj-
nega fanta ni prave bodocnosti. Josipa pa
je vilekla v svet tudi Zelja po fizpopolnitvi
Znanja in po spoznavanju delavskega giba-
nja v drugih dezelah.

Na svoji poti v tujino se je Josip ustavil
v Kamniku. Tam je bila takrat Ze znana to-
varna kovinskih izdelkov »Titan«. Tu je Broz
delal skoraj dve leti. Leta 1912 je zaSla
tovarna v hudo stisko in je morala odpu-
stiti veGje Stevilo delavcev. Glavni poslo-
vodja je predlagal Brozu in petdesetim dru-
gim delavcem, naj gredo na Cesko, v Cen-
kov, kjer potrebujejo delavce v tovarni ko-
vinskih blagajn. Dal je vsakemu po 100
kron za pot. Broz in tovanidi so res odsli
v CGenkov, toda Ze na postaji v Cenkovu
so lizvedeli, da delavci v tej tovarni stav-
kajo. Takoj jim je postalo jasno, da so jih
poslali, da bi nadomestili stavkajoce de-
lavce. Namesto v tovarno so odSli v De-
lavski dom in se pridruzili stavkajogim.
Stavka je uspela. Ko fje vodstvo tovarne vi-
delo, da poskus z »uvozenimi« slovenskimi
delavci ni uspel, jje zviSalo plage starim fin
tudi novim delavcem, ki so pnisli iz Slo-
venije.

V tej tovarni je delal Broz le nekaj mese-
cev, vendar so po vojni vzidali v steno
plodco, kjer piSe: »V tej tovarni je leta
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1912 delal kot kovinar Josip Broz Tito, mar-
Sal Jugoslavije.«

Po odhodu iz Cenkova je Broz delal v to-
varni avtomobilov v Minchnu, v rudarski
pokrajini Rhur v Nemc¢iji, v Mannheimu, na
Dunaju in v Wiener Neustadtu v Avstniji
kot poizkusni voznik v tovarni avtomobilov
Daimler.

V tem obdobju se je nenehno izobraZeval.
Naucil se (je ¢eScine in nemscine, predvsem
pa je spoznaval probleme delavskega raz-
reda in njegov boj za dosego pravic.

V SVETOVNI VOJNI

Poleti leta 1913 je moral k vojakom. Po-
stal je najmlaj$i vodnik v 25. brambovskem
polku v Zagrebu. Ko je leto pozneje (1914)
izbruhnila prva svetovna vojna, mu je bilo
jasno, da gre za fimpenialisticno vojno, v
kateri so se spopadle kapitalisticne drzave
med seboj za osvojitev tujih ozemelj in na
raéun delavskih mnozic iin malih narodov
vse Evrope.

»Za koga neki naj se vojskujemo,« je
glasno govoril Broz svojim tovariSem. Kaj-
pak so ga aretirali in odgnali v srednje-
veske zapore Petrovaradinske trdnjave pri
Novem Sadu. Zaduda ga niso sodili, ampak
so ga poslali skupaj z njegovim polkom
na rusko fronto. .Bil je v Galiciji in na
Karpatih. V spopadu s ¢erkeskimi jezdeci
je bil hudo ranjen s kopjem v pleca. PriSel
je v rusko ujetniStvo. Trinajst mesecev se
je zdravil v bolniSnici v Svijazu. V bolni-
Snici je Broz mnogo bral in se uéil ruséine.
Ko je ozdravel, so ga kot vojnega ujetnika
poslali v neko vas, kjer je delal v velikem
mlinu. Dela ni bilo prevec¢, zato je lahko
ves prosti Gas izkoristil za branje ruske li-
terature. VasSka uciteljica mu je rada pre-
skrbela knjige za branje in S$tudij. Tu se
je tudi mnogo pogovarjal z domacini in
spoznaval bedno Zivljenje ruskih kmetov.

' Proti koncu leta 1916 so ujetnika Broza pre-

mestili na delo v Kungur na Uralu. Ujet-
niki so morali v hudi zimi delati na Zelez-
niski progi. Broz je kot podoficir in naj-
bolj izobrazen med wujetniki postal koman-
dant delavcev v taboriScu. Nekega dne se
je sprl s Sefom sekcije, ko je branil se-
stradane in slabo obleGene ujetnike. Trije
kozaki so planili na Broza, ga zvezali, pre-
tepli in vrgli v zapor.

PRICNE SE RUSKA PROLETARSKA
REVOLUCIJA

V tistih dneh je izbruhnila februarska revo-
lucija. OboroZeni kungurski delavci so vdrli
v zapor in osvobodili Broza iin ostale za-
pornike. V Rusiji je prevzela oblast zacasna
vlada, ki pa ni izpolnila pricakovanj ruskega
proletariata. Vojna je $e vedno trajala, ljud-
stvo pa je vse bolj tonilo v revSéino. Bolj-
Sevike so preganjali in zapirali. Tudi Broz
je bil v nevarnosti. Njegov prijatelj, neki
poljski inZenir, ki je imel zveze z boljSe-
viki, mu je pomagal pobegniti iz Kungura
in mu dal nekaj naslovov v Petrogradu
(sedaj Leningrad). V Petrogradu so ga med
uliénimi demonstracijami aretirali in zaprli
v zloglasno Petropavlovsko trdnjavo, avgu-
sta istega leta pa so ga skupaj z vecjo
skupino zapornikov odpeljali v Sibirijo. Na
postaji Jekaterinburg (sedaj Sverdlovsk) je
Broz pobegnil s transporta in se napotil
proti vzhodu. Potoval je z vlakom. Ker je
bil v civilni obleki in dobro govoril rusko,
so ga sopotniki imeli za enega od vojakov,
ki se vracdajo z zahodne fronte. Radi so mu
pomagali. Na neki postaji blizu Omska so
prisli v vlak oboroZeni ljudje in povedali,

-da je v Petrogradu revolucija, da se je

Lenin vrnil in da sovjeti prevzemajo oblast.
To je bila velika novica. Se istega dne se
je Broz prijavil v rdeto gardo. Postal je
vojak revolucije.

SPET V DOMOVINI

Jeseni leta 1920 se je Josip Broz vrnil v
Jugoslavijo, kjer je bila komunisti¢na partija
prepovedana. Zacelo se je tezko, odgovorno
in nevarno delo za izgradnjo &vrste ilegal-
ne organizacije delavskega razreda v Ju-
goslaviji. Na tej poti je Sel Tito skozi za-
pore v Ogulinu, Lepoglavi in Mariboru.
Zavzemal (je vedno odgovornejSa mesta v
partiji, dokler ini pred Stiridesetimi leti sto-
pil na &elo komunisti¢éne partije, ki jo je
vodil v ¢asu druge svetovne vojne skozi
narodnoosvobodilni boj vse do konéne
zmage. :

Povedali smo vam resni¢no povest o tem,
kako je potekalo otro$tvo in mlada leta na-
Sega dragega predsednika. Otro$tvo brez
iger iin v revs¢ini, mlada leta pa v ne-

.....

porih.
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Predsednik Tito je odlicen fotograf; vse svoje
posnetke razvija v glavhem sam

Tito se fje Solal na Zivljenjskih univerzah
v Sisku, Zagrebu, na Dunaju, v Kamniku in
v Trstu; Solal se je v GeSkih in nemskih
tovarnah, v Sibiriji, Leningradu in v Moskvi,
pa v leningrajski in petrovaradinski trdnja-
vi in v zaporih v Mariboru, Lepoglavi in
Ogulinu.

Tak$no zivljenje je izklesalo moza, ki je
bil sposoben voditi nase narode skozi vojno
vihro in revolucijo v svobodo.

Tito ima letos 85 let. S svojo modrostjo
in bogatimi Zivljenjskimi izku$njami vodi
naSo neodvisno (in neuvr$éeno drzavo in
uziva v domovini in v tujini velik ugled in
spostovanje.

Po knjigi Gustava Krkleca: Mi smo Titovi — Tito je nas

modelarstvo

galeb 2

Saso KraSovec

Pred vami je nacrt tekmovalnega jadralnega
letala kategorije A-1. Model je namenjen
tistim, ki so pred tem zgradili vsaj Ze
kakSen podoben model. Temu je prilagojen
tudi naért in tekst. Glavni deli so narisani
v M 1:1, ostalo pa je kotirano, tako da ne
bo nobenih tezav s povecevanjem.

KRILO

Je narejeno iz balse, ojateno s smrekovimi
letvicami (vse dimenzije letvic in reber so
v naértu). Za krilo izdelamo najprej vsa
rebra. Prva tri (piSem za polovico krila) so

Galeb 2 v zraku... '
. in po sreénem pristanku
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iz vezane ploSée (B), ostala pa iz balse
(C). Rebro D je zadnje na uSesu. Ko je
krilo zlepljeno, prilepimo v rebra B Se alu-
minijaste cevke 3 mm in med rebra B
3e 1,5mm debelo balso. Na konec uSesa
priiepimo 10 mm balso in jo zbrusimo v
obliki kaplje. Na zaCetek krila (na rebro
B) prilepimo rebro A in celotno krilo Se
zbrusimo. Prekrijemo ga s tankim japon-
skim papirjem in ga 4-krat prelakiramo z
razredéenim nitrolakom.

VISINSKI STABILIZATOR

lzdelamo ga na enak na€in kot krilo. Zanj
uporabljamo rebra E. Tudi na konec pri-
lepimo 8 mm balso in jo zbrusimo v obliki
kapije, med srednji dve rebri pa prile-
pimo 1 mm balso. ViSinski stabilizator zbru-
simo, prekrijemo z japonskim papirjem in
34krat prelakiramo.

TRUP

Nos je izdelan iz balse debeline 8 mm. Po-
daljSujeta ga 2 letvici iz balse 8 X 4. Gor-
nja ostane enake viSine, spodnjo pa zbru-
simo, tako da dobimo na koncu trupa de-
belino 6 mm. Med letvice prilepimo Se oja-
¢itve, prav tako iz balse. Trup od konca
krila nazaj zbrusimo, tako da na koncu do-
bimo debelino O. V prvi prekat v nosu
vlilemo svinec, drugega pa samo zgoraj
prevrtamo. Trup obloZzimo s 3 mm balso in
ga zbrusimo. Prerezi skozi trup so elipticni.
Konec #trupa. naredimo kot kaZze detajl
(M = 1:1). Na mesto, kjer pride krilo, pri-
lepimo rebro A in zvrtamo luknje v debe-
lini bajonetov (bajoneti so iz jeklene Zice).
'V trup, na oznateno mesto (s ¢rtkano ¢rto),
prilepimo e kljukico. Trup prekrijemo s
tankim japonskim papirjem in ga 3-krat pre-
lakiramo. Zadnji del smernega stabilizator-
ja je premigen. Kljukico zvezemo s smer-
nim stabilizatorjem z laksom. Ko je klju-
kica spredaj, mora stati smerni stabilizator
ravno. Model Se zregliramo (dodajamo Si-
bre v drugi prekat, dokler ne pride T na
Svoje mesto).

Pri spuéanju in na tekmovanjih vam Ze-
lim veliko uspeha.

Na voljo imam tudi naérte M1:1. Na naslov
Saso Krasovec, Cesta talcev 15a, 64000 Kranj,
posljite 50 ND in prejeli boste naért. Ne pozabite
hapisati svojega naslova.

kaj naj bi
modelarji vedeli
o lepilih

Vlado Zupan

Dva predmeta iz razlicnih ali enakih snovi
lahko spojimo v en kos mehani¢no ali z
lepljenjem. Na prvi nacin bomo dva kosa lesa
zdruZzili z Zeblji ali vijaki, na drugi nacin pa
z lepilom.

Se pred nekaj desetletji je imel modelar na
razpolago le skromno izbiro lepil: $krobovo
lepilo, mizarski klej, gumijevo lepilo, in ni¢
vec! Sele povojni razvoj kemicne industrije
je tudi na tem podroéju prinesel prav revo-
lucionarne spremembe. Izbira lepil je dan-
danes tako velika, da lahko dobimo lepilo
prav za vsak namen, za vsako snov. Nekate-
ra lepila vezejo tako mocno, da pri obreme-
nitvi zlepljenega predmeta poci snov, ne pa
zlepljeno mesto. NajboljSe sodobno lepilo, ki
veze dva kovinska kosa, doseZe natezno
trdnost celo 400 kg/cm2 — to pomeni, da
¢e bi zlepili dve ploSCici preseka 1 cm?, bi
lahko nanju obesili 400 kg, pa lepilo ne bi
popustilo. Seveda modelar obi¢ajno ne rabi
tako zahtevnih lepil, vazno pa je, da ve,
kaj lahko dobi in kaj lahko pric¢akuje od lepil.
Ko so bili $e naSi starSi otroci, so lepili
ve€inoma le papir, karton in les. Plasti¢nih
snovi, s katerimi ima ve¢inoma opravka da-
nasnji modelar, takrat Se niso uporabljali. Za
papir so rabili Skrobovo lepilo — ¢e ni bilo
denarja, da bi ga kupili, so ga skuhali kar
iz moke, podobno kot danes mati skuha
puding. Ce so hoteli zlepiti les, so §li do
mizarja, ki jim je dal Ze pripravljen mizarski
klej. Tega je bilo treba segreti v drugi po-
sodi z vrelo vodo, da se je raztalil, namazati
lesena kosa, ju tesno stisniti s prizemami
in pustiti najmanj 24 ur. Hudo je bilo, Ce
si moral klej pripravljati sam. Zilave ploSce
kleja je bilo treba s sekiro zdrobiti, namociti
za dalj ¢asa v vodi in konéno s pravilno
koli¢ino vode segrevati v drugi posodi z
vrelo vodo toliko CGasa, da si dobil enako-
merno gosto tekoce lepilo. Povrhu vsega pa
je ob tem kuhanju Se grdo smrdelo! Po-
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vemo naj Se to, da so mesta zlepljena s
skrobom ali mizarskim klejem obcutljiva na
viago in da sta obe snovi odli¢no hranilo za
mikroorganizme.

Dandanes je v tem pogledu veliko laze,
saj lahko dobimo razna lepila. TeZava je
danes v izbiri pravilnega lepila za dolocen
namen. Sodobna lepila so vsa po vrsti zelo
kvalitetna. NevSecnosti pri lepljenju se do-
gajajo le zato, ker nismo uporabili pravega
lepila ali ker lepljenje nismo pravilno opra-
vili. Cela Stevilka Tima bi bila premalo, ce
bi hoteli prikazati vsa lepila in povedati,
kaj vse lahko z njimi lepimo. Najvecji upo-
rabniki lepil seveda niso modelarji, temvec
industrija — od proizvodnje Cevljev, pohi-
Stva, papirne embalaZe, elektri¢nih strojev
pa tja do lepljenja raznih oblog v avtomo-
bilu, lepljenja stekla in kovin, cementa ter
podobno. Pomen lepil bomo razumeli bolje,
e povemo, da porabijo danes na celem
svetu letno blizu 5 milijonov ton lepila! Tudi
pregleda vseh vrst lepil tu ne moremo na-
vesti, saj delimo lepila po raznih vidikih:
po kemicéni sestavi, po nacinu lepljenja, po
izvoru in kon¢éno po namenu uporabe.

Kaj pa je sploh bistvo lepljenja? Med dva
kosa, ki ju hoéemo zdruziti, nanesemo tenko
plast lepila. Pomembno je, da se lepilo
najprej Gvrsto veZe na snov, iz katere je
na$ predmet. Zato je za dober uspeh lep-
ljenja najvaznejSe, da je povrSina, na katero
nanasSamo lepilo, povsem c¢ista, brez prahu in
brez maScob. Najbolje je, ¢e jo lahko s
steklenim ali smirkovim papirjem napravimo
hrapavo. Lepilo je bolj ali manj gosto teko-
¢e. Ce hoGemo, da bo lepilo &vrsto vezalo
oba kosa, mora lepilo postati trdno, saj
sicer lahko kosa zopet razstavimo, Ce je
lepilo Se tekoCe. Zato je pogoj za zleplje-
nje otrditev lepila. V pogledu strjevanja le-
pil lo¢imo v glavnem dve vrsti lepil: ena
vezejo zaradi fizikalnih sprememb, druga pa
zaradi kemicnih. Lepila prve vrste dobimo
tako, da snov, ki lepi, raztopimo v primer-
nem topilu — na primer, naravni kavéuk v
bencinu. Ko lepilo nanesemo na predmet,
pocakamo, da topilo izhlapi, nakar predmeta
stisnemo in sedaj trdna lepilna snov »drZi«
oba kosa skupaj. Vzrok lepljenja je torej fi-
zikalna sprememba: lepilo je izhlapelo, le-
pilna snov je postala trdna. Drugace je pri
lepilih druge vrste: tu imamo navadno oprav-
ka z lepili »v dveh delih«. ZmeSati moramo
sestavini iz ene in druge tube, lepilo hitro
nanesti med oba kosa, ju zdruZiti in poca-

kati predpisan €as. V tem Casu se zgodi
prava kemicna reakcija. V eni tubi je bila
lepilna snov, v drugi pa katalizator, ki po-
vzro€i reakcijo, pri kateri nastane nova snov,
ki je trdna in ki z izredno mocno silo »drZi«
oba kosa skupaj.

Glede na to, da ima modelar najvec¢ oprav-
ka s predmeti- iz plasticnih snovi, lesa in
raznih kovin, se bomo omejili na lepila, ki
jih bo za te namene s pridom uporabil. Kdaj
drugi¢ pa morda Se o lepilih, ki jih rabimo
doma za tapete, za parket, za plasticne pode
in podobno. Najbolj poznano je »univerzal-
no« lepilo, ki naj bi bilo uporabno za vse
namene. Z njim res lahko lepi§ »skoraj vsex,
vendar, ker je primeren za vse, ne more
biti tako dober kot specialna lepila. Zato
v drugih drzavah danes univerzalna lepila
vse bolj opuscajo. Med taka lepila spada
na§ OHO, na inozemskem trgu pa dobimo
UHU — ALLESKLEBER. Lepilo je raztopina
umetne smole v topilu. Ko lepilo namaze-
mo na predmet, mora topilo izhlapeti, na-
kat umetna smola veZze oba kosa. S takim
lepilom lahko lepimo papir, usnje, les, ne-
katere plastiéne mase, steklo in podobno,
vendar trdnost lepljenja ni vedno najboljSa.
Druga skupina lepil so KONTAKTNA LEPILA,
ki so raztopine raznih vrst sinteti¢nih kavcu-
kov v topilih. Lahko jih rabimo za lepljenje
lesa, usnja, trdega polivinilklorida in mela-
pan ploS¢. Lepilo moramo namazati na oba |
predmeta, pocakati 20 minut, da vse topilo
izhlapi, in predmeta mocno stisniti skupaj.
Potem ni treba ve¢ ¢akati in lahko zlepljen
predmet Ze uporabljamo. Cim smo predmeta
stisnili skupaj, ju seveda ne moremo vec
premikati, ker lepilo »prime« takoj ob do-
tiku (kontaktu). Ta lepila uporabljajo tudi
cevljarji in polagalci polivinilkloridnih talnih
oblog. Nase domace tovarne delajo TELEOL,
NEOSTIK in SAVANOL, od tujih lepil pa naj
omenimo PATTEX in UHU-KONTAKT.

Za lepljenje hiSic na maketi in raznih mo-
delov avtomobilov ter avionov, ki so skoraj
izklju€no izdelani iz plasticne snovi POLI-
STIROL, imamo na razpolago prav za to na-
menjena lepila. Zaenkrat jih Se uvazamo,
ker je poraba pri nas premajhna in se zato
proizvodnja doma ne splada. Sem spadajo
med drugim: UHU-PLAST, UHU-HART in
FALLER PC 505. Topilo, ki ga vsebujejo ta le-
pila, topi tudi polistirol in tako je spoj Se
posebno ¢vrst. Obicajno namazemo le en
predmet — raje ne preve¢ debelo! — oba
predmeta takoj stisnemo in po€akamo kako




minuto, da topilo izhlapi, pa je zlepljenje
koncano.

Tu moramo omeniti, da boste doZiveli razo-
daranje, Ge boste s temi lepili poskuSali
zlepiti STIROPOR; to je bela, lahka penasta
umetna snov iste sestave kot polistirol, ki
jo modelar na veliko uporablja. Stiropor je
posebno primeren za »gradnjo« hribov na
maketi. Ce namaZemo stiropor z enim ome-
njenih lepil, nam bo predmet kar zginil iz-
pred oci, ker se tako moc¢no topi v topilu.
Zato dobimo v ta namen lepilo s poseb-
nim topilom, ki se imenuje UHU-POR. Na-
mazemo, pocakamo, da topilo izhlapi, in
predmeta stisnemo, pa bo drZalo za vse
case.

Seveda za lepljenje stiropora lahko upo-
rabljamo tudi lepila, ki imajo kot topilo vodo.
To so bela, gosto teko€a lepila, ki jih izde-
lujejo domace tovarne pod imeni JUBINOL
ali STOLAKOL FP, od uvozenih pa imenuj-
mo PONAL in UHU-COLL. Ta lepila so sicer
namenjena za les, lahko pa jih uporabljamo
tudi za lepljenje tapet. Seveda moramo po
lepljenju pocakati dalj ¢asa, saj voda hlapi
dosti bolj pocasi kot, denimo, bencin.
Med najbolj kvalitetna, pa tudi najdrazja,
sodijo dvokomponentna lepila. Dobimo jih
vedno v dveh tubah razlicne barve. Pred
uporabo moramo zelo dobro zmesSati doloce-
no koli¢ino iz obeh tub in zmeSano lepilo
namazati med predmeta, ki ju Zelimo zlepiti.
Predmete takoj stisnemo in pustimo predpi-
san ¢as. Glede na obliko predmeta ju pac
zaCasno zvezemo, prelepimo s selotejpom ali
obtezimo. Lepilo veZe kemicno, se v dolo-
¢enem ¢&asu strdi in zelo trdno veZe oba
predmeta. Domacih lepil na tej osnovi 3e
nimamo, najbolj poznana tuja pa so: ARAL-
DIT, UHU-PLUS in STABILIT. Povedati mo-
ramo 3e, da dobimo tri vrste teh UHU
lepil: UHU-PLUS SOFORTFEST veZe Ze po
5 minutah, UHU-SCHNELLFEST po 20 minu-
tah in navadni UHU-PLUS po 12 do 24 urah.
Ta lepila so predvsem namenjena za leplje-
nje kovin, stekla, porcelana, betona in
trdnih plastiénih snovi, kot je bakelit (sti-
lfala, pokrovéki vtiénic in podobno). Dose-
Zejo natezno trdnost 250 kg/cm?2.

Med najnovejse dosezke sodijo cianoakrilat-
na lepila, ki dosegajo trdnosti do 400 kg/cm?,
veZejo v nekaj sekundah in so primerna za
kovine in celo vrsto drugih snovi. Njihova
Prednost je tudi v tem, da so enokompo-
nentna, torej ni treba meSati dveh sestavin
skupaj. Pri nas v trgovinah se e ne dobijo.

V drugih drzavah jih poznajo pod imeni
CYANOLIT, LOCTITE in EPPLE 4201. So red-
ko' tekoéi in zelo dragi. Mala plasticna po-
sodica z 2 grami lepila stane okoli 6 DM, kar
pomeni 48— dinarjev. Uporaba je zelo eno-
stavna: oba predmeta zelo skrbno ocistimo,
stisnemo skupaj in damo vmes le nekaj
kapljic lepila. Cez nekaj sekund — glede na
vrsto lepila lahko tudi do pol minute —
lepilo Ze »prime« in predmet lahko uporab-
ljamo. Moramo pa zelo paziti, da ne pride
lepilo med prste. Koza se takoj zlepi tako
mocno, da jo je treba odrezati ali pa prste
toliko Gasa namakati v acetonu, da lepilo
popusti. Zato je najbolje delati v tenkih
plasti¢nih rokavicah. Omenimo naj Se, da
lepilo posebno dobro veze tudi mehki po-
livinilklorid, ki je sicer »trd oreh« za leplje-
nje. Pri nas to lepilo uporablja predvsem
elektri¢na industrija pri izdelavi raznih elek-
tricnih aparatov.

Nasteli smo tako nekaj glavnih vrst lepil in
povedali, za kaj in kako jih uporabljamo.
Modelar bi moral imeti doma vse te vrste
lepil, saj mora poleg plastike veckrat lepiti
Se.les, pa steklo in celo kovine. Zadnje Case
je mogoce tudi v nasih trgovinah dobiti
precej vrst nastetih lepil. Pri CHEMU v
Ljubljani sem pred nekaj dnevi videl skoraj
kompletno kolekcijo UHU lepil. Ce ne gre
drugace, jih je treba pac¢ kupiti v kaki
trgovini prek meje. Tovarna UHU je pri-
pravila zelo prakti¢en komplet, ki ga imenuje
UHU-ALLWERKERSET. V priro¢nem,
x 27 cm velikem ovitku je shranjenih Sest
lepil: PLUS, PLAST, HART, KONTAKT, COLL,
ALLESKLEBER in zraven Se kolobar selotej-
pa. Na .notranji strani ovitka je tabela, ki

kaZe, katero lepilo je primerno za doloéeno

snov. Stane okoli 6 DM, kar je po naSe
okoli 50.— dinarjev. No, vseeno pa bi moral
modelar imeti vsaj tale lepila: FALLER PC
505 ali UHU-PLAST za polistirol, TELEOL
ali NEOSTIK za les, usnje in polivinilklorid,
malo JUBINOL-a za stiropor in kakSen UHU-
PLUS, ker je véasih treba zlepiti kakSne ko-
vinske dele ali pa steklo in porcelan. Naj-
bolj primeren je UHU-PLUS-SCHNELLFEST.
Seveda, ée imate moZnost in Ce ni treba
prav posebej gledati na vsak dinar, bi zelo
prav pridel kak CYANOLIT. Rabimo ga sicer
malokrat, a v&asih nam edinole to lepilo
pomaga iz zadrege. Ni¢ ne bo skodilo, na-
zadnje, &e bo doma tudi tuba univerzalnega
lepila OHO ali UHU-ALLESKLEBER. Oba tre-
nutno dobite v nasih trgovinah.

12 0
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daljinsko vodenje

Jan . Lokovsek
kaj pravijo
predpisi?

V na8ih klubih je Ze cela mnoZica naprav

za daljinsko vodenje modelov od kupljenih

do- doma narejenih. Kupljene, ki so tovar-

nidki izdelek, ustrezajo predpisom drZave,

kjer so narejene; z domacimi je malo dru-

gace. Ker je v zakljuéni fazi nov PRAVIL-

NIK O RAZDELITVI IN UPORABI FREKVENC

V JUGOSLAVUI, je nujno vedeti, kaj pravi

ta o napravah za daljinsko vodenje mode-

lov.

Oddajniki RC naprav so pac radijski oddaj-

niki in zanje veljajo predpisi tako kot za

vse ostale!

Najprej poglejmo frekvenéno razporeditev.

Dovoljeni pasovi so:

. od 26,960 do 27,070 MHz,

II. od 36,500 do 37,500 MHz in

Ill. od 40,660 do 40,700 MHz.

I. in Ill. pas se ujemata s predpisi vecine

evropskih drzav. l. pas (27 MHz) je sicer

malo okrnjen, vendar predstavija del frek-

venc, ki se drugod v svetu mnoziéno upo-

rabljajo v ta namen. Nasprotno pa je Il. pas

v veljavi le pri nas, zato vas opozarjam,

da z napravo, ki deluje v tem frekvenénem

podro¢ju, ne bi smeli tekmovati v tujini.

Posebej smo dolzni opozoriti modelarje, ki

imajo v tujini kupljene RC naprave, ki ne

ustrezajo nasim (bodo¢im) predpisom:

NE KUPUJTE KVARC KRISTALOV V PASU

27 MHz, KATERIH FREKVENCE SO VISJE

OD 27,070 MHz!

PAS 35 MHz, KI GA SICER V TUJINI ZELO

UPORABLJAJO ZA VODENJE LETALSKIH

MODELOV, V SFRJ NI DOVOLJEN!

PAS 27 MHz NI DOVOLJEN!.

Poleg frekvence je definirana tudi »kvali-

teta« signala in vrsta dela oddajnikov za

daljinsko vodenje.

— Modulacija je lahko amplitudna ali frek-
venéna (A3 ali F3),

— Razmik med centralnimi frekvencami so-
sednjih kanalov je 10KHz oziroma
20 KHz,

— VF izhodna mo¢ je lahko najve¢ do 2 W
(oziroma 250 mW izsevana),

— Dovoljeno odstopanje frekvenc je naj-
ve€ 1 KHz,

— Cistost spektra: vse ostale (vi§je har-
monske) komponente morajo biti oslab-
ljene najmanj za 50 dB glede na osnovni
signal!

Vecina tovarniS8kih naprav ustreza vsem
tem pogojem. V mislih imam predvsem iz-
delke iz ZRN. Zadnjemu pogoju (Gistost
spektra) pa zadoS¢ajo le oddajniki, mlajsi
od dveh let oziroma tisti, ki so bili nare-
jeni v letu 1975 ali kasneje. Skoraj gotovo
pa ne ustreza velika mnozica amaterskih
izdelkov.

Na osnovi élenov 58, 68 in 69 Zakona o os-

novah sistema zvez (Uradni list SFRJ 24/74),

je za oddajnike potrebno imeti dovoljenje.

Na zahtevo, naslovljeno preko ustrezne or-

ganizacije, jih izdaja Zvezna uprava za ra-

dijske zveze v Beogradu.

O problemu prijavljanja oddajnikov RC na-

prav bomo Se pisali, pricakujete pa lahko,

da ga boste morali imeti vedno pri sebi,
kadar nameravate tekmovati ali celo samo
voziti!

ANTENSKI FILTRI

Da bi starejSe RC naprave, predvsem pa
amaterske, ustrezale novim predpisom, ob-
javljam naért dveh antenskih filtrov. Slo-
venski izraz za objavljeno vezje je pravza-
prav nizko sito. To konistnega signala ne
oslabi, drasticno pa zmanjSa tako imeno-
vane viSje harmonske komponente. Poglej-
mo, kaj so to. Koristni signal je npr.
27 MHz. To je torej osnovna komponenta,
druga, harmonska je potem na 54 MHz,
tretja na 81 MHz itd. Vezje mora torej pu-
stiti 27 MHz nedotaknjenih, ¢im bolj pa naj
dusi 54 MHz in ostale. Sama vezava nizkega
sita je preprosta. Viezemo ga med anteno
in prikljuékom za anteno na vezju oddaj-
nika, kot sem narisal na sliki 1.

antena
1 2
A

filter

oddajnik

$,2

Slika 1. Vezava antenskega filtra




A2'

C 046 25¢
Slika 2. Shemi filtrov C0425¢ in C 0520

Na sliki 2 si oglejmo shemi dveh anten-
skih filtrov.

Oznaki C0425¢ in C0520 izvirata iz ka-
taloga, ki oznaCuje stopnjo in tip nizkega
sita.

Naredimo tabelo vrednosti za oba tipa:

Co425¢ C0520
c1 68 pF c1 68 pF
c2 15 pF c2 12 pF
C3 100 pF C3 100 pF
L2 0,49 uH c4 33 pF
L4 0,51 uH Cc5 47 pF
L2 0,36 uH
L4 - 0,26 pH

Poglejmo, kako navijemo tuljave.

Premer Stev.

navitja ovojev Zica
L2 L4
C0425¢ 10 mm 7 7 Cul@1 mm
C 0520 7,2 mm 7 6 Cul 1,2 mm

Praktiéno izvedemo to tako, da navijamo na
zgornji (gladki) del svedra, in sicer navoj
ob navoju. Pri C 0425 ¢ vzamemo 9 mm, pri
C0520 pa 6 mm sveder.

JIC2 “Cl.
11} "
s L
L2 L(. e
—1731 Iéa Cs
o C 05 20

Vprasali boste, ¢emu dvoje filtrov? Prvi
(C 04 25 c) je namenjen oddajnikom s celo
anteno. Takrat imamo moZnost zdruZiti tu-
ljavo L4 in induktivnost, ki rabi za elek-
tricno podaljSanje antene. V tem primeru
ima skupna induktivnost 28 ovojev bakrene
lakirane Zice premera 0,5 do 0,6 mm, na-
vite na tulcu premera 7 do 8 mm z VF
jedrom (za 1,2 do 1,5m antene).

Ce pa imamo Ze prilagojeno anteno (s tu-
ljavo v sredini), raje wuporabimo vezje
C 0520, ki ima le dva kondenzatorja veé,
zato pa veliko boljSo karakteristiko. Slika 3
prikazuje potek dusenja obeh nizkih sit.

V zapori oba dusita z ve¢ kot 40 dB. Tistim,
ki ne vedo, kaj to pomeni, naj povem, da
gre (pri istih frekvencah) le 1/10000 modi.
Torej, 27 MHz gre celih, od vi§jih harmon-
skih pa le 1/10000! Pri C 0520 pa so viSje
harmonske komponente Se posebno zadu-
Sene (druga in tretja) in je seveda zato
to vezje tudi boljSe. Na sliki 3 sem oznagil
polozaj osnovne, kakor tudi viSjih harmon-
skih komponent radijskega signala 27 MHz.
Se prakticen nasvet. Pri montazi tuljav L2
in L4 pazite, da sta med seboj pravokotni!
Za konec si oglejmo Se nekaj tehniénih
podatkov na naslednji strani.

Slika 3. Karakteristiki filtrov C 0425 ¢ in C 0520

A A Al
ldb) [ db]

404+ 404

C 04 25 ¢ C 05 20

il s s W1 osy LG

20+ 1 204 [ I :

104 1 10 4 } J

£ 20 40 60 80 10 fIMH] Z 20 40 60 8 100 f[MH]
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Eliptiéni, Cauerjeva

Tip fifra realizacija

Co0425¢ C0520
Stopnja 4 5
Frekvenca prepusta 27 MHz 38 MHz
Frekvence polov 61 MHz, - 54 MHz, 80 MHz
Frekvenca zapore 54 MHz 50 MHz
Min. duSenje v zapori 40 dB 40 dB
Impedanca 75Q 75 Q

vezje
Tim IX PS

Jan I. Lokovsek

uvobD

Vezje TIM IXPS omogocéa zvezno regulacijo
moc¢i pogonskega elektromotorja. Namenje-
no je predvsem tistim ladijskim modelar-
jem, ki tekmujejo v razredu F3E, tj. spret-
nostni voznji. Na vecini tekmovanj je lahko
opaziti, da tekmovalci zelo pogostokrat
zgreSijo vratca, posebej tisti s hitrejSimi
modeli. Ko nataknejo manijsi vijak, je sicer

voznja skozi vratca lazja, pa¢ pa se to pozna
na ¢asu, ki je tudi odlo¢ilnega pomena.
Vezje TIM IXPS reSuje ta problem, saj lah-
ko krmilimo pogonski motor od mirovanja
pa do polne modi, in to zvezno; skratka, iz-
beremo si tisto hitrost modela, ki nam
najbolj ustreza in ne samo to. Hitrost spre-
minjamo med samo voZnjo. Ravne dele pro-
ge vozimo s polno modjo, zahtevne figure
pa izvajamo pocasneje!

OPIS DELOVANJA

Vezje krmilimo s pomocjo krmilne napeto-
sti, ki jo dobimo iz analognega sprejemnika
(TIM VII — drugi proporcionalni kanal). Z
majhnim dodatkom je wvezje wuniverzalno.
Upravlja ga lahko vsak servomehanizem in
je zato uporabno tudi za digitalne RC na-
prave. Za zaCetek si oglejmo shemo na-
prave na sliki 39.

Uporabil sem dvoje integriranih vezij 741
ter tri transistorje. Zadnji je dovolj mocan,
da upravija elektromotorje tokov do 12 A.
IC1 z elementi R1, R2, R3, R4 in C2 je v
vezavi generatorja trikotne napetosti. Kom-
binacija uporov R1, R2 in R3 dolo¢a ampli-
tudo, vrednost kondenzatorja C2 in upora
R4 pa. frekvenco nihanja. Integrirano vezje
IC 2 primerja napetost na kondenzatorju (1)
z vhodno krmilno napetostjo (2). Za nekaj
razliénih povelj sem signale narisal na sli-
ki 40.

Ko je krmilna napetost manj$a od najmanj-
Se napetosti na kondenzatorju, IC 2 ne po-

Slika 39. Shema vezja TIM IX PS
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Slika 40. Slike signalov vezja TIM IXPS v posameznih merilnih tockah za razli¢na povelja

sreduje toka (prek transistorjev T1, T2 in
T3), in pogonski elektromotor stoji. To je po-
velje »STOP«. Pri povelju 1/4 IC2 Ze po-
sreduje pravokotne impulze. Zveza med pre-
klopom IC 2 v odvisnosti od vhodne krmil-
ne napetosti je lepo prikazana na sliki 40.
S tanko &rto sem oznadil, kdaj IC 2 preklopi
in posreduje tok pogonskemu elektromo-
torju. Ko naraste krmilna napetost (2) pre-
ko najvedje napetosti na kondenzatorju (1),
dobi elektromotor polno mog.

Vidimo pa 3e nekaj. Elektromotor je krmi-
lien v impulzih. Ker je frekvenca impulzov
relativno visoka (50 Hz ali ve&), motor im-
pulzov ne »Guti«<. Krmiljenje z impulzi pri-
nese bistveno novost. VSA MOC SE TROSI
NA POGONSKEM ELEKTROMOTORJU. Ce bi
imeli predupor (reostat), bi ta trosil tudi
do Eetrtino polne moé&i elektromotorjal

IZBIRA MATERIALA

Integrirani vezji sta 741, izdelek RIZ. Lahko
sta tudi ceneji, amaterski izvedbi. T1 je
BC107B, 2N1613, 2N1711. T2 je 2N1613,
2N1711, BD 137 ali kak drug transistor, ki
Zmore do 1 A toka. T3 je 2N3055, ki ga iz-
deluje Ei, e boljsi bi bil 2N3773 ameriske
tovarne RCA. Kondenzator C2 je Iskrin, prav
tako tudi ves ostali material. Obe za3gitni
diodi D2 in D3 naj bosta malo moc&nejsi
(BY 236 ipd.).

GRADNJA

Plos¢ica tiskanega vezja meri 30 X 25 mm,
tako da jo je moZno montirati na hladilno
rebro transistorja T3, kot bomo videli kas-
neje. V merilu 1:1 jo prikazuje slika 41.

Slika 41. Slika ploséice tiskanega vezja TIM IX PS
v merilu 1:1

Slika 42. Slika ploséice tiskanega vezja TIM IX PS
z osteviléenimi sponkami

TIM 1 077/78 17
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Na sliki 42 sem narisal poveéano sliko plo-
§6ice in na njej oStevilcil tudi prikljucne
sponke.

Naredimo tabelo in v njej podajmo vezavo
in vrednosti posameznih elementov. ,

- o™ )
- [72]
o8 g £ £
5 g 2 ¥ 2
w () nw > (=]
R1 1 2 5K6 Iskra
R2 3 4 18K Iskra
R3 5 6 9K1 Iskra
R4 7 8 220K Iskra
R5 9 10 150K Iskra
R6 11 12 150K Iskra
R7 13 14 22 Ohm Iskra
R8 39 40 56K, glej tekst! Iskra
D1 a1 42 BA 209 K na 41 Iskra
C2 17 18 33 nF
C1 15 16 100 uF/6 V + na 15
Tran- : &
sis- E B C Tip g
tor : o
o
T1 28 29 30 BC 107B RIZ
T2 baza T3 25 ohisje BD 137, 2N1711
T3 masa E T2 ohisje  2N3055 RIZ
Integrirano 11008 24 55 8 T
vezje
k IC1 1099523 194 12627
L E T 632738 34/ 5/ 3637/
Prikljuéek Sponka
+48V (6V) 19
<, masa 20, 32
vhod : 21
Rele : 31

glej besedilo!

Predvidel sem dvoje mozZnosti. Veljajo, ¢e
je vezje krmiljeno iz analognega sprejem-
nika. Ko oddajnik izklju¢imo . (ali ko model
uide iz dosega naprave ali nastopijo mot-
nje), obvelja povelje:

— pogonski elektromotor dobi

moc¢ ali

— pogonski elektromotor se ustavi.

Drugo moznost sem na shemi (slika 39) na-
risal ¢rtkano. Ce ho¢emo, da se bo motor
v takem primeru ustavil, dodamo diodo d1
in upor R8. Vezemo ju na prikljucek za rele
v sprejemniku. Na sami ploséici tiskanega

poloviéno

vezja pa ju prispajkamo na spodnji ploséici,
tam kjer so bakrene povezave. V ta na-
men sem na plos¢ici predvidel tudi ustrez-
ne kontaktne blazinice (39, 40, 48, 31).

Pogled na samo ploScico z elementi je pri-
blizno tak, kot sem narisal na sliki 43.

vhod
+4,8V <
(6V)—— 3

Protrmr]

Slika 43. Ploséica vezja TIM IX PS

Transistorja T2 in T3 sta pritrjena na hla-
dilno rebro. Cel izdelek sem narisal na

sliki 44. ‘
plodéica
el
rﬂDzllln T2
L

| .
T hladilno
3 rebro

Slika 44. Celotno vezje TIMIXPS na hladilnem
rebru

Naj Se povem, zakaj je potrebno transistor
T3 hladiti. Tudi takrat, ko je popolnoma od-
prt, »ostane« na njem priblizno 0,8V. Vi-
deti je res malo, toda pri toku 12 A pred-
stavlja to mo¢ celih 10 W in ga moramo
seveda hladiti.

PRIKLJUCEVANJE VEZJA TIM IX PS
V DRUGE RC SISTEME

+

Ker je med modelarji cel kup najraznovrst-
nejSih RC naprav, sem predvidel tudi moz-
nost uporabe naSega vezja tudi v teh si-
stemih. V ta namen potrebujemo potencio-
meter, s pomoc¢jo katerega genereramo kr-
milno napetost za vezje. Vrednost le-tega
ni kritiéna, je lahko od 5 KOhm pa vse do
50 KOhm. Elektriéno ga veZzemo kakor. delil-
nik napetosti. Njegovo os obratamo s pre-




nosom na krmilno rodico servomehanizma.
To sem skiciral na sliki 45.

+418V + 4,8V

servo

R vhod

4 .

Slika 45. Vezava potenciometra v drugih RC si-
stemih na loéen servomehanizem

Naj vas opozorim, da morate pazljivo na-
staviti srednjo lego in hod osi tako, da lah-
ko krmilite od nic¢le pa vse do polne mogi!

PREIZKUSANJE

Dobro je, e se prepricamo o tem, da vezje
ustreza naSim namenom in potrebam. Pred-
vsem se moramo prepricati, ali je hod
dovolj velik in ali res dosezemo polno mog.
Vezimo V-meter med emiter (—) in kolek-
tor (+) transistorja T3. Pri polni moéi mora
V-meter pokazati najve¢ 1V (sicer se T3
zatne mocneje greti). Ce nismo dosegli
tako nizke napetosti, je mozno predvsem
dvoje:

— hod vezja je premajhen ali
— T2 in T3 ne zmoreta tako velikega toka.

Hod vezja lahko povetamo s spreminjanjem
vrednosti uporov R5 in R6. Ce pa T2 in T3
nista v stanju zmoZnosti, potem zmanjSamo
vrednost upora R7 na 15 ali celo 10 Ohmov.
Po potrebi (za tokove nad 12 A) vzamemo
mocnejsi tudi T2 (npr. BD 137). Za zaklju-
Cek pa Se najvaznejsi tehniéni podatki:

VEZJE TIM IX PS

Napetost napajanja 48V ali 6V (4—7,7V)
rmilna napetost
za povelje

Frekvenca impulzov
Najvegji dovoljeni tok
Pri polni moéi
Najveéja dovoljena na-
Petost pogonskega
elektromotorja

24+08V o0z. 3+1V
40 do 50 Hz

12 A, T3 = 2N3055,

T2 = 2N1613

16 A, T3 = 2N3773,
T2 = BD 137

30V

radioamaterstvo

Na Zeljo mnogih nasih bralcev vam bomo
letos predstavili pet zacetnih radioamater-
skih sestavljenk, ki jih je v obliki komple-
tov pripravila Zveza radioamaterjev Slove-
nije. To so:

cena/din

— Detektorski sprejemnik DET-1 112,00
— Nizkofrekvenéni ojacevalnik

NFO-1 198,00

— Nizkofrekvenéni korektor NFK-1 108,00

— Tonski oscilator TO-3 72,00

— Kratkovalovni sprejemnik OT-2 338,00

Narodila:

— narocilnica z izjavo, da so kompleti
(material) namenjeni za uéilo pri teh-
niéni vzgoji in z oznako nacina placila
(virman, gotovina) itd.

— direkten nakup na spodnjem naslovu

Rok dobave:

— 8 dni po sprejemu narocila ali osebni
prevzem — stroSke exp./emb. in postm-
no plaéa narocnik!

Informacije/narocila:

ZVEZA RADIOAMATERJEV SLOVENIJE
61000 Ljubljana, Lepi pot 6, p.p. 180
Telefon: (061) 20-922

DETEKTORSKI SPREJEMNIK ZRS DET-1

TIM 1 ¢77/78 19
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Slika 1. Montazna shema

Stopnje: demodulator in nizkofrekvenéna
ojacevalna stopnja

Frekvenéno podrogje: srednjevalovno 500—
—1600 KHz (alternativno 500—900 ali 900—
—1600 KHz)

Nizkofrekvenéni izhod: visokoohmske slu-

salke (moznost prikljugitve na NF ojaCeval-
nik ZRS NFO-1)

Napajanje: 9V (2 X 4,5V — ploscata bate-
rija)

Poraba: maks. 0,3 mA

Velikost: 70 X 127 X 65 mm

Teza (brez baterij): 0,15 kg




OPIS DELOVANJA
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Slika 2. Stikalni nacrt

NajenostavnejSa naprava za brezzini spre-
jem radijskega programa je vsekakor detek-
torski sprejemnik. Napajamo ga z visoko-
frekvencno energijo, ki jo sevajo v prostor
moc¢ni oddajniki radijskih postaj. Ta energija
je elektromagnetno nihanje. Enostavno jo
imenujemo radijski valovi. Ti se inducirajo
(ulove) v sprejemni anteni in se prek an-
tenskih prikljuckov (A; ali A,) dovajajo v
tuljavo L, ki s kondenzatorjem C tvori ni-
hajni krog. Njegovo frekvenco (valovno dol-
zino) menjamo s premikanjem feritnega
jedra v tuljavi L. Takrat, ko uglasimo nihaj-
ni krog na frekvenco postaje, katero zelimo

poslu$ati, imamo najmocnejSi sprejem.
Oddajniki radijskih postaj oddajajo visoko-
frekvenéno energijo (valove) — program

je vtisnjen (moduliran) na nosilni visoko-
frekvenéni val, ki se §iri na velike razdalje.
V vsakem radijskem sprejemniku moramo
program lo€iti od nosilnega vala, z eno-
stavnim usmerjanjem izvr§imo demodulacijo
ali detekcijo, (zato tudi ime sprejemnika
— detektor). Pri sprejemniku DET-1 opravi
to nalogo dioda D — polprevodniski ele-
ment, ki tok prek delovnega upora 100K v
eno smer prevaja, v nasprotno smer pa ga
zapira. Na tem uporu se tako pojavita isto-
Smerna napetost in nizkofrekvenéni signal
(govor, glasba). Namesto upora bi lahko
prikljucili kar slu3alke, ki pretvarjajo nizko-
frekvenéne signale v zvoéne, vendar bi bi-
la glasnost sprejema zelo $ibka, posebno
Se pri uporabi kratkih anten, saj te pre-
§treiejo le malo energije. Zato moramo te
Sibke signale ojadati z nizkofrekvenéno oja-
Cevalno stopnjo. Prek kondenzatorja 0,1 uF,
ki prepuséa nizkofrekvenéni tok, istosmer-
Nega pa ne, krmilimo transistor T na bazi
B. Emiter E je neposredno spojen z maso,
baza pa mora imeti majhno pozitivno na-
Petost, da transistor prevaja in ojacuje v
Pravilnih delovnih pogojih. To nalogo ima

upor 1,5M, prikljuéen med pozitivnim ko-
lektorjem C in bazo. Transistor napajamo
z baterijo, ki je serijsko vezana s sluSalka-
mi. Stikalo ni predvideno, ker se baterija
izklopi, brz ko izvleéemo sluSalke. Poraba je
minimalna in znasa 0,2 do 0,3 mA.

PRIPRAVA ORODJA IN MATERIALA

Uspeh gradnje je vedno odvisen od dobrega
orodja in pripomockov. Zato si pripravimo
naslednje:

elektricni spajkalnik moci 18 do 50 W

rocni ali elektri¢ni vrtalni stroj

izvija¢ 0,8 X 5, ploscata pila

kles¢e Scipalke, klesce ploScate ali »kom-
binirke«

Zepni noz, toc¢kalo, pinceta

konica za risanje po plocevini, ravnilo
spiralni svedri za kovino: 1,0, 2,0, 3,5, 4,0,
6,0

stekleni papir (smirek) ;

krpa (mehka), bencin ali alkohol

spray WD-40 ali kontaktno olje

kolofonija v kosu (za ¢iscenje spajkalnikove
konice).

Spajkali bomo s tinol-cinom, ki vsebuje ¢i-
sto kolofonijo (prilozen je kompletu ZRS
DET-1!). V nobenem primeru pa ne smemo
uporabljati tinol-cina, v katerem so kolofo-
niji dodane Se razne spajkalne paste (Ce-
prav se s tak$nim tinol-cinom spajka izred-
no lepo!), ker kljub zagotovilu proizvajalcev
vsebuje Se ostanke kislin, te pa lahko po
doloéenem ¢&asu poskodujejo tiskano vezje
in prispajkane elemente.

Vsebino kompleta DET-1 razloZimo in pre-
verimo material (elemente) po prilozenem
seznamu!

Ploséico tiskanega vezja DET-1 dobro pre-
gledamo, ¢e ni na njej kaksne poSkodbe.
Nato se pripravimo za vrtanje. Da bodo iz-
vrtine ¢im lepSe, poloZzimo ploS€ico tiska-
nega vezja na ravno povrSino trSega ma-
teriala, ki pa ne brusi svedrov, npr. trd
les, vezana plos¢a, pertinaks, tudi aluminij
ali podobno. Tako prepre¢imo, da bi luknje
na spodnji strani imele $trle¢ rob. Vrtamo
lahko z roénim vrtalnim strojem, vendar mo-
ramo zelo paziti, da ne zlomimo najtanjSe-
ga svedra. Najlazje pa bomo vrtali seveda
z elektriénim vrtalnim strojem, montiranim
na stojalu. Tudi roGni miniaturni vrtalni
strojéki so za vrtanje majhnih izvrtin zelo
primerni.
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Slika 3. Ploséica tiskanega vezja

Praviloma vrtamo vedno na strani vezja
bakrene folije, v naSem primeru pa naredi-
mo izjemo zaradi estetskega videza. Plo-
SGico obrnemo, da tisk (shema) gleda proti
svedru zato, da.- bodo luknje in elementi
todno na oznaGenih mestih. Pri izdelavi plo-
8¢ic pride namre¢ do veéjih ali manjSih
odstopanj med bakrenim vezjem in tiskom
na nasprotni strani. Ne uporabljajte starih
skrhanih svedrov, ker se z njimi teZje vrta,
pa Se robovi se naredijo na spodnji povr-
8ini plos¢ice! Skrhan sveder ne poreZe vse-
ga materiala, ampak ga delno tudi razriva.
S svedrom @ 1 mm zvrtamo luknje, kjer
bomo kasneje vstavili elemente ter ostalih
11 lukenj v plogici — te luknje postopo-
ma veéamo do pravih konénih mer: s sve-
drom @ 3,5 mm izvrtamo 4 pritrdilne luknje

v vogalih tiskanega vezja, 2 luknji za tuljav-
nik izvrtamo s svedrom @ 4 mm, 5 lukenj
za puSe pa s svedrom & 6 mm — slika 2.
Plos¢ico tiskanega vezja poloZimo na zgor-
njo stran kasete za baterije, poravnamo
robove in skozi izvrtino s konico oznadimo
4 luknje za pritrdilne vijake. Tu se potrudi-
mo in delajmo ¢im bolj to¢no, saj pridejo
vijaki povsem na rob kasete. Vrtamo s sve-
drom @ 2 mm. Nato oznacimo in izvrtamo
2 luknji za napajalni Zici — sveder @ 3,5 mm
(slika 2) ter posnamemo robove s svedrom
< 6 mm.

Dva vogala kontakine ploScice za baterije
posnamemo za ca. 1 mm s ploSéato pilo —
slika 1! PloS¢ico nato poloZzimo na notranjo
stran - kasete in napravimo s svedrom o
2mm izvrtino za zakovico (vrtamo oboje
hkratil). Z zunanje strani kasete povrtamo
s svedrom @ 6 mm. Zakovico skrajSamo na
dolzino 4mm in jo zakovi¢imo z zunanje
strani.

Navijanje tuljave — lakirana Zica & 0,4 mm,
prilozena kompletu, je navita na kos stiro-
pora s posebnim namenom. Pred odvijanjem
predremo stiropor z dolgim Ziénikom ali
iglo (pletilko), tako da dobimo nekaksno
vreteno. To improvizirano os zapi¢imo (za-
bijemo) v primerno podlago ali polozimo
tako, da bomo lahko Zico neovirano odvijali
(brez snemanja in zank). V sredini tuljavni-
ka je Gep z zarezo, v katero poloZzimo Zico
in jo pritrdimo — s spajkalnikom celno pri-
tisnemo na ¢ep. Zico zategnemo za polo-
vico navoja okrog Gepa in zatnemo navijati
brez presledka med navoji. Pri 25. navoju
naredimo odcep, tako da Zici na tem mestu
vpredemo (zvijemo skupaj) in navijemo na-
prej do konca tuljavnika (skupaj ca. 85 na-
vojev) ter pritrdimo Zico na tuljavnik. Izvode
tuljave pustimo dolge ca. 25 mm in s smir-
kovim papirjem na koncih ostrgamo izolacijo
(lak) v dolzini 6—10 mm ter jih prispajka-
mo. Izogibajmo se nepotrebnega veckratnega
krivljenja Zice, da se na mestu pregiba ne
zlomi!

SESTAVA

Pripravimo vezni Zici dolzine 6 cm in 12 cm
— krajsa za minus, daljSa za plus. Na kon-
cih posnamemo izolacijo v dolZini ca. 3 mm
in jih prispajkamo na skrajni rob kontaktne
ploSCice za baterije. Pri tem pazimo, da
naneseni cin ne bo oviral kontaktnih lamel




baterij. Nazadnje ploS¢o ocistimo z benci-
nom ali alkoholom in za$¢itimo s sprayem
WD-40 ali s kontaktnim oljem.
Sedaj si dobro ogledamo poloZaj elementov
na plodcici tiskanega vezja — slika 1 in
informacijo o oznaCevanju ter spajkanju
elementov. Pred spajkanjem uporoma pravo-
kotno zakrivimo Zice, tako da je med njima
razdalja 15 mm. Na kosu kolofonije skrbno
otistimo in prispajkamo konico spajkalnika
po dolzini nekaj milimetrov, da bomo lahko
uspesno in brez teZav spajkali. Spajkanje
posameznih spojev. moramo opraviti ¢im
hitreje, da ne pregrejemo elementov in vezi
(bakreno folijo), ki zaradi premocnega se-
grevanja lahko odstopijo.
Najprej prispajkamo upora, diodo in konden-
zator C — 200 pF za frekvenéno podrocje
500—900 KHz ali 100 pF za 900—1600 KHz,
nato pa kondenzator 0,1 uF in transistor.
Paziti moramo na pravilno priklju¢itev diode
in transistorja (izvodi E, B, C).
Montiramo vti¢ne pude in tuljavnik ter na
tiskano vezje prispajkamo izvode tuljave A,
A, in Z. Ko prispajkamo Se Zici izvora na-
pajanja, smo skoraj gotovi. Se enkrat pre-
gledamo zaspajkana mesta, ki morajo bitfi
pravilno zalita s spajko, da ne bi imeli
kasneje tezav s kak3nim slabo spajkanim
mestom (hladni spoj). Nato vlozimo Stiri
kniping vijake 3,5 X 25 v plos¢o tiskanega
vezja, nataknemo distancnike in vse skupaj
privijemo z izvijaem na kaseto baterije.
VloZimo dve 4,5V plos¢ati bateriji, priklju-
¢imo sludalke ter anteno v A,. SliSati mo-
ramo program lokalne srednjevalovne radij-
ske postaje. Ce imamo dolgo anteno, jo
priklju¢imo v A,. Jakost sprejema se pri
tem sicer zmanj$a, vendar postane nihajni
krog bolj selektiven in rogica za ugladeva-
nNje reagira bolj precizno.
Na sprejemniku DET-1 lahko poleg kontrole
napetosti baterij merimo le $e porabo, to
je tok skozi sluSalke oziroma transistor.
En prikljuéek slusalk spojimo z zgornjo
puSo, drugega pa prek miliampermetra na
drugo puso, ki je na masi. Na instrumentu
moramo odgGitati tok med 0,2 do 0,35 mA.
Jakost tega toka je odvisna od porabljeno-
sti baterij, kvalitete transistorja in uporno-
sti slusalk.
Ce DET-1 ne deluje, iS¢emo napako tako,
da preverimo:
1. napetosti in polariteto obeh baterijskih
vlozkov

2. porabo 0,2—0,35 mA

3. vrednost uporov (barvna koda)
4. izvode transistorjev (E, B, C)
5. diodo, transistor, kondenzatorja

OSTALA NAVODILA IN PRIPOROCILA

Antena in ozemljitev

Sprejmnik »lovi« elektromagnetne valove z
anteno, zato mora biti le-ta postavljena ¢im
viSe. Tip antene ni tako pomemben, vazno
je le, da je antena primerno dolga ter da
je na koncih izolirana (jajcasti keramicni
izolator ali PVC profil). Za antensko Zico
uporabimo golo ali izolirano bakreno Zico
@ 2—2,5 mm, najboljSa pa je antenska ple-
tenica.

DET-1 je zaradi nizkofrekvencne stopnje ze-
lo nezahteven glede antene. Obicajno za-
dostuje za dober sprejem lokalne radijske
postaje prikljuéitev A; ali A, na kovinsko
vodovodno instalacijo. Tudi radiator ali bal-
konska kovinska ograja bosta dobro nado-
mestila anteno. Mlad amater pa bo hotel
posluSati Se kaksno drugo postajo, ne samo
lokalno. Za to bo potrebna zunanja antena.

&
B

Slika 4. Razlicne moznosti postavitve antene

Na sliki 4 vidimo nekaj moznosti. Prva (1)
je pogosto uporabljena »L antena« in omo-
goca zelo dober sprejem. Ce bi antenski
dovod vezali na sredino, bi dobili enako
dobro »T anteno«. Ker je en konec antene
pritrjen na dimnik, naj bodo izolatorji za-
radi saj odmaknjeni vsaj nekaj metrov.

Druga antena (2) je prav tako »L«, razpeta
pa je na podstresju. Antenski dovod naj bo
izveden z izolirano Zico.

Anteno lahko razpnemo med oknom ali bal-
konom in bliznjo zgradbo ali drevesom (3).
Antena 4 visi od roba strehe, izolatorji pa
S0 samo na zgornjem koncu.
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Najustreznej$e dolzine anten so od 15 do
40 metrov. S krajSo anteno jakost sprejema
sicer upade, vendar je mehansko manj ob-
remenjena in lahko uporabimo tanjSo Zico.
Pomembno vlogo ima tudi ozemljitev. Ta
nam rabi za zaS¢ito pred strelo. Najbolj-
30 ozemljitev predstavlja bakrena plo3ca
50 X 50cm ali Zelezna ploséa vecjih di-
menzij, vkopana v zemljo. Dovodna Zica naj
bo ¢&im debelejsa. Kot zasilno ozemljitev
lahko uporabimo vodovodno cev ali insta-
lacije centralne kurjave, seveda le, Ce so
kovinske in v njih tece voda.

Opozorilo! Postavljanje anten nad vodi elek-
tricne in telefonske napeljave ni dovoljeno,
razen s posebno zasc¢ito, za katero pa mla-
di amaterji nimajo moznosti.

Vse zunanje antene morajo biti opremljene
oziroma varovane z ozemljitvijo in pretika-
lom, da jih lahko v primeru slabega vre-
mena ozemljimo.

Vzdrzevanje — menjava baterij

Bateriji uporabljamo veé mesecev, saj je
poraba le 0,2—0,35 mA, vendar ju moramo
obcasno kontrolirati. Bateriji lahko »iztecCe-
ta«< in s tem poSkodujeta kontaktno plo-
s¢ico (elektrolit!).

Priporocilo za eksperimentiranje: Ce reso-
nanéni LC krog spojimo z anteno induktivno,
dobimo izredno locljivost (selektivnost) med
postajami.” Na cevko iz izolacijskega mate-
riala (papir, plastika — priblizno istega pre-
mera kot tuljavnika), navijemo ca. 40—60
navojev bakrene izolirane Zice debeline
@ 0,3 do 0,5mm. Na en konec priklju¢imo
anteno, na drugega ozemljitev, ter tuljavico
priblizujemo tuljavi L v razdalji od nekaj
milimetrov do nekaj centimetrov. Osi tuljav
morata biti vzporedni. Prav neverjetno je,
kako se poveca selektivnost, saj lahko po-
polnoma loéimo postaji, ki oddajata na
frekvencah ¢isto blizu, lahko tudi 100 KHz
narazen.

Prikljucitev na NF ojacevalnik

Ce zelimo glasnejsi sprejem (na zvoénik),
priklju¢imo izhod DET-1 na vhod nizkofrek-
vencénega ojacevalnika (npr. ZRS NFO-1):
vhodni potenciometer NFO-1 priklju¢imo ne-
posredno na puSe za sluSalke, katere ob-
vezno premostimo z uporom 5—10 K. Masi
obeh sestavljenk veZzemo skupaj, da ne pri-

de do brnenja, povezava pa mora biti ¢im
krajSa. Najbolje je, da za to uporabimo
oklopljen kabel.

V primeru, da ima ZRS NFO-1 vgrajen tudi
nizkofrekvenéni korektor ZRS NFK-1, bomo
s sprejemom (lokalnega) radijskega oziroma
glasbenega programa res zadovoljni. Spre-
jem bo ¢ist in kvaliteten, pravzaprav nic
slab8i kot z vedjim in zahtevnejSim spre-
jemnikom!

SEZNAM ELEMENTOV ZRS DET-1

1 tiskano vezje DET-1 1
2 tiskano vezje BAT 1
3 kaseta za baterije 1
4 tuljavnik s feritnim jedrom 1
5 Zica CuL & 0,4 mm 5m
6 dioda Ge 1
7 transistor NPN 1
8 upor plastni 100 Kohm (100 K) 1
9 upor plastni 1,5 Mohm (1M5) 1
10 kondenzator styro 100 pF 1
11 kondenzator styro 200 pF 1
12 kondenzator fol. 0,1 uF (100 nF) 1
13 pusa gola 5
14 matica pritrdilna za puso 5
15 podlozka pritrdilna za puso 5
16 vijak knip. 3,5 X 25 4
17 distanénik plast. 8 x 20 4
18 zakovica Al & 2 mm 1
19 matica M4 2
20 Zica vezalna 0,3m
21 tinol Zica ca.0,5m
ABCI T : toleranca
_—_D:D::—— srebrna 10 %
zlata 5 %
Oznaéevanje uporov z barvno kodo
C
barva A, B mnozilec
crna 0 X1
rjava 1 %X 10
rdeca 2 X 100
oranzna 3 X 1.000
rumena 4 % 10.000
zelena 5 X 100.000
modra 6 X 1,000.000
vijolicasta 7 % 10,000.000
siva 8 % 100,000.000
bela 9 X 1.000,000.000
primer:
A B C T
rdeéa  vijolicasta oranzna srebrna
2 7 000 10 %

upor ima vrednost 27 Kohm




N PRAVILNO
tinol-cin
B Cu folija
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Slika 5. Pravilno spajkana in odrezana Zica in
nepravilno spajkana in odrezana Zica

Transistor,
pogled od spodaj

med seboj izolirana prevodnika

spojena prevodnika

dioda

upor

potenciometer
nastavljivi
potenciometer

transistor PNP

kondenzator
elektrolitski kondenzator

vrtilni kondenzator

tuljava (navitje)
z VF jedrom

baterija
stikalo

Spoj z maso

transistor NPN

V drugi Stevilki bomo objavili naért nizkofrek-
venénega ojaéevalnika ZRS NFO-1, zato morda
ne bo odveé, ¢e Ze tokrat objavimo nekaj osnov-
nih podatkov o tem kompletu:

NIZKOFREKVENGNI OJACEVALNIK ZRS NFO-1

Izhodna moé

na bremenu: Pmax = 1,0—1,5W

Frekvencni potek: 35—20.000 Hz = 3 dB
Vhodni signal

(najveéji): Uyh = 30 mV
Vhodna impedanca: Zyn = 50 Kohm
Izhodna impedanca

(za Ppax): Zi; = 4—8 ohm
Napajalna napetost: Uy = 9—12V

Mirovni tok: Imin €a. 20 mA

Maksimalni tok: Imax ca. 230 mA

Transistorji: BC 108 (2), AC 187K
(AC 193K), AC 188K
(AC 194K)

Dimenzije ploséice

tiskanega vezja: 75 X 68 mm

ZRS NFO-1 (komplet):

— ploséica tiskanega vezja

— kaseta za baterije s kontaktno plosco
— celna ploséa Al 86 X 240 mm

— potenciometer 100 Kohm s stikalom
— mikrofonska vti¢nica

— puse
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merilnik casa
osvetlitve

BoZo Ropret

Mnogi med vami, dragi bralci, se gotovo
ukvarjate s fotografiranjem in si fotogra-
fije tudi sami izdelujete. Vecina amaterjev
doloGa &as ekspozicije (osvetlitve) kar s
Stetjem. Na Zalost se na ta nadin ne da
doseéi enakomerne kvalitete. Zato se s ta-
kim nadinom dela porabi veé¢ materiala, s
tem pa naraste tudi cena posamezne foto-
grafije. !

Merilnik ¢asa osvetlitve, ki je opisan v tem
sestavku, predstavlja reSitev tega proble-
ma. S pomoc¢jo tega merilnika dosezemo,
da bo Zzarnica v povecéevalniku vkljuéena
toéno doloden &as. Ta Cas je odvisen od
mnogih faktorjev, kot so: uporabljeni foto
papir, osvetljenost negativa, oddaljenost
foto papirja od izvora svetlobe, velikost za-
slonke in mo& Zarnice v povecevalniku. Da
bi bil foto papir pravilno osvetljen, je po-
trebno upo3tevati vse te faktorje. Tocen

cas osvetlitve se na zacetku doloGi na os-
novi preizkusne osvetlitve.

Z opisanim merilnikom lahko nastavljamo
Cas osvetlitve roéno ali avtomatsko. Rocno
lahko ¢as nastavljamo od priblizno 0,5 sek
pa do 100 sek. Za avtomatsko nastavitev
osvetlitve pa poskrbi foto upor, ki nam sam
nastavi ¢as osvetlitve, pri tem pa upoSteva
koli¢ino svetlobe, ki prihaja na foto papir.

DELOVANJE

Na sliki 1 je nanisana blok shema meril-
nika ¢asa ekspozicije, ki nam bo pomagala
pri razlagi delovanja.

Najprej si bomo ogledali delovanje meril-
nika takrat, ko je preklopnik Pr1 v polozaju
»rocno«. Preden pritisnemo na tipko, se
kondenzator C1 napolni na napetost 12 V.
Ko pritisnemo tipko . T (start), pripeljemo
napetost na ojacevalnik, in rele, ki ga kr-
mili ojacevalnik, pritegne. Rele s svo-
jimi kontakti opravi naslednje preklope: od-
klopi kondenzator C1 od napajalne nape-
tosti ter ga priklju¢i na vhod ojacevalnika,
poleg tega pa vkljuéi Se Zzarnico v pove-
¢evalniku. Kondenzator C1 se zatne praz-
niti prek upora R2, vhod ojacevalnika pa
na praznjenje prakticno ne vpliva, saj ima
emitorski sledilnik zelo veliko vhodno upor-
nost. Hitrost praznjenja je torej odvisna
le od velikosti upora R2, ki ga lahko ro¢no
nastavljamo in s tem ‘spreminjamo ¢as
ekspozicije. Ko napetost pade na doloceno
vrednost (dolo¢a jo vezje ojacevalnika), re-

Sl. 1. Blok shema merilnika
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Sl. 2. Vezje merilnika
le odklopi in merilnik je takoj ponovno pri- | SEZNAM ELEMENTOV
pravljen na novo osvetlitev. R1 56 Q
= & 4 SN R2 6,8 kQ
Poglejmo Se, kaj se dogaja, ¢e damo pre- | p1 1k lin, potenciometer
klopnik v poloZaj »avtomatsko«. Kondenza- | P2 100 k lin, potenciometer
tor C2 se tokrat napolni le do vrednosti, | C1 1000 uF, 15V elekirolitski konden-
ki jo dologa drsnik potenciometra P1. S . T2. 13 73%01%7
tem potenciometrom nastavijamo ob&utlji- | pf do' D4  BA 103, 1N 914 :
vost: nastavimo ga takrat, ko delamo po- | Re V23154 — D0412 — B110 SIEMENS

skusno fotografijo. Potem, ko pritisnemo
na startno tipko, je ves mehanizem de-
lovanja enak kot prej, le da se konden-
zator ne prazni Gez upor R2, ampak Cez
foto upor. Upornost foto upora LDR pa je
odvisna od koli¢ine svetlobe, ki pada na os-
vetljen foto papir: Cas osvetlitve bo torej
obratno sorazmeren osvetljenosti. Ce bo te
svetlobe ve&, bo ¢as ekspozicije krajsi, ozi-
roma obratno. Foto papir tako poskrbi za
merjenje svetlobe in nam avtomatsko na-
stavlja osvetlitev.

NABAVA MATERIALA

Verjetno vam bo nekaj tezav povzrocala
nabava foto upora. Zato vam svetujem, da
ga poisScete prek oglasov, kjer posamezni
amaterji prodajajo material. Druga moznost
Pa je, da ga poiséete v nekaterih starih te-
levizorjih, kjer je rabil za avtomatsko re-
gulacijo osvetljenosti ekrana. Mogote vam
g9a bodo lahko odstopili tudi v kakem TV
Servisu. Ce pa greste s starSi slugajno
Cez mejo, ga boste v Trstu gotovo nasli.
Ostali material, ki je uporabljen, je mogo&e
dobiti v nasih trgovinah. ;

ali ekvivalentni Iskrin proizvod
(PR 15 ali PR 16)

LDR foto upor LDR 3 ali podoben
Pr1 preklopnik 2 X 2 polozaja
Pr2 stikalo
Ti tipka
+
Tr 4XBY235
12V
220vdfe12V

Sl. 3. Vezje stabiliziranega usmernika
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Sl. 4. Druga verzija usmernika

TIM 1 ¢ 77/78 27



TIM 1 77/78 28

USMERNIK

Za napajanje merilnika potrebujemo eno-
smerno napetost 12 V. Predlagam vam dve
varianti vezij za napajanje. Prva od teh je
s transformatorjem, kateremu sledi pre-
prost stabilizirani usmernik. Druga moz-
nost, ki pa je slabSa, uporablja za znizanje
napetosti kondenzator. Pri tej moramo pa-
ziti, da je vezje dobro izolirano in zaprto
v primerno ohiSje, ker lahko pri dolocenem
poloZaju vtica pride faza na maso, kar je
lahko smrtno nevarno, ¢e vezje ni dobro
izolirano.

KONSTRUKCIJA

Celotno vezje moramo zapreti v primerno
ohiSje, ki je lahko tako kot na sliki 5.

Sl. 5. Ohisje merilnika

Na sprednji strani je gumb potenciometra
s skalo, ki jo umerimo v sekundah in rabi
za rocno nastavitev Casa ekspozicije.
Na tej stranici so Se: startna tipka ter sti-
kali Pr1 in Pr2. Prvo rabi za preklop roc¢-
no—avtomatsko, drugo pa za stalno vklju-
Citev Zarnice v povecevalniku. Na wvrhnji
strani ohiSja je gumb potenciometra za
nastavitev obd&utljivosti pri avtomatski os-
vetljivosti ter gumb stikala za vklop in iz-
klop celotne naprave. Na zadnji strani je
vtiénica za prikljucitev povecevalnika, pri-
kljuéni kabel za omrezno napetost ter ka-
bel, na katerega je prikljuéen foto upor.

Foto upor moramo zapreti v cevko dolzine
30 mm in premera 15 mm, tako da na foto
upor pride svetloba lahko le z ene strani.
S tem dosezemo, da na foto upor pada le
svetloba, odbita od foto papirja. Cevko s fo-
to uporom montiramo S$e na posebno sto-
jalo, da jo lahko usmerimo proti foto pa-
pirju na oddaljenosti od 10 do 15cm.

jamarstvo

Tone Brancelj

V Soli ste verjetno Ze veliko sliSali o Kra-
su. Kras je pokrajina, ki lezZi med Gorico
in Trstom. Zanj so znacilne oblike, kot so
na primer Zlebic¢i, Skraplje, vrtace, uvale,
jame ... Te oblike so bile prvi¢ opisane
prav na tem delu nase domovine, zato se
vsak kraj, kjer jih najdemo, imenuje kras.
Predpogoj za nastanek kraskih pojavov je
apnenec. Ze bezen pogled na geolosko kar-
to Slovenije nam pokaze, da je ta prisoten
skoraj po vsej Sloveniji, le na SV delu in
na ozkem pasu ob morju ga ni.
Ze v kameni dobi je ¢lovek uporabljal jame
kot varno zavetje pred vremenom in div-
jimi zivalmi. V jamah je namrec skozi celo
leto bolj ali manj stalna temperatura, vse-
kakor pa viSja, kot je temperatura okolice
pozimi.
Potem se ljudje dolgo ¢asa niso zanimali
za jame, ker so verjeli, da Zivijo v jamah
c¢arovnice, Skrati, hudobne vile. Verovali
so, da so vhodi v jame ali brezna vhodi
v pekel, ipd. Na te misli so jih verjetno
navajale sove in netopirji, ki se res zadrzu-
jejo v jamskih vhodih, zve€er pa se odprav-
ljajo na lov. Po ljudskem izrocilu so sove
in netopirji namre¢ spremljevalci ¢arovnic.
Torej, kjer so te zivali, je v blizini tudi
carovnica, s katero pa ni dobro ceSenj zo-
bati.
Prvi opis in nacrt jame pri nas sega v 17.
stoletje, ko je J. W. Valvasor v knjigi Slava
vojvodine Krajnske leta 1689 objavil naért
Podpeske jame pri Dobrépolju. Od tedaj
naprej so se ljudje zaceli bolj zanimati za
jame. Nekatere, ki so bile §e posebej lepe,
so celo uredili za turisticni obisk.
Sedaj pa poglejmo, kak$ne so jame in kako
jih delimo. Najprej jih razdelimo na dve
skupini:
— vodoravne jame,
— navpicne jame ali brezna.
Vodoravne jame razdelimo Se na:
— suhe jame; to pomeni, da v jami ni
tekoce vode iin
— vodne jame — v njih so potoki, reke ali
jezera.
Brezna pa razdelimo v:
— enostavna brezna in
— stopnjasta brezna — to je sistem vec




Sl. 1. Jamar se v popolni opremi spuséa Vv
brezno s pomoégjo vrvne zavore .

SI. 2. Vodne ovire preide jamar s pomoéjo ¢olna

brezen, ki se nizajo eno za drugim v

globino. :
Obstajajo tudi kombinacije med brezni in
jamami, pa tudi v breznih lahko naletimo
na potocke, predvsem, €e so to vecja
brezna.
Jame in brezna nastajajo na ve& na&inov,
vedno pa mora biti prisotna voda. Ce zapi-
Semo nastajanje jame s kemiéno formulo,
se bo to glasilo takole:

CaCO; + H,0 + CO, — Ca(HCO;),

V vodi se raztopi ogljikov dioksid iz zra-.

ka, tako da nastane 3ibka ogljikova kislina,
ki raztaplja apnenec, ki v &isti vodi ni to-
Pen. Nastane kalcijev hidrogenkarbonat, ki
J& v vodi topen, zato ga voda odnaSa. Ko
Pride tako raztopljeni apnenec v podrogje,
kier je zvisana temperatura (to pa je na-
Vadno v jamskem prostoru), se topni hi-
drogenkarbonat spremeni v kalcijev kar-
bonat (kapniki) in v vodo ter ogljikov dio-

ksid. Na ta nacin si tudi lahko razlozimo,
zakaj v visokogorskih jamah ni kapnikov.
V njih je temperatura skozi vse leto okoli
0°C, to pa je sila neugodno za izhlape-
vanje vode. Nasprotno pa je kapnikov do-
volj po niZinskem krasu, ker je tam pov-
precna letna temperatura v jamah okoli
80 C.

Toliko o fjamah, zdaj pa poglejmo, kdo in
kako raziskuje jame. To so seveda jamariji.
Ti so organizirani v jamarske klube, ki so
po vseh vecjih slovenskih krajih, v Ljub-
ljani sta celo dva. Klubi sprejemajo v svo-
je vrste vse, ki jih veseli raziskovanje pod-
zemlja. Za nepoucene ljudi je hoja po pod-
zemlju lahko usodna, zato organizirajo klu-
bi tecaje, na katerih se novi ¢lani usposab-
ljajo za delo v jamah. V klubih si lahko
njihovi €lani izposojajo tudi opremo, ki jo
pri svojem delu potrebujejo.

Preden se jamar napoti v jamo, se mora
primerno pripraviti.

Zacnimo pri obleki, kajti v jami je lahko
neprijetno mrzlo. Spodnjo obleko predstav-
ljajo tople majice, puloverji in dolge spod-
nje hlace. Se najboljSe so enodelne obleke
iz trenirk. Cez vse to pride nato enodelna
obleka iz mo¢nega blaga. Mnogokrat se je
treba plaziti po tleh, po ilovici, blatu, ostrih
skalah, kjer bi se navadna obleka takoj
strgala. Na nogah so debele volnene noga-
vice in moc&neji ¢evlji (navadno so to de-
lavski) ali pa Skornji, ¢e je v jami voda.
Kapniki so navadno trSi kot jamarjeva gla-
va, zato iz znanih razlogov jamar posadi
na glavo celado, ki ga varuje pred buskami
ali celo ¢em hujSim. Na roke si natakne

rokavice, ki ga varujejo pred ostrimi ska-

lami, za katere se mora prijemati.

In Ze smo pri najpomembnejSem delu ja-
marjeve opreme, to je pri lu¢i. Jamar mora
imeti s seboj obvezno dve svetilki: glavno
in pomozno. Glavna svetilka je karbidka, ki
je sestavljena iz dveh delov. V zgornjem
je voda, ki tece po ventilu v spodnjo po-
sodo, kjer je karbid. Med vodo in karbidom
poteka reakcija, pri kateni se sprosc¢a plin
acetilen, ki ga po cevki vodimo do gorilca
na celadi. Plin gori z-zelo svetlim pla-
menom, ki daje tudi veliko svetlobe. S
tem, da imamo svetilko nameséeno na ce-
ladi, imamo proste roke za druge dejav-
nosti. PomoZna lué pa je navadna baterij-
ska svetilka, ki jo uporabljamo tedaj, ko
nam odpove glavna.
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Sl. 3. Skica karbidke

Tako opremljen jamar, ki pa mora obvladati
tudi dolo€eno teoreti¢no znanje, lahko obi-
skuje in raziskuje vodoravne jame, dokler
mu poti ne zaustavi voda. Tedaj pa se usede
v coln, ki je privezan na varovalno vrv, in
odvesla na drugi breg, kjer raziskuje na-
prej. ¢

Raziskovanje brezen pa je spet cisto dru-
ga pesem. Tedaj potrebuje jamar poleg prej

Sl. 4. Jamar v popolni opremi

omenjene opreme Se vrsto tehni¢nih pri-
pomockov, ki mu omogogajo varno razisko-
vanje brezen. Zacetnik pa potrebuje tudi
precejSnjo mero poguma, da se spusti v
temno globino.

Najpomembnej$i del opreme so vsekakor
vrvi in lestvice. Vrvi so iz umetnih vlaken
(najlon) debeline 9—12 mm. Od tega, kako
pazimo na vrvi, da se ne poskodujejo, je
odvisno, koliko ¢asa bomo nosili po svetu
celo glavo, zato moramo vrvi redno pre-
gledovati in poskodovane odstraniti. Enako

P. ALLAIN 2200KG

Sl. 6. C vponke

Sl. 7. Celjustne prizeme

je z lestvicami, ki so iz aluminija in jekle-
nic, da so ¢im lazje. Na koncu lestvic so
posebne C vponke, ki omogoc&ajo, da pove-
zujemo lestvice v poljubne dolZine.

Za hitro in varno spu3éanje v brezna upo-
rabljamo ti. vrvno zavoro. Okoli te vrvne
zavore na poseben nacin napeljemo vrv in
s pomocjo trenja, ki pni tem nastaja, urav-
navamo hitrost spu$éanja. Zavoro s po-|
mocjo karabina (C vponke) vpnemo v se-
aez, ki je sestavljen iz ve¢ med seboj trdno |
seditih trakov. Tega potem obleéemo kot




!l

Sl. 8. Plezanje po lestvicah s samovarovanjem
Sl. 9. Pri spu$éanju z vrvno zavoro sedi jamar
v plezalnem sedezu

Sl. 10. Vrvna zavora

nekak3ne kratke hlate in majico. V njem
lahko brez truda in boleéin visimo dlje
Casa, ¢e to zahtevajo okolidCine.

Ni pa nujno, da uporabljamo za spu3éanje
zavoro. Navzdol gre tudi po lestvicah, ven-
dar nekoliko pogasneje. V obeh primerih
je plezajogi jamar varovan S pomozno
Vrvjo, za primer, da se nosilna vrv strga,
ali pa da se jamar pri plezanju poskoduje.
Tudi pri plezanju iz brezna obstajata dva
natina. Eden je ta, da plezamo po lestvicah
in se pri tem varujemo s &eljustno prizemo,
ki jo namestimo na varovalno vrv. Celjust-
Na prizema je priprava, skozi katero vrv v
€no smer lahko tece, v drugo pa ne more.
Vpnemo jo v sede? tako, da lahko plezamo,
Pasti pa ne moremo, ker vrv v nasprotni
Smeri ne tece.

Druga moznost pa je ta, da uporabljamo
Samo vrvi in kombinacijo dveh ali treh ce-

ljustnih prizem, od katerih eno namestimo
v sedez, drugi dve pa na noge. Ta sistem
je znan kot »Zimarjenje«.

Vsega tega se novinec najprej nauci teore-
tiéno, nato pa Se prakticno pod vodstvom
starejSih in izkuSenih jamarjev. Pri tem ni
popravnih izpitov. Kdor namre¢ naredi na-
pako, jo bo lahko obgutil vse Zivljenje. Zato
je nujno, da je clovek v jami previden in
preudaren. Najvecéja napaka je, da nekdo
divja po jami. Nevarnosti prezijo povsod.
NedolZzen zvin, ki ni na povr§ju ni¢ poseb-
nega, je v globini 100, 200 ali Se ve¢ me-
trov zelo resna stvar. Poleg padcev je v ja-
mah nevarnost tudi kamenje, ki ga prozijo
tovari$i, ki so nad nami. To delajo sicer
nehote, pa je kljub temu nevarno. Zato mo-
ramo v takih primerih poiskati varno zavet-
je; kot oreh velik kamen, ki prileti z viSine

50 ali ve¢ metrov, ni veC¢ nedolzna Sala,

kljub ¢eladi, ki jo imamo na glavi.

Na koncu pa Se poglejmo, kaj vse jamar
lahko dela, ko pride v jamo- ali v brezno.
Na prvem mestu je na vsak nadin razisko-
vanje in vse, kar je z njim povezano. To pa
je merjenje in risanje jame. S tem namrec¢
olajsamo delo tistim, ki bodo jamo razisko-
vali za nami; po nacértu bodo videli, kaj smo
mi Ze raziskali in se bodo raje posvetili
delom, ki jih mi nismo mogli ali pa znali
raziskati. Druga aktivnost, ki zajema vse
vedji krog jamarjev, je fotografiranje v ja-
mah. Lepo je namre¢ imeti doma zbirko
slik, ki si jih potem v druzbi tovariSev ogle-
dujes. Vcasih pa gre jamar v jamo tudi kar
tako; nima drugega dela, pa zbere druzbo,
s katero prezivi prijeten dan v jami. Ven-
dar je ponavadi tako, da ga po prihodu v ja-
mo zgrabi raziskovalna mrzlica in pricne
z iskanjem in podobno. Svoj nos vtika v
vsako luknjo, pod vsak kamen in popade ga
prava strast, ¢e zacuti v jami rahel pre-
pih, kajti to je znak, da se jama nekje na-
daljuje. In potem navduSeni jamar zbere
svoje tovarie in se odpravlja v jamo, vse
dotlej, dokler ji ne iztrga njene skrivnosti.

Kako se to v resnici dogaja, pa boste pre-

brali prihodnjic.

In Se naslova jamarskih klubov v Ljubljani:
Jamarski klub »ZelezniGar«

Ul. MosSe Pijade 39

sestanki ob cetrtkih — od 19.30 dalje

Drustvo za raziskovanje jam — Ljubljana
Askeréeva 12 — geografski oddelek
sestanki ob torkih — od 19. ure dalje

TIM 1 ¢77/78 31



TIM 1 o 77/78 32

izumiteljstvo
ladje

Marko Drenovec

Ko je ¢lovek na svoji poti prisel do obale
morja, se je moral ustaviti, njegove misli
pa so potovale v daljavo, ki ji ni bilo videti
konca. Biologi trde, da je vse Zivo iz8lo iz
vode, zakaj bi torej ne mogli obvladovati
tudi tega elementa? To hotenje je ze v dav-
nini vzpodbudilo ¢loveka, da je izumil plov-
bo. V ta namen je uporabil bodisi preprost
splav, zvezan iz drevesnih debel ali pa iz-
votleno drevesno deblo. Postajal je vse
pogumnejsi, ob tem pa tudi vse bolj zahte-
ven. Veslanje utruja in obenem =zaposluje
roke, ki so potrebne za ribolov. Izkoristil
je silo vetra in zajadral proti ¢rti, ki loCuje
morje od neba. Jadrnice so bila Gudovita
plovila, vendar odvisna od volje boga ve-
trov. Sele ko je wporabil za pogon ladij
motor, je postal neodvisen od naravnih

dejavnikov, razvila so se brodovja velikih
ladij.

Ladje rabijo najpogosteje za prevoz tovo-
rov (slika 1). To so trgovske ladje, poznamo
pa tudi potniske ladje in Se vrsto drugih

Sl. 1. Tovorna ladja med voznjo. Spodaj njen presek

za posebne namene. Omenimo le ribiske
ladje, ladje-trajekte za prevoz razlicnih vo-
zil, vojaske ladje iitd.

Osnovni podatek o neki ladji je njena no-
silnost. Skupna nosilnost pomeni tezo go-
riva in ostalih zalog, tezo posadke in tezo
koristnega tovora, ki ga ladja prevaza. To
tezo izrazamo v angleskih ali dolgih tonah:
1 dolga tona = 1016 kg, Cesto pa sligimo
tudi izraz (bruto) registrska tona. Ta izraz
sicer ni Cisto pravilen, vendar ga kljub
temu pogosto uporabljamo. Ena registrska
tona je namre¢ prostornina 100 kubicnih
cevljev (2,83 m3).

Vsaka ladja ima dolo¢eno najvecjo nosil-
nost in temu primeren je grez ladje, to je
najvecja globina, do katere se sme ladja
ugrezniti. V ta namen imajo ladje na boku
zacrtano merilo.

V zgornjem delu ladje so bivalni prostori
za posadko, dnevni prostori, kuhinja in
shrambe za razlicen ladijski inventar. Na
najviSjem delu je komandni most, kjer je
oprema za upravljanje ladje. Ce je ladja
namenjena za prevoz tovora, so na palubi
razne odprtine za nalaganje in razkladanje
tovora, dvigala in vitli. Oglejmo si Se, ka-
ko ladja nastane. Zamisel se porodi in
zacne razvijati v projektnem uradu. DolocCi
se -idealna oblika trupa, da bi dosegla ladja
¢im vecje hitrosti in €im manjSo porabo go-




riva. Ladja mora imeti dobro stabilnost
zaradi obnaSanja na valovih in hitrega reagi-
ranja na premike krmila. Da bi se izognili
nepotrebnim tveganjem, izdelajo vo$ceni
model, ki ga vsestransko preizkusijo v po-
sebnih bazenih. Model vle€ejo po vodi in
merijo upor, ki ga nudi. Iz sile, ki je po-
trebna, da se model giblje z dolo¢eno
hitrostjo, izracunajo potrebno mo¢ motor-
ja. Nadzirajo tudi delovanje vijaka in od-
zivnost na premike krmila. Model je treba
med temi poskusi veckrat spreminjati in
popravljati in Sele ko ugotovijo, da bo
ladja imela Zelene lastnosti, zanejo z ure-
sni¢evanjem konstruktorjeve zamisli. V kon-
strukcijskem biroju iizdelajo nacrte, ki za-

SI. 3. Presek ladijskega dizelskega motorja
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jemajo vse podrobnosti. Najbrz ste Ze vi-
deli nacrte za gradnjo hiSe, pa si lahko
predstavljate, kako so Sele zapleteni nacrti
za ladjo. Glavni gradbeni material je ladij-
ska plocevina, iz katere zvarijo ogrodje in
trup ladje. Posamezne dele gradijo loceno
in jih nato sestavijo in spojijo. Na tej
stopnji poteka delo Ze v ladjedelniskih
dvoranah. Sledi montaza ladje v doku ob

obali. Lezisée je grajeno z nagibom, da’

ladja potem, ko je zgrajena, lepo zdrsne
v morje. Pod ladijski trup postavijo sanke,
ki so pritrjene na trup, drsijo pa po tiru,
ki je vezan na leziS¢e. Za zmanjSanje trenja
uporabljajo posebno mast. Pri splavitvi na-
mestijo na krmo poseben $¢&it, ki zavira
drsenje ladje, tako da ta ne zdrsne v vodo
s preveliko hitrostjo. Ob splavitvi je ladja
izpostavljena takim obremenitvam, kakr$nih
ne dozivi ne prej ne kasneje (slika 2). Naj-
bolj kriticen trenutek je takrat, ko je na-
slonjena na lezis¢e le Se v eni tocki. Ko
je ladja splovljena, sledi opremljanje, pri

" katerem sodelujejo ljudje vseh mogocih

poklicev, ki poskrbe za to, da je delo in
zivljenje na ladji med plovbo &im udob-
nejse.

Kupec zahteva ob prevzemu preizkusno
voznjo, na kateri ugotove, ¢e so projektant
in osebje ladjedelnice v redu opravili svoje
delo. Na tej voznji merijo najveéjo hitrost
in porabo goriva ter mo¢ strojev, poleg
tega opravijo Se preizkuse, ki so jih prej
Ze opravili na modelu ladje.

Ladje Zenejo zares velikanski stroji, ki si
jih vecina ljudi tezko predstavlja (slika 3).
Naj navedemo le nekaj podatkov o stroju,
ki ga vidite na sliki. Premer valja je na
primer 900 mm. Hod bata 1600 mm. Moc
enega valja je 2900 KM, Stevilo vrtlja-
jev 122 na minuto. Gorivo ima kaloriéno
vrednost 10.000 kcal/kg. Energetski izkori-
stek je priblizno 42 %. Dolzina motorja je
okoli 15m, 8irina 45m in viSina 8,5m.
Tehta pa ta orjak kar 685 ton.

Po preizkusni voznji sledi svetana predaja
ladje naro¢niku in zatne se njena odise-
jada po S$irnih oceanih. Vsaka ladja dobi
tudi svoje fime, do katerega ima zaradi
svoje velikosti nedvomno pravico. NaSe lad-
je nosijo zvecine imena nasih mest, zato
nikar ne pripisujte napovedovalcu neznanja
iz zemljepisa, ¢e v oddaji za pomorScake
pravi: »Portoroz je na Japonskem, Postojna
bo jutri v RdeGem morju .. .«

timova naloga

Zastaviti nalogo v zvezi z ladjedelni§tvom
je vse prej kot lahka naloga. Razmisljali
smo o tem in prisli do zakljucka, da sploh
ne vemo natanko, kako danes merijo hi-
trost ladij. To pomembno karakteristiko Se
vedno podajajo v.vozlih. Pri¢akujemo, da
boste razmislili in se morda iz ustrezne li-
terature poucili o tem in nam poslali kaksno
svojo zamisel reSitve tega problema.

nasS pogovor

»Smo pripravljeni, lahko zaénemo?«. Pocit-
nic in dopustov je konec, zatenja se novo
Solsko leto, z njim pa nov letnik Tima.
Mnogim od vas, ki ga redno prebirate, bo
ponovno sre€anje z njim verjetno prav tako
prijetno kot srecanje s soSolcem, s kate-
nim se med poditnicami niste videli, zdaj
pa boste spet vse leto skupaj gulili Solsko
klop fin pri tem uganili marsikatero pa-
metno in manj pametno. Upamo, da vas
tudi letos ne bomo razocarali in da boste
z naSe strani spet zvedeli kaj novega in
koristnega. Uspeh naSih prizadevanj pa bo
v nemajhni meri odvisen tudi od vas, saj
ni potrebno ponavljati, da tale koti¢ek Zivi
predvsem od vasSih izumov. Za popoln uspeh
bo torej treba naSe delo zdruZiti in re-
zultat prav gotovo ne bo izostal. Pred za-
kljutkom Solskega leta in v pasjih dnevih
se ni nabralo kaj prida poSte. Tokrat bomo
zato tale prostor prepustili Stinim pismom.
Iz Skofje Loke je poslal naért za delovanje
parne turbine, ki bi poganjala generator,
Pavle Berlan (slika 1). Opisal je, kako bi
s pomodcjo plina ustvarjali elektriéno ener-
gijo. Dodatna pojasnila ob lepo in pregled-
no narisanih risbah niso potrebna.

Precej dolgo in izérpno je pismo Cirila
Tréka iz Ljubljane. Najprej se predstavi
osnovnosolec, ki se ukvarja z razli¢imi teh-
niSkimi hobiji, od radioamaterstva do mo-
delarstva. Potem pa nam zaupa svojo za-
misel parnega stroja (slika 2). Posebnost
te zamisli je v tem, da je os izdelana iz
cevi, v kateni so na vsakih 900 izvrtane
luknje, tako da ima os obenem vlogo ven-
tila. Denimo, da je motor v poloZaju, kakr-
Sen je narnisan na sliki. Takrat gre para
skozi odprtino A v drugi valj in potisne
bat navzdol, potem pa odtee skozi od-




Slika 1

prtino C. Pri tem se dviga bat v prvem
valju. Para bo prisla vanj skozi odprtino
B in ga zapustila skozi odprtino D.

Pri drugem stroju, ki ga predlaga Cinil (sli-
ka 3), je kanal za dovod pare v batu. Para
iz kotla gre po kanalu drugega bata v prvi
valj in potisne bat v njem navzdol. Ko je
bat v najnizji legi, pa gre para skozenj v
drugi valj. Sestavni del tega stroja je Se

Slika 2
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Slika 4
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dekompresor. Ta je opisan takole: »Sestav-
ljajo ga dve ploScici, spojeni z distancni-
kom, in dve vzmeti. Na vsaki strani komore
je po en odbijac. Vzmeti vracata ploséici
v nevtralno lego. Ko se eden od batov
dviga in nastaja v valju nezaZelen zracni
pritisk, vlada v drugem valju tlak pare, ki
je vecji od zratnega, zato potisne ploséici
v levo in tako omogoé¢i odtok zraka iz prve-
ga valja.«

Nacnt za parni stroj je poslal tudi Luka
Cevc iz Ljubljane (slika 4). Narisal je kar
dve risbi istega stroja, le da je ena v érno
beli tehniki in druga v barvni, da bi bila
bolj razvidna. Zal zaenkrat Tima $e ne ti-

dil je ve¢ razlicnih opticnih priprav. Spo-
Cetka, pravi, ni bil najbolj zadovoljen z
njimi, s popravljanjem in izboljSevanjem
pa je nazadnje le priSel do uspeha. Med
drugim je kupil v VEGI komplet optike za
Newtonov teleskop — refraktor, vendar ga
takrat, ko nam je pisal, $e ni dokoncal.
Upam, da mu je to med pocitnicami uspe-
lo. Veselilo bi nas, ¢e bi nam malo opisal
delo na tej napravi, saj nameravamo v eni
od prihodnjih Stevilk pisati o raziskovanju
vesolja in bi se tak opis lepo vkljucil v to
tematiko. In kaj je Stojan Ze izdelal? Ku-
kalo, ki ga vidite na sliki 5, poleg tega pa
»8e kar kvaliteten« daljnogled (slika 6), s

Slika 5

skamo v barvah, zato je bil njegov trud
zaman. Kljub temu pa upam, da je tudi
érnobela risba dovolj zgovorna.

Iz Cerknega se nam je ponovno oglasil
Stojan Obid, tokrat z nalogo iz optike. Zgra-

Slika 6

katerim »je prvi¢ pogledal v nebo«. Gotovo
ga ta prvi pogled ni razocaral in se bo 3€
veckrat ozrl vanj.

Nagrado smo prisodili Cirilu Tréku, Crto-
mirova 1a, 61000 Ljubljana.




zgodba
o plovbi po
odprtem morju

Prevedla Anica Cedilnik

Ze od casov starih FeniGanov in Grkov, ki
so se prvi pogumno spustili na odprte vode
Sredozemskega morja'in s tem opustili do
tedaj edini mogoé&i nacin plovbe ob obrez-
ju, je temeljni problem morske plovbe: na-
tanéno doloCanje poloZaja ladje na morju.
Se dandanes si znanstveniki prizadevajo iz-
popolniti tehniko dolo¢anja lege ladje, to pa
mora potekati hitro in natanéno, ne glede
na vreme.

Danes poznamo dva osnovna nacina dolo-
Cevanja lege: astronomskega in radionavi-
gacijskega. Astronomski nacin se je obdrzal
zato, ker je neodvisen od obreZnih oddajnih
postaj ali satelitov, brez katerih ne more
delovati radionavigacijski sistem.

Pomorska astronomija je povezana z zgodo-
vinskim razvojem plovbe po morjih; prav
tako pa sega v davno preteklost tudi opa-
zovanje nebesnih teles.

Prvo vedje zanimanje za astronomsko me-
todo orientacije na morju se je pojavilo v
9. in 10. stoletju na3ega Stetja, v dobi, ko

S0 ladje na vesla pricele nadomesScati prve

jadrnice. Uporaba jader je povecala gradnjo
jadrnic. Ploska dna so postopno nadomestila
Ostra, pojavile so se prve ladje s podpalub-
lem. Razvoj trgovine je pospesil razvoj mor-
ske plovbe in v 12.—13. stoletju je bil v
Evropi prvié uporabljen magnetni kompas.
Pojavile so se tudi vedje ladje na jadra,
ki so napovedovale velike raziskovalne pod-
Vige v 15. in 16. stoletju.

Ta raziskovanja so povzroéila velik napredek
V razvoju morske plovbe. Tisti ¢as so po-
Mmor$caki znali doloGati zemljepisno Sirino s
meoéjo sonca, planetov in zvezde Sever-
Nice, pri Gemer so si pomagali le z zelo
Preprostimi kotomernimi napravami. Zaradi
tega so se trudili pluti le v smeri vzpo-
rednikov. Kadar so npr. iskali otok ali rt,
I ' so ga imeli le priblizno oznacenega na

zemljevidu, so pluli obi¢ajno po dani zem-
liepisni 3irini na zahod, v primeru neuspeha
pa znova na vzhod in tako naprej, vse dokler
cilja niso nasli.

Stari nacin dolo¢anja zemljepisne Sirine je
prezivel stoletja in ga Se danes pogosto
uporabljajo na ribiskih barkah pa tudi na vec-
jih ladjah. Samoumevno je, da je pridobil
na tocnosti, predvsem zaradi izpopolnitve
astronomskih vrednosti in tocnejSih koto-
mernih naprav. Vendar pa je v nacelu ta
nacin ostal nespremenjen, zato se bomo z
njim pobliZze seznanili.

Najprej moramo razéistiti nekaj pojmov. Ne-
besna telesa se gibljejo v vesolju po zelo
zapletenih poteh. Astronomska navigacija
vseh teh gibanj v resnici ne upoSteva, saj
je za potrebne izra¢une pomembno le nji-
hovo navidezno gibanje, kakrSno se kaze
opazovalcu na Zemlji. Za olajSavo so uvedli
pomozni pojem — nebesna sfera. Predstav-
ljamo pa si jo kot kroglo ogromnega pre-
mera, v srediSCu katere se nahaja naSa
Zemlja. V tej sferi so nebesna telesa, ki
kroZijo od vzhoda proti zahodu. Prav ti
zakoni mehanike gibanja nebesnih teles nam
pomagajo pri navigacijskih izracunih (SI. 1a).

Nebesna sfera ima podobno kot zemeljska
krogla svojo os, ki je v bistvu nadaljevanje
zemeljske osi. Nebesna sfera ima severni
in juzni pol in nebesni ekvator (ki je prav
tako projekcija zemeljskega ekvatorja).

Ker zemeljske razseznosti v primerjavi z
vesoljskimi lahko zanemarimo, ni tako re-
ko¢ nobenih napak pri izraGunu z astro-
nomsko navigacijo. Pri tem izracunavanju
upoStevamo, da se navigator na palubi
ladje sredi oceana nahaja to¢no v geometrij-
ski sredini nebesne sfere.

Ge si hoGemo pri dolo¢evanju lege pomagati
z nebesnimi telesi, moramo najprej poznati
njihovo razporeditev v nebesni sferi. Glede
na Zemljo poznamo zaporedje po zemljepisni
irini severno ali juzno, po dolZini pa vzhod-
no ali zahodno. V nebesni sferi torej lo¢imo
dva sistema zaporedij.

Ravnikov — ekvatorjev sistem (Slika 1b)

Le-ta je podoben zemeljskemu zaporedju po
zemljepisni Sirini in dolZini. Temeljno kroz-
nico predstavlja nebesni ekvator, druga te-
meljna kroZnica je poldnevnik opazovalca.
Poldnevnik opazovalca je tisti, ki gre skozi
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Slika 1

nadglaviSce (zenit) opazovalca. Tega poldnev-
nika se dotakne sonce opoldne, ko doseze
najvi§jo tocko na nebesnem oboku.

Od poldnevnika opazovalca od¢itamo na
kroznici nebesnega ekvatorja vrednost Ca-
sovnega kota »t«, gledano s severnega pola
v smeri urnih kazalcev. Casovni kot »t«
ustreza zemljepisni dolZini. Na poldnevnikih
odberemo nagib (deklinacijo). Nagib je kot
med ravnino nebesnega ekvatorja in lego

Sonca (ali poljubnega nebesnega telesa),.

gledano iz srediS¢a nebesne sfere. Deklina-
cijo oznacujemo z grSko malo ¢rko § (delta)
in je enaka zemljepisni Sirini. Ima pa lahko
vrednost severnega ali juznega pola, pac
glede na to, na kateri strani nebesnega

Slika 2.

1. A = 2250 krozni
(0°—3609)

ekvatorja se opazovano telo nahaja. S po-
mocjo CGasovnega kota in nagiba lahko do-
lo¢imo lego vsakega telesa v nebesni sferi.

Horizontalni sistem (Slika 1c)
Ta sistem ne velja za vsak primer, ampak je

odvisen od doloGene tocke, v kateri se prav
tedaj nahaja opazovalec. Osnovna ravnina

2. A = N135W polkrozni
(0°—1809)

tega sistema je horizont, druga temeljna
ravnina pa, podobno kot pri ekvatorjevem
sistemu, poldnevnik opazovalca, ki poteka
v smeri sever-jug. Ostale kroznice, ki po-
dobno kot poldnevnik opazovalca potekajo
od nadglaviséa do podnoZi§¢a, imenujemo
vertikale. NajpomembnejSa med njimi je t.i.
prva vertikala, ki povezuje vzhod z zahodom
na ravnini horizonta. Od poldnevnika opazo- |
valca odéitamo t.i. azimut, gledano z zenita
v smeri urnega kazalca. Azimut (A) lahko
izmerimo tudi na drug nadin, npr.: v smeri
od severa k zahodu do juga je t.i. azimut
polkroga; s severa na vzhod/zahod je t.i.
azimut Cetrtkroga. Npr.: azimut A = 1350
(polkrozni) lahko pojasnimo takole:

3. A = 45 SW ¢etrtkrozni
(0°—909)

Z vertikal odberemo t.i. viS§ino nebesnega
telesa. Vi8ino predstavlja kot med ravnino
horizonta in lego sonca oz. poljubnega ne-
besnega telesa, gledano iz srediS¢a nebesne
sfere, v katerem si zamiSljamo opazovalca.
Ce primerjamo ta dva sistema, vidimo, da
sta deklinacija in Gasovni kot ekvatorskega
sistema odvisna od Casa — od astronom-
skega leta, medtem ko viSino in azimut ho-




X

Slika 3 |

rizontalnega sestava merimo s palube ladje
za toéno doloGen polozaj na odprtem morju.
Za dolocanje, konkretno v naSem primeru
za doloCanje zemljepisne Sirine, potrebuje-
mo samo ta dva sistema, ki nam pomagata
dolociti deklinacijo in vigino.

Vrnimo se sedaj na ladjo in si oglejmo,
kako se dolo¢a zemljepisna Sirina glede na
Sonce. Recimo, da poskus poteka 20. aprila
in da plujemo po Severnem Atlantiku. Pred
poldnem odidemo na mosti¢ in zanemo s
pomocjo sekstanta zasledovati viSino Sonca.
ViSina raste in koncno doseZe najvi§jo toc-
ko, potem pa se zatne zmanjSevati. Pri
najvecji izmerjeni viSini reemo, da Sonce
kulminira, v tem trenutku leZi tocno na
poldnevniku opazovalca. Izmerili smo viSino
h = 360°. Deklinacijo Sonca za ta trenutek naj-
demo v tabeli astronomskega leta. V tem pri-
meru je to vrednost § = 11954'N (severno).
Deklinacije Sonca so le priblizno ugotovlje-
ne: kadar ekliptika (pot, po kateri se giblje
Sonce) seka nebesni ekvator, je deklinacija
enaka ni¢li. To se zgodi ob znanih dnevih
pomladnega in jesenskega enakonoéja: 21.
3. in 23. 9. Za tem deklinacija raste, prvi
mesec za 0,4° dnevno, drugi mesec za
0,30 dnevno in tretji mesec za 0,1° dnevno.
V nasem primeru: od 21. 3 do 204 = 30

dni X 0,49 = 129 (to je priblizna vrednost
deklinacije). Celotno situacijo si oglejmo
na sliki 3.

Kot kaZe risba, doloéamo zemljepisno Sirino
s preprostim izraunom: najprej izraGunamo
t.i. zenitno oddaljenost — kot nad zenitom
in lego (smerjo) Sonca v kulminaciji, t.j.
ostanek viSine do 900. V naSem primeru:
z =900—360 =540, K zenitni oddaljeno-
sti priStejemo deklinacijo in dobili bomo
zemljepisno S$irino:

e=z+39

@ = 54° + 11954'N (severno)

¢ = 65%4’N (severne Sirine)

Ce ima deklinacija vrednost juZnega pola,
zamenjamo le znak v tem osnovnem vzorcu.
Z risbe se jasno vidi, da je kot, ki oklepa
del osi nebesne sfere (Pn) glede na horizont,

-enak severni zemljepisni Sirini.

Skoraj toéno na severni osi nebesne sfere
(le 57" odmaknjeno) leZi zvezda Severnica
(Polarnica). Visina te zvezde je torej so-
razmerna vrednosti zemeljske Sirine: h = ¢.
(Za pomorsko navigacijo lahko viSino Polar-
nice popravimo.)

Nacin doloGanja zemljepisne Sirine s po-
modjo Severnice je Ze zelo star, a je Se
dandanes uporaben.
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Slika 4. Jakobova palica
Kotomerne naprave

Kotomerne naprave, ki so jih in jih S3e
uporabljajo v pomorstvu, so izdelane tako,
da je merjenje z njimi mogoCe tudi na gu-
gajoCi se palubi. To so lahko le ro€ne na-
prave, ki niso vezane na neko podlago. Naj-
starejSa in najpreprostejSa med temi na-
pravami je Jakobova palica (slika 4).

Na podolzni palici je za vsako precno pa-
lico posebno merilo za dolo¢evanje merje-
nih kotov. Precne palice so pritrjene tako,
da povezava med ocesom s konci precnih
palic vodi k nebesnemu telesu, katerega
vi§ino nad horizontom merimo.

Nekoliko kasneje se je pojavila vrsta naj-
razlicnej$ih naprav in vseh vrst izdelav. Ena
izmed njih je astrolab (slika 5). Napravljen

Slika 5. Astrolab

je bil tako, da si ga lahko obesil. Vrtljivo
ravnilo si nameril na opazovani predmet in
na skali si lahko odbral viSino predmeta
nad obzorjem.

Kasneje so se pojavile Se naprave kot so:
kvadrant, kvintant, oktant, sekstant — ime-
na povedo, koliksni krozni izsek zavzema
skala. Za pomorsko navigacijo je najpri-
mernejSi sekstant. Prvi sekstant je ob koncu
18. stoletja izdelal Anglez Ramsden. Glavni
del — telo sekstanta je kroZni izsek v veli-
kosti 1/6 kroga. Sekstant je zloZljiv, ima pa
trden okvir. Na spodnjem koncu tega okvirja
je segment — skala, imenovana tudi lim-
bus. Na sprednji strani je na okvir pritrjeno
trdno — nepomicno zrcalce, katerega steklo
je v navpicni smeri predeljeno na dvoje; leva
stran tega zrcalca je prozorna, desna pa
zrcalna. Na zadnjo stran okvirja je pritrjen
daljnogled. PloScati okvir, ki se pomika ob
kroznem izseku, se imenuje alidada. Na vrhu
alidade je vrtljivo zrcalce, v spodnjem delu
pa okence za razbiranje vrednosti s skale
na ‘limbusu. K alidadi je na spodnjem delu
pritrjen vijak — mikrometer, imenovan ver-
nier, s katerega razbiramo natancne (od-
citane) vrednosti merjenih kotov. Z vernier-
jem izmerimo kot do 1/10 minute natanéno.
Pred obema zrcalcema so vrtljivi absorpcij-
ski filtri. Cisto na drugi strani okvirja je
roCaj, za katerega drZzimo z desno roko, ko
merimo.

W N =

I
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Slika 6. Opis sekstanta:

1. Vrtljivo zrcalo

. Nepremiéno zrcalo

. Absorpcijski filtri

Roéaj

. Limbus

. Alidada

. Daljnogled

. Vernier (mikrometricni vijak)

ONOGTAWN




Opti¢ni princip, na katerem temelji zgradba
sekstanta, je v lomu svetlobnega Zarka med
zrcaloma. Svetlobni Zarek, ki prihaja z ne-
besnega telesa, se odbije od vrtljivega zrcal-
ca, pade nato na nepremi¢no zrcalo, od
koder se odbije v daljnogled. Kot med ne-
besnim telesom in pritrjenim zrcalcem ter
daljnogledom — smer Zzarka — predstav-
lja vi§ino »h«. Kot, ki oklepa obe zrcali »w«,
pa odc¢itamo s skale limbusa in je pol tako
velik kot viSina:

h
. 0z:th =20,
Torej ena stopinja na skali limbusa pomeni
pravzaprav le pol stopinje. To dejstvo pa
povecuje moZnost merjenja s sekstantom,
ki ima krozni izsek velik 60°, saj imajo pri
tem koti lahko 1200 ali celo 1300 (skala je
namre¢ Se podaljSana za 109).

Slika 7. Zgradba nepremiénega zrcala — pogled
;kozi daljnogled v trenutku merjenja visine
onca:

1. Sonce

2. Horizont

3. Prozorni del zrcala
4. Odbojni del zrcala

Ko merimo s sekstantom, ga primemo z
desno roko, z levo pa premikamo alidado.
Vi§ino merimo tudi tako, da na pripravo
nastavimo priblizno vrednost. Nato gledamo
V smeri azimuta nebesno telo na horizontu:
skozi prozorni del nepremiénega zrcalca opa-
zujemo horizont, nebesno telo pa se skozi
odbojni del zrcala projicira na horizont.
Vijak — mikrometer (vernier) vrtimo tako
dolgo, da se skozi zrcala odbito nebesno
telo z vsem spodnjim koncem dotakne ho-
tizonta. Tedaj je viSina pravilno izmerjena.
Lahko pa napravimo tudi tako, da pripravo
Naravnamo na nicelno lego, daljnogled usme-
'mo na opazovano zvezdo in s premikanjem
alidade in sekstanta pritegnemo opazovalni
objekt na horizont.

zgodovina
avtomobilizma

Matjaz Zupan

Nadaljevanje

Na eni strani menjalnika je motor, na drugi
pa prenos do koles. Skoraj do danes so
imeli vsi avtomobili motor spredaj in po-
gon zadaj, izjeme so bile zelo redke. Zato

je bilo treba prenesti vrtenje motorja na

zadnjo o0s. Sprva so za to uporabili trak,
nato pa verige. Na sliki 23 vidimo Panhard
iz leta 1902, ki je bil namenjen dirkanju.
Ob strani je na zadnjem delu vozila dobro
vidna veriga. Sele pozneje so uvedli pogon-
sko gred.

Slika 23 — Dirkalni avto Panhard iz leta 1902.
Ob strani zadaj vidimo verige za prenos. Vozilo
je zmoglo 75 konjskih moci

Zavore — prve zavore so bile enostavne;
na rodici je bil kos kovine, ki jo je voznik
preko vzvoda pritisnil ob povrSino kolesa.
Ker so bili prvi avtomobili zelo pocasni, je
tak naéin zadostoval. Avtomobili pa so po-
stajali vse hitrej8i, tako da so morali iz-
boljSati tudi zavore. Najprej so jih name-
stili le na zadnja kolesa in s pedalom noZno
prenasali zavorno silo na poseben kolut,
ki je zaviral s pomocjo trenja. Zavore na
vsa Stini kolesa so uvedli Sele po letu 1920.
Kasneje so nastale diskaste zavore. Za-
vorno silo pa so ojacevali s pomocjo stis-
njenega zraka ali hidravlike.
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Slika 24 — Krmilna rocica na De Dion-Boutonu
leta 1900

Krmiljenje — najprej so uporabljali krmilni
vzvod, kot ga ima prvi Duryeja na sliki 16.
Nato so uporabili krmilno rocico, kot jo
ima De Dion-Bouton iz leta 1900, ki ga vidi-
mo na sliki 24. Tudi tovarna De Dion-Bouton

Slika 25 — Menjava zracnice na Mercedesu med
neko dirko leta 1905

Slika 26 — Odprt dvosedeznik, na sliki je Benz
iz leta 1898

= carrs



Slika 28 — Vozilo Georges Richard iz leta 1899
je imelo dostop do zadnjih sedeZev od zadaj

je ena najbolj znanih iz zatetka avtomobil-
ske zgodovine. Konéno pa so uvedli okro-
gel volan, kot ga poznamo danes.

Kolesa — prva kolesa so prevzeli od kogij.
Bila so velika, lesena, z Zeleznim obodom,
kot ga ima Duryeja na sliki 16. Nato so jih
obili z gumo; taka kolesa ima Lutzmann na
sliki 12. Do leta 1900 so uvedli tudi gume na
zrak, vendar brez zranic. Take gume so
imela dvokolesa. Leta 1905 so zageli upo-
rabljati Se zracnice. Na sliki 25 vidimo me-
njavo zragnice na Mercedesu med neko dir-
ko leta 1905. Zraénice so bile takrat $e zelo
nezanesljive, ceste pa makadamske in po-
gosto so na njih leZali Zeblji in drugi nevarni
kosi kovin, tako da so bile okvare gum po-
goste. PlatiS¢ takrat niso mogli sneti, zato
S0 morali avto dvigniti, sneti poceno zrac-
nico in jo zamenjati. Sele leta 1915 so uvedli
Platid¢a, ki so jih lahko na hitro zamenjali
In gumo popravili doma, na mestu okvare pa
Namestili rezervo, kot to delamo danes.
K_a:rosewrija — prve karoserije so vzeli od lah-
kih kolesljev. To so bili odprti dvosedezniki,

St

kot tale Benz na sliki 26, ki je nastal leta
1898. Nato so uvedli dve vrsti sedezev. Raz-
mestitev pa je bila v€asih ¢udna, na sliki
27 vidimo De Dion-Bouton iz leta 1898, ki
ima sedeZze name3cene enega nasproti dru-
gega, to je tako imenovana vis-a-vis (z obra-
zom nasproti) razporeditev. Na sliki 28 pa je
vozilo znamke Georges Richard iz leta 1899,
ki ima dostop do zadnjih sedeZev z zadnje
strani avta. Koncno se je uveljavila razpore-
ditev, ki je ostala do danes, dve vrsti sede-
7ev sta postavljeni ena za drugo, dostop do
zadnjih sedeZev pa so kmalu zaprli z vrati,
kot je to pri Fordu model K iz leta 1907 na
sliki 29. Pojavljale so se tudi zaprte karo-
serije, ki so bile sprva redkost, taka je na
sliki 10. Vecinoma pa so ob slabem vremenu
napeli ¢ez prostor za potnike platneno stre-
ho, kot je to pri cudoviti Itali iz leta 1908,
ki jo prikazuje slika 30. Nato so uvedli ko-
vinsko zaprto karoserijo. Na sliki 31 vidimo
karoserijo, ki ima zaprt le prostor za potnike.
To je avto znamenite tovarne Hispano-Suiza,
model H6B, letnik 1927. Na sliki 32 pa je Se
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en znamenit primerek Isotta-Franschini iz
leta 1928 s povsem zaprto karoserijo.-

Motor — prvi motorji Daimlerja in Benza
so imeli priblizno eno konjsko mog, ki jo je
razvijal en sam cilinder. Tek je bil zelo ne-
miren, ker je bat skakal gor in dol in pri
tem tresel cel avto. Zato so kmalu dodali
Se en cilinder, tako da je Sel bat v enem

Slika 27 — De Dion-Bouton iz leta 1898, ki ima
sedeZe razporejene drugega proti drugemu

Slika 29 — Klasiéna karoserija v prvem deset-
letju tega stoletja je imela dve vrsti sedezev
drugo za drugim, dostop do zadnjih sedeZev pa
je bil zaprt z vrati. Tak je Ford model K iz
leta 1907 s Sestcilindrskim motorjem




Slika 30 — Itala 1906 s platneno streho. Ta
avto je imel 50 konjskih moéi, narejen pa je bil
posebej za italijansko kraljico

Slika 32 — Isotta-Franschini iz leta 1928 ima
povsem zaprto karoserijo

gllol, ko je 3el v drugem gor. Nato so dodali
Se dva cilindra, tako da so dobili Stiri-
cilindrski motor. Tresenje zaradi gibanja ba-
tov so tako precej omilili. Prostornino so
Povecevali in okoli leta 1900 so imeli dir-
kalni avtomobili tudi 15 tiso& kubignih centi-
Mmetrov prostornine in samo §tiri cilindre.
No, prostornino so kmalu zmanjSali, ker se
to ni obneslo, v luksuzne avtomobile pa
S0 uvedli osemcilindrske motorje, ki so
Imeli e mnogo bolj miren tek.

Slika 31 — Hispano — Suiza model H6 B, let-

nik 1927, ima zaprt le prostor za potnike, vozni-

(nadaljevanje prihodnji€) | kov prostor pa je odprt
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mali oglasi

Kupim 6-kanalni RC sprejemnik s tremi servo-
motorji z akumulatorjem ali brez njega. Cena naj
nle presega 1800,00 din. Ponudbe posljite na na-
slov:

Milan Berdelak
Sp. Nova vas
62310 Slovenska Bistrica

Prodam skoraj nov bencinski motoréek s pro-
stornino 2,5ccm znamke OS MAX 15 RC, po-
leg tega pa 3e dve svecki in eliso. Cena po
dogovoru.

Jure Lah
Mirje 4/a
61000 Ljubljana

Kupim dobro ohranjeno kolo brez zraénic in
plaséev, blatnikov, dinama in priljaznika. Cena
naj ne bo veéja od 200,00 din.

Jaka Gorjan
Semedela 23
66000 Koper

Kupim napravo za daljinsko vodenje in motor-
éek za letalo (4 ali 5ccm). Ponudbe posljite na
naslov:

Marjan Zakelj

Koseskega 8

62000 Maribor

tel. 137-596

Prodam avtomobiléek na daljinsko vodenje POR-
SCHE 917, ter dele za avtomobilsko stezo Car-
rera. Oboje je dobro ohranjeno. Kli¢ite na naslov:

Samo Jakop
tel.: (063) 22-616

Kupim nacrt za radijsko voden avtomobiléek,
prodam pa komplet male Zeleznice po sistemu
HO, brez lokomotive. Cena po dogovoru.

Tone Zajc
Scopolijeva 16/F
61000 Ljubljana
tel.: 53-531

Prodam lokomotivo, sedem vagonov, eno kri-
Zis¢ée, pet ravnih tirov in sedemnajst krivih ti-
rov po sistemu HO za 250,00 din. Poleg tega
pa Se elektronski racunalnik TEXAS INSTRU-
MENTS (24 operacij), star dva meseca, za
1600,00 din.

Joze Hocevar

Pod hribom c. 11/8

61290 Grosuplje

Za 180,00 din prodam veé materiala za ‘male
Zeleznice po N sistemu (6 tovornih, 10 potm-
skih vagonov, lokomotivo, krizisce, 15 krivih in
2 ravni tirnici).

Milo§ Ferlan

Groharjevo naselje 46

64220 Skofja Loka

Prodam veé&jo koli¢ino materiala za male Zelez-
nice po HO sistemu za 370,00 din, poleg tega pa
Se ve¢ albumov (Winetou, Oto moto, Avioni
itd.) za 230,00 din.

Mirko Medveséek

Podlimbarskega 36

61000 Ljubljana

Prodam ploséice tiskanega vezja, hladilna rebra,
integrirana vezja, transistorje, upore, kondenza-
torje, crnilo za risanje tiskanih vezij, Zelezov
kiorid, naérte z izrisanimi tiskanimi vezji itd.
Za odgovor prilozite znamko.

Milan Brumat
Vezna pot 5
65000 Nova Gorica

Prodam transistorje 2N3055 po 41 din in BD
137/138 po 45 din par (posamezen 23 din). Za
informacije prilozite dopisnico z naslovom.

Igor Krasevac
Pohorskega odreda 6
62310 Slovenska Bistrica

Prodam doma narejen servo mehanizem, skoraj
nov (85, 63, 42mm) za 80 din, kvarc kristal
26,995 MHz za 65 din, 3 releje s podnoZjem po
70 din in Iskrin indikatorski instrument za 65
din. Material je Se nerabljen.

Boris Domanjko
Hudovernikova 13
61000 Ljubljana
tel. 312-!206

Prodam letalski motor Super Tigre 2,5ccm, S
svecko, Ze rabljen. Cena 400 din. Zraven brez-
plagno dodam eliso in 0,51 goriva (1 % nitro-
metana).

Nudim $e originalno COX ¢&rno eliso, 6 X 3. Na
travnatem terenu je nelomljiva in je najidealnej-
§a za 0,8 ccm motorje. Cena 20 din. Prodam Se
visokokompresijsko svecko za COX 0,8 ccm mo-
torje za 60 din.

Jure Svete

Hudovernikova 4

61000 Ljubljana

tel. 317-905

Kupim Time vseh letnikov, vkljuéno od letnika
69/70 naprej. Vzamem le celotne letnike s pri-
logami po prvotni ceni. Kupim tudi brodarski
motoréek prostornine 3,5 do 5ccm (DIESEL
ali GLOW PLUG). Motoréek naj ima uplinjaé
za RC vodenje. Motoréek naj bo dobro ohranjen,
cena pa naj ne presega 450 din. Kupim tudi 1,51
goriva!

Prodam ali zamenjam za motoréek: transistorje
SFT, BC, AC in BF tip, feritne loncke, potencio-
metre: 500K, (2 kosa), 0,5M (dvojni), 0,5M (s
stikalom), spremenljlve kondenzatorje, feritna
jedra vseh vrst, trimerpotenciometre 50K, zvoc-
nike 1W in 2W, rele 400 ohmov (nov) 4,5V,
integrirano vezje 741 (novo), elektromotorcek
4,5V, ter upore in kondenzatorje vseh moéi in
kapacitet!

Iztok Prosen

Rozmanova 36

66250 Ilirska Bistrica

tel. (076) 81-210 (od 14. do 15. ure vsak dan)




zanke in uganke

ZLOGOVNICA V CRKI Z

1 2 3 4

5

B 18 7 3
0

T %

V vsako polje vpiSi po en zlog zahtevane
besede. Vsak zlog je porabljen najmanj dva-
krat.

1 — 4 porazenec, 1 — 2 del avtomobila, ki
nosi prednja ali zadnja kolesa, 3 — 4 prebi-
valec afriske drzave z glavnim mestom Ga-
na, 5 — 9 znanost o Stevilih, 5 — 6 ime
naSega boksarja Parlova, 6 — 7 nasprotje
svetlobe, 7 — 8 najoZja sorodnica, 8 — 10
ogovarjanje s ti, 9 — 10 koristne ptice ropa-
rice, ki uniCujejo glodalce, 11 — 13 svede-
niki indijskega boga Brahme (tudi brahmani),

11 — 12 jeklarski ulitek s pravokotnim pre--

sekom, 12 — 14 ime slovenske mladinske
pisateljice Komanove, 12 — 13 dobri duhovi
umrlih pri Rimljanih, 13 — 14 znano leto-

viSée ob francoski Azurni obali.

—OTOR, —VEZEK, —LAVNINA, —LATAR,
—RAZNIK, —CITELJ, —VEZDA, —VETILKA,
—ARBAR, —APLET

Na vsako é&rtico vpisi eno érko tako, da do-
bi§ samostalnik znanega pomena. Med vsemi
Samostalniki so Stirje, ki si jih dobil s tem,
d_a si na értico vpisal érko, ki jo predstavlja
[lk uganke. Po vrsti preberi zadnje érke teh
s.tirih besed in dobil bo§ izraz za matema-
ticni znak.

SKRIT PREGOVOR

NIT — OBOL — JUS — VEGA — PARIJA —
STELJA — ODA — OZN — BANJA — IND —
HUJS — SEN — GAMS — OVIRA — ZAN —
PIKA — ODIN — REZ — NANA — RJA

V vsaki gornji besedi precrtaj eno &rko, ostale
ga beri po vrsti in prebral bos perzijski pre-
ovor,

REBUS

DOPOLNJEVANKA
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Grkovne skupine ACNI — AJE — APAC —
BOLJ — HRO — JAV — KAH — KOTN — NAP —
NATE — NATE — NEVA — ORI — ORN —
PRAVIL — RNA uvrsti na é&rtice (na vsako Grti-
co eno ¢&rko) tako, da dobi§ skupaj z Ze na-
tisnjenimi ¢rkami samostalnike znanega pomena.
Ob pravilni resitvi sestavljajo zaporedoma bra-
ne dodane érke na ¢rticah neko misel.

PREMESANE CRKE V STAVKU

Vso TOVARNO preseneta s svojimi izboljSava-
mi proizvodnega procesa. Kako imenujemo €lo-
veka, ki vpeljuje nekaj novega:

DVOJNE PREMESANE CRKE

MONIKA ima brata, ki je Sofer in vozi enako
vozilo kot njun sosed prevoznik VOJKO RANT.
Kateri dve vozili vozita?

(Eno resitev dobi§ s premesanjem ¢&rk prve
besede, ki je natisnjena z velikimi &rkami, dru-
go pa s premesanjem &rk drugih dveh svelikih«
besed!)
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KRIZANKA
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VODORAVNO: 1. 8kodljiv Zelezov oksid, 3. geo-
metrijsko telo, ki ga omejuje Sest kvadratov,
7. izbrana vojaska enota, zlasti za telesno stra-
70, 9. srednji del besede GNUS, 11. pravilno
zvoéno nihanje, 12. ime ¢&rke Q, 13. steblo
vinske trte, 15. tuje ime za enoclenik v mate-
matiki, 17. divja koza, 19. zimsko prevozno
sredstvo, 20. dogovorjena koli¢ina za merjenje
koligin iste vrste, 22. morska riba iz druzine
skus, 23. tiso¢ kilogramov, 25. kemiéni znak za
silicij, 26. kemicni znak za selen, 27. zadetek
pri rokometu, 30. del imena velikega brazilske-
ga mesta (... de Janeiro), 32. kemi¢ni znak za
erbij, 33. kratica za »tega meseca«, 35. radun-
ski znak za mnoZenje, 38. otok v Kvarnerskem
zalivu, 40. hrib juzno od Beograda z visokim
televizijskim stolpom, 42. plin, vrsta nasiGenega
ogljikovodika, 44. zanos, polet, delovna vnema,
45. votla mera, 47. konica, 48. zaCetnici najvec-
jega slovenskega pisatelja, 49. del tedna, 51.
kemicéni znak za tantal, 52. iver, 54. zasuk,
zavrtljaj, 55. namizno pregrinjalo.

NAVPICNO: 1. aparat za presvetljevanje telesa
z rentgenskimi Zarki, 2. kemi¢ni znak za srebro,
3. zelo trda kovina (Cr), 4. razmerje, relacija,
5. kemi®ni znak za kalcij, 6. srebrno bela lahka

33 =g . 37
38 39 40 41
42 44
45 46 . 47
48 49 50 - 51
53
S5

kovina (Al), 8. zaGetnici igralke Alje Tkadeve,
10. pomembna radioaktivna prvina (U), 12. pri-
sekanemu stozcu podoben del orodij ali pri-
prav, 14. namen, cilj, 16. perje pri repi, 18.
deset krat deset, 21. volna iz dlak maloazijske
koze, 24. samoglasnika v - besedi KALO, 28.
avion, 29. municija, 31. srednji del besede PIKA,
34. oblika moskega imena Matija, 36. pozdrav
starih Rimljanov, 37. sanjaé, zanesenjak, 39. tol-
kaé, nabijalnik, 41. imetje, lastnina, 43. prsi,
46. vetanje obsega, 50. kratica za »nogometni
klub«, 52. soglasnika v besedi TIR, 53. zaget-
nici Antona Polenca.

RESITVE UGANK

NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA. Vodoravno:
strazar, trajekt, igrica, tipka, sod, ajd, ¢len, KB,
gkaf, era, rana, stol, anali, Rezi, tek, niz, okov,
lina, Norton, gad, Azijka, omet, IK, ralo, Lokrum,
el, La, liter, Ngami, sin, be, jamar, Angola, Emi-
ca, da, pol.

POSETNICA: . Art Karpe = parketar.

PREMESANE CRKE V STAVKU: ta, opere, r(oke)
= operater.

KRMARIJI: 1.) 3,5, 2.) 4,8 in 3.) 6,7.

BESEDE NAPREJ IN NAZAJ: 1. keper — repek,
2. Kiril — lirik, 3. nosek — keson, 4. komit —
Timok, 5. burek — kerub. Konéna resSitev: kisik.

KOCKA: pravi plasé je oznaéen s Stevilko 5.

OBRNJENI REBUS: lestev — v (znaku) et sel,
brano nazaj.

AVTOMOBILSKE ZNAMKE: 1. arkada, 2. Vuoksi,
3. posvet, 4. filter, 5. Trogir, 6. Kaplan. Konéne
reSitve: Volga, austin, rover.

IZPOLNJEVANKA: 1. Korun-d, 2. Lipar-i, 3. Ra-
cin-e, 4. Engel-s, 5. karate, 6. bajka-l. Konéna
reSitev: Diesel.

predsodek.

NASPROTJA: resnica, ekspanzija, dobiéek, uvoz,
korist, cilj, izdih, junak, amaterstvo. Konéna re-
Sitev: redukcija.

Z LEVE NA DESNO. Besede na desni: trobenta,
dekanat, dvojnik, razrednik, Pavliha, monotonost,
votlina. Misel na levi: LaZje je razbiti atom kot

MAGICNI LIK. Vodoravno in navpiéno: 1. romb,
2. oval, 3. Mate, 4. Bleriot, 5. izba, 6. obok,
7. takt.

OBRNJENI REBUS: bazalt — tla za (érko) B,
brano nazaj.

TIMOVI NAGRAJENCI 1Z 8T. 9—10/76-77

1. Marko Jagodic, Vodice 52, 61217 Vodice

1 2. Vinko Borovnik, Vodice 1, 61217 Vodice

3. Savo Lanco$, Cesta v Mestni log 26, 61000
Ljubljana :
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ne gradna krizanka

NASELJE
Hi oTiLA |z GRADOM| | DELo
(KRAJSE) | NAD | TLACANOV
MASSENETA TRSTOM
KORALNI
OTOK
PESEM | DANEU VOJASKI PREVLEKA
__l EKVATOR | vaLNICA VO I CIN ZIpy
A 4
K( SPLOSNI
PRS LJUDSKI
K ODPOR
i EDVARD
RAD I KARDEL) ANGL.
[SPRE.  INIK SESTAVINA M.IME
BENCINA
2 2iue AT
KBIgRR‘ISC TRINITRO-
DR/ N TONJA | BIKOV TOLUEN
NIKC € RAHONC |  GLAS SRBSKO SPACEK
M.IME ALUMIN
SO NAJYISJE
SOLI INE SANKE EVROPSKO
KISL VE GOROVJE
NASPROTJE
MAJ:NA OSEKE
1KHA
ZMIKAVT
POSODA DEBELA
ZA 0DVOZ PALICA
SMETI HIMALAJ.
KOZA
URADNI SPODNJI
MAJHNA | PLIACA SPIS
STARIH s
DEKLICA | siovanov | MESTO v AFRISKI
HRVATSKI VELETOK
i ALPINIST
4’ MAHKOTA
4 Eso,%'é,m TITAN
SAMO- 3 GL.:CESTO
GLASNIK! GREIJE | HRVATSKE
2lld ROVNICA
SKAND.
PRIPADNIK [TALLAN
ITALCEV 24 SMUGI
100 M2 THEODORE
s:snon VARUH [ROOSEVELT
E PRI DOMA PRI | ILOVICA
STEVO i REVIJA, KI
MEDVODAH RIMLIANIH )
2IGON " 10 BERES
NAPRAVITI
KAJ
2.IME MOTNO
IME CRKE
KRAJ JAGOD!
PRI PODOBEN
BREZICAH SADEZ
SPANSKO
2. IME







