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Ze izku$nja z Arheoloskimi najdisci Slovenije in enaka
prizadevanja po svetu potrjujejo smiselnost takega pocetja,
zato menimo, da bo dobrodosla tudi pri nas in pricakuje-
mo vase sodelovanje.

Sneza Tecco Hvala

Razvoj in aplikacija
dendrokronologije v arheologiji
na slovenskem prostoru

Kratek zgodovinski pregled

Fritz Schweingruber iz Birmendorfskega laboratorija je
1988. leta izdal knjigo "Tree-ring, dendrochronology and
application’ in v poglavju Pogled v prihodnost predstavil
nekatere temeljne zakljucke, ki so jﬁi“,” poleg izvajalcev
tovrstne dejavnosti za podrodje arheologije, sprejeli tudi
dendrokronologi v SirSem smislu.

Dendrokronologija oziroma raziskovanje drevesnega pri-
rastka (Tree-Ring) ima zelo dolgo tradicijo (Schweingru-
ber 1989, 256- 261). Leonardo da Vinci je Ze v 15. stolet-
ju opazil, da obstajajo povezave med padavinami oz. kli-
mo in vegetacijo ter drevesnim prirastkom. Marcello Mal-
pighi in Nehemiah Grew v 17. stoletju, H.L. Duhame! de
Monceau, C.F. Mirbel in John Hill v 18. stoletju, J.J.P.

. Moldenhawerof, H. von Mohl of Tiibingen, Theodor Har-

tig in Robert Hartig v 19 stol. so imena botanikov razisko-
valcev, ki so Ze v preteklih stoletjih dokaj natantno opisali
rast in konstrukcijo drevesa in vpliv klime. Dendrokrono-
logijo, kakr$no poznamo danes, pa sta, po mnenju vseh,
ki spremljajo razvoj te vede, utemeljila ameri8ki astronom
Andrew E. Douglass v ZdruZenih drZavah Amerike v
Evropi pa botanik Bruno Huber.

Danes je v Evropi Ze preko trideset laboratorijev, ki se
ukvarjajo izkljutno z dendrokronologijo. Vedeti moramo,
da je dendrokronologija kot metoda raziskovanja uporabna
v razlicnih znanstvenih panogah (geologija, geografija,
klimatologija, biologija, ekologija, gozdarstvo in lesarstvo,
fizika itd.) in da je datiranje lesenih predmetov za huma-
nistiCne znanstvene panoge le ena oblika te metode. V
svetu izhaja tudi nekaj revij, ki so namenjene objavam
porogil in Clankov v zvezi s to tematiko. To sta predvsem
Tree-Ring Bulletin, Xi izhaja v ZdruZenih drZzavah Ameri-
ke, in Dendrokronologia, ki pokriva evropski prostor. Veli-
ko clankov je objavljenih tudi v revijah, ki sicer niso na-
menjene dendrokronologiji, pokrivajo pa doloCena podroé-
ja. Tako lahko v arheoloski stroki najdemo revije, ki pre-
cej prostora namenjajo tudi tej vedi. BAR International
series, Radiocarbon European journal of Forest, Science,
Journg] of Field Archaeology, Nature, Holzforschung in
Boreas so samo nekatere od najbolj znanih.

Dendrokronologi - strokovnjaki za les, gozdarji, botaniki,
palecbotaniki, meteorologi, klimatologi, geologi, paleonto-
logi in ne nazadnje tudi arheologi - so po 30 letih intenziv-
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nih raziskav na tem podrocju prisli do nekaterih temeljnih
spoznanj, ki naj bi bila vodilo vsem znanstvenim pano-
gam, ki raziskujejo moZnosti preZivetje planeta Zemlie.
Ugotovili so namreg, da je mogode skozi rast dreves (po
vsej verjetnosti tudi drugih rastlin, vendar do sedaj $e niso
odkrili primernih merilnih metod, ki bi nudile zadovoljive
podatke) spoznati dolofene zakonitosti, ki so v preteklosti
oblikovale podobo Zemlje.

Temeljna nacela o dendrokronologiji so:

- Vzor¢enje mora biti v osnovi soglasno s strogo ekolos-
kim pristopom zavoljo povezanosti med $irino branik,
klimo in lego.

- Dejstvo, da so branike pomemben ekoloski material,
mora biti soglasno in splodno sprejeto. Dendrokronologija
mora postati trajen spremljevalec arheoloSkih, zgodovin-
skih in eko-fizioloskih raziskovalnih programov.

- Obstoje¢e mreZe kronologij v ZDA in Evropi je nujno
razdiriti po celem svetu, da bi dobili zadovoljive podatke,
ki bi bili uporabni za izdelavo celostine atmosferske analize
v zadnjih treh stoletjih.

- Kmalu bo jasno, da so analize branik v prihodnosti
nepogresljiv prispevek v analizah in boju proti onesnaZe-
nosti.

- S primerjavo analiz branik z zgodovinskimi, hidrolo$-
kimi ali klimatolokimi spoznanji, je mogoce spoznati in
razumeti potrebe v sedanjosti in nalrtovati perspektive za
nade okolje.

- Neglede na temeljitost preteklih raziskav branik so bile
dosedanje raziskave omejene le na primerjavo nekaterih
problemov. V okoljih, ki so- bolj prizadeta, bi lahko vzorci-
li z manj 8kode. To bi raziskovalcem zelo pripomoglo pri
ugotavljanju vzrokov prizadetosti dreves. Spoznanja pa bi
lahko s pridom uporabili na zdravih obmogcijih.

Dosedanje delo na Institutu za prazgodovino in
zgodmyi srednyi vek Dunajske univerze

Na Ingtitutu za prazgodovino in zgodnji srednji vek Dunaj-
ske univerze so 1986. leta podprli razvoj dendrokronologi-
je v Avstriji. Paleobotanik dr. Otto Cichocki, Dunaj€an, je
pricel zbirati vzorce in podatke za deZelo. V nekaj letih si
je dr. Cichocki pridobil precej izkuenj. Zal pa bo nasled-
nje leto denar preusmerjen v druga raziskovalna polja.
Dolgotrajnost izvedbe naloge, predvsem pa dolga zbiralna
doba kvalitetnih podatkov za dobro datiranje s pomo&jo

dendrokronologije so seveda bistveni razlogi za nestrpnost
kolegov dr. Cichockega. Trenutno ni videti prave bodo¢nos-
ti. Ali pa vendar?

Stanje raziskav danes sploh ni slabo. Bazi¢ne (Tree-Ring
sequence) in referentna krivulja (Master chronology)
kljub vsemu nastajajo. Pocasi - ker drugace sploh ni mogo-
Ce - se nabjrajo podatki in vzorci. V Sestih letih finan¢no
podprtih raziskav so pridobili priblizno 2000 - za datiranje
uporabnih - vzorcev lesa iz stojecih dreves, lesenih arheo-
lodkih najdb, gradov in drugih zgradb.

Delo se je zalelo 1986. leta, ko je predstojnik intituta, dr.
Herwig Friesinger, zacel z raziskovalnim projektom Neue
Wege der urgeschichilichen Forschung’. Med disciplinami
kot so arheozoologija, palinologija, sedimentologija, kemic-
ne analize kovinskih najdb ter analize zoglenelih najdb, ki
vsaka zase pomeni novost v arheologiji, je tudi dendrokro-
nologija nasla svoje mesto v projektu kot sekundarno ali
pomoZno orodje arheologiji. Na podlagi izkuSenj svetovno
znanih laboratorijev za dendrokronologijo kot so Hochen-
heimski, pod vodstvom dr. Beckerja, Hamburski z dr.
Ecksteinom na &elu, Neuschattel in Birmensdorf v Svici,
ameri8ki, laboratoriji nordijskih deZel ali pa laboratoriji
Skupnosti neodvisnih drzav, je bilo jasno, da zmore den-
drokronologija v primerjavi z ostalimi metodami arheolo$-
kega datiranja najnatan¢nejSo absolutno datacijo.

Te postavke so bile izhodis¢a tudi omenjenemu inStitutu.
Aktivnost na podroCju dendrokronologije sprva prav-
zaprav ni bila zelo razgibana, saj je oddelek zalel delovati
brez kakrSnekoli opreme. Uvodno spoznavanje s proble-
mom Se je zaCelo v laboratoriju dr. Beckerja v Hochen-
heimu. Obiski laboratorijev v Neuschattelu pri dr. Billam-
bozu in Gassmannu, v Veroni pri dr. Fasanijevi, v Inns-
brucku pri dr. Bortenschlagerju ter Birmensdorfu pri dr.
Schweingruberju in Hamburgu pri dr. Ecksteinu so znanje
utrjevali in $irili. Vendar pa je delovanje velikih laborato-
rijev precej posestni§ko. Velikodudna zaCetna pripravlje-
nost poucevanja tujih strokovnjakov in nudenja nepopolne
ratunalniske opreme se konca v trenutku, ko bi ti strokov-
njaki s svojim znanjem in vioZzenim delom lahko kvalite-
tneje predstavili svoje delo. Nepopolna rac¢unalniSka pro-
gramska oprema za merjenje vzorcev ter statistiCni progra-
mi velikih laboratorijev, katere pa ti nudijo le v okrnjeni
verziji, in na podlagi katerih ni mo¢ izvesti najbolj prepros-
tega kriZnega datiranja, s Cimer se prava dendrokronologi-
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ja, kakrS$no potrebujejo arheologi, Sele za¢ne, ne zaleié
prav ni¢. Tako je tudi dr. Otto Cichocki opremljen z okr-
njeno programsko opremo laboratorija iz Hochenheima. Z
merilno napravo Hoffmann, ki so jo uspeli nabaviti 1989.
leta, in predpotopno racunalniko programsko verzijo
Apple II, lahko na Dunaju izdelajo logaritmizirano krivu-
ljo posameznega vzorca ter najve aritmetitno sredino
dveh vzorcev iz istega drevesa.

Stanju in razmeram navkljub je dr. Cichocki uspel v teh
letih sestaviti zavidanja vredno, vendar statistiCno (zavoljo
nepopolne opreme) nepreverjeno osnovno dendrokronolos-
ko krivuljo (Master chronology) za hrast v obmocju jeze-
ra Mondsee. Ta krivulja naj bi po njegovi oceni segala v
leto 800 nasega Stetja. Razen te, ki naj bi bila zvezna’,
obstajajo Se tako imenovane plavajoce krivulje (Floating
chronology - katere dobimo, kadar imamo na razpolago
najdis¢e z za dendrokronologijo primernim lesom iz zgo-
dovinskega obdobja, vendar nobene povezave s sedanjost-
jo) za razlina obmoCja v Avstriji in za razlitne drevesne
vrste do 13. stoletja nalega Stetja.

Slovenske razmere

1. Organiziranost

Preden spregovorimo o temeljnih potezah skupine stro-
kovnjakov, ki se je odlotila razviti dendrokronologijo tudi
v Sloveniji, s¢ moramo najprej spomniti prvih poskusov
dr. Marka Acceta iz Indtituta za biologijo SAZU, ki je
nekako pred devetimi leti s svojimi uvodnimi tezami (Ac-
ceto 1979, 1980, 1982, 1985) skusal utemeljiti pomemb-
nost razvoja dendrokronologije v Sloveniji.

Dendrokronolo8ke raziskave v gozdarski in lesarski stroki
niso popolnoma zamrle. Mlada generacija raziskovalcev je
do danes s pomoCjo dendrokronologije uspesno raziskovala
elektritno upornost tkiva dreves, znacilnosti priraiCanja in
zakonitosti propadanja srebrne jelke (Cufar 1990, Torelli
1990), pojave umiranja smreke (Ferlin 1990, 1991) in
klimatsko pogojenost drevesnega prirastka v Sloveniji
(Ogrin 1990).

Na Oddelku za arheologijo Filozofske fakultete v Ljubljani
je 1991. leta zaZivela ideja o razvijanju dendrokronologije
kot pomoC pri datiranju lesenih arheoloskih najdb. Na
pobudo oddelka so se spomladi 1992 zbrale vse ustanove,
ki jih dendrokronologija zanima. Ce bo pri Ministrstvu za

znanost prijavljena raziskovalna naloga z naslovom ‘Uva-
Janje dendrokronologije v Sloveniji’ podprta, bo Ze 1993.
leta skupina raziskovalcev® dodelala metodologijo in price-
la z intenzivnim delom na tem podrocju.

2. Merodologija

Na samem zacetku razvoja dendrokronologije oz. analiz
drevesnih letnic v Sloveniji, bi se raziskave omejile na
ozko podrocje terciarne udornine Ljubljanske kotline. Pose-
bej bi se v tej fazi posvetili Ljubljanskem barju z vencem
okoliSkih hribov, ki ga na jugu predstavlja krimska skupi-
na, na severu pa Polhograjski dolomiti, ter ob glavni odtog-
ni Zili ljubljanskega polja, Savi, preko SorSkega .polja do
Blejskega kota. Izbor za. ta del Slovenije temelji predvsem
na potrebah slovenske arheologije, ki bo v prihodnjih letih
usmerila svoje raziskave na poselitev Ljubljanske kotline.
Po uvodnih rezultatih bi raziskave razsirili na celo Slove-
nijo na podlagi potreb posameznih strok.

Razmere in spoznanja v svetovnem razvoju dendrokronolo-
gije kazejo rezultate, zaradi katerih bi tudi v Sloveniji iz-
bor drevesnih vrst omejili na raziskave:

- hrasta (Quercus robur in Quercus petraca),

- macesna (Larix decidua),

- smreke (Picea abies),

- jelke (Abies Alba) ter

- bora (Frnus nigra).

Za potrebe umetnostne zgodovine in arheologije bi bile
sicer zelo dobrodosle tudi raziskave lipe (7ilia platyphyl-
los), jesena (Fraxinus exelsior) in gabra (Carpinus betu-
fus), vendar slaba lo€ljivost letnic preprecuje izdelavo refe-
renCne kronologije. V nasprotju s svobodno izbiro rastogih
dreves smo pri izboru zgodovinskega in prazgodovinskega
lesa omejeni na vzorce, ki jih sploh uspemo dobiti. MoZ-
nosti so toliko manjSe, kolikor globje v preteklost prodi-
ramo.

Skozi vso zgodovino Clovestva je bil les eden temeljnih
gradbenih materialov. Zato lahko tudi v Sloveniji pri¢aku-
jemo zadostno koli¢ino vzorcev za izdelavo krivulie.
Zgradbe z dobrim vzorénim lesom so:

- Gradovi, dvorci in cerkve. V postev pridejo ostregja,
stropi, vezni leseni elementi, stopnis¢a in ostala oprema.

- Planinska arhitektura in opudCene vasi, kjer obiCajno
uporabimo celotno konstrukcijo iz lesa grajene hise.
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- Posamezni zdravi deli zgoraj omenjenega gradbenega
lesa uporabljeni v novogradnjah.

Razen gradbenega lesa nam je na razpolago tudi les, ki so
ga v preteklosti uporabljali za izdelavo razli¢nih uporabnih
in umetniSkih predmetov. V to skupino sodijo predvsem:

- Predmeti iz etnoloskih zbirk, kamor sodijo vsi uporabni
predmeti iz novejle zgodovine kot so vozovi, sodi, posode,
rala in mnoZica drugih ohranjenih lesenih orodij ter staro
pohistvo.

- Sakralni predmeti, ki so izdelani iz lesa. Sem sodijo tudi
lesene konstrukcije za cerkvene kore ali oltarje, klopi v
cerkvah in drugi leseni predmeti.

- Zgodovinske umetnine, predmeti iz lesa. Sem sodijo vse
plastike, leseni podokvirji in okrasni okvirji pri slikah,
umetnisko izdelani kosi pohiStva.

Razen suhega lesa, obstaja dokaj velika izbira mokrega
lesa. Le-ta postane zaradi posebnih okolisCin, v katerih je
shranjen, stasoma edini les, ki ga imamo na razpolago za
vzpostavljanje zvezne dendro Krivulje. NahajaliS¢a mokre-
ga zgodovinskega in prazgodovinskega lesa so v Sloveniji
predvsem:

+ Jezera in reke ter njihova neposredna okolica. V manjsi
meri lahko priCakujemo najdbe tudi v potokih in morju.

- Modvirja in barja.

Na podlagi dosedanjih izkuSenj doma in po svetu bodo
najdbe obdelanega ali namensko porabljenega lesa pred-
vsem naslednje:

- Nizka gradnja v prazgodovinskih in zgodovinskih obdob-
- jih, kamor sodijo predvsem:

a. leseni mostovi in brvi ali njihovi ostanki,

b. plavajoci leseni temelji za ceste, speljane Cez mocvirne
ali barjanske terene,

C. leseni utrjevalci nasipov ali re¢nih obal,

d. leseni temelji in leseni gradbeni elementi za izgradnjo
naselja na poplavnem terenu (kolis¢a),

€. karbonizirani kosi lesa v vlainem okolju iz razli¢nih
arheolo8kih kontekstov.

- Uporabni leseni predmeti, ki so v vodo pridli naklju¢no
ali pa so Ze bili v njej. Sem priStevamo:

a. Colne, deblake, ladje, splave in druge lesene predmete
uporabljene za plovbo,

b. druge lesene predmete kot so lesene posode, Zlice,
orodja.

- Debla dreves, ki se iz razli¢nih razlogov nahajajo v re-
kah in jezerih ali v mocvirjih in barjih.

Eno pomembnejSih opravil je dokumentiranje- vzorcev.
Vsak vzorec mora imeti svoj karton's podatki, le-te mora
vsebovati tudi ra¢unalniSka baza podatkov.

Karton bo vseboval naslednje skupine podatkov (opisi
pod Stevilkami 1, 2, 3, 4, 8, 9, 14, 15, 16 in 17 so name-
njeni dokumentiranju zgodovinskega lesa, pod Stevilkami
1,2, 3,4,5,6,7,9, 10, 11, 12, 13 in 14 pa izklju¢no re-

_centnemu in pogosto Se stojeCemu lesu in drevesih; pred-

log je prirejen (Schweingruber 1988, 21-23 ) in dopol-
njen): ' i

1. Stevilka vzorca;

2. namen vzorcenja;

3. ime in naslov zbiratelja:

4. vzor¢na lega; datum, okolis, kraj, KS, ob¢ina, zem. §iri-
na (latitude), zem. dolZina (longitude; Gaus-Kriigerjeve
oznake), nadmorska vidina, $t. karte, naklon terena, lega
glede na soncno svetlobo, visina gozdne meje v okolidu;

5. geoloske znacilnosti tal; globinska sestava tal, povr$in-
ska sestava tal, odvajanje vode, prevladujo¢a drevesa,
povprecna visina dreves v gozdu, znacaj stojisca; ‘

6. vzorec (sveZi les); vrsta lesa, Stevilo vzorénih dreves v
enem okolisu; .

7. vzortno drevo; visina (ocena); cenotski status (social-
na stopnja): vladajoce, sovladajoce, prevladano, zaduseno;
kroSnja: premer, listavost (normalna, borna), mo¢na (2/3
drevesa(d.)), srednja (1/2 d.), slaba ( 1/3 d.); deblo: po-
polno (brez napake), popolno (brezhibno do 20 m), do-
bro (brezhibno do 5-10 m), slabo (napake Ze od korenin
naprej); ’

8. vzorec (zg. in prazg. les); vrsta lesa, predmet, zgradba
ali del izkopnega polja, namembnost predmeta itd., del
predmeta itd., kjer smo jemali vzorec, Stevilo vzor¢nih
predmetov v enem okoliSu;

9. klima; najbliZja meteoroloska postaja, klimatolodki dia-
gram, povprefna januarska temperatura, povp. julijska
temp., povp. letna temp., povp. januarska vlaga, povp. ju-
lijska vlaga, povp. letna vlaga, klimatski pas;

10. rastisCe; poraslost (zastrtost) z: dreviem (v % in z
vi$ino); s podrastjo (v % in z viino); travo (v %), ma-
hom (v %), lifaji (v %), rastlinskim pasom in rastlinsko
€noto;

11. seznam vrst; drevja, podrasti, trav, mahov in liSajev;
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12. Braun - Blanquetova uvrstitev izobilja vrst:

5 = vet kot 75 % poraslost, 4 = od 50 - 75 % poraslost, 3
= 25 - 50 % poraslost, 2 = nepomembna, vendar nad 5 %
poraslost 1 = obilna vendar nizka podrast, + = redka ali
celo zelo redka in zelo nizka podrast;

13. stojnost drevesa glede na nagib terena (risba);

14. hibe (risba ali diagram) nagnjenost, ukrivljenost, spi-
ralna rast, gréavost, grbavost, zmrzlinske razpoke, gnilob-
ne brazgotine, brazgotine od ognja, mehani¢ne poskodbe,
poSkodbe od insektov, luknje od Zolne, napetosti, ZlebiCa-
vost, razbrazdanost itd.;

15. v tlorisu lega jedra in poloZaj izvrtkov, risba predmeta
z vrisano to¢ko vzorcenja;

16. prerez ali nalrt zgradbe, jezera, reke, zemlje z vrisa-
nimi poloZaji vzor¢anja; ‘

17. za prazgodovinski les so priporocljive (3¢ posebej za
starejia prazgodovinska obdobja) analize C14 zavoljo pra-
vilne umestitve v zgodovinski okvir.

Za primerno statisticno obdelavo vseh dobljenih podatkov
S0 v svetu poznani nekateri raCunalniski programski pa-
keti. Najbolj med vsemi so v uporabi Catras, Aniol, Den-

B  cvropsxepeseLe 2z vonin LABORATORDI
gl
[—J EVROPSKE DEZELE Z DENDROKRONOLOSKIMI LABORATORLJI
DELNO RAZISKANE DEZELE

“BELE LISE"

ﬁ- RAZISKOVALNA POLJA V SLOVENLII, BOSNI IN PROKLETUAH

dro DK in najnovej$i Dendro, ki ga je razvil Frank Rinn
(sodeloval je z vsemi najpomembnejSimi evropskimi den-
drokronologi) iz Heidelberga.

3. Obeti za prihodnost

Ob pogledu na priloZeno skico Evrope nam je takoj jasno,
zakaj dendrokronologijo v Sloveniji moramo razvijati. Bela
polja ali tako imenovane ’bele lise’ v orisu Evrope pred-
stavljajo tiste drZave, kjer na podroCju dendrokronologije
kot datacijske metode ni bilo narejeno skorajda ni¢esar.
Pudtice nakazujejo obmocja na podrocju bivse Jugoslavije,
na katerih so slovenski strokovnjaki (predvseim Acceto,
Cufar, Ferlin in Ogrin; glej lit.) opravili uvodne raziskave.
V Gr¢iji, Turciji in Bolgariji so deloma raziskovali oz. razis-
kujejo tuji strokovnjaki. Vse ostale deZele imajo svoje den-
drokronoloske laboratorije, ki bolj ali manj uspesno deluje-
jo. Temno obarvane deZele so znane po zelo dolgih (tudi
do 9000 let) osnovnih Krivuljah (master chronology) za
posamezne vrste lesa kot so hrast (Quercus), bor (Pinus),
smreka (Picea) in macesen (Larix). Da je za izpolnitev
nacel dendrokronologije kot pomoZne metodologije v eko-
loskih raziskavah globalnega eko-sistema izredno pomemb-
no zajeti vsa podoroCja zemeljske oble, ne bi poudarjal.
Predvidevam pa, da bi lahko s pomo¢jo dendrokronologije
precej izpopolnili datiranje arheolodkih najdb in njihovih
kontekstov. Zal so danes v slovenski arheologiji prisotne le
redke metode datiranja poleg sicer obi¢ajnega tipoloskega
datiranja najdenega materiala. Dokaj redko je datiranje s
pomocjo radioaktivnega ogliika C14, Se redkeje se uporab-
ljajo palinolodke analize in cela vrsta pomoZnih znanstve-
nih metod in analiz, ki bi omogocale bolj izostren pogled
na dolo¢eno najdisCe.

Za uspesno vzpostavitev osnovne krivulje (master chrono-
logy) za razli‘na podroCja in razline drevesne vrste bo
preteklo veliko ¢asa - predvsem zaradi dokaj zapletenih
klimatskih razmer v Sloveniji. Predvidevamo, da bo za
dokaj verodostojne osnovne krivulje razliCnih drevesnih
vIst nujno upoStevati vsaj tri razli¢na geografska obmocja
z razlinimi tipi klime: celinsko (Prekmurje ter obrobje
panonskega bazena), alpsko (Julijske Alpe, Kamniske
Alpe in Karavanke, morda tudi porefje Save z alpskim
predgorjem) ter mediteransko (Primorje, Kras ter Notranj-
ska). Razen teh bo za druge stroke - uporabnice metod
dela dendrokronologije, ki potrebujejo neprimerno vecjo
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koli¢ino podatkov - nujno doloCiti veC lokalnih geograf-
skih obmo¢ij z razli¢nimi tipi klime.

Drugi vzrok za po€asno nastajanje osnovne Krivulje (mas-
ter chronology ali referenca) je zahtevno zbiranje vzorcev
in njihova selekcija. Znano je, da 3ele s pomocCjo kriZnega
datiranja (cross - dating) velikega Stevila posameznih kri-
vulj - seveda e imajo vsa statistiCna preverjanja visoke
vrednosti - lahko izdelamo kvalitetno in primerljivo osnov-
no krivuljo za posamezne drevesne vrste.

Naj zaklju¢im optimisticno. Ob izdatni pomo¢i arheolo-
gov, zgodovinarjev, konservatorjev in restavratorjev, neka-
terih ustanov, cerkvenih strokovnjakov ter vseh tistih, ki
zaradi narave svojega dela prihajajo v stik z zgodovinskim
in prazgodovinskim lesom, ter vsekakor ob pomo¢i Minis-
trstva za znanost bo mogoce dendrokronologijo kot pomoz-
no metodo dela za precejinje Stevilo strok,' predvsem pa
za arheologijo, uspe$no uporabljati tudi v Sloveniji.

Opombe:

1. Da je osnovna krivulja zvezna, se morajo v veznih obmogjih posa-
mi¢ne krivulje z vegjo ali manjSo verjetnostjo istosmerno pokrivati -
preverjamo z Ecksteinovo vrednostjo (Ecksteinwert; Eckstein
1969), ki mora biti ve&ja od 3.09 in istosmernostjo (Gleichlaufig-
keit) z vsaj 60 % vrednostjo. Obstajajo tudi druge statistiéne metode
preverianja.

2. Oddelek za lesarstvo in Oddelek za gozdarstvo Biotehniske fakulte-
te, Oddelek za arheologijo Filozofske fakultete, Restavratorski cen-
ter Slovenije, Zavod za varstvo naravne in kulturne dedid¢ine repu-
blike Slovenije, Slovenska akademija znanosti in umetnosti, Fakulteta
za elektrotehniko, Institut za gozdno in lesno gospodarstvo ter druge
ustanove.

3. Varovanje naravne in kulturne dedi$tine, ugotavljanje starosti den-
drolodkih naravnih znamenitosti (naravnih spomenikov - drevesne
najpomembnejSe naravne dedid¢ine) Slovenije, ugotavljanje prirastnih
in regeneracijskih sposobnosti starih, poskodovanih in zaradi drugih
vzrokov sudeih se dreves, umestnost sanacijskih postopkov z izved-
bo drevesne kirurgije in prognoza uspesnosti posegov, presoja moz-
nosti antitransfuzijskega efekta, primerjalne analize starih vadkih
dreves (turdke lipe) in kasnej$ih nadomestinih zasaditev mlajiega
datuma.

4. Gozdarstvo - raziskave v zvezi s prirastkom ali izpadom le- tega,
vpliv polucije na razvoj oz. propad vrst, raziskave v zvezi s polucijo
itd.;

Lesarstvo - raziskave v zvezi z genetiko dreves;

Hidrologija - ugotavljanje in raziskave re¢nih vodnih tokov;,
Geomorfologija - vpliv geomorfolodkih premikov na rast branik, razi-
skave o geomorfoloskih lokalnih posebnostih v prazgodovini;

Tektonika - raziskave lokalnih vulkanskih aktivnosti in drugih tek-
tonskih posebnostih v prazgodovini;

Klimatologija - rekonstrukcija klime v preteklosti;

Zgodovina - ugotavljanje posebnih pojavov v naravi, kot so veliki
pozari, vulkanski izbruhi, veliki valovi, orkanska vremena, vetrovi
ter datiranje naselbin iz zgodovinskih obdobij;

Entomologija - raziskave v zvezi s posebno pojavnostjo ZuZelk v pre-
teklosti;

Fitopatologija - raziskave v zvezi z obolevnostjo ali posebnimi last-
nostmi drevesnih vrst, vpliv fungijev itd.;

Radiokarbonske datacije - preverjanje in usklajevanje podatkov dob-
lienih s to metodo;
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Miran Eri¢

Poizkus uvodnih
dendrokronoloskih analiz lesa
1z ostresja baptisterija SV.
Janeza Krstnika v Kopru

V okviru razvoja dendrokronoloSkih metod za humanistic-
ne vede, predvsem za arheOIOgijo in umetnostno zgodovi-
no, je Oddelek za arheologijo Filozofske fakultete v Ljublja-
ni s pomocCjo arheoloSkega oddelka Pokrajinskega muzeja
iz Kopra izvedel poizkusno datiranje ostreja baptisterija
Sv. Janeza Krstnika v Kopru.

V <¢lanku je opisana mozZnost uporabe dendrokronologije
za datiranje delov stavbe. Pri obdelavi podatkov se je izka-
zalo, kaj vse je potrebno za uspesno izvedbo taksne anali-
yioN l
1. NatanCen nalrt in podatki o mestu odvzetih vzorcev

2. Doloéitev vrste lesa

3. Merjenje in navzkrizno datiranje z obstoje¢imi kronolo-
gijami, najprej opti¢no in nato statisti¢no.

Pri naSem poizkusu nam pogojev iz prve in tretje toCke ni
uspelo v celoti zadostiti, zato je datacija vprasljiva. Clanek
nam kljub temu omogola vpogled v metodologijo dela in
nam nakazuje, kak3ne rezultate lahko v bodole priCaku-
jemo (pri Ministrstvu za znanost in tehnologijo je prijavlje-
na naloga o vzpostavitvi dendrokronolodkih metod v Slove-
niji).

Baptisterij v Kopru - oris zgodovine

Baptisterij Sv. Janeza Krstnika, imenovan tudi baptisterij
Karmelske matere boZje, je ena od dveh centralnih sa-
kralnih romanskih stavb, ki sta ohranjeni v Kopru.

Prvo predelavo je dozivel leta 1317, o Cemer prita napis
nad cerkvenimi vrati, medtem ko je verjetno najvecjo do-
Zivel v Casu Skofa Brutija v prvi polovici 18.st. Predzadnji
poseg je opravilo Spomenisko nadzornistvo tedanje Julij-
ske krajine pod vodstvom F. Forlatija med obema voj-
nama; v letu 1992 je v teku temeljita obnova stavbe.

V okviru teh gradbenih del je bilo zamenjano leseno os-
treSje, katerega konstrukcija je bila dokumentirana; vzorce
lesa ram je uspelo pobrati Sele, ko so bili tramovi Ze od-
stranjeni z ostreja.

Datacijo ostresja povezujem z gradbenimi deli $kofa Nal-
dinjja v zaCetku 18.st., to¢neje leta 1704.

Mislim, da je natan¢na datacija gradbenega posega ¥kofa
Naldinija ter dejstvo, da je vecji del lesa za ostreSje upo-
rabljen ob istem Casu, zadosten razlog, ki narekuje in opra-
viCuje dendrokronolosko analizo.




