VESTI

Trideseto mednarodno tekmovanje studentov matematike

Tokratna izvedba je bila po selitvi na splet prva, ki je potekala spet izkljuéno
v zivo. Posledi¢no je bilo tekmovalcev pol manj kot lani, vendar pa ve¢ kot v
letu pred pandemijo. Na tradicionalnem mestu, v Blagoevgradu v Bolgariji,
se je med 31. julijem in 6. avgustom zbralo 393 Studentov, ki so predstavljali
72 ekip (ve¢inoma univerzitetnih, nekatere nacionalne).

Iz Slovenije je bilo letos spet veliko udelezencev, kar 11 tekmovalcev in
trije spremljevalci. Fakulteto za matematiko in fiziko Univerze v Ljubljani so
zastopali Lovro Drofenik in Jaka Vrhovnik iz drugega letnika, Masa Zaucer,
Utakar iz prvega letnika druge stopnje. Stirje so tekmovali za Univerzo
na Primorskem, natan¢neje FAMNIT: Y1lké Jashari in Dmytro Tupkalenko
iz prvega letnika, Dren Neziri iz drugega letnika in Diar Gashi iz tretjega
letnika. Vodji ekip sva bila Gregor Sega in Blas Ferndndez, pomoé¢nik vodje
ckipe FMF pa je bil Matija Steblaj.

N

SLIKA 1. Polna predavalnica na otvoritveni slovesnosti.

Po lanskem zgodovinskem uspehu je bilo letos Se boljse. Prvi¢ je kak
nas student osvojil veliko prvo nagrado, Luka Horjak je zasedel Sesto mesto.
Poleg njega so prvo nagrado dobili tudi Jaka Vrhovnik, Job Petrovéi¢ in
Beno Ucakar, drugo nagrado je dobila Maga Zaucer, tretjo pa Lovro Drofenik

Jashari in Dmytro Tupkalenko pa potrdilo o udelezbi.
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Ekipni uspeh se je odrazil pri skupni uvrstitvi, kjer je ekipa FMF do-
segla peto mesto, kar je dale¢ najboljsa uvrstitev nase ekipe (do sedaj). V
zadnjih treh letih smo osvojili osem prvih nagrad (od tega Luka Horjak tri),
pred tem obdobjem pa vsega skupaj sedem (osvojilo jih je sedem razliénih
tekmovalcev). To res kaze, kako izjemna je trenutna generacija tekmovalcev
na FMF. Ekipa FAMNIT se je uvrstila na 67. mesto.

. e - 2 - .
SLIKA 2. Ekipa FMF na trgu pred univerzo pred zacetkom
prvega tekmovalnega dela.

Skoraj 400 tekmovalcev in ustrezno §tevilo spremljevalcev je Stevilka, ki
skoraj presega zmogljivosti, ki so na razpolago organizatorjem. Z obic¢ajnimi
nevsecnostmi, ki se primerijo (na primer, poluren izpad elektrike na Univerzi
med reSevanjem nalog, pri ¢emer je kar nekaj predavalnic brez dnevne sve-
tlobe), predstavlja organizacija tega tekmovanja tudi vajo v potrpezljivosti,
tako za udelezence kot za organizatorje. Po drugi strani pa se informacije
med tekmovalci hitro Sirijo, znanje iz preteklih let pa je tudi dosegljivo na
raznih forumih. Tako je bilo na primer prva dva dneva v menzi precej na-
trpano, v poznejsih dnevih se je gneca preselila tudi v bliznje lokale, ki so
ponujali hrano.

Glavni sponzor je vsako leto bolj prisoten, letos smo bili celo delezni
nekaj predavanj z resnimi matematicnimi vsebinami. Vendar pa so dolo-
¢eni deli (na primer, otvoritvena slovesnost) vedno bolj videti kot novacenje
sposobnih mladih kadrov. Kar morda niti ni narobe, dokler nima za posle-
dice dejstva, da akademsko kariero nadaljuje vedno manj najsposobnejsih
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tekmovalcev. Na to temo je bilo tudi kar nekaj diskusij med vodji ekip.

SLIKA 3. Piknik vecerja po drugem tekmovalnem dnevu.

Sledijo tri naloge s tekmovanja. Izbrane niso najtezje naloge, tako da
jih lahko poskusite resiti sami. Zato tokrat najprej poglejmo naloge, resitve
sledijo za njimi.

Zactnimo s polinomi.

Naloga 1. Pois¢ite vse realne polinome P(z,y), za katere velja

P(z,y)P(z,t) = P(xz — yt,xt + yz).
Nadaljujemo z matrikami:

2 4
elementa tega stolpca bodisi mnozimo bodisi delimo z istoleznima elemen-
toma drugega stolpca (ali vrstice). Ali lahko po konénem stevilu korakov iz

Naloga 2. Dana je matrika [ 2 ] Izberemo stolpec (ali vrstico) in

dane matrike dobimo matriko [ ; ;l ]?

Konc¢ajmo z nalogo iz teorije grafov, ki jo je predlagal Slobodan Filipov-
ski z Univerze na Primorskem.

Naloga 3. 7" naj bo drevo z n vozlis¢i. Naj d(u,v) oznacuje razdaljo med
vozlis¢ema w in v (Stevilo povezav na najkrajsi poti od u do v). Definiramo
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dve vsoti:

W(T)= > dluv) in HT)= >»_

d(u,v)
u,veV(T) u,veV(T)
uFv uF v

Dokazite, da velja

SLIKA 4. Zadovoljni tekmovalci po podelitvi nagrad.

Resitev naloge 1. Najprej pois¢imo polinome s kompleksnimi argumenti,
ki zadosc¢ajo navedeni enakosti. Ce opazimo, da je (z-+iy)(z+it) = zz—yt+
i(zt + yz), smo na dobri poti do resitve. Ena resitev je seveda konstantni
polinom P(z,y) = 0. Pois¢imo Se druge. Zapisimo P(z,y) = (z + iy)"(z —
iy)"Q(z,y), kjer sta n in m nenegativni celi Stevili, polinom Q(z,y) pa ni
deljiv niti z x +4y niti z x —iy. 1z zahtevane enakosti za P izpeljemo enacbo,
ki ji mora zadoscati Q: Q(x,y)Q(2,t) = Q(xz — yt, xt + yz). Ce vstavimo
z =t = 0, dobimo Q(z,y)Q(0,0) = Q(0,0). Ce Q(0,0) ni enak ni¢, je
Q(z,y) identi¢no enak 1, od koder je P(x,y) = (z + iy)"(z — iy)™.

Preverimo sedaj moznost, da je Q(0,0) = 0. V enacbo, ki ji zadosca
polinom @, vstavimo x = iy in z = —it. Dobimo Q(iy,y)Q(—it,t) =
Q(0,0). Ker @ ni deljiv z z — iy, obstaja y, da Q(iy,y) # 0. Podobno, ker
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@ ni deljiv z x + iy, obstaja t, da je Q(—it,t) # 0. To pa je protislovje, ker
je produkt Q(iy,y)Q(—it,t) = 0 za vse y, t.

Torej je polinom P bodisi P(x,y) = 0 bodisi P(z,y) = (z + iy)"(z —
iy)™. Vendar za n # m polinom P vsebuje kompleksne koeficiente. Ce
torej iS¢emo realne polinome, morata biti 7 in m enaka, v tem primeru je
P(a,y) = (2 +y*)".

Resitev naloge 2. Ocitno je treba poiskati neko invarianto za opisani
korak. Vemo, da je determinanta matrike taka invarianta, ¢e bi namesto
mnozenja (in deljenja) imeli sestevanje (in odstevanje) stolpcev (oziroma
vrstic). Tako moramo samo ugotoviti, kako iz mnozenja pridelati seStevanje.
5 i} = logy(4/3), je tudi
det log, katerekoli matrike, dobljene s konénim stevilom navedenih operacij,

enaka logy(4/3). Ker je detlog, [ ; ;l ] = logy(3/4), do te matrike ne

Seveda, z logaritmiranjem! Ker je detlog, [

moremo priti.

Regitev naloge 3. Oznac¢imo (po velikosti urejene) razdalje med vsemi
pari vozlis¢ z 7 < x9 < --- < g, pri Cemer je k = (Z) Ker v drevesu
obstaja natanko n — 1 parov vozlis¢ z razdaljo 1, je prvih n — 1 razdalj

enakih 1, ostale so vsaj 2. Tako dobimo
W(T)-H(T)=(n—142p +zny1 + -+ p)-

1 1 1
An—14+—+ +-t+— ) =
In Tn41 Tk

z(n—1)2+(n—1)<<xn+;l>+---+<:ck+;k>>+

1 1 1
+ (Tn + Tnp1 + -t ap) | — + +o+— .
Tn Tn+1 Tk

Kerjemj+%j22+%,je

(n—l)((mn+;)+~-+<xk+;}c)> > 2 1)(k—n+1)=

5(n —1)%(n —2)
4
(enakost velja, ko so vsi x; enaki 2). Cauchyjeva neenakost (za ustrezna
vektorja) nam pove, da je

1 1 1 )
(Tn 4+ Tpp1 +- -+ ap) | — + +o+t— ) >20+1+--+1)° =
Tn Tn+1 Tk
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s (n—1)%(n—2)
4

(k—n+1)

(enakost velja, kadarkoli so vsi z; enaki).
Tako dobimo

5(n—1)%(n—2 —1)2(n —2)?
W(T) - H(T) > (n— 1) + 2 )4(” ), (n )4(” S _
(n—1)3(n+2)
4 )
enakost velja za drevo, v katerem sta vsaki nesosednji tocki na razdalji 2.
To je drevo s korenom in n — 1 listi oziroma zvezda.

O tezavnosti naloge lahko nekaj pove povprecno stevilo tock. Izdelki so
tockovani s celim stevilom od 0 do 10, prva naloga je imela povprecje 3,93,
druga 5,13 in tretja 1,99. Sicer je imela na tekmovanju najvisje povprecje
prva naloga prvega dne, kar 7,47, najnizje pa peta naloga prvega dne, samo
0,13.

Kogar zanimata ti dve ter druge naloge, si jih lahko ogleda na internetni
strani tekmovanja www.imc-math.org.uk.

Tako se je uspesno zakljucilo jubilejno 30. tekmovanje. Verjetno ni bil
nih¢e presenecen, ko je bilo napovedano, da bo 31. izvedba spet potekala v
Blagoevgradu.

Gregor Sega

VESTI

Zoisove nagrade in priznanja

Konec novembra so bile slavnostno podeljene Zoisove nagrade in priznanja,
Puhove nagrade ter priznanja Ambasadorka znanosti. To so najvisja nacio-
nalna priznanja za dosezke v slovenski znanosti in jih prejmejo znanstvenice
in znanstveniki, ki s svojim prispevkom navdihujejo mlajSe generacije k raz-
iskovanju in inovacijam ter prispevajo k razvoju slovenske druzbe in krepitvi
njenega ugleda v mednarodni znanstveni skupnosti.

Zoisovo nagrado za zivljenjsko delo na podro¢ju razvojne psihologije je
prejela zasluzna profesorica dr. Ljubica Marjanovié Umek s Filozofske fa-
kultete na Univerzi v Ljubljani. Je raziskovalka na podroc¢ju razvojne psi-
hologije, s poudarkom na razvoju misljenja in govora pri otrocih. Zoisovo
nagrado za zivljenjsko delo na podrocju kemijskega inZenirstva je prejel aka-
demik profesor dr. Zeljko Knez s Fakultete za kemijo in kemijsko tehnolo-
gijo Univerze v Mariboru. Je vodilni strokovnjak na podroc¢ju separacijskih
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