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Ovaj se pronalazak odnosi na uredjenje
za ruéno ili eutomatsko regulisanje raz-
vodnih ventila eksplozivnih motora, ma
kog tipa, i koji je naroéito namenjen za
promenljiva optereéenja i za preokret kre-
tanja.

Radi prostijeg izlaganja, ovaj se opis
odnosi naroéito na primenu tog ured]enia
na motorima sa unutarnjim sagorevanjem,
pri éem se naravno, to uredjenje moze
podesnim nacinom upotrebili za motore
sa ventilskom razdelom ma kog tipa.

Najbolji se rad dobija (i time najveca
moé) u opsdte kod motora sa unutarnjim
sagorevanjem jedino ako je vreme ofva-
ranja i zatvaranja ventila u harmoniji sa
ugaonom brzinom, tako da, ma kakva da
je ugaona brzina i to bilo u jednom ili u
drugom pravcu obrtanja, motor uvek sisa
istu zapreminu smeSe, jer se nepunie-
nim cilindrom gube kalorije i u kom-
presiji.

Cili je pronalasku: regulisanje ventil-
skog krmila jednog motora (aulomatski
pomocu regulatora ili slicnog uredjenia
ili rukom) tako, da se moze u naipodes-
nijem trenutku &ak i za vreme hoda, po-
stiéi lo, da cilindar bude uvek pun i da
motor USDESUC) razvija svoju najveéu moé
pri raznim Zelienim ugaonim brzinama.

Ovim pronalaskom mozZe se postiéi pre-
kretanje motora sa Cetiri takta.

im se ovaj nacin postigne podesnom
raspodelom, a pomoéu pronalaska, da
motor razvija pri ma kojoj brzini svoj naj-
veéi efekat, onda je uredjenje za menja-

Vazi od 1. marta 1926.

nje brzina potpuno nepotrebno. Time je
postignut drugi cilj i neposredno ovim pre-
nalaskom izvestan uspeh.

S obzirom na mehani¢ko resenje, koje
omogucéava izvodjenje ovog pronalaska
treba napomenuti, da je za pogon ventila
zadrzano vratilo, koje se obrée uganom
brzinom, koje je polovina brzine motor-
skog vratila. U mesto nepravilnih kotura
na pomenutom vratily, ovde se upotreb-
liavaju obiéne poluge. Kretni $lap u me-
sto da ima osobine potrebne za pokret
uzduZenim grbama nepravilnog kotura, u
slvari ima i sam takav uzduzni oblik u
mesto nepravilnog kotura, i taj Stap po
stavljen je kao izvrnuti organ sa polugama.
Povrsina tog organa sa polugama na koji
dejstvuju mali kraci pri obrtanju, ima ta-
kav oblik, koji ne utiée ni malo na upusne
i ispusne ventile tako, da krajevi tih poluga
prolazeé¢i ispod, prvo dizu le ventile pa
ih posle spustaju. Sve se ovo vrdi u se-
glasnosli sa profilom. Razdeone faze ze-
vise od profila organa sa polugama, a
zalim kao $lo je rec¢eno gore, valja me-
njati razvodjenje goriva prema radu i
smislu obrtanja. Profil lih organa sa po-
lugama naéinjen je tako da se moze de-
formisati. Kod ovog naéina izvodjenia,
organi sa polugama su obrazovani od ne-
kolikv elemenata, koji se postupno krecu,
koji su jedan sa drugim vezani ali tako
a u svim svojim poloZajima ebrazuju ne-
prekidnu povréinu, na kojoj se mogu kre-
tati krajevi malih poluga, koje nosi raz-
delino vratilo, pri svom obrlanju, ne gu-



bedi svoju neprekidnost na povrsini na koju
nalezu. Menjajuéi profil aktivne povrsine
organa sa polugama, koje pokreéu ven-
tilski stap. moZe se menjati pocelak kon-
takta malih kraka gore pomenute poluge
na aktivnoj povrsini (u pocetku otvaranja
ventila) i kraj dodira (zatvaranje wventilz)
malih kraka na profilisanim povrsinama,
i time perioda otvaranja ventila, bila ta
vrednost apsolutna, bila ona relalivna prema
polozaju, koji zauzima u ciklusu.

Moguénos! da se moze produZiti ili skra-
éivali, po volji, aktivna povrSina organa
sa polugama i da se time menja krivina
dozvoljava ‘' obrtanje praveca rolacije ‘eks-
plozivnog motora. Za tu svrhu bilo bi do-
volino da se uévrsti na istom vratilu drugi
par polugza pod povoljinim uglom, tako da
za preokretanje praveca obrtanja motora
bude dovoljno da se podesno uredi pro-
til organa sa polugama i da se najzad
aksialnim pomeranjem vralila na kome su
utvrdjeni mali obrtni kraci dejstvuje na
organe sa polugama suprotnog smisla obr-
tanja, pomerajuéi lime vreme dodira ma-
lih krakova sa povrSinom organa sa po-
lugama.

Za obrnuto kretanije, a za svaki cilindar,
polozZaj elemenata, koji sainjavaju organe
sa polugama suprotan je poloZaju za pravo
kretanje, na pr. za sluéaj samo dva ele-
menta, ovi su utvrdjeni tako, da dok se
motor obrée u normalnom pravcu obrini
krak za otvaranje upusnog ventila za-
ostaje za 90° a poluga za otvaranje is-
pusnog venlila ide pak napred za 3
u odnosu na iste poluge za normalno
obrtanje. Poluga za upust za obrnuto obr-
tanje ostaée diametralno suprotno poluzi
za ispust i obratno.

Obe poluge ée biti za obrnuti hod po-
merene aksialno zaizvesnu meru tako, da
se ne dodiruje poluga kreta¢a kad se mo-
tor okreée u normalnom praveu.

Elektromagnet moze se obrtati ili u su-
protnom smislu ili pak stalno u istom
smislu pomoéu kakvog podesnog uredjenja.
U prvom sluéaju momenat paljenja po-
meriée se.do najveéeg zakaSnjenja, tako
da se za vreme obrnutog hoda isti pomeri
napred. Ova tri pomeranja elekiromag-
neta, glavnog vratile i komutatera mogu
se organski vezali i prema tome upravljati
jednim jedinim kretanjem.

S obzirom na to da se motor, pre pre-
kretanja toka treba zaustaviti, dovoljno je
da motor ide praznim hodom tako da se
istom pruzi moguénost da promeni pravac.

Da bi se dalje objasnio naéin po kome
se moze izvesliti pronalazak, opisaéemo
razne uslove ovog pronalaska kao i niji-
hovu funkciju.

Na priloZenom nacriu pokazano je ure-
djenje u raznim polozajimaiu primeni za
razvodjenje (upravljanje) dvaju ventila ce-
tvorotaknog motora.

U nacrtu sl. 1 pokazuje sa strane kretno
vreteno za upusni ventil.

Sl. 2 pokazuje u horizontali isto vreteno
za upusni ventil.

Sl. 3 je boéni izgled grupe dveiu raz-
vodnih poluga za upusni ventil.

Sl. 4 izgled s preda dveju grupa iz é&e-
liri razvodnih poluga za dva venlila jed-
nog cilindra pri ¢em je svaka grupa sa-
stavljena iz dveju poluga za upust i iz
dveju za ispust gde jedna od poluga svake
grupe sluzi za normalan hod a druga za
obrnuti.

Sl. 5 pokazuje kretno vreteno za upusni
ventil sa nepravilnim koturom, koji je po-
stavljen za najveéu ugaonu brzinu.

Sl. 7 pokazuje kretno vreteno za upusni
ventil sa nepravilnim koturom koji je ras-
poredjen za najmanju ugaonu brzinu.

Sl. 8 pokazuje kretno vratilo za ispusni
ventil sa nepravilnim koturom za najvecu
ugaonu brzinu.

Sl. 9 pokazuje kretno vratilo za ispusni
ventil sa nepravilnim koturom za obrruto
kretanje sa najve¢om brzinom.

Sl. 10 pokazuje kretno vreteno za ispusni
ventil ali sa nepravilnim koturcm za obr-
nuto okretanje sa najveéom brzinom.

Na, Ns i Na' Ns' jesu valjci za razvodne
poluge, koji dejstvuju na nastavke organa
sa polugama za upust i ispust odnosno
za normalan i obrnuti hod, pri éem su
pomenuli valjci podeljeni u dve grupe, od
kojih jedna sadrzi poluge koje nose valj-
ke Na i Na' za ispust a druge dve poluge,
koje nose valjke Ns i Ns' za praznjenje.

pokazuje razvodno vratilo.
I razvodne poluge.

A i B su obe polovine nastavka na koje
delqtvuju poluge sa upusne ventile.

i Isuobe polovine nastavka, na koje
dejstvuie poluge R za ispusne ventile.

A, B i H il pokazuju krajeve kret-
nih poluga zapomenute nastavke. Ovi su
krajevi u vezi sa odgovarajué¢im polu-na-
staveima, isti se drze pomoéu opruga G koje
su stalno u dodiru sa F i F’ t. j. nepravilnim
koturima koji kreéu oba nastavka.

E pokazuje regulatorsko vratilo, koje
reguliSe poloZzaj nepravilnih kotura, i na
kome su ovi koturi nekretno utvrdjeni.

* N pokazuje valjke za poluge R sa nastav-
cima A, B, i G, I,. Ovi valjci se mogu
obrtah oko Sipova P. Sa N. n', N3 n?
N, n®, obeleZeni su polozaji upusmh poluga
Ri ispusnih poluga R u poéetku i na kraju
dodira sa nastavcima kad je ugaona br-
zina najveéa, najmanja i obrnuti hod sa



najveéom brzinom N' pokazuje polozaj
najvecdeg izdizanja kretnog vretena.

D pokazuie zajednicki Sip za poluge
ALA—B, B H H il, I' kao i za po-
lugu C koja drzi celo uredjenje i koja
odbira guranje valjaka N. Ova poluga ima
dva nastavka od kojih je C' o koji se os-
lanja pruga S odredjen za uravnotezavanije
kretnog vretena i za ¢&vrsto drzanje vre-
{ena ventila U a C” namenjen je da ob-
razuje oslon za samo vreteno. C poka-
zuje opruge koje sluZze za odrZzavanje u
vezi sa nepra\nlmm koturima, krajeve A’,
B' i H I' poluga. koje su u vezi sa po-
Iu-naslavcima. Najzad sa L pokazan je
delom i Sematiéki i kao prost primer, ne-
kretan omot za uredjenje sa nepravilnim
koturima. U samom uredjenju vidi se za-
vrtanj T koji sluzi kao podloga za oprugu.

Kao 5sto se vidi na prednjim slikama
uredjenje po ovome pronelasku moze do-
bijati razne profile prema poloZaju nasta-
vaka radi rukovanja ventilima za upust i
ispusl.

Svako vreteno koje ima ventil, obrazo-
vano je od dveju poluga koje osciliraju
ok» utvrdjenog Sipa. Jedna od tih poluga
produZuju se u balansier sa jedne strane,
a sa druge do utvrdjene tacke ili Sipa.
Druga poluga se zaviSsava u samom S$ipu.
Stréedi den prve poluge i deo drugt- po-
ZUJUCI pri tom lednu krivu povrslnu, cije
ispupéenost gleda prama dole. Pomenuta
ispupéenost obrazuje nastavak, é&ija naj-
vida tacka lezi vertikalno ispod Sipa, t. j.
u vezi je sa pribliZenim krajevima oba
polu-nastavka. Povriine nastavka unutar-
nieg dela zavrdavaju se u obliku cilindra,
dija se osa poklapa sa osom Sipa.

Takvom rasporedom dobija se, pribli-
Zujudéi ili odstranjujuéi poluge, zatvorena
kriva obrazovana od dva dela nastavka,
koja je stalna, bez prekida, ma da se ista
mozZe menijali u odnosu sa poloZajem dveju
poluga koje su u vezi sa oba dela. Po-
menuta kriva povrgina nastavka sluzi za
oslanjenje valiaka razvodnih poluga, koji
su utvrdieni na vratilu sa ugaonom brzi-
nom koja je ravna polovini ugaone brzine
kretnog vratila (motorskog). Imati u vidu
da je luk krive povrine (koji je priblizan
kruznom luku) duZeg polupreénika obrta-
nja razvodnih poluga. Odavde izlazi da
ée valjci ispod nastavka poluga postepeno
podizati sistem iznad najvise tacke krivine
nastavka.

Na taj naéin tacka na krivini, koja do-
dje u dodir sa valikom, daée otvaranja,
a tacka koju napusti valiak, prestavljace
zatvaranje ventila. Tetiva luka prestav-
liaée vreme za koje se vrii otvaranje.

Jasno je da treba, ako se Zeli menjati
oblik povrsine, nastavka, pribliziti ili uda-
liiti oba dela koji obrazuju taj nastavak.
Jer udaljujuéi ih, tetiva luka se pove-
¢ava, pa lime i vreme oslvaranja, medju-
tim priblizujuéi ih tetiva se skracduje a time
smanjuje vreme otvaranja.

Pokret priblizavanja poluga, koje su ve-
zane sa delovima nastavka, moZe se
postiéi bilo kretanjem jedne od poluga,
bilo kretanjem obe, ali nezavisno jedna
od druge. Ovim se dobija, pored poveca-
nja ili umanienja vremena otvaranja, pre-
duskoreno ili zakasnjeno otvaranje, ili
pak zatvaranje, koje se smatra kao naj-
podesnije.

Ragi toga se obe poluge postavljaju ba-
jonetski tako da leZe jedna preko druge
i da svojim krajevima nalezu na istu ver-
tikalnu ravan tako, da se izmedju istih
mozZe postaviti nepravilan kotur. Ovaj ko-
tur utvrdjen je na regulatorskom vratilu
i profilisan podesno i u jednoj i u drugoj
polovini obima, tako da svojim obrtanjem
izaziva priblizavanje i udaljivanije pome-
nutih  krajeva opruga, i time variacije u
obliku povrsina nastavka.

Naravno poluge mogu osim bajonel-
skog oblika imati i svaki drugi, pod us-
lovom da obe povrsine kotura, budu po-
stavljene tako, da pokreéu poluge, na pr.
ako su ove poluge ispravne one mogu
biti pokretane nezavisno jedna od druge,
od posebnih nepravilnih kotura.

Vratilo, na kome su ulvrdjeni nepra-
vilni koturi, nosi i druge poluge C za ba-
lansier, koje su slobodno postavljene na
pomenutom vratilu, tako da omoguéavaju
slobodno osciliranje istog u odnosu prema
recenim polugama. Cilj je ovim polugama
da regulisu polisak valjaka, koji se osla-
njaju na nastavke. Jedan od krajeva tih
nastavaka naéinjen je tako, da prima kraj
opruga S, koje se protive zavrinju T, koji
leZi na omotu L. Drugi je kraj zaravnjen
da bi dejstvovao na vretena V ventila.
Celina pomoéu nastavka, lezi na valj-
cima N razvodnih poluga.

Rad kretnih vretena je sledece:

Vratilo E sa koturima F i F' nalazi se
u slici 5 i 6, u polozaju obrtanja motora
u normalnum smisiu sa najveom ugao-
nom brzinom.

Na sl. 6, poluga H' kretnog vretena za
ispusni ventil podignuta je i drZana od
nepravilnog kotura F u taéci 2 i time je
produzenje I, koje saéinjava spol]nu polo-
vinu nastavka spusteno u tacci 2

Poluga H' drzi u taéci 2" isti nepra\'ilni
kotur i sa njime je drzana unutarnja po-
lovina nastavka H koji je u vezi sa po-
lugom i nalazi se u taéci 2'”. Oblik na-



stavka I—H takav je, da wvaljak N obr-
¢uéi se, dolazi u dodir sa istim u tacci
N'. Na nacriu ova taéka nalazi se na 25°
ispred mrive tacke, koja je pokazana li-
nijom 0 i odgovara 50° krivaji moiornog
vratila pre kraja ekspanzije. Kad veljak
N dodje na mrivu tacku n' koja se na-
lazi za 59 iza mrtve tacke (0°) valjak ostav-
lia nastavak i ventlil je zatvoren. Najvece
podizanje ventila dobija se u taéeci N*.

im se zavidi praznienje (ispust), onda
pocinje punjenije. Neprawlm ko'ur F’ (sl. 5),
drzi polugu A’ u taéci 2' pa je prema tome
kraj nastavka spuslen u 2. Poluga B’ stav-
ljena je u polozaj2”’, tako da unutarnja po-
lovina nastavka dolazi u polozaj 2”. Takvim
rasporedom postiZe se to. da sevaljak N hva-
ta sa nastavkom i tad poéinje otvaranje ven-
tila u taéci N u 5° posle mrtve tacke 0
Ovaj isti valia vodi nastavak zatvarajuéi
pri tom ventil u 20° (krivaja 400 posle
mrive tacke 0’, kad je veé klip poéeo
kompresiju.

Ovi momenti otvaranja i zalvaranja ven-
tila primenjeni su kod molora sa obrtnom
brzmom od oko 1500 obrta u minuti. Ako
treba da ovi molori smanje svoju ugaonu
brzinu cdrzavajuéi pri tom svoja gore po-
menuta vremena nepromenljivim, onda ée
se torzioni momenat brzo smanjiti, tako
da ée kod 300—400 obrta u minuti biti
skoro ravan nuli.

Da bi se izbegle ove ozbiline nezgode
i dobio pri ma kojoj ugaonoj brzini mak-
simalni torzioni momenat proporcionalan
korisnoj zapremini cilindra i povrsini klipa,
obrée se regulatorsko vratilo E postepeno
u pravcu strelice i u vezi sa ulvrdjenom
ugaonom brzinom. Nepravilni koturi po-
desno sagradjeni podeSavace nastavke tako
da se mogu dobijati u zgodnim irenutcima
otvaranje i zalvaranje ventila.

SI. 7 i 8 pokazuju polozaj nepravilnih
kotura za najmanju ugaonu brzinu. Po-
luge se oslanjaju na.te koture u tickama
3 i 3", dok su naslavci u polozs]:ma 2
2"’. U ovim sluéajevima (sl. 8) ispusni
ventil otvara se u 7° (krivaja 149 pre ek-
spanzije i zalvara se u3’ (krivaja 6°). Posle
izacivanja upusni ventil (sl. 7) olvara se u
3’ (krivaja 6°) posle podetka i zalvara se
u 7° (krivaje 14°) posle kraja. Ako se jos
jednom obrne vratilo E u smislu strelice
prelazeéi dodirni polozaj poluga iz polo-
zaja 3, 3’ u 4, 4’ i nastavci u polozaje
4, 4", onda se postepeno dobija podesan
poloZaj nastavaka za obrnuti smisao rota-
cije motora, Sl. 9 i 10 taéno pokazuju po-
lozaje nepravilnih kolura i' naslavaka,
koji su rasporedjeni za najveéu ugaonu
brzinu u obrnuti smisao.

Obréuéi motor u obrnutom smislu, raz-

vodno vralilo obrtace se u isiom smislu.
Valjci Na i Ns dodirivade se i otvarace
ventile u tackama N3 i ostavljati nastavke
da_bi se ventili zatvorili u n®.

Cak i u sluéaju za sve ugaone brzine
maksimuma do minimuma, ventili ¢e se
olvarati i zatvarati u zgodnom trenutku
kao i normalnom pravcu obrlanja.

U sl. 5 i 6 pokazani su u celini, tacka~
stim linijama polozaji' nastavaka i valjaka
iz sl. 7 i 8 odnosno 9 i 10.

Viemena za olvaranje i zalvaranje ventila
data su samo kao primer. Konstruktor ih
mozZe odrediivati prema svom nahodjenju
i iskustvu. Sl. 1 pokazuije drugi primer za
periodu otvaranja i zatvaranja upusnih
ventila.

Obrtanje regulatorskog vratila E, kojé
nosi nepravilne koture i koje se moze
ograniéiti do 5/12 (oko 150%, moze se do-
biti bilo direktnim manipulisanjem pomocu
radnika, ili pomocéu kakve zgodne veé
poznale naprave.

ornja izvodienja data su kao primeri,
i pronalazak time nije konstruktivno iscrp-
lien, naroéilo Sto se tice oblika i dimen-
zija raznih organa, koji sadinjavaju kretna
vretena, a da se lime ne izadje iz okvira
pronalaska.

Patentni zahtevi.

Uredjenje za podeSavajuée razvo-
djenie motornih ventila sa promenljivim
optereéenjem i obrtanjem kretanja, pomocu
koga se mozZe regulisati vreme i trajanje
olvaranije venlila za vreme hoda molora
naznadeno lime §to ima jedan krakasii
organ, koji je postavljen narazi\odnom vra-
tilu i koji se obrée sa ovim u odnosu na glav-
no vratilo, pri éem aktivni deo ovog kraka
dejstvuje na jednu izduznu povrsinu, koja je
obrazovana od nekoliko uzastopnih eleme-
nata, koji pokreéu ventil i koji se deo moze
udesiti tako, da menja profil te produiene
povidine u odnosu na hod i smisao obr-
tanja motora, da bi se uvek u cilinder
uvodila ista kolitina goriva, ¢ime se po-
stize da cilinder bude uvek pun tako, da
motor, razvija uvek svoju najveéu moc
pri raznim ugaonim brzinama.

2. Uredienje po zahtevu 1 naznaceno
lime Sto su uzastopni elementi, koji nose
produzene delove, noseni jednom polu-
gom, koja jednim svojim krajem pokreée
vreteno ventila.

3. Uredjenje po zahtevu 1—2, nazna-
¢eno time, 3to su uzastopni elementi ras-
poredieni kao makaze &iju osovinu nosi
ista poluga, koja jednim svoiim kiajem
krece vreteno ventila.

4. Uredjenje po zahtevu 1—3 naznaéeno
time, 3to se produzeni delovi, koje nose



elementi, spadaju pomocu jednog cilin-
dricnog tela, sa kojim su vezani i sami
elementi na istoj osovini, pri éem ova
osovina lezi u ravni, koja prolazi kroz
generatrisu produZetaka na aklivnoj povr-
Sini.

5. Uredjenje po zahtevu 1—4 naznaéeno
time, §to se svaki elemenat u obliku ma-
kaza produzuje jednim krakom iza oslonca
pri éem se krajevi tih krakova priblizuju ili
udaljuju, odnosu na hod i smisao obrta-
nja molora, pomaocu mehanizma ili organa
ma kog poznatog tipa.

6. Uredjenje po zahtevu 1—5, nazna-

¢éeno time, 8lo su organi, koji su odre-
djeni za rad na elementima sa produze-
njima, postavljeni tako da se mogu aksi-
alno pomerati u odnosu na osu vratila na
kome su oni utvrdjeni.

7. Uredjenje po zahtevu 1—6 naznadeno
time, 8to su elementi sa produZenjima re-
ciproéno i automatsko rasporedjeni jedan
prema drugom pomoéu jednog regulatora,
keji menja profil na koji dejstvuje organ
sa polugama i time faze razvodjenja u
odnosu na amplitudu i raspored istih u
ciklusu.
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