
i
i

“1430-Prosen-KjeVidimoVec” — 2010/8/23 — 8:42 — page 1 — #1 i
i

i
i

i
i

List za mlade matematike, fizike, astronome in računalnikarje
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Slika 1. K opazova nj u kro gle od b lizu , t o je z
višine h (h d osti m anjši od R) nad površi no
krogle .

Astronomija I

KJE VIDIMO VEČ, NA ZEMLJI ALI NA LUNI?

Vprašanje v nasl ovu je zast avljeno nekoliko nenatančno . Da bi nanj lahko
pr avilno odgovori li, bi morali pravilneje vprašati, in sicer Kje vidimo večjo

p ovršino? oziroma Kje vidimo večji del površine.
Gre torej za dve vprašanji, v celot i pa za tale problem: Na Zemlj i ali

pa na Luni naj bo enako visoka gora . Smo na njenem vrhu in opaz uje mo
površin o Lune oziro ma Zemlje. (Tu upor abljamo izraz povr šina (geome
t rijski pojem) namesto pr avilnejšega izraza povr šje (fizika lno-geografski
poj em ) za to , ker Zemlj o in Luno obravnavamo kot kr ogli (idea lizac ij a) ,
kar seveda t i teles i nista.)

Zdrava pamet takoj odgo
vori: večj o površin o vid imo na
Zemlj i, večj i del (kos) povr šine
(glede na celoto) pa na Luni , če

vemo , da je Luna manjša od Ze
mlj e in če seveda v obeh prime
rih op azujemo povr šino z en ake
višine. Zdaj pa t o doka žimo.

Vzemimo veliko kroglo s pol
merom R, višino gore h (h naj
bo v prim erjavi z R tako maj 
hen , da je h2 zane marlj iv) pa si
pred st avlj ajmo s kra t ko dalji co v
pod alj šku polmer a (slika 1). Gle
damo iz opazovališča O. Naš po
gled sega od O do Dl oziroma od
O do D 2 , vidimo pa kapico krogle.
Površin a te kapice je P kapica =
= 27fRv , če je v višina kapice (v
je t udi tako majhen glede na R,
da je v2 za nem arlj iv).

Pri gornj ih pogojih najprej iz 6. 0 1D 2 0 2 (ob D 2 je pravi kot) izp e
ljemo RI = v(2R - v) = 2vR , nat o pa iz 6.0 D2 S (ob D2 je spet pravi
kot) še RI = (v + h)(R - v) = vR+ hR. Iz enakosti 2vR = vR + hR sled i
v = h , P ri majhnih vrednostih h sta h in v približno enaka.

Zdaj lahko odgovorimo na prvo vprašanje. P ri kon st ant ni višini
h, s kater e gledamo, je povr šin a , ki jo vidimo, soraz me rna s polme ro m
krogle R .

Polmer Lune je :1 polmer a Zemlj e. Za to z enake višine na Luni vidimo
4-k rat manj površine kot na Zemlj i.



Astronomija

Odgovorimo še na drugo vprašanje . Vidimo to likšen del krog le, kot

pove kvocient ~kaPica = ~1l' ~K = d'R. P ri konstantni višini h je del površine,
kr-o g l a 1f

ki ga vidimo glede na celoto , obratno sorazmeren s po lmerom krog le R.
Polmer Lune je ~ polmera Zemlje. Zato z enake višine na Luni vidimo

4-krat večj i del površine kot na Zemlji.
Zdaj pa dru go vprašanje še nekoliko razširimo. Naj se opazovališče

oddaljuje od krogle. Prej smo kroglo opaz ovali od blizu , zdaj od daleč .

Polmer R krogle naj bo tako majhen glede na oddaljenost r , da R2 lahko
zanemarimo .

Vprašajmo se, kolikšen del krogle vidimo pri pogledu od daleč. Gre
za primer , da je opazovališče na Zemlji , in se vprašamo, kolikšen del
Lune vid imo z Zemlje (slika 2). Veliko ljudi pravi brez razmis leka, da
pri opazovanju (pos ebno "očitno" naj bi to bilo ob polni luni ali ščipu)

vidimo pol Lune. Zdr ava pamet spe t t rmari, da to ni mogoče . Dokažimo,
da ima zdrava pam et t udi tokrat pr av .

Iz velike oddaljenosti, torej iz opazovališča O, vidimo to likšen del
kro gle, kot pove kvocient ~:~~ = 2'k (slika 2). S t e slike razberemo, da
je v = R - x, pri čemer x izračunamo iz L.OD I S (ob Dl je pravi kot) .

Izpeljemo R2 = x(r - x) = r :r in x = ~2 . Torej iz velike razdalje r = \OSI
R 2

vidimo R;Rr = r2rR = ~~ -ti del krog le.

x = R -v----,--
o
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Slika 2. K op azovanju krogle od daleč, t o je iz oddalje nost i r (R dosti manjši od r)
oziro ma z "višine" h = r - R nad površin o krogle .

Dobili smo zelo zanimiv rez ultat . Če smo blizu , vidimo 2'k-ti del

kro gle, če smo daleč , pa vidimo 2~ -ti del krogl e; h = r - R .

Zadnji rezultat uporab imo pri Luni. Oddaljenost Lune od Zemlje

je 50 polrnerov Zemlje. S pov ršja Zemlj e vidimo 59~;~JzRz = 49,8%

površin e Lune, kar očitno ni pol Lune. (Tudi če bi vzeli za r = 50Rz ,



bi bil reeultst en&. Pojasni.) TolW del Lune ~evede vidimo twu'tno. 
V MjWn rdobju pa je ridimo veE. KoEkkn del in aakaj toli.lcib pa 
kbko prebmte v ~mku Lulnina h j t s ,  Pxw& 26 (199%/99), skr, 26, 

Da bi bilo bolj nutiaim, ob rlakljudm pxdbgwn ib dve p r e p d  

1 
k&umj, kalddm d d  Lune in blikkri del Zemlje vid%3 

- 8~- razddje aml$%--Luna, 
- E ~ B  m d c i  Zedja-Lula, iz M a e  obe talesi via pod em- 
kim zornIm btgm. 
M b o w  objapili v nasledqji BevUki. 




