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IZVLECEK

V prispevku je predstavljen razvoj pouka fizikawéd v koprski nadaljevalni Soli
od casov Studija Giuseppeja Tartinija do konca 19. effal Poudarjeni so dosezki
koprskega in trzaskega profesorja Vlacovicha.

Opremo fizikalnega kabineta gimnazije v Kopru vgiqolovici 19. stoletja smo
primerjali z gimnazijami v Celovcu, Ljubljani in Mem mestu. Pri raziskovanju
fizikalnih kabinetov v drugi polovici 19. stoletf® uporabljena vsakoletna izvestja,
le-ta so redno prinaSala popise nabav in dotacgikiadlnega kabineta, sezname
predavateljev, #asih celo namig na njihovoc¢oo knjigo ali okvirne dne narte
pouka fizike s kemijo. Podatki, tiskani v izvestiia skladno dopolnjujejo z letnimi
inventurami, shranjenimi v mestnih arhivih v Ljallj ali Kopru.

Pregledali smo ¢ne knjige iz¢asov piaristov, ki jih Se danes hrani koprska
italijanska gimnazija Gian Rinaldo Carli in obujajgpomin na osnovna zanimanja
tedanjih profesorjev in zrcalijo znanje njihoviljakov.

Klju¢ne besede: Koper, Vlacovich, zgodovina pouka fifikikalne eksperimentalne
naprave

LA FISICA A CAPODISTRIA NEL XIX SECOLO

SINTESI

Il contributo prende in esame lo sviluppo dell'iggamento delle scienze fisiche
presso la scuola di perfezionamento di Capodistrigartire dall'epoca di Giuseppe
Tartini fino alla fine del XIX secolo. Attenzionarpicolare viene dedicata alle
conquiste conseguite dal professore capodistriaigstino Vlacovich.

Si sono confrontate le attrezzature del gabinettfistta ospitato dal ginnasio di
Capodistria nella seconda meta del XIX secolo coellg dei ginnasi di Klagenfurt,
Lubiana e Novo mesto. L'indagine dei gabinettigicé nella seconda meta del XIX
secolo é stata realizzata sulla base dei bollettimuali, che di regola descrivevano
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le accessioni e le dotazioni del gabinetto, glinele dei docenti, talvolta vi erano
perfino cenni sui loro libri di testo oppure suiggrammi di base per l'insegnamento
della fisica e della chimica. | dati, stampati neollettini, sono integrati dagli
inventari annuali, conservati negli archivi muniaipdi Lubiana e Capodistria.

Sono stati esaminati i libri di testo a partire d@mpi dei piaristi, ancora oggi
conservati presso il ginnasio italiano di CapodistGian Rinaldo Carli e in grado
di restituirci uno spaccato di quelli che eranoirgipali interessi dei professori
dell'epoca e la conoscenza dei loro allievi.

Parole chiave: Capodistria, Vlacovich, storia dell@sica, attrezzature fisiche
sperimentali

uvoD

Pomorsko naravnano srethSstarodavnega istrskega znanja v Kopru je bile vse
skozi blizu matemathemu naravoslovju, koprski naravoslovci so se nanzieazali
Ze v 16. stoletju. Nadaljevalne Sole v Kopru imkfo najdaljSo tradicijo v sloven-
skem prostoru. Res je koprski hramenosti pogosto spreminjal naziv, po drugi
strani se je celo samemu Kopru nékeklo Justinopolis. Imena se vedno znova
pestro spreminjajo obenem z ljudmi, ki jih uporabip...

Leta 1186 je magister Solarjev Bonifacius nast@&pil prica v Kopru (Schmidt,
1963, 17), koprska nadaljevalna Sola v sodobnemepanje bila ustanovljena leta
1612 kot kolegij plentiev v duhu tridentinskega koncila. Zgradbo GimnagGjan
Rinaldo Carli v Kopru so zidali od 3. 11. 1676 étal 1683 pod vodstvom menihov
somaskov, reda, ki ga je leta 1528 ustanovil swl&ino Emiliani iz Somasce blizu
Bergama. Somaski so pmvali koprske dijake po Stiri leta: nadebuduiteiji so za-
¢eli z ra&&unanjem v prvem razredu in k&ali s filozofijo v zadnjem razredu. Nato so
bili pridni gojenci nared za univerzo v Padovi.

KOPRSKI PIARISTI V VRTINCIH SODOBNIH IDEJ ELEKTRIKHEN KEMIJE

Od leta 1650 sta samostana sv. BlaZza in sv. Klateeka za izobraZevanje kopr-
skih deklet, leta 1710 pa je koprski Skof Paolodialustanovil seminar. Pred &t-
kom 18. stoletja so nadaljevalno izobraZzevanje wprioprevzeli redovniki piaristi
Padres Scholarum Piarunv italijanskih deZelah imenovaBicolopi delle scuole Pie
(Tosti, 1996, 121; Cantor, 1908, 701, 1087). Knpadunjihovem prihodu jim je Ko-
legij plemicev mesta Koper za nedéeno dobo prijazno zaupal upravijanje Se
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razmeroma novega Solskega poslopja. Leta 17084gekbprska Sola ze docela pod
okriljem piaristov rimske province, ki je obsegakcelotno Dalmacijo.

Sloviti Pirartan Giuseppe Tartini si je nabralietnega znanja pri koprskih pia-
ristih. Od leta 1704 do 1707 je Studiral filozofijmatematiko in retoriko na ple-
miSkem kolegiju Collegio dei Nobilj v Kopru. Witelji so mu vcepili neusahljivo
ljubezen do matematiih ved. Grof Gian Rinaldo Carli je Studiral v Kopin nato v
Padovi od leta 1739 do leta 1742; tri leta pozijefe rosno mlad dobil pravkar usta-
novljeno katedro za teorijo navtike in ladijske itgkture na padovanski univerzi
(Sangalli, 2001, XVIII-XIX, 47, 51; Del Negro, 199Hoyer, 1992, 18). Obenem je
nadobudne Studente pmval Se o astronomiji vse do leta 1749 in tako gdgstvi
poklicni astronom, doma iz prostorov sedanje Slgegunlve desetletji preden se je
podobnega pouka lotil Gabrijel Gruber v Ljublja@il. 8. 1743 je Carli iz Benetk
poslal prijatelju Tartiniju v Padovo glasbeno ndwrgeno pismo (Cavallini, 1992, 5).
Leta 1761 je z velikimi upi odprl predilnico v KapfPetrobelli, 1992, 45, 81; Capri,
1954, 53); pri poslovanju je zal sledil tedaj madmatelom visokih krogov, ki se v
zaresnem gospodarstvu niso posebno obrestovalabRedgredilnice so se tisias
uspesno razvijale v sosedniji habsburski Kranjskbtajerski v tesni povezavi s pre-
dilskimi Solami, ki so po habsburSkem patentu sckoh765 omogtale izkoriganje
cenene najstniske delovne sile (Sorn, 1984, 118;117; Schmidt, 1963, 156, 158—
159). Carli je vsekakor znal na zanimiwimazdruziti izobrazbo in posel: aprila 1763
je vodil komisijo za imenovanje Rarja BoSkowa na katedro univerze v habsburski
Pavii. UspeSen prehod Boskéaiiz Rima v Pavio je bil nadvse pomemben za fiziko
v habsburskih dednih dezelah, ki se je v tistiihlerno prilagajala BoSkovevem
nauku. Piaristi se v Kopru 18. stoletja niso izadjippoutevanju laikov na visjih
Studijih (Schmidt, 1963), saj sta se vsaj Tartmidarli na koprskih visjih Studijih
pripravila za vpis na padovansko univerzo, ne dastiipila v duhovni stan.

PiaristisoSeposebepoudarilipomenmatematnih in fizikalnih vedv Kopru. O¢e
rektor je vodil kolegij ob pomai oteta»duhovnegaavnatelja«.Powevali so Stirje
weitelji magistri.Prvi je predavabranje,pisanjeratunanjez abakom(abacusjn sve-
topisemskeékonkordancedrugije powevalitalijanskiin latinskijezik v dvehrazredih
gramatike fretji paje ucil humanistikan retoriko. Cetrti magisterseje lotil filozofije
poukfilozofije sfiziko navadnoomislili pove¢ u¢nih mogi. KoprskaSolaje obsegala
petrazrednaizZje Studijein svojevrstnédilozofske visje Studije,podobngezuitskim—
mladinoje pripravljalaza univerzo.Koprski piaristi so se v sploSnenegledovalipo
jezuitih, ¢epravso z njimi obenemtekmovali. Zaklju¢ek poukav Kopru je vedo-
ZeljnimStudentorromogaal vpis nauniverzo predvsensevedas beneskd?adovo.

Solske brate piariste je ustanovil Galilejev pdjaSpanec Jozef Kalasanc (José
de Calasanz). Prvo $olo so ustanovili v Italijalgi597. Ze leta 1621 so seset
uveljavljati na Poljskem, kjer so leta 1642 ustdhdwlegij v VarSavi, leta 1664 pa v
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Krakovu. Za razliko od jezuitov se niso préwgkvarjali z visoko politiko in jim ni
bilo toliko do poloZajev spovednikov na dvorih. Rad powdevali celo na osnovnih
Solah, medtem ko so se jezuiti temu izogibali (Adayk, 1995, 30).

Med najpomembnejSimi piaristi matematiki Tartinggacasa je bil Ljubljadan
Janez Podhorski, pisec Stirih materati in astronomskih knjig (Fischer, 1985, 21;
Hoyer, 1992, 16). Leta 1727 je v spodnjeavstrijskeatzu obieski meji obelodanil
svojo teorijo tedaj znanih planetov; za n&elesi je v Augsburgu privéd Se zna-
menito razpravo o mistiki Stevil, Se posebno tigtiktare zaveze.

Eduardi Corsini je z#l Studirati pri piaristih v dont@m Fananu pri Modeni. V
noviciat je vstopil v Firencah in tam postal docBluzofije. Nato je skoraj do smrti
v Pisi Wil logiko, metafiziko, etiko in literaturo. Vmes jed leta 1754 do leta 1760
delal za piariste v Rimu, dokler ni postal knjign nadvojvode Francesca lll. d'Este
v Firencah. Slovel je kot strokovnjak za kronologifilologijo, numizmatiko, pa tudi
za matematiko, fiziko in hidravliko. Sodeloval jela@ z Grandijem, kot mladehimu
je poslal resSitev kvadrature kroga v kateri je slaBuido Grandi blagohotno naSel
napako. Corsini je bil profesor metafizike in mémal Pisi, pozneje pa celo general
piaristov. Leta 1743 je izdalcbenik fizike s filozofijo, ki ga je enajst let pozje
Bernard Ferdinand Erberg nabavil za jezuitski kipled jubljani.

NajboljSi fizik med piaristi je bil gotovo Giambéstta Beccaria, od leta 1747 pro-
fesor eksperimentalne fizike na univerzi v Torimu Zagovornik teorije elektrike
Benjamina Franklina; Tartini je njegov sloves pdznzato je s pismi skusal
zagotoviti Beccarijevo podporo svojim dokaj premiat matematino-akusttnim
domislicam. Kmalu po veliki n9 1767 je Rder Boskov€ v Torinu obiskal Bec-
cario; posebej vneto sta razpravljala o Franklihopbskusih z elektriko (Agnes,
2006, 103). Koprski piaristi so brali pisma o etét ki jih je njihov sobrat Giam-
battista Beccaria posiljal bolonjskemu profesorgmije Giacomu Bartolomeu Bec-
cariju; pismom so dodali opis tedaj novih prisnéh luminiscegnih snovi»nuovo
fosforo descritto«Oba sta bilatlana Kraljeve druzbe v Londonéccademie delle
Scienzev Bologni in drugih prestiZznih ustanov. Koprski &t so pod naslovnico
vpisali svoj lastniSki zaznamekBibliotheca Justinopolitana Scholas Piarunmad
njim se oblastno bohoti poznejSi cesarskigieobkrozen z napisorh: R. Biblioteca
ginnasiale in CapodistriaV Kopru hranijo tudi delo istega piarista Beceaoi elek-
triki ozragtja iz leta 1775.

Beccarijev @enec je bil njegov ek Cigni, posredno pa Se piarist Barletti; sled-
nji je leta 1751 v Zenevi zagovarjal BeccarijevaFmranklinovo enofluidno teorijo in
razmiSljal o pozneje ntmo priljubljenem prenosu elekrie energije na velike raz-
dalje. Barletti je leta 1771 svojo milansko knjigosvetil grofu Karlu Josephu Fir-
mianu, ministru Marije Terezije za Lombardijo. Batl je predaval fiziko na univer-
zi v Pavii v¢asu, ko so tam paavali matematik BoSko¥j Spalazzani, Scopoli in
pozneje Volta. Podobno Volti in v nasprotju z Galij@m je Barletti prav rad so-
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deloval s francoskimi revolucionarnimi zasedbenéetiami, zato so ga mé&valne
habsburSko-ruske enote leta 1799 zaprle in mu peeggenile zadnje mesece pred
smrtjo.

Med najstarejSimi fizikalnimi knjigami v Kopru soldktri¢ni pojavi v ozrgju
profesorja filozofije Bammacara s kraljeve akademijNeaplju. Bammacaro je za-
govarjal Franklina (Bammacaro, 1743; Bammacaro8)7dko kot mlajSi neapeljski
polkovnik Saverio Poli, ki je kljub hvali Franklina-temu ponekod rad nasprotoval.
Poli je Studiral medicino v Padovi dokler se ni da$il nad elektriko in postal
profesor fizike na neapeljski realni akademijinziatella Ceravno je zavigl Frank-
linove in Beccarijeve domneve o izolatorjih in SEsebej o steklu, ga je podprl vpliv-
ni starejSi neapeljski zagovornik Newtona GiovaiMuaria Della Torre. Torrejev
ucbenik fizike (Della Torre, 1750; Poli, Dandolo, BfPoli, 1804; 1811)Elementi
di fisica sperimentale composti per uso della regmversitg zvrhano poln posku-
sov z elektriko, so ljubljanski jezuiti kupili Z¢i leta po natisu. Poli je svojcbenik
fizikalnih poskusov sprva objavil v sodelovanju acdt let mlajSim grofom Vin-
cenzom Dandolo iz prestizne benesSke druzine. P&ri@andolove knjige so bile
odlatilne za gladek sprejem Lavoisierovih kemijskih refiopri koprskih piaristih.
Dandolo se je zgodaj vpisal na padovansko univelPoml vplivom deta kemika
Marc'Antonija se je posvetil predvsem kemiji incabno geometriji. Sprejel je La-
voisierovo nasprotovanje flogistonu (1791) z novikemijskimi ozngbami vred
med prevajanjem poglavitnih pariSkih raziskovaldesisa-Bernarda Guytona de
Morveauja, Antoine-Francoisa Fourcroya in Claudetika Bertholleta. Dandolo je
Lavoisierove domislice na Siroko uporabil v filogipfgospodarstvu, predvsem pa v
poljedelstvu. Preteval je sajenje krompirja in sklad&nje vina, podobno kot pia-
rista Barletti in Fontana je podpiral ideje frank®srevolucije ob Napoleonovih
vojnah in ukinitvi Beneske republike kot civilni rigvitelj Dalmacije in reformator
Sol. Ziga Zois je v Ljubljani s pridom uporabljalaBdolovi knjigi o Spansko-
italijanski vzreji ovac (Dandolo, 1804) in pridelagrozdnega sladkorja (Dandolo,
1810) (AS, 1; Trogrti, 2006).

Knjige koprskih piaristov izptujejo izrazito zanimanje za elektriko, ob pozneje
zmagovitih teorijah Franklina, BoSka@@ in sobrata Beccarie so piariste préila
celo nasprotna mnenja Nolletovih privrizencev. Obd3i izdaji Nolletove elektrike
so si tako privodli predvsem prebiranje umotvorov zoologa Brissdiige leta 1759
postal pariski akademik. Brissonova skrb za zbiReaumurjevih nenavadnosti je
botrovala odkini raziskavi pttev po Linnéjevem vzoru. Po Reaumurjevi smrti je
grof Buffon preselil zbirki v kraljevi vrt in Brisshu prepovedal delati v njem; ubogi
Brisson se je po sili razmer posvetil fiziki inde1787 objavil odmevno razpravo o
specifiéni tezi teles. Sodeloval je z Buffonovim nasprotmk Nolletom, prevzel
njegovo katedro na kolegiju Navarra in leta 177fawabzelo kriticen prevod zname-
nite Priestleyeve zgodovine elektrike; podkrepilNelletovo zavréanje Frankli-
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novih poskusov, Priestleyu pa jeital nedosleden opis Summeryeve domneve o
dveh elektiénih fluidih.

Knjiznica italijanske gimnazije v Kopru se danesasa s Stiriintridesetimi fizi-
kalnimi deli, obelodanjenimi pred letom 1915 v skapriinpetdesetin zvezkih. Zal
ni veliko ohranjenih knijig, tiskanih v Tartinijedobi, druga polovica 18. stoletja pa
je v koprsko knjiznico zanesla dobrih ducatimema beneskih knjig v italijanskem
jeziku. Niso se branili niti protestantskilianjakov, saj v nekdaniji knjiznici koprskih
piaristov Se danes najdemo matekraii naravnano ano knjigo Christiana Wolffa,
tiskano leta 1713 in 1715 z drugim delom, paésvem optiki; po tedanjih dokaj pe-
ripateténo naravnanih jezuitskih¢nih nartih so namré svetlobne pojave Se zmeraj
predavali med matematiimi poglavji. Seveda so koprski piaristi v duhuviNe-
novih odkritij kupovali tudi odmevne Elemente figikNizozemca P. Musschen-
broeka v beneski priredbi A. Genovesija iz leta I, 78lusschenbroekov izum ley-
denske steklenice je Vlacovich temil v svoji prvi razpravi v Kopru, ljubljanski
jezuit B. F. Erberg pa je ponatisnil prevod Mussditeekovih raziskovanj magne-
tov.

Piaristi so v Kopru radi listali tridelno Fiziko pa kapucina Giovanbattiste S.
Martina (Pasinato, Martino, 1791; 1793; 1795), &ije ukvarjal tudi z galvano-
plasiko. BoSkovievemu nauku so sledili, Ze odkar je piarist Gregéiontana leta
1768 prevzel dotlej BosSkosevo katedro za matematiko v bliznji Pavii. Fontdma
leta 1764 postal profesor filozofije z logiko in taziko na univerzi v Pavii in di-
rektor knjiznice; Napoleon ga je pozneje postawildecimvirja Cisalpinske repub-
like. Fontanov prijatelj Gulio Fagnano je raziskbparadokse neskdénosti v mate-
matiki in prvi vpeljal naziv polarne edlae. Fontanov mlajSi brat Felice Fontana je
zaslovel z raziskovanjem getrov v vakuumskih pobo&ele nekdanji dunajski dok-
torand piarist Remigio Samuel Déttler je omajal ciadenje piaristov nad Bosko-
vicem. Leta 1804 je prevzel dunajsko univerzitetnedad za fiziko in mehaniko
nekdanjega ljubljanskega rektorja Antona Ambsclplazneje pa se je povzpel celo
do ¢asti dekana filozofske fakultete; v letu svoje $nperobjavil wbenik fizike, ki so
ga uporabljali celo pri nas. Navajal je BoSkavi vendar se je Ze v naslednjem
odstavku spogledoval s Kantovo dinamiko, ki se mugjitno zdela obetavnejSa
(Déottler, 1815, 14-15). Po letu 1775 je rektor dska savojske gimnazije piarist
Gratian Marx vodil reforme habsburSkega Solstvaeh(8dt, 1963, 272), z gimna-
zijskimi reformami pa je tri desetletja pozneje algelal njegov goriSki sobrat Franc
Inocenc Lang (Schmidt, 1964, 37); piaristi so phadkimi provincami dosegli kar
najvetjo veljavo tako v znanosti kot v Solstvu.

Temeljna fizikalna odkritja piaristov so si podajabke vse do méne revolucije,
ko je genovski univerzitetni profesor fizike piarBancalari prvi opazoval diama-
gnetizem plamena med sukanjem ognja z magnetonvof@rs odkritju sploSnega
magnetizma je pogal 21. 7. 1847 fizikalni skupini Devetega zborowaitalijanskih
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naravoslovcev, njegove domneve pa je Se istegapetiprl Michael Faraday v
Londonu in z njimi tlakoval vzpon sodobne elekttotike.

Tabela 1: Knjige nekdanijihditeljev piaristov v sodobni knjiznici gimnazije @ia
Rinaldo Carli v Kopru.

Table 1: The Books of Former Capodistrian TeacHeaslres Scholarum Piarum,
Now in the Library of Grammar School Gian RinaldarlCin Capodistria.

Pisec Leto Podrdje Kraj
izdaje

Wolff, Christian 1713, 1715 | Elementi matematike

Bammacaro (Bammarchius), 1748 Elektrika Neapelj

Nicolaus

Nollet, Jean-Antoine 1750 Elektrika Benetke

Beccaria, Giambattista 1758 Elektrika, fosforescencaBologna

Boskovic 1761 Astronomija Benetke

Genovesi, Antonio 1761 Fizika po Benetke
Musschenbroeku

Barletti, Carlo 1771 Elektrika po Franklinu | Milano
in Beccarii

Beccaria, Giambattista 1775 Elektrika v ozréju

Genovesi, Antonio 1781 Eksperimentalna fizika,| Benetke
2. del

Da S. Martino, 1791-1795 |Fizika, 3 zvezki Benetke

Giovanbattista; Pasinato,

Giovanni Battista

Brisson, Mathurin Jacques 1799 Fizika Benetke

Dandolo, Vincenzo 1802 Fizika, kemija, 4 zvezki| Milano

Moratelli, Giambattista 1803 Fizika Benetke

Poli, Giuseppe Saverio 1811 Eksperimentalna fizika,| Benetke
5 zvezkov

Suckov, Giorgio Adolfo 1816 Fizika, kemija, dva delg Milano
v treh zvezkih
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KOPER POD FRANCOZ|

Zlata doba koprskega Solstva pod vodstvom piaris®ye nadaljevala celo po
padcu Beneske republike in vzpostavitvi habsbudkiasti leta 1797Crni oblaki so
zagrozili komaj pod Napoleonovo oblastjo, ki jealét806 prepolovila gmotno pod-
poro Soli; revolucionarni Francozi so piariste zajak z lainimi witelji (Tosti,
1996, 121; Bonato, 1981, 155; Mark&viL994, 114)¢eravno je pater piarist Anto-
nio Carena leta 1807/1808 Se obdrzal licejska matja osnov geografije in algebre.
V letu 1810/11 so najprej ustanovili dvorazrednmg@zijo in Sestrazredni licej, nato
pa med letoma 1811-1813 kolegij. Med llirskimi grmami so koprskemu podoben
kolegiji razvili v bliznjem Trstu.

Gimnazijski pouk fizike se v predmarcu ni posebmweroval na nadaljnja pre-
davanja, ki so jih bili dijaki delezni med Studijefitbzofije. Student v Ljubljani,
Celovcu in Gorici (1807-1810) ali v Kopru (1813—-833e povpréno poslusal po
1,357 tedenskih ur fizike med vsakim od osmih &#a8ja pred vpisom na katero od
univerz. Ena od obeh tedenskih ur v prvih trehikétngimnazije je bila poswena
prirodopisu, druga pa naravoslovju s fiziko in kpmmseveda so ure trajale le po 30
minut (Ciperle, 1980, 115).

Leta1810/11v llirskih provincahnadveletnihoziromanatriletni ljubljanski gim-
naziji nisopoutevalifizike oziromanaravoslovjgSchmidt,1964,82). Tudi nakolegi-
jih medletomal811-1813Schmidt,1964,99) in na petletnemliceju v Ljubljani ni
bilo poukanaravoslovjaNa srednjistopnjisotako poutevalifiziko v okviru naravo-
slovja le leta 1810/11na licejih v Kopru, Gorici in Trstu; TrZzatani so predavanja
ozalj8aliez astronomijoLiceji sodelovalile odjesenil810doukinitve 12.11.1811.
Imeli soposebnegarofesorjazasplosndiziko, v Trstutudi profesorjazaastronomijo
in navtiko,v Kopruin Gorici pazarisanjein arhitekturo(Schmidt,1964,33-84).

Koper in Trst sta otasno gostila dveletne viSje filozofske Studije, sk jih
Studentje po katani gimnaziji obiskovali pred vpisom na univerzoopfski licej z
dveletnimi filozofskimi Studijami so po restavradijabsburSke oblasti med letoma
1813-1819 znova vodili piaristi. P&vali so prirodoslovje in v njem fiziko, ki ji na
samih gimnazijah niso namenjali ravno veliko poosth

Naravoslovna usmerjenost reform je po &arevoluciji vgradila pomembno
podlago v poznejSi razvoj prirodoslovja na koprgknnaziji. Dne 30. 10. 1814 je
Kopréane razveselil 2z@tek delovanja Stiriletne gimnazije. Po letu 186%e zavoljo
vrnitve liceja v Gorico ponaSali le s petrazredmmmazijo, Zal pa so celo njo 7. 11.
1842 preselili v Trst. Lahko si predstavljamo jekopréanov ko so jim po skoraj
poltretiem stoletju edino nadaljevalno Solo nenaal@peljali malce privagivi so-
sedje. Seveda se niso dali ugnati v kozji rog im@eembra 1848 z lastnimi sredstvi
postavili gimnazijo (Markowi, 1994, 111-115), ki je dobila leta 1850/51 Stzne-
de, med letoma 1856-1858 pa je dopolnila vseh osem.
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GIMNAZIJA V KOPRU PO MARCNI REVOLUCHI

Fizikalni kabineti so se razvili v licejih, ki soilbna ozemlju, poseljenem s
Slovenci v Ljubljani (ZAL, 2), Celovcu, Gorici, srekinitvami pa tudi v Kopru in
Trstu. Po mami revoluciji leta 1848 so liceje prelevili v sednme osme letnike
gimnazij v Ljubljani, Celovcu, Gorici, Trstu, Koprin Novem mestu. Pozneje so
gimnazije dopolnili Se v Mariboru, Celju, Beljakiranju in Katevju, kjer licejev
nikoli ni bilo. Vzporedno so razvijaliditeljiS¢a in realke, ki so po letu 1869 dobile
sedmi in osmi letnik.

Visoko raven gimnazijskega pouka prirodoslovja hav&nskem so v temiasu
zastopala predvsem mesta z nekdanjimi liceji, karjye tako Stevilo prirodoslovnih
objav v izvestjih kot opremljenost fizikalnih kakitov. PoznejSi trzaSki profesor
Giuseppe Accurti (*1824) iz Senja je Ze v prltti dell' imp. Reg. Ginnasio di
Capodistria alla fine dell'anno scolasti¢loprskih gimnazijskih izvestjih) leta 1858
objavil italijansko pisano botafmo razpravo o algah na Koprskem (Accurti, 1858).
Istega leta je gimnazija v Kopru dobila vseh osemredov z nemskim ¢aim
jezikom. Naravoslovje so v vseh razredih ¢geali po dve uri na teden, v 4., 7. in 8.
razredu pa po tri ure. V pouk so vpletali fizika, griboljSek pa Se nekaj anorganske
kemije in astronomije.

Gimnazija v Kopru je bila do priselitve triletnegavinjskega diteljiS¢a 2. 1.
1873 edina srednja Sola v Kopru (Markgvi994). WiteljiS¢u so dodali Sesetrti
letnik v Solskem letu 1875/76. Realke so leta 1854istanovili v Piranu, Trstu in
Gorici, Koper pa je ni dobil. Odtod velika skrb rs@Sov Kopra za bogato tradicijo
domate gimnazije.

Vlacovichove razprave o elektriki

Po priimku sodé je bil Nicolo Vlacovich slovanskega porekla. Rojenbil v
ribiski, danes tudi turistni vasici Portire (Postira) na severni obali ot@kaca leta
1832 — prav tam se je poldrugo stoletje poznejd hodaski pesnik Vladimir Nazor.
Med Studijem na dunajski univerzi je Vlacovich skdval na Ettingshausnovem
fizikalnem institutu, kjer je pet let po Vlacovickem odhodu v Koper JoZef Stefan
postal Ettingshausnov sodirektor in pozneje naskedn

Stefan je bil en semester gojen@®dgling) na dunajskem fizikalnem institutu,
kjer je pokazal »izreden talent« (OSTA, 1, 26.863, 9). 5. 8. 1858 je bil potrjen za
weitelja matematike in fizike, leta 1860 je predawal Visji realki 1. Innere Stadt
(Bauernmarkt), obenem pa je bil docent viSje fizikee dunajski univerzi (Vadek,
1860). Vlacovich je bil prav tako gojenec fizikagi@einstituta, dokler ni bil potrjen
za Witelja matematike in fizike poldrugi mesec po méais Stefanu dne 25. 9. 1858
(Dassenbacher, 1868); od suplentske nastavitvesdAd@. 1858 do konca Solskega
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leta 1862/63 je pateval fiziko na visji gimnaziji v Kopru (Vagek, 1860), kjer je bil
Se kustos fizikalnega kabineta. Leta 1863/64 jeildolesto na mestni visji realki
Civica Scuola Reale Superiore Autonowmarstu, ki se je pozneje razvila v sodobni
licej Oberdan Tam je pred njimi fiziko predaval Bartolomeo Biettol Viacovich

je v& kot dve desetletji usmerjal razvoj trzasSkega vals$aj je bil Se vedno profesor
fizike in direktor v Solskem letu 1884/85. Realkdnstu je bila sprva nizja, nato pa
so jo dopolnili v vi§jo Sestrazredno realko. Viaiobvje leta 1865/66 poleg direktor-
skega dela predaval Se po pet ur fizike na teddrugem letniku po Schabusovem
ucbeniku iz leta 1859. Leta 1871/72 je predaval fiziigolj v Sestem razredu.

Ze ob prihodu v Trst leta 1863/64 je bil Vlacovitglan Druzbe naravoslovnih
znanosti v Augusti pri sicilijanskih Sirakuzah dtan Kmetijske druzbe v Gorici. V
prvih letih v Trstu je Vlacovich razvil bogato zreveno dejavnost, Se posebej pa so
ga veselili poskusi z elektriko.

Poleg Vlacovicha so izvestje realke v Trstu bog&#l drugi fizikalni prispevki.
Leta 1875 je G. Derase opisal postopke zad@woije lomnega indeksa v trdnih sno-
veh, tekd@inah in plinih. Leta 1871 je suplent za geometNjo Lovrich raziskoval
vibracije strune, vpete med dve uteZi. Poleg tegdeta 1872 (J. Streissler), 1878,
1879, 1881, 1884, 1885 in 1887 (E. Lindenthal) vegjih realke v Trstu tiskali
razprave o geometriji, o krivuljah drugega redeaoidrugih matematnih zagatah.
Hofman je pisal razprave o afrii astronomiji za izvestje gimnazije v Trstu leta
1865, 1870, 1871 in 1873; mesto se je tako raovjgbomembno sredis fizikalnih
in matematinih ved.

Med najpomembnejSe dosezke na naSih tleh spadeovitheva razprava o
trajanju elektdne iskre, objavljena v Kopru leta 1863. Nadaljgeaposkuse, ki jih
je pred letom objavil vNuovo Cimentoin v dunajskem akademskem glasilu
Wien.Ber Po vzoru berlinskega profesorja matedrai fizike Petra Theophila
Riessa je dokazoval (Vlacovich, 1862b, 531; 18@Pa 33, 35, 47, 51, 52, 72), da se
iskra le navidez sproZi v trenutku; v resnici gee zsto zaporednih razelektritev,
med katerimi se nasprotna naboja postopomaitaniMeril je povezave med veza-
nim in prostim nabojem, visoko napetost pa je pmjal z Riessovim generatorjem v
koprskem kabinetu. Vlacovichov celovski kolega Risbje prav tako podpiral Ries-
sove dosezke iz leta 1838ravno so bili na zelo slabem glasu pri dunajskih r
iskovalcih zavoljo izzivalne domneve, da je trajermagnetizem naravnega magne-
ta, medtem ko naj bi se vsaka sndasoma razelektrila (Robida, 1857; Rosenberger,
1890, 775).

1 Dvajsetletni Istran Biasoletto je leta 1814 dipiral iz lekarniStva na Dunaju in leta 1823 za a&R
Se doktoriral iz naravoslovnih ved v Padovi. Le&28 je ustanovil prvi botami vrt v Trstu, leta
1838 pa je obiskalmo goro in Dalmacijo; svoje videnje tamkajSnijitelpivalcev je tri leta pozneje
popisal v knjigi.
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Vlacovicheva raziskovanja so vzpodbudile meritvetbnih pramenov iskre
Ruggiera Fabbrija z rimske univerze, objavljenedmevni revijill Nuovo Cimento
marca 1858, predvsem pa Felicijeva domnevna newostidrajanja elekttne iskre
od tokokroga, v katerem nastane iskrenje, objaaljgnl5. zvezku istega glasila
(Vlacovich, 1863b, 358; Fabbri, 1858; Felici, 183862). Felici je svoje delo obja-
vil sa¢asno z Vlacovichevim in sprva ni poznal tekenh dognanjCas iskrenja naj
bi dolotala le razdalja, ki jo iskra presidVlacovich, 1863a, 10); po Feliciju naj bi
lastnosti tokokroga vplivale zgolj na svetilnodtres pri praznjenju. Danes vemo, da
je svetilnost praznjenja odvisna od napetosti,okppvzr@a, zato se zdijo Vlaco-
vichevi dvomi uprauieni.

Vlacovicheva krittna pozornost je veljala predvsem Matteuccijevim t{dlacci,
1841) in Felicijevim dosezkom v Pisi. Matteucci§idiral fiziko in matematiko v
Bologni do promocije leta 1828/29. Ob izpopolnjguana pariski Politehini Soli
se je spoprijateljil z akademikom Aragojem. Let881&e je vrnil v doma Forli in
Bologno, poln liberalnih nazorov, hkaj vS&nih vsakokratni oblasti: zato je moral
leta 1834 pobegniti v Firence. Ponudili so mu pajdékarnarja, vendar je raje odSel
med radoZive PariZzane in po objavi razprave prkegémji akademiji s Humboldtovo
in Aragojevo pomg&o dobil katedro v Pisi (1840). Leta 1835 je nectha od
Faradaya postavil zakone elektrolize, leta 184jegzariSka akademija nagradila za
fizioloSke poskuseg¢ez tri leta pa je v svojo zbirko dodal 3e london§lapleyevo
medaljo. Pomlad narodov ga nikakor ni pustila knzeok: leta 1847 se je lotil po-
litike, po zdruZzitvi Italije pa je kot minister zaeobraZzevanje poenotil programe
razlicnih univerz v kraljevini (1862). Kljub novim izzivo je leta 1847 raziskoval
polarizacijo dielektrikov, med letoma 1853-18543pgenje elektrike v izolatorjih ob
magnetnih in diamagnetnih pojavih, kar je Vlacodatajbolj zanimalo. Leta 1859 je
pojasnil vpliv severnega sija na telegrafske vodniir elektrike v ribi torpedo je
ponazoril s prvim fizikalnim modelom Zivca kot teljpen poznejSih doseZzkov Emila
Du Bois-Reymonda, ki je Zal raziskovati pod neposrednim Matteuccijevim vpli-
vom.

Felici je v Parmi z&eti Studij kortal v Pisi, kjer je leta 1846 postal Matteuccijev
asistent; v revolucionarnem letu 1848 se je kob@uk vojskoval v univerzitetnem
bataljonu, leta 1862 pa je prevzel katedro praukenovanega ministra Matteuccija.
Bil je med ustanovitelji, sprva edini lastnik inletih pred smrtjo urednik revijé
Nuovo Cimentokjer je objavljal tudi Vlacovicheve dosezke; Eelje postal eden
direktorjev Scuola Norm. Superiordn ¢lan nacionalne akademigei Lincej ki je
slovela ze od Galilejevih dni. Predvsem se je p&sivieoriji elektrtne indukcije in
matemattnemu zapisu Faradayevega indukcijskega zakona {1858), ki ga je sa-
mouk Faraday sprva raje izrazil s poljudnimi besaiddelici je raziskoval vzpo-
redno z Franzom Ernstom Neumannom in Vlacovicheslicifeva dognanja je Her-
mann Helmholtz prelevil v sploSnejSo teorijo potafe Vlacovich je seveda posegel
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dalet ¢ez domet tedanjih poskusov s trditvijo, da iskrorabelektritvi sestavlja hitro
sosledje sunkov. Za razliko od Felicija je trdig ¢ med sunki prvi najntoejsi.
Kljub majhnemu celotnemgasu naj bi bili presledki med posameznimi sunki Se
vedno mnogo daljSi otasa, ki ga elekina motnja potrebuje za pot skozi tokokrog,
s katerim povzréamo iskrenje; hitrost elektromagnetne motnje jedprepriljivo
izmeril AngleZz Charles Wheatstone leta 1834 in 1885covich, 1862a, 51, 52, 58),
pomembne meritve pa so se pdédeeSe Dolenjcu Ignacu Klemértu leta 1884 v
Gradcu. Prav wasu Vlacovichevih raziskav je Skot James Clerk Makwbjavil
prve razprave o podobnem bistvu elektromagnetnalyevanja in svetlobe.

Vlacovicheva upornost tokokroga prav mie vpliva na dolzino iskrenja (Vlaco-
vich, 1862b, 531; 1863a, 11) v nasprotju z Wheatstoni dognanji. Vlacovich se je
z natagnimi poskusi skuSal dokopati do podatkov o absdtupresezkih elektrike
med iskrenjem (Vlacovich, 1862a, 40—46). Domney®larizaciji vibrirajaiih mole-
kul genfskega profesorja fizike Avgusta Arthura BeRiveja (*1801 Genf; 11873
Marseille) je izrabil za vijudno kritiko nedarenosti Matteuccijeve knjige iz leta
1852 (Vlacovich, 1862a, 48, 52, 56, 58, 62, 73kladu z atomistinimi preprtaniji
Ettingshausnove Sole svojitenih let. Vlacovich ni bil dal& od londonskih mnenj
Johna Fredericka Daniella ali indukcijskih domisdmmega Faradaya, ki je skupaj z
Wheatstonom dokazal zaporednost iskrenja v ognjac@vich, 1862a, 49, 58, 59,
73) in predeval Lichtenbergove figure (Vlacovich, 1862a, 68acovich je ob Mat-
teucijevih raziskovanijih razelektritev pri nega#m polu uporabljal ¢benik parisSke
Politehnike Gillesa Celestine Jamina (Vlacovich62® 62—-63); domiselno je pre-
uceval preboj elektine iskre skozi molekule igralnih kart (Vlacovich86Ra, 68,
72), p& za tarok ali Se raje za primorsko briSkolo; po télatcijevin meritvah se je
lotil tudi razelektritve v vakuumu (Vlacovich, 186269). Obljubil je nadaljnje po-
skuse za dopolnitev dosezkov »slavnega« Matteu¢lgcovich, 1862a, 73): zare-
¢eno je izpolnil ze naslednje leto v koprskih izyiss poskusi na polprevodniSkem
bombazu in prevodni vodi (Vlacovich, 1863a, 7). Ri@ssovih meritvah (Riess,
1853a; 1853b) je dokazoval, da je trajanje iskmamio sorazmerno segrevanju (Vla-
covich, 1863a, 8) in razdalji, sorazmerno pa upsting/lacovich, 1863a, 10-11).
Vlacovichev potek razelektritve ostaja zanimiv taldindanes, saj Se nimamo pre-
vladujcte teorije, s katero bi opisali dogajanje ob atmm$ierazelektritvi med blis-
kanjem in grmenjem.
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Sulla scarica istantanea della bottiglia di Leyda.

Memoria di Niecold Vlacevich,

gid allievo ordinario dell’ Istitute di Fisica di Vieona, ora Professore di Matematiea ¢ Fisiea
al Ginnasio superiore di Capodistria.

(Vorgelegt in der Sitzung am 10. Juli 1862.)

Le scariche della bottiglia di Leyda, come ad ognuno & noto,
sono di due specic: la lenta ciod e 1" istantanea. Ne’ trattati di Fisica
come pure nel frattato speciale sull® elettricita del De la Rive,
mentre si di una chiara spiegazione della scarica lenta, non si fa lo
stesso dell’ istantanea, della quale viene semplicemente asserito, che,
quando le due armature vengono congiunte con un buon conduttore,
le due elettricith contrarie si riuniscono attraverso 1" aria produ-
cendo una scinlilla accompagnata da forte scoppio. II solo Mat-
teuceit) v aggiunge qualche considerazione e dice doversi dalle
esperienze del Riess e del Beccaria conchiudere, che Ia searica
istantanea succeda gradualmente. Questa appunto era la mia idea e
per comprovarla io avea gid seritta gran parte della presente me-
moria, allorquando mi fu dato di consultare il trattato del Riess sull®
elettriciti per sirofinamento, il quale parimenti sosliene 2) non
potersi considerare la scarica come totale - istantanea, ma come
successiva. Ne viene naturale la dimanda, perché i Fisici nei loro
trattati posteriori ad onta ehe non sapessero dare alcuna precisa
spiegazione su questo punto, pure non abbiano adottata Iopinione
di questo Fisico, il quale specialmente in simili fenomeni & molto
autorevole ? — La poea importanza data all opinione del Riess mi
sembra che derivi da ¢id, che da lui non venne dimostrata diretfta-
mente la necessitd di considerare come successiva la scarica della
bottiglia, ma si limitd a sostenere doversi assolutamente ammettere
una successione nella scarica, perchd altrimenti aleuni effetti pro-
dotti da essa sarebbero inesplicabili. Ecco infatti come egli si
esprime: ,Questo successivo annichilamento della carica viene de-
dotte dull' esperimento, in cui, se una parte del circuito viene

Sl. 1: Prva stran dunajske izdaje Vlacovicheve ravp, kjer so ga predstavili kot
nekdanjega rednega Studenta Dunajskega fizikalringituta, sedaj profesorja v

Kopru (Vlacovich, 1862b, 531).

Fig. 1: The first page of Viennese edition of Vidch's paper where he was intro-
duced as the former student of Viennese Physisétute, now a professor in Capo-

distria (Vlacovich, 1862b, 531).
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Vlacovich je stekleni palici z drgnenjem dodajagagvno elektriko, ob minej-
Sem drgnenju pa pozitivno. Z Bunsenovo baterijoogiklanjal magnetno iglo v
parisSki Gaugainovi napravi (Vlacovich, 1864; 18884). Nato se je lotil sestavljanja
elektricnih baterij za tedaj modna svetila (Vlacovich, 187880), ki jih je pozneje
objavil kot odmev na nagrado, ki jo je beneSki amtaeni institut leta 1872/72
podelil padovanskemu profesorju tehniSke fizike #ejud Naccariju. Najprej je po
Naccariju povzel razvoj raziskav vse do Galvanigavedkritja (Vlacovich, 1875,
129); Vlacovicha so posebej privla Leclanchéjewtlen in de la Rivejevi poskusi s
peroksidi na pariSki razstavi leta 1867 (VlacovitB75, 130). Zanimala ga je vloga
amonijevega klorida kot elektrolita med elektrodainaoglja in cinka v Leclan-
chéjevemélenu (Vlacovich, 1875, 133-134; Sabaz, 2008, 2€ilx0 mu razkni
raziskovalci namerili presenetljivo neenake napetddacovich, 1875, 135). Sam
Vlacovich je devet mesecev prirejal Leclanchéjgen za reguliranje gibanja ure
(Vlacovich, 1875, 136); baterija s kromovo kislijgosprva dajala visoko napetost, ki
pa je vse preveurno peSala (Vlacovich, 1875, 138).

Nagrajenec Naccari je doktoriral iz matematike B8%2 v Padovi, nato pa je v
Torinu predaval eksperimentalno fiziko med leton8&&-1916; skupaj s por&o
nikom Bellatijem sta uporabila kromovo kislino, &m je Vlacovich v Naccarijevih
dognanjih ugotovil neskladje z Voltovo elektronagstho vrsto in se je zato lotil
samostojnih poskusov z Bunsenovo (Vlacovich, 1878) in tremi Leblancovimi
baterijami (Vlacovich, 1875, 140). Naccari je izZBal Ohmov in Poggendorffov
postopek, dopolnjen po Du Bois Reymondu; izmeritgpetost Daniellovih, Siemen-
sovih, Grovejevih, Smeejevih in Bunsenovih batetijsto duSikovo kislino (Vlaco-
vich, 1875, 141) v iskanju primernih izvirov nap&tidastnosti za uporabo v tele-
grafiji. Smeejeva baterija je bila priljubljena vwopru Se pozneje, saj jo je Sbuelz
kupil za fizikalni kabinet leta 1876 in leta 1892Ivanajstimi elementi (Programma,
1876, 82; 1892, 49). Telegrafske baterije naj bizegibale oddajanju par: zato so
francoski telegrafisti uporabljali Leclanchéjev mupredelan v »suho celico« (Vla-
covich, 1875, 141). Naccari in po njem Vlacovicla se Se posebej zanimala za
elektricna svetila z baterijami Zupnika Callana in Bunséviacovich, 1875, 142—
143); Vlacovich je kno skiciral svoje poskusne naprave s cinkovimi gtjikovimi
elektrodami, namg&nimi v Zvepleni kislini (Vlacovich, 1875, 145); keesten de-
nec tisti¢as Ze bolnega Ettingshausna si je atom vodika fadid kot del molekule
kisline v elektrolitu (Vlacovich, 1875, 146§ eravno na Primorskem olja $e niso
zamenijali z elekttinimi svetili, je ze raziskoval dinamo pariSkega @jeh Gram-
meja iz leta 1869/70, ki si ga je ogledal na meddar dunajski razstavi leta 1873
(Vlacovich, 1875, 147). Zanimala ga je tudi uporabektrike v medicini in galva-
noplastiki (Vlacovich, 1875, 148; 1876) — sledngoljubljanski profesor H. Mitteis
predstavil na predavanju pred Drustvom kranjskezjzelthega muzeja 5. 3. 1856 pod
naslovomUporaba galvanometrije; svetlobni, toplotni in etié&ni vplivi galvar
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skega tokan 18. 3. 1856 pod naslovoAgodovina galvanoplastik@ezman, 1858,

91). Vlacovich je pripisal odtslen pomen afiniteti plina in elektmi sili — zato je po

bolonjskemu profesorju Emiliu Villariju z bolonjskeniverze v bateriji raje upo-
rabljal paladij kot Grovejevo platino, saj je obamdju ugotavljal povéano aktivnost

vodika zavoljo tvorbe paladijevega oksida na peaitelektrodi. Vodik je ob stiku s
paladijem bolj nagnjen k oksidaciji kot v stiku no: Vlacovich je iskal pravilne
kemijske formule spojin paladija z vodikom in oldjunadaljevanje raziskav vodiko-
vih spojin s kalijem ali natrijem (Vlacovich, 187549-151).

-Seconda Sadm del 16 settembre.

Il professore Filippuzzi, prendendo occasione dalle ri-
cerche di Beller e Teichsmid, riportate nel fadcicolo di set-
tembre e ottobre del Bulletin de la Société chimique, espo-
ne che, secondo certe sue esperienze, la paraffina, anzi
che essere un solo carburo d'idrogeno, sarebbe una mi-
scela di varj carburi della formola C.”"H.* ", il piu ele-
vato dei quali presenterebbe il punto di fusione a circa
60.° C. Sottoponendo della paraffina alla ossidazione con
una miscela di bicromato potassico ed acido solforico, egli
ottenne varj acidi grassi, dai quali separd un acido grasso,
fusibile a 80° C., che probabilmente & acido cerotico.

11 signor dottor Vlacovich Nicold comunica il fatto, da
lui osservato, che un bastone di vetro, soffregato con una
coda di volpe leggermente, di elettricith negativa, men-
tre di segni di elettricith positiva se si prolunga lo stro-
finamento a sufficienza. Egli ha pure osservato che un
bastone di vetro, strofinato finch® cominciava dare segni

Sl. 2: Prva stran Vlacovichovega pdila o poskusih z elektriko objavljenih v Mi-
lanu (Vlacovich, 1868, 453).

Fig. 2: The first page of Vlacovich's report on atéeal experiments published in
Milano (Vlacovich, 1868, 453).
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Sl. 3: Skica delovanja baterije s cinkovimi pi@&i pri Vlacovichovih poskusih
(Vlacovich, 1876, 129).
Fig. 3: The sketch of battery work with zinc platsed in Vlacovich's experiments
(Vlacovich, 1876, 129).

Sl. 4: Vlacovicheva elektroliza s cink-ogljikovirp&atinastima ali drugimi kovin-
skimi plogami v mani Zvepleni kislini (Vlacovich, 1875, 145).

Fig. 4: Vlacovich's electrolysis with zinc-carbgulatinum or other metal plates in
strong sulfuric acid (Vlacovich, 1875, 145).
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Sl. 5: Vlacovicheva elektroliza s cink-ogljikovip&ama ob nazorni predstavitvi
gibanja molekule cinka (Vlacovich, 1875, 146).

Fig. 5: Vlacovich's electrolysis with zinc-carbotaies and nice drawings of zinc
molecular moving (Vlacovich, 1875, 146).

Vlacovich v primerjavi z drugimi profesoriji

Tabela 2: Redni profesor Vlacovich je leta 1862{&RBole sestavil svojdmi nacrt
pouka fizike (Atti Ginnasio, 1863, 23; Krmac, 2088).

Table 2: The ordinary professor Vlacovich arrandes teaching plan in this way in
1862/63 (Atti Ginnasio, 1863, 23; Krmac, 2008, 57).

Razred Ur na teden Snov

3. (2. semester) 2 SploSne lastnosti teles, ma&kudile,
anorganska kemija

4. 3 Mehanika, akustika, magnetizem, elektrika,
optika, astronomija

7. 3 Splosne lastnosti teles, molekulske sile,
anorganska kemija, mehanika

8. 3 Dinamika, akustika, optika, magnetizem,

elektrika, toplotni pojavi
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Vlacovich je znal prvovrstno druZiti temeljne rd@se s poukom; poleg fizike je
v osmem razredu poaval Se matematiko, tako da je v prvem semestrdaped po
10 ur na teden, v drugem pa po 12. Njegov nasledmitenzo Gossetti, je imel Ve
ucnih obveznosti, saj je poaval matematiko v 7. in 8. razredu leta 1863/64 le
1866/67 pa tudi v 6. razredu. & Stefano Hammerle (Hamerle) je leta 1870/71
powteval fiziko Se v 5. razredu, in sicer po Molinoveitbeniku (Programma, 1871,
43). Leta 1870 je postalan dunajske komisije za srednjeSolsko reformo.

V Solskem letu 1871/72 so na gimnaziji v Kopru pliey dar fiziko Giambattiste
Moratellija (1803) v Stirih delih in petdelno Peljo fiziko (1811). Knjigi tako nista
dedigina piaristov, ob nabavi pa sta bili Ze prestarie potrebe, ki jim je sluzila
satasno kupljena Allisijeva italijanska dvodelna osaofizike. NemSki dbenik
eksperimentalne fizike Adolpha Wiillnerja, profeadigike s Politehnike v Aachnu,
so verjetno nabavili v tretji izdaji, tiskani le1870/71 v Leipzigu, ki so jo prav tako
dobili na gimnaziji v Novem mestu; prav Wilnerjguéredbe J. Tyndallovih meritev
je Jozef Stefan uporabil pri zasnovi po Stefanuniovanega zakona o sevanju
(Wiliner, 1871, 175-176, 266—267).

Tabela 3: Najvidnejsi profesorji fizike s kranjskjfrimorskih in koroSkih gimnazij v
19. stoletju érka »F« se nanaSa na fiziko nasploh, »E« pa natiétek V oklepajih
so objavljena dela pred prihodom na obravnavanorgirijo ali po njem).

Table 3: The most important professors of physic€arniolan, Coastlands, or
Carinthian grammar schools in 9 century (the letter »F« goes for physics in
general, and »E« for electricity. In parenthesidblshed works before enrolling to
particular grammar school or after it are listed).

Gimnazija: Ljubljana Celovec Koper Novo mest
Pomembni profesorji | Heinrich Mitteis | Karel Robida N'CC°|°. Bernard
Vlacovick Vovk
Rojstvo in smrt 1828-1878 1804-1877 1832 1824-191
Fiziko na tej Soli . . 1858—poleti 15.5.1851-
pougeval 1853-1866 1847-1874 | 1863 30. 10. 1884
o . 17, od tega 7
Objavfakaba el | (45 L1000 o |, g |1 ietoro-
oli seizrﬁolog’ija letoma 1848~ gua
1866

Vseh predavateljev
fizike na Soli 1850- |17 4 4 6
1900
Dijaki 1850-1870, . lanac
ki pozneje postanejo | Simon Subic Jozef Stefan Nicold Tessarg

R Klemerti¢
pomembni fiziki
Dijak te gimnazije: 185(-1852 184£-1853 186:-1871
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Koprski dijak Nicolo Tessari je bil po Studiju narhjski Politehniki nastavljen
za profesorja leta 1861, med letoma 1862—1868 pag@gaval matematiko in kemijo
na novoustanovljeni realki v Gorici (Dassenbacti®68). Postal je ravnatelj Scuola
Reale Superiore Elisabettiana v Roveretu na Tiestskn objavil Sest del. Najus-
pesnejsi srednjeSolski profesor v deZelah, posklg®lovenci, je bil gotovo Robida,
ki pa je v svojih raziskavah zagovarjal Ze zastatebrijo molekul, medtem ko Vla-
covicheve meritve elektrike spadajo v sam vrh tgdéinike. Robidova raziskovanja
elektrike so resda posegala med prve meritve ragprga kovin in Sirjenja elektro-
magnetni valov, vendar je bil pristop mlajSega Vdkdcha bolj sodoben.

Tabela 4: Drugi srednjeSolski profesorji fizike Paimorskem, Kranjskem in Ko-
roSkem okoli leta 1860.

Table 4: Other grammar school professors of physigSoastland, Carniola, or Ca-
rinthia around the year 1860.

Srednja Sola Cas powevanja | Narodnost, ime in priimek

Mestna (italijar- do 1863 Bartolomeo Biasoletto, pozne

ska) realka Trst Vlacovich

Realka v Ljubljani| 1853-1861 Kemik Michael Peternel (* 1808)
1870-1874 Ceski Nemec Finger (* 1841)

Realka v Celovcu | 16. 11. 1856-1868 Nemec iz Lvaem¥Hoffman (* 1825

Realka v Gorici 1863-1872 Slovenec Simon Kos (* 1828)
1871-1904 Slovenec JakoBebular (* 1844)

Gimnazija Gorica | 3. 10. 1853-19. 9.KoroSki Nemec Franz Pauschitz (* 1824)
1869 Slovenec Anton Santel (* 1845)
1872-1907

DIDAKTI CNI PRIPOMQCKI V KOPRU
Fizikalni kabinet

Naprave za pouk fizike so z liceja koprskih piansverjetno odnesli v Trst ob
selitvi zavoda leta 1842. Brzkone jih niso vrnib ponovni ustanovitvi gimnazije v
Kopru novembra 1848, saj je koprska gimnazija doifelosem razredov Sele deset
let pozneje (Markow, 1994, 115).

Po dekretu mestne vlade 13. 12. 1855, potrjenenm3dn&. 1858, so pred letom
1857 v fizikalnem kabinetu gimnazije v Kopru nabia®3 naprav za poskuse iz
kemije in fizike. Pozneje lahko sledimo nabavanotaknventarjih kot v vsakoletnih
izvestjih. Vira sta nekoliko razino imenovala posamezne kose. V inventarjih gim-
nazije Koper so popisovali tudi orodja, cene ineintarne Stevilke naprav; slednje
najdemo v izvestjih le za leto 1896.

73



ACTA HISTRIAE « 18 + 2010 « 1-2

Stanislav JUZNE: KOPRSKA FIZIKA 19. STOLETJA, 55-100

Tabela 5: Dohodki fizikalnih kabinetov primorskkranjskih, koroskih in hrvaskih

nadaljevalnih Sol.

Table 5: The incomes of cabinets of physics in @arad, Carniolan, Carinthian,
and Croatian secondary schools.

Sola: Letne Stevilo | Stevilo vseh Vrednost
dotacije v | razliénih naprav naprav (fl)
florintih naprav

Gimnazija Novo mest 15C 20C

1870-1873

Gimnazija Ljubljana: 1859+ 210

1873

1849-1859 in 1873-1876 200 362 leta 6007,48

1874/75
Gimnazija Koper: 1862/¢ 12€ 154
1866-1871 okoli 11C 285 leta
1871

1871 20C

188( 122,7(

1885 12(C

1886-189¢ 13C 239 leta

1896

Gimnazija Celovec: 100

1850/51

1851/1852 darila: de-
zela 400 fl,

prelat iz St.
Paula 100 f

1865/66 105

Realka Celovec 1881/82 150

HRVASKA: realka 277

Rakovac pri Karlovcu

1880/81

Gimnazija Pozega 1873/74 140 89

Gimnazija Osijek: 1876/77 182,85 274

1877/78 283

Gimnazija Zagreb: mare 22

1848

Petdeseta le 20C

1857 in dalji 60 fl dod« | 160 po letL

nih za stro$ 1871
ke poskuso
1884/85 327,93 242 364

74




ACTA HISTRIAE « 18 + 2010 « 1-2

Stanislav JUZNE: KOPRSKA FIZIKA 19. STOLETJA, 55-100

Mﬂnﬁ

g

Céfla;ﬁﬂfﬁﬁ—’p gfgﬁ-) e

I: é/‘ﬁ(’-ﬁr dr?atz‘{?"’f";: X %ﬂ% @sz_
Q?/ Yoveria q,/g:%p?é'wﬁ re g ST Dec, SIS, A/"J‘J‘/o’
o Wa«f{}&”/ﬁ _ateeis 2?/“-.4? Prrs 9’{7;‘; ;

% (;K/WW P %.

p‘/éﬁf mﬂ"&

f/',//?”?’/’d; A alesiasl e 7 /§¢W P
i = &

o%ﬁ 5 Mf/»hézf:p—zrﬁ)

./gwp pra /4’&57»7&}»—22

o f,éiwe-wﬂ/:', eerr v Ll /.,42'«—.—;;,:43/; et

.A//yfﬂ/étz/ﬁ 2@5‘4 s Qezm/&a-f?’y}zae/‘ A écyf@

%//:? 9 ’#&né/g«o e 2 vw—d:‘»%

P
ot A P

P Ll TSR < R A, e,

{{{ M E A e

Sl. 6: Z&etna stran nepaginiranega popisa koprskega fiziégin kabineta z na-
pravami, ki so jih z&eli nabavljati leta 1850. Na 5. mestu so popisaraiBllove,
Grovejeve in Bunsenove baterije, na Sestem napravaazkroj vode pri elektrolizi,
na devetem mestu pa Winterjev generator, ki gp@abljal Vlacovich (PAK, 1, 2).
Fig. 6: The first page of unpaged listing of Capstdan cabinet of physics with
instruments they started to gather in 1850. GrpBce Daniell, Grove, and Bunsen's
batteries are noted, orf"lace there is an instrument for water decompositigth
electrolysis, and on"dplace Winter's generator which Vlacovich used (PAK2).
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Tabela 6: Letni nakupi fizikalnega kabineta gimj@#{oper glede na pripadaje
veje fizike.

Table 6: Yearly acquisitions for the cabinet of gibg of Capodristrian Grammar
School listed according to the branches of phySics.

Do leta [1857/1858/1859 1860/ 18631865 1866/ 1867 186918701871

1857

A2 | B
SKUPAJ MEHANIKA| 10 | 11| 4| 13| 7 1| 12 1] 2¢ ¢ 4 ? b
- plini 4 4 0 0 0 0 1 0 2 1 1 1 ]
- akustika 3 1 0 0 0 0 0 q ¢ y D i}
- hidrostatika 0 0 0 1 2 0 [§ ] D D
- orodja 0 1 0| 10 4 0 0 g 1p 0 n
ELEKTRIKA IN 11| 6 3 1 6 5| 220 O 2 2 2 4 ]
MAGNETIZEM
- elektrika 8 4 3 0 5 3| 13 0 g 2 Y B il
- magnetizem 3 1 0 0 Q [0 [0 D D 0 0 0
NAUK O TOPLOTI 3 0 1 2 1 0 6 1 3 3 q qQ
OPTIKA 8 1 1 5 1 2] 11 O 0 2 2 4 3
ASTRONOMIJA 0 0 0 0 0 0 2 0 0 Qg g q
METEOROLOGIJA 1 0 0 0 0 0 1 1 1 Q [0 D
KEMIJA 1 1 0 4 7 0 6 4| 14 0 7| 2 [0
INVENTARNI POPIS:
- nabav v letu 34 19 9 2p 2p 60 | 46 13 |15 (12 |9
- vseh naprav 34| 5 62 87 1pA17| 154|178 | 224 | 237|264 | 276| 285
Letnih nabav po 71 23| 9| 13 8
Izvestjih:

*V stolpcu za leto 1863 so zapisane le uporabneavapfizikalnega laboratorija gimnazije v Kopru,
ki jih je bilo manj od polovice vseh. Pozneje superabne naprave odpisali in zapisali nove inverur
Stevilke, razkne od popisov iz obdobja 1857-1871. Tako so postitideta 1896 nabavili napravo, ki so
jo zapisali pod inventurno Stevilko 239. Po prvetnestevitenju v inventarjih (PAK, 1) so napravo s to
Stevilko vpisali Ze leta 1868.

**In the column for the year 1863 just the usefustruments of Capodistrian Physics Cabinet are
listed, which was less than half of total. Latexytlgot rid of damaged instrument and wrote newnitwgy
numbers different from those used in inventorigsvben the years 1857—-1871. For example, according t
the Program for the year 1896 they acquired theument noted with the inventory number 239, bat th
number was used already in previous inventorytferyiear 1868 (PAK, 1).

Popisane naprave v inventarjih gimnazije Koperimprjavi z ljubljanskimi niso
bile razvr&ene po fizikalnih panogah. Fizikalni kabinet gimifmas Kopru je po
nabavah iz leta 1848 z dodatki leta 1863 Stel Pptana Kaze, da poldrugo desetletje

2 Delile so se na »drzavno lastnino« (Proprietai&e, v tabeli in v inventarju ozéeno z »A«) in
»Grisonijevo ustanovo« (Fondazione Grisoni, v tiaibel inventarju ozn&no z »B« (PAK, 1, 2, 3)).
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Sl. 7: Deseta stran nepaginiranega popisa koprskiggkalnega kabineta z napra-
vami, ki jih je Vlacovich nabavil leta 1859. St&wil102 je dobila cink-bakrova Vol-
tova celica, pod njo je elektmo svetilo, Stevilko 104 ima naprava za prikaz
Amperove teorije in kamo Se prikaz elekt#hega iskrenja, ki ga je Vlacovich
uporabljal pri svojih koprskih in trzaskih raziskajih (PAK, 1, 10).

Fig. 7: The 18 page of unpaged listing of Capodistrian cabinepb§sics with in-
struments which Vlacovich used in 1859. The nunil¥® goes for zinc-cupper
Voltaic pile, below is the electric lighter, the mher 104 goes for the instrument
used for the demonstration of Ampére's theory, &ndlly there is also the
demonstration of electrical sparkling which Vlaadviused for his research in
Capodistria and Trieste (PAK, 1, 10).

niso nabavljali novih instrumento¥eprav je »Preudarni in delavni profesor« Vla-
covich je v Solskem letu 1862/63 prejel 126 floointlotacij in z njimi fizikalni »ka-
binet opremil za potrebe plodnega pewanja« (Atti Ginnasio, 1863, 33; Sabaz, Juz-
ni¢, Okreti-Salmig, 1998, 60). Vodil je Se poseben kabinet za kenkijer so tudi
popravljali pokvarjene naprave.

Iz popisa ni mogee Icditi, katere izmed naprav so bile nabavljene let4818
katere pa leta 1863, razen same postavitve kabazet@mijo. Prav tako presefee
maloStevilnost nabav za pouk astronomije na ginjima¥{opru pred zadnj@etrtino
19. stoletja, podobno kot istasno v fizikalnem kabinetu gimnazije v Celovcu. Med
popisanimi napravami v Kopru ni bilo teleskopov, 40 jih v temc¢asu imeli v
Ljubljani. Pozneje so kupili Galilejeve teleskopelirona, ki so na gimnaziji Gian
Rinaldo Carli v Kopru Se danes ohranjeni.

Pri objavljenih meritvah je Vlacovich uporabljale&trometer Priestleyevega
varovanca Williama Henleya (Henly) iz leta 1772 iibl@n, 1993, 82-83), ki ga je
zapisal v inventarnem popisu leta 1857, ne pa mnigthgetdesetimi fizikalnimi in-
strumenti, naStetimi v izvestjih za leto 1863 (PAIK,St. 50 (leto 1857); Vlacovich,
1862b, 535, 552; 1862a, 35, 52; Atti Ginnasio, 1883-34); Henleyev merilec je
Kersnik Ze leta 1811 in 1845 uporabljal v LjubljddAL, 2, 8). Vlacovich je elek-
triko pridobival z generatorjem Carla Winterja (¥tvich, 1862a, 57), ki je ploé
prvi sestavil sredi 19. stoletja na Dunaju. Isippmatek je leta 1852 Robida kupil
za svoj fizikalni kabinet v Celovcu.
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Med dvaindvajsetimi napravami za elektriko in magmem je Vlacovich v svojih
razpravah uporabljal cev za opazovanje iskre, Leskie steklenico, Voltovo baterijo
in dvanajst ménih Bunsenovih baterij. Imel je Se aparat za el&ktr Iu¢ v vakuumu
ter obl@nico (PAK, 1, st. 103, &t. 105 (leto 1859), §t. {IE20 1860); Atti Ginnasio,
1863, 35-36). Vlacovichevo vakuumsko Zarnico zaitkoglja je prvi opisal Jobard
leta 1838 v Belgiji, uspesno pa jo je prodajal &&déson po letu 1879.

Cene naprav V fizikalnem kabinetu gimnazije v Kopru

Tabela 7: Letna poraba florintov za potrebe fizikegja kabineta v Kopru, ki je hra-
nil tudi pripomake za potevanje kemije.

Table 7: Yearly outcome in florins for the needsalbinet of physics in Capodistria
where they also kept the chemical instruments.

Leto: 1866 1867 1869 1870 1871] Powge
Stoskivfl 119 45 (46} 80,80 (13)[ 135,60 (15)107,03 (12) 112,00 (9)| 109,37 (19
(Stevilo nabav)
Povpre¢na ce-
na naprave (fl)

2 6 9 9 12 6

Tabela 8: Vrednosti eksperimentalnih naprav gimjeaziKopru v florintih.
Table 8: Prices of experimental instruments of @apodistrian Grammar School in
florins.

Porabljenih fl za nakup fizikalnih naprav| Skupna Stevilo nabav v
(Stevilo nakupov) (povpre¢na) [cenovnem razredu (fl
cenayv fl:
J 10-| nad
1866 1867| 1869 187 1871 do33-10 20 | 50
VSA
MEHANIKA 33,94 (26)13,3 (6] 7,3 (4)| 2 (1) | 57 (5) 113,54 (2,78) 37 | 2 3 1
Hidromehanika | 3,38 (7] 0 0 0 25 (228,38 (3,15) 8 1 0 0
Plini 442(2)] 51)] 15(1)2@1) | 5@)] 17,92 (2,99 3 0 2 1
Akustika 0 55(2) 0 0 15(1) 205(6,83)| 1 1 1 0
Orodja 24,56 (122,8(3)] O 0 12 (1) 39,36 (2,46)] 16/ O 0 0
ELEKTRIKA IN
MAGNETIZEM 18,9 (2)| 7(2)| 16,8 (2)78 (4)| 20 (1) 140,7 (12,79) 2 6 2 1
Elektrika 09(1)| 7(2)] 16,8(2N8(3)]| 20(1) 62,7(6,97)| O 6 2 0
NAUK O
TOPLOTI 12,72 (3)155(3) O 0 0 28,22 (4,70 1 2 2 g
OPTIKA 0 45(2)| 65(2) 25(4) 25(3)160(1459)| O 6 3 2
METEOROLO- | 15y | 0 0 o| o] 122a2| 1 o d
VSE SKUPAJ 41 14 1@ 4
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Med letoma 1866—1871 so v inventar fizikalnega keats v Kopru vpisovali Se
cene posameznih naprav. Najdrazje fizikalne napravopru so bile: gumijasti
balon s pipo iz medi, brzkone namenjen za raziskgvglinov (PAK, 1, st. 255 (leta
1867)), Norrenbergerjev polarizator z Nicolovo pniz kot analizatorjem, Ruhm-
korffov induktor za praznjenje skozi Geisslerjevekéronko in »naprava za razkroj
slike«, verjetno Newtonov poskus s prizmo. V povjreso bile optine in elek-
tromagnetne naprave nad dvakrat draZje od drugih.

Tabela 9: Svetila, popisana v gimnazijskih izvhstiziroma ob vsakoletnih roko-
pisnih inventurah v Ljubljani (L) (ZAL, 1; 2; 3),dpru (K) (PAK, 1), Celovcu (C) in
Novem mestu (N).

Table 9: Lighters listed in the grammars schoolgrammes or in yearly manuscript
inventories in Ljubljana (L) (ZAL, 1, 2; 3), Capatiiia (K) (PAK, 1), Klagenfurt (C),

and Novo Mesto (N).

Svetilo (cene po ljubljanskem inventarju iz leta Leto nabave (kraj,
1866) inventarna Stevilka)

Plinska svetilka izrne lakirane kovine,

Freybergerjev izdelek med 1809-1845 (L357)

varnostna svetilka Humphrya Davya (* 1778; pred 1855 (N90), pred 1857
t 1829) (v Kopru ohranjena miniaturna dica) (K45)

Svetilka iz stekla, na sifon 1858 (K74)

Svetilka, imenovana po Svedu J. J. Berzeliusu | 1853 (L), 1855 (N47), pred
(*1779; t 1848) 1857(K21), 1864 (K164)
Naprava s konico iz oglja za proizvajanje elektei

svetlobe (6 fl 30 kr) 1854 (L30)

Napra}va za demonstracijo Zarenja galvanske 1856 (L)

elektrike

Trije pari osti iz oglja 1859 (K100)

Naprava za elekitho I z ostjo iz oglja, v vakuumui859 (K103)

Cev za elekttine iskre 1859 (K105)

Naprava za elekitho I v vakuumu 1860 (K112)

Indukcijska tuljava s kroznim prekinjanjem v 1860 (K114)

vakuumu

Oblognica (danes v Kopru ohranjen elektromagn
regulator e(lektﬁnega ogloka) J ’ pred 1863 (K)
Spiritna svetilka v steklu (63 | pred 1866 (L2Z
Naprava s konico iz oglja za elekinb svetlobo : 1868 (L)
gonilom in reflektorjem
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Tabela 10: Trideset naprav fizikalnega kabineta mazije Koper z nabavno ceno,
vi§jo od treh florintov, zapisano v inventarnih fmp (PAK, 1): Fizikalne panoge so

ozna’ene z zéetnicami: M (mehanika s posebnimi pogjioa (akustika), h (hidro-

statika) in p (plini, aerodinamika)), T (nauk o top), S (nauk o svetlobi) in EM

(elektrika in magnetizem).

Table 10: Thirty instruments kept in the cabinepbysics of Capodistrian Grammar

School with their selling prices over 3 florins edtin inventories (PAK, 1J. The

branches of physics are noted with their initidi4:(mechanics with its special sub
branches a (acoustic), h (hydrostatics), and p ¢gasith aerodynamics)), T (theory

of heat), S (optics), and EM (electrics and magmeli

Naziv naprave Inven- £l Stevilka v

Fanegd Lot0,l tuma (Cenay| Nemsdh - conlover
Stevilka katalogu

Negrettijev maksimalni termome T 186€ 20z 12,0C | 22 ali € {91074 in 9109

Model Wattovega stroj T 186¢€ 21z 12,0C 10% 9156¢

Majhen Morsejev telegr EM 186¢€ 212 18,0( 22 9514¢

Eilggtcm balon iz gume z medeninas Mp | 1867 205 58,00 45 15411

Trevelyanov termofc S 1867 22¢€ 4,50

Konkavno zrcalo s Stirimi slikar S 1867 22¢ 5,0C 12 1560

Naprava za spektralno anali S 1867 22¢ 40,0( 32 1568

Papinov lone T 1867 23C 6,0C |50 do 24| 91319132«

Ingenhouszov merilec toploti

pr%vodnost P T | 1867| 231 | 5,00

Naprava za galvanoplast EM 1867 23: 5,0C 11 9507(

Struna za violokelc M-a 1867 23€ 3,0C

Grovejev elemel EM 186¢ 25¢ 8,0(

Dva pripomaka za uporabo batee EM 186¢ 26C 8,8(

Norrenbergov polarizacijski apa S 186¢ 261 55,0( 85 15867

Dve konveksni in dve konkavnide S 186¢ 262 10,0(

Ruhmkorffov induktol EM 187( 26E 60,0( 22 93187

Geisslerjeve elektron EM 187( 26¢ 3,0 5do 2( | 957395767

Nicalova prizm S 187( 26¢ 6,0C

Dve kristalni plosi S 187( 271 5,2t

Sest valjev iz cink EM 187( 272 9,0(

Sest valjev iz ogl] EM 187( 272 6,0C

Dvanajst vijakov za opazovanije b¢ S 187( 274 4,2C

Opazovanije sile sunka vodnegac. | M-h | 1871 277 5,0C

Prikaz Torricellijevega teoren M-p | 1871 27¢ 15,0C | 30 ali 2f {15321 in 1532

Prikaz Mariottovega zakor M-p | 1871 27¢ 20,00 16 1534:

Akromatska prizm S 1871 28C 10,0( 45 1567¢

Prizma izza kapljevir S 1871 281 11,0C [75 do 22({15667 in 1567

Naprava za bmo projekcijo slik S 1871 282 4,0C

Pripomaek za vzbujanj j

longitudinalnih valo M-a | 1871 283 15,00 15 15499

Bohnenbergerjeva vrtav3 M 1871 284 20,00 45 1514¢

* Cene v nemskih markah in Stevilke po katalogpeazete po Kohlovi ponudbi (Kohl, 1907).
** The prices in German Marks and the catalogueahimers from Kohl's offer (Kohl, 1907).

Vrtavka s podstavkom, ki jo je Bohnenberger feggor matematike in astronomije v Tubingenu, se-
stavil leta 1817 za ponazoritev vrtenja Zemljeingih nebesnih teles. Leta 1852 je Foucault v Bariz
izboljSal vrtavko in jo imenoval gyroskop; pozneje jo veliko uporabljali v tehniki. Bohnen-

bergerjevo napravo so na gimnaziji v Kopru nabdeth 1871 in je Se danes v dobrem stanju.
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Zal vetina nastetih fizikalnih naprav danes nizugporabnih. Stevilne naprave iz
ljubljanske gimnazij&akajo na raziskovalce v Slovenskem Solskem mupegaltem
ko Vlacovicheve svetilke Se danes najdemo v zelbramhranjenem fizikalnem
kabinetu italjanske gimnazije v Kopru. Popis kaZsko so v fizikalnih kabinetih v
deZelah, poseljenih s Slovenci, postopoma &guplinske in Spiritne svetilke ter jih
nadome&ali z elektrtnimi. Leta 1857 je svet mesta Ljubljana posodil wmgmij-
skemu fizikalnemu kabinetu baterijo z desetimi eagkezovimi elementi in regulator
za proizvajanje elektthe svetlobe (Programm und Jahresbericht, 1857,F&8)n-
venturnem popisu 15. 8. 1876 so na gimnaziji v Kiopod strop obeSali dve petro-
lejki (PAK, 2, 7). Leta 1886 so v koprskem fizikam kabinetu nabavili dve elek-
tricni svetilki (due lampade ad incandescep{&rogramma, 1887) in napovedali,
»da bodo nameééne Se druge«. Izdelovalec teh Zarnic Zal ni biledan. Vc¢asu
kustosa Orlanda Inwinkla so leta 1908 fizikalni ied gimnazije v Kopru opremili s
samostojno eleki¥ho napeljavo; napetost so lahko spreminjali med 250 V, tok
pa od 0,1 do 30 A. Kabinet je bil neposredno pomezeelektréno centralo, ne-
odvisno od mestne napeljave; za néekesi je Sbuelz privéd Se nakup novega
Rontgenovega izuma (Annuario, 1908, 56). Nova dlaid doba je bila pred vrati,
saj so prav v tentasu elekt®dne Zarnice tudi v Ljubljani prevladale nad plinsko
razsvetljavo.

Leta 1866 je imel Mitteis na ljubljanski gimnaZijb naprav za prikazovanje elek-
tricnih in magnetnih pojavov (ZAL, 1), ¥ekot trikrat toliko kot Vlacovich tri leta
prej. Leta 1896 je imel fizikalni kabinet gimnazijeKopru ze 239 oSteviénih na-
prav, med katerimi so poleg italijanskih zapisa ekaj nemskih nazivov (Pro-
gramma, 1894; 1896, 82). V triintridesetih letih jeeStevilo naprav v fizikalnem
kabinetu pomnozilo za w¢ekot Stirikrat in doseglo Stevilo, ki so ga imeliLyubljani
petintrideset let prej. Leta 1875 je fizikalni kabi gimnazije v Ljubljani hranil 360
naprav.

Morsejeva telegrafa so v Kopru nabavili leta 1866eta 1881, v Ljubljani pa so
ju kupili leta 1852 in leta 1864. Trevelyanov teffioro sta obe ustanovi nabavili leta
18674 morda ob organiziranem nakupu, kot jih poznajoobo@ 3ole. Bourdonov
kovinski barometer so v Kopru dobili leta 1875, efelet za Ljubljano. Naprave za
prewevanje loma in odboja svetlobe so v Kopru kupial&875, v Ljubljani pa leta
1864.

V Kopru so se zanimali celo za fluorescenco, kbggrovala veini fizikalnih
odkritij na prelomu stoletja. Leta 1875 so nabatviliposodice za fluorescenco, leta
1907 pa osem fluorescentnih kapljevin. Sledili sikridgjem v elektroniki: v letih
1870, 1897 in 1907 so kupovali Geisslerjeve eleikteo nazadnje kot didakhi
komplet. Leta 1905 so dobili nedavno izumljeni maeliegrafski Marconijev aparat,

4  Termometer (termofon) Skota A. Trevelyana (vi @innasio Superiore, 1867, 59 pomotoma Tre-
velyau) so na gimnaziji v Kopru nabavili leta 1867e Se danes v dobrem stanju.
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ki je Marconiju leta 1909 prinesel Nobelovo nagraadizike. Leta 1907 in 1908 so
zbirko dopolnili z rentgensko napravo, Crookesoeo Hittorfovo elektronko za
opazovanje Zarkov oziroma delcev, odkritih konecst@letja (Annuario, 1907, 61).

Leta 1863/64 je dotedanjega profesorja Vlacovichidopru zamenjal Lorenzo
Gossetti (Gosetti), redni docent, doktor matematdeilni inZenir in arhitekt. Za
njim je sluzbo profesorja fizike nastopil redni éot Re€an Stefano Hammerle
(1867-1871), nato pa Solkanec Carlo Sbuelz (Kahoiefz), redni docent in kustos
fizikalnega kabineta (1872-1902), ki je razislowadi krivulje (Sbuelz, 1874). Do
prve svetovne vojne je nato fiziko koprski mladinedaval Orlando Inwinkl.

Shuelz je vodil fizikalni kabinet koprske gimnazigkoraj tri desetletja in je
brzkone najbolj zasluZzen za dobro ohranitev daegsnfizikalnega kabineta. V iz-
vestjih za leto 1874 je objavil odmevno matertrati razpravo (Programma, 1873,
62; 1874, 322, 24; 1875, 49). Sbuelz je bil rojetal1844 v Gorici v druzini z
nemskim in italijanskim pogovornim jezikom. 31.1872 je opravil titeljske izpite
za matematiko, obenem pa za prirodosloWeat@rlehrg s kemijo in fiziko. Leta
1890 je bil v Kopru profesor VIII. ptdlnega razreda (Schematismus, 1882; 1890).

V casu Sbuelzovega naslednika, suplenta Bartolija,lggu 1903 naprave v ka-
binetu gimnazije Koper popravljal trzaski mehani&lésso (Programma, 1903, 60).
Leta 1910 se je fizikalni kabinet gimnazije v Kogeimenoval v kabinet za kemijo
in fiziko (Annuario, 1910, 81), saj se je tudi nangaziji uveljavila kemija, ki je bila
na realkah Ze dolgo samostojen predmet; prav ted&pstos Inwinkl kupil influ-
ercni kolovrat z velikanskimi iskrami, ki ga Holtz gasil leta 1865 v Berlinu; Zal je
bil preolutljiv na vlago in je zahteval 2atno naelektritev. Od leta 1915 je kabinet
vodil kemik Antonio Schor (Annuario, 1915, 35; Sab2008, 202).

Primerjava nakupov gimnazijskih fizikalnih kabinetov glede na fizikalne
panoge

V izvestjih niso objavljali odpisov posameznih kalnih instrumentov in so na-
vadno popisali manj nabav kot v inventarjih. V Igijin gimnazije Koper za leto
1866 so zapisali le pol toliko nabav fizikalnih map kot v inventarnem popisu za
isto leto (Atti Ginnasio Superiore, 1866, 58). Vugr polovici 19. stoletja so v
inventarjih gimnazije Koper popisali ¥é&ot dvakrat toliko nabav akustiih naprav
kot v izvestjih. V izvestjih gimnazije v Ljubljaréo popisovali naprave v vrstnem
redu, ki ni bil enak razvrstitvi po panogah fizikenventarnih popisih. Posebno ve-
like razlike so bile znotraj posameznih patifonehanike.
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Tabela 11: Nabave fizikalnih kabinetov, razporejgoefizikalnih panogah in sorod-
nih vedah: S (vseh nabav), P (powe nabav na leto), O (odpisanih naprav), R
(odstotkov s¢asnih nabav ljubljanske gimnazije).

Table 11: The acquisitions in Physics cabinets aged according to the branches
of physics and related fields: S (all acquisitigri®)(average acquisitions per year),
O (abandoned instruments), and R (percentage dilsimeous acquisitions in Lju-
bljana).

Ljubljana Celovec Koper
20 Inventarje s%ijs :llzs\éi- 12 Izvestij 118|g\ée_qt§;]fv 10 Izvestij
1856-1875 1875 1851-1875 (brez 1863) 1865-1875
S| P| Ol S| Pl s P R E i R 5 P R
Kemija 18/ 0,90( 13| 16|/0,67 4 |0,33] 49 | 40| 3,6/ 400
Mere, utezi 2| 0,10 2 | 17|0,71 10 | 0,83 117| 26 | 2,4| 436
Trdnine 9| 0,45 0
Tekatine 8/ 040 1]17]|0,71 6 [050 70| 14| 1,3] 32§
Plini 26/1,08 0 | 9/038 2 |0,17] 44 | 14| 1,3] 144
Akustika 170,85 4 | 910,38 9 [0,75/197| 5 | 05| 59
SKUPAJ i
MEHANIKA 62|3,40| 7 | 52|2,17 27 | 2,52/ 114| 59 | 54| 159
Elektrika 11005 0| 5|021 1 |0,08 38| 31| 3,1] 620D
Elektromagnetizem 381,65| 3 | 361,50 4 |0,33 22 9| 09| 55
Magnetizem 1 0050 | 51(0,21 1 |0,08 38 3 | 0,3| 600
SKUPAJ
ELEKTRIKA IN 341,70 3 |55(|2,29 9 |0,75 33 | 43| 3,9| 229
MAGNETIZEM
Toplota 11 0,55| 4 | 17|0,71 13 | 1,08/ 152| 14 | 1,3| 236
Optika 28/1,40| 4 | 28|1,17 10 | 0,83 71 | 29| 2,6/ 184
Astronomija 0| 0,00 2| 4 |0,17 3 |0,12%147| O 0
Meteorologija (glej tudi plini) 10 0424 (0,33 79 3103
Astronomija in meteorologija 14 0,687 |0,58/ 100 3 | 0,3
VSE SKUPAJ 1587,65| 33| 180/7,50 70 | 5,83 78 | 188|17,1| 223| 117|11,7| 156
Ostalo 34| 1,70| 12 tiskovine, slike, 31| 28| 165
oprema

Dohodki fizikalnega kabineta gimnazije v Kopru sii Ipriblizno enaki do-
hodkom na gimnaziji ali na realki v Celovcu ter ablizno 50% manjsSi od gim-
nazije v Ljubljani, ki je bila ena najpomembnejdihmonarhiji (Wretschko, 1878,
397). Fizikalni kabinet liceja v Ljubljani je im&26 naprav Ze po Kersnikovem po-
pisu tik pred mamo revolucijo leta 1847 (ZAL, 3)Ceprav vsi popisani instrumenti
niso bili povsem uporabni, je Stevilka velika vrpérjavi z dvaindvajsetimi instru-
menti v »Musei physici«zagrebSke predmare Akademije, o katerih je paral
tedaniji profesor fizike Ivan Kiseljak (Benigar, B8®10)°

5 Slovenca Benigarja so hudomusni Zagesl za Salo klicali »Janez«; njegov sin je zaslavedzis-
kavami ameriSkih Indijancev.
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Stevilo letnih nabav fizikalnega kabineta v Celovibilo veliko manjse kot v
Ljubljani, v Kopru pa so kupovali celo veliko &eZa vse panoge fizike, razen aku-
stike in elektromagnetizma, so v Kopru kupovali ajgkat ve& naprav kot v Ljub-
ljani. Med drugim so v Kopru potrebovali veliko ribwelektrinih merilnih naprav in
baterij, ki so jih v Ljubljani in Celovcu podedovald predmatnega liceja.

Robida v Celovcu in Vlacovich v Kopru sta kupovakt cenejSih didak&inih
pripomatkov od ljubljanskih kustosov fizikalnega kabineRobida je nabavljal Ste-
vilne pripoma@ke za raziskovanje akustike, toplote in mehanikiaitr, o katerih je
objavljal znanstvene raziskave. Manj naprav je kapaa poskuse za optiko in me-
haniko plinov, ki so bile v povptgu vet kot dvakrat drazje. Med letoma 1852-1854
je dobil osem novih naprav za ponazoritev toplopfavov. Za razliko od mlajSega
Vlacovicha je nabavljal razmeroma malo dragih etakiagnetnih naprav, ki so
pridobivale na pomenu z napredkom tehnologije \gdpwlovici 19. stoletja.

Leta 1863 so v Kopru popisali Se uporabne napravgh je bilo tako manj kot
pol vseh nabav. Zato so pozneje napravam pripisale inventarne Stevilke, raztie
od popisov iz obdobja 1857-1871. Tako so po IzWe&tta 1896 nabavili 239. na-
pravo, kar se je po prvotnem oStéeihju v inventarjih zgodilo Ze leta 1868.

Gmotne zmogljivosti fizikalnih kabinetov omejujejo izdatke za nakup pripo-
mockov

Med letoma 1866-1871 so v inventarnih popisih filega kabineta v Kopru
zapisovali Se izdatke za posamezne naprave. Teksolddoko uporabimo za zanimiv
pregled cen tedanjih znanstvenih prip@hkay.

Tabela 12: Letni izdatki za fizikalne in kemijslegrave kabineta v Kopru v florintih.
Table 12: Yearly outcomes in florins spent for jdaisand chemical instrument in
Capodistrian cabinet.

Leto 1866 1867 1869 1870] 1871 Povpie
Cena (kosov 111,42 (46| 80,80 (13 |135,60 (15107,03 (12 112 (9 | 109,3
Povprénc 2,22 6,22 9,04 89z | 12,4¢ | 576 (19
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Tabela 13: Dohodki fizikalnih kabinetov srednjii €d<opru, Ljubljani in Celovcu v
florintih.

Table 13: Incomes in forints spent in the secondatyools of Capodistria, Ljublja-
na, and Klagenfurt.

Leto Gimnazija Gimnazija Realka | Gimnazija
Ljubljana Celovec Celovec Koper

1849-1858 200

1850/51 100

1852 400 od koroske

dezele, 100 od
prelata St. Paula

1863 126
1865/66 105

1866-1871 okoli 110
1858-1873 210

1873-1876 200

1877 200
1880 122,2
1881/82 150

1885 120
1886-1898 130

Ohranjenost nekdanjih naprav fizikalnega kabineta gmnazije v Kopru

Fizikalni kabinet italijanske gimnazije v Kopru Se danes lahko pohvali s skoraj
polovico od 239 oStevienih naprav, popisanih leta 1896. Med drugim hoasip-
petdeset naprav iz brona in iz lesa, ki jih jéinema nabavil Carlo Sbueltz, kustos
fizikalnega kabineta v Kopru med letoma 1872-190B. z&etku prve svetovne
vojne so imeli v fizikalnem kabinetu gimnazije v pto skoraj 300 fizikalnih (in
kemijskih) naprav. Nekaj instrumentov se je seveg®znejsSih letih izgubilo, drugi
pa so premalo ohranjeni, da bi jih Se znali sebtavuporabno celoto. StarejSe
naprave iz trpezne masivne kovine so pogosto @miérjna ménih lesenih pod-
stavkih; danes so¢@cene in prenovljene, tako da lahko uZzivamo ob pagleanje.
Vecino so kupili v Avstriji, predvsem na Dunaju, redikdajajo z obmg&a danasnje
Italije.

Manj je uporabnih vakuumskih naprav, predvsem ¢aitli izvedb katodnih
elektronk, ki so jih srednje Sole nabavljale kmphiizumu Geisslerjeve vakuumske
¢rpalke leta 1854 v Bonnu, predvsem pa po odkrigutgenskih Zarkov. Omogale
so zanimive prikaze: prizadevni srednjeSolski psofesi je z njimi lahko obetal celo
marsikatero znanstveno odkritje. Seveda je biloaprave lazje poSkodovati od trd-
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nejsSih naprav iz brona iz lesa. eakuumskih cevi najdemo v mlajsem fizikalnem
kabinetu gimnazije v K&vju, gimnazije Bezigrad ali ElektrotehniSkatuaalniske
strokovne Sole in gimnazije na Vegovi v Ljubljapirav nobene pa v fizikalnih
kabinetih nekdanje 1. in 2. gimnazije v Ljubljakiterih naprave je v 70. letih
prejSnjega stoletja prevzel Slovenski Solski mu¥glik del srednjeSolske naravo-
slovne dedi&ine se je v zadnjem stoletju izgubil; Zal imamarialo pokazati iz osta-
line 1. ljubljanske gimnazije, ki je bila veliko @ opremljena od ostalih.

Priseganje na nove tehnologije 20. stoletja ni pissebno prijazno do ohranjanja
starih eksperimentalnih naprav v srednjeSolskitkdinih kabinetih. Zato so masivne
naprave iz brona in lesa Sle pogosto po zlu iniminge dobrSen del naSe pri-
rodoslovne preteklosti. Razstav&ilw sodobni Sloveniji niso (bile) posebno naklo-
njene starim &ilom, ¢eravno jih je na svetu veliko in jih lahko zasleditdi na sve-
tovnhem spletu.

IzboljSavam sledimo Sele v zadnjem desetletju. Takdeta 1994/95 prenavljajo
zbirko fizikalnih naprav na italijanski gimnazijiiéh Rinaldo Carli v Kopru. Instru-
mente v omarah na hodniku Sole so katalogizirafotografirali. PomembnejSe na-
prave so junija 1997 mesec dni razstavljali na oéliskani razstavi v Osrednji knjiz-
nici Sretka Vilharja v Kopru. Danes se lahko prav v Kopringalimo z najbogatejSo
urejeno zbirko srednjeSolskih fizikalnif¢il

Tabela 14: Danes najbolj dni pripomaki nekdanjega gimnazijskega fizikalnega
kabineta v Kopru s Siframi sodobnega kataloga jgaike gimnazije Gian Rinaldo
Carli v Kopru (Sabaz, 1994-1995).

Table 14: Best shaped instruments from the formeodistrian Grammar School
with the numerations of the modern Italian GramrBahool Gian Rinaldo Carli in
Capodistria (Sabaz, 1994-1995).

Panoga, naziv in opis naprave Leto nabave po Izwgh, sorodne
nabave in popisi

MEHANIKA
M1. Atwoodsovo padalo, visoko okoli 1891 (tudi v Ljubljani
m. V leseni podstavek vklesano »41 40k;
»240765« [24. 7. 1865]

M2. Elektromagnetna ura 1863 ali prej (tudi v Ljabi)
M3. Ura z nihalom na kompenzacijo 1881
M4. Masa Foucaultovega nihala 1863 ali prej

M5. Naprava za Studij kroZzenja
M6. Klanec s sotkom, s premaknjenim | 1891 (Kohl, 1907, §t. 15113; tudi v
tezi®em za Kkotaljenje po klancu navzgqtjubljani)
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Panoga, naziv in opis naprave

Leto nabave po Izwgh, sorodne
nabave in popis

M7. Magdenburski polkrogli,
Nicholsonov aerometer

1865: samo aerometer za spremenljive

prostornine

M8. Sferomete

M9. Tehtnica z mehdkom (vodne
»wasserwaage«)

TOPLOTNI POJAVI (z&enSi s
hidrostatiko)

T1. Richardov barograf

1863 ali prej: suhi (anendj
barometer

T2. Daniellov higrometer na kondenzac|

jo

T3. Bimetalni termometer

1882

T4. Bourdonova cev: deformacije, ki jih
povzrata tek@ina pod tlakom elasthe
SNoVi

1875: Bourdonov barometer, navadni
manometer

T5. Destilato

T6. Pirometer na toplotni raztezek trd

1876: piromete

T7. Razni stekleni deli razinih napra

T8. Univerzalni hidrostatni pribot

1896 (St. 23¢

T9. Piscalova naprava za merjenje tl

T10. Crpalke za Heronovo posa

T13. Lonec s kuhalnikom za kuhanje
nadtlakom

T14. Heronova posoda

1907: Heronov balon

T11. Papinov lonec z varnostno zaklopk

o 1867 30, B fl): Papinov lonec
(»un digestore Papiniano«)

T12. Lonec na (nad)tlak

T15. Pascalova naprava za opazovanjg
tlaka na dno (Stevinov zakon)

1882

T16. Kartezijev plava (hudi)

1866 (3t. 226, 0,24 fl), tudi 1863 :
prej

T17. Mariottova cev z Zivim srebro
(viSina okoli 2 m, odlom na vrhu cevi),
1863, 1871 (St. 279, 20 fl), 1895, 1897:
Martiottov zakon

T18. Dutrochetov endosmome

Kohl, 1907, &t. 2

T19. Réaumujev termometer in Augustc
psihometer (vlaznost zraka)

1863 ali pre

T20. Presek naprave na izmamitok part

1871

T21. Minieturna Davyjeva varna rudnis|

svetilka

1886: 2 elektxini svetilki (Kohl, 1907,
§t. 91590)
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Naprava za merjenje poroznosti lesa (s
sledovi Zivega srebra)

Kohl, 1907, St. 15171

»altri furono cimpessi« (Kohl, 190
91590)

OPTIKA z vakuumskimi elektronkami i
akustiko

0O1.Mikroskop z dodatno opremo v
lesenem toku

1874: mikroskop s petimi okularji in
tremi objektivi za kabinetStoria
naturale«

02. Mikroskop za projekcijo, v katerem
manjka okular

03. Teodolit za dokanje kotov, v
lesenem toku

O4. Heliostat, vrtljiv okoli navgine osi,
ki sortne Zarke vedno odbija v isto sme

1914: Zidni heliostat (Ganot, 1886,
rpoglavje 534)

O5. Projektor na s@mo svetlobo (Safev
mikroskop, diafragma heliostata)

pred 1857 (St. 33, Sabaz, 1994-199
29; Ganot, 1886, St. 557559)

06. Model zemeljskega daljnogled:
le¢ami na leseni opthi ploXi dolzine
okoli 80 cm (z lesenim podstavkom)

(Kohl, 1907, &t. 1577

O7. Astronomski daljnogled iz brona
dolZine okoli 80 cm v lesenem toku

08. Fresnelova dvojna prizma za
interferenco in druge ogte priprave

09. Kaleidosko

1863 ali prej, 190

010. Dikromatski sistem prizem v dv
delih

1871 (5t. 280, 10 fl): Akromatsl}
prizma

011. Zrcalo grnim steklom poc
polarizacijskim kotom

012. Votel valj z vrtljivo prizmo

013. Spektroskop za direktno ogledova

r1j875: Spektrometer za meritev
Fraunhoferjevirert

014. Dva primerka Hartlovih ogtiih
plo&

1906 (Kohl, 1907, &t. 15618); tudi v
Ljubljani

015. Naprava za boj svetlob

1875: (Kohl, 1907, &t. 155-3), tudi v
Ljubljani; 1872: naprava za lom
svetlobe (Kohl, 1907, §t. 15628)

016. Naprava za Newtonove kolobarje

1857 (3t. 20)

017. Naprava za spekter (disperzije

1868: Massonova spektralna napray

svetlobe)
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018. Heliostat z mikrometrsko rezo

019. Zrcalo izrnega stekla

020. Crookesova elektronka

1907

021. Elektronka z razrédnim zrakom

1870 (5t. 268, 3 fl), 1897:
Geisslerjeva; 1907: razlie elektronke

022. Kamera obsku

1882

023. Projektor za filrr

024. 7 Helmholzovih resonatorjev |
serije osmih)

1907: 10 kosov Helmhortzov
resonatorjev

025. Resonanca vibracij zvoncev
ojitev zvoka

1867: majhen akusiii rog

ELEKTRIKA IN MAGNETIZEM

E1l. 3 Leydenske steklenice

1863 ali prej (ohranjgagimnaziji
Kocevije)

E2. Dva Voltova elektroforja

1872, 1877 (obakraabomembe
Volte)

E3, E4, E6. Ruhmkorffov induktor za
generiranje visoke napetosti, z iskrenje
dolgim 25cm (tudi Ljubljana in K&evje)
in 65 cm

1902; 1893 Riessov; 1914: Influem
T5troj

E5, E7. Ruhmkorffova indukcijska tuljav
(prva brez omembe Ruhmkorffa)

4913

E8, E9. PomnoZevalka za prenos gib
na vrtljivo orodje z viSjo frekvenco

1863: pomnozevalka za hic- in torno
elektriko

E10. Merilec kota nihan

E11. Marconijev oscilat in sprejemnil

E12. Marconijev radiotelegr

190¢

E13. Dva Morsejeva telegr:

1866 (3t. 213, 18 fl) in 18

E14. Neerfovo prekinja

E14. Prekinjalo z noze

1913: Prekinjalo s kladivo

E16. Marconijeva radijska postaj
priloZzeno elektdno shemo

E17. Galenov radio (nepopoln)

E18. Elektréni zvonec (ohranjen tudi v
Ljubljani)

E19. Neeffovo kladivo

1899

E22. Siemensova enota za upor vodnik}

ov 1875; 18iBnensov uporovni
steber

E23. Telefon (nepopoln, z lesenim rogt

1878; 1882: mikrofon1889:

Siemensov telefon
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E21. Prekinjalo (»interapter«) z zobatinj
kolesom

1908: Wehneltovo elektrolitho
prekinjalo

E24. Reduktor napetosti (transforma

Wheatstonoviinacica za optiki

E25. Voltmeter in amperme

1894 (ohranjeno tudi v Ljubljani i
Kocevju)

E26. Galvanomet:

E27. Voltmete 190¢
E28. Elektromotor z dinamc 1863 ali prej, 188
E29. Magnetoeleki&na naprava (tudi 188¢

Ljubljani)

E30. Votla tuljava z debelim navitiem
(tudi v Ljubljani)

E31. Sinderjev telegrafski relé in
Morsejevo prekinjalo

E32. Model elektromotorja

1863 ali prej: Pageov slod
elektromotorja

E33. Galvanoskc

E34. Votla tuljava v na Zeleznem tha
(nosilcu)

E36. Elektromagnetni regulator
elektricnega loka

1860 (5t.112): vakuumska Zarnica in
oblognica

E37. Termoelekttina baterija iz bakra in
konstantana za kapljevine raziih
temperatur

E38. Webrov magnetometer za merje
magnetnega polja Zemlje

1893 (Ganot, 1886, pc. 949

E39. Kompas in magnetne igle

1875: Wiedemannov leamp

E40. Zelezni magneti v obliki podkve in
kos magnetita

E41. Deklinometer z namagnetenim
vodnikom za doldanje t&nega meridiana

E42. Inklinometer za dotanje smer
magnetne sile Zemlje

18¢€8, tudi v Ljubljani in K&evju

E43. Steklena napra

E44. Komutatc

1892

Fonograf, brzkone Edisonov, iz dru
polovice 70. let 19. stoletja

90



ACTA HISTRIAE « 18 + 2010 « 1-2

Stanislav JUZNE: KOPRSKA FIZIKA 19. STOLETJA, 55-100

Fizikalne knjige in revije v Kopru po Vlacovichu

Vzporedno z razvojem fizikalnega kabineta je n&absStevilo fizikalnih knjig in
revij v profesorski knjiznici, ki so jo na koprskjimnaziji popisovali Iéeno od
zbirke knjig, namenjenih dijakom. Podobno kot pabavi naprav so tevali tudi
podarjene od kupljenih knjig. Leta 1866/67 so dotélo o toploti nemSkega teo-
retika Hirna, optiko in elektrostatiko profesorjatematike in fizike na univerzi v
Bonnu, Beera, in elektromagnetizem profesorja vwSgaMusée d'Histoire naturelle
Antoina Césara Becquerela (Atti Ginnasio Superid&67, 58-59). Leta 1872 so
kupili novi knjigi G. Milanija o optiki in meteoralgiji, leta 1888/89 elektriko
urednikaAnnalen der PhysikViedemanna (Programma, 1889, 56), leta 1902 ve
knjig o industriji, leta 1875 in 1908 milansko izd&alilejevih del iz leta 1832 (Pro-
gramma, 1875, 61; 1908, 54), leta 1913/14 pa Gossetelektriko, Rosenbergerjevo
in Muranijevo eksperimentalno fiziko (Annuario, ¥9167). V primerjavi z drugimi
so bila stara Galilejeva, tudi za leposlovje pomaallela, namenjena predvsem
dijakom in so jih zato uvrstili v Studentom namenjdel Solske knjiZnice.

Koprski profesorji so ohranjali neposreden stikawostmi ob nar&anju vodilne
fizikalne revije Annalen der Physik und Chemiie Leipziga z dodatkonBeiblater
(Atti Ginnasio Superiore, 1875, 60; Programma, 180/@79, 62) inZeitschrift fur
Mathematik und Physilki so ga O. Schlémlich, E. Kahl in Moritz Cantorejali v
Leipzigu pri zalozbi B. G. Teubnerja (Atti GinnasBuperiore, 1869, 46). Yeit
schriftu je med letoma 1861 in 1863 objavljal tudi Jozeéf&t. Glasilo naravo-
slovno-matematnega in drugih razredov dunajske Akademije so spregemali v
dar od dunajske Akademije skupaj s ¢romi prilogoAnzeigerProgramma, 1879, 62;
1889, 56); morda so darilu botrovale prav Vlacowid akademske objave. Leta
1913 so kupili Se Stevilne druge materdiadi, fizikalne, kemijske in meteoroloske
¢asopise (Annuario, 1913, 70-71). Med knjigami ivijeeni so do konca vojne pre-
vladali nems3ki tiski ob nemajhnem Stevilu italijiits Po letu 1913 so pridobljene
fizikalne knjige ali revije naStevali v izvestjihad lastnino fizikalnega kabineta, pred
tem pa so bile del skupne profesorske knjiznicee Wemsko tiskane koprske gim-
nazijske knjige so zagledale¢lsveta po letu 1849, med njirKiosmosslovitega
Humboldta kot svojevrsten odmev germanskih znangtvgetrov v tradicionalno
italijansko naravnani Istri. Italijanske¢ine knjige so v Kopru previadale po letu
1868, ko je italjan&ina postala glavni dni jezik; leta 1875/76 jo je znova nado-
mestila nem&na (Markovt, 1994, 117).
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ZAKLJUCEK

Ne vemo zakaj so prav Kafani bolje ohranili svoja fizikalnadgila kot drugi
danes slovenski kraji. Uspeli s(m)o jih ovredndtitizapustiti zanamcem, da bodo s
ponosom znali ceniti dosezke svojih prednikov. Bovir zakladi so deditha do-
mace kulture in v veliki meri ptiajo, kako malo so nekdanje Sole na slovenskem
ozemlju zaostajale za podobnimi v Evropi — moreduitijih ponekod celo prekaSale.
Solniki so od nekdaj sol v juhi izobraZevanja vsgkaaroda: orodja in $e posebej
fizikalne naprave, ki jih &itelji uporabljajo za zloZnejSe vlivanje znanja ggosto
trde glave svojih dijakov, pa so kot Zlice, brerekién se juhe ne da premeSati.

PRILOGA: SEZNAM OSEB

Anton Ambschell (* 9. 3. 1751 Gyér; SJ 17. 10. 178@&rtin na SlovasSkem; 1 14. 7.
1821 Bratislava).

Dominique Francois Jean Arago (* 1786; Tt 1853).

Nicola Bammacaro (Bammacarus, Bammarchius, Bamrindcar78).

Michele Alberto Bancalari (* 1805 Chiavari pri Gesiigpiarist).

Carlo Battista Barletti (* 1735 Roccage v proviAdiessandria; T 1800).

Giacomo Battista Beccaria (Giambattista Becchéri@l. 10. 1716 Mondovi; T 27.
5. 1781 Torino).

Antoine Césare Becquerel (* 1788; t 1870).

August Beer (* 31. 7. 1825 Trier; T 18. 11. 1863Bp

Bartolomeo Biasoletto (* 1793 Vodnjan v Istri; 158859 Trst).

Johann Gottlieb Friedrich Bohnenberger (* 1765881).

Mathurin Jacques Brisson (* 1723 Fontenay-le-Corhte306 Croissy pri Parizu).

Nicholas Joseph Callan (* 1799; T 1864).

Moritz Benedict Cantor (* 23. 8. 1829 Manheim; 1. 401920).

Giovan Francesco Cigni (* 1734 Mondovi; T 1790 MowiJ.

Odoardo Eduardi Corsini (* 1702 Fellicarolo v Fanah 1765 Pisa).

Vincenzo grof Dandolo (* 22./26. 10. 1758 Benetkd;2. 12. 1819 Varese).

John Frederick Daniell (* 1790 London; T 1845).

Remigio Samuel Déttler (* 7. 8. 1741 Dunaj; piaris8. 4. 1812).

Thomas Alva Edison (* 1847; T 1931).

Andreas baron von Ettingshausen (* 25. 11. 179@¢lberg; T 25. 5. 1878 Dunaj).

Ruggiero Fabbri (Fabri, * 1830 Ravenna).

Riccardo Felici (* 11. 6. 1819 Parma; T 20. 7. 1$02Alessio v Lucci).

Karl Joseph Firmian (* 1716; T 1782).

Felice Fontana (* 15. 4. 1730 Pomarolo pri Rovergtf. 3. 1805 Firence).
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Gregorio Fontana (* 19. 10. 1735 Nagarolo pri Reuer piarist; T 1802/1803 Mi-
lano).

Jean Bernard Léon Foucault (* 1819; T 1868).

Jean-Mothée Gaugain (* 1811 Sully; T 1880 Pariz).

Heinrich Geissler (* 1814; 1 1879).

Antonio Genovesi (* 1712; T 1769).

Leo Graetz (* 1856; T 1941).

Zénobe Théophile Gramme (* 1826; T 1901).

Adolph Hirn (* 1815; 1 1890).

Georg Hofman (* 1831 Bavarska).

Wilhelm Theodor Bernhard Holtz (* 1836 Langut SaateBarthu).

Aleksander von Humboldt (* 1769; T 1759).

Jan Ingenhousz (Ingen Housz, * 21. 11. 1730 Brida;9. 1799 Wiltshire).

Gilles Celestine Jamin (J. Gamin, * 30. 5. 18182}2. 1886).

Sveti Jozef Kalasanc (José de Calasanz, Giusedpsabaio, * 1557 Peralta del Sal;
T 25. 8. 1648 Rim; svetnik od 16. 7. 1767).

Maurice Leblanc (* 1857 Pariz; T 1923).

Geoge Leclanché (* 1839; 1 1882).

Georg Christoph Lichtenberg (* 1742; T 1799).

Giovanbattista Da S. Martino (* 1739; T 1800).

Carlo Matteucci (* 1811 Forli v Romaniji; T 1868).

Pieter van Musschenbroek (* 1692; T 1761).

Andrea Naccari (* 1841 Padova; T 1926 Torino).

Janez Podhorski (Joannes Podgorsberg, UnterbergelDa S. Francisco, * 1. 4.
1677 Ljubljana; piarist 1696; 1 27. 1. 1766 Vetepase).

Emil Du Bois-Reymond (* 1818; T 1896).

Peter Theophil Riess (* 1804/5; T 1883).

Avgust Arthur De la Rive (* 1801 Genf; T 1873 Malis3.

Giuseppe Saverio Poli (* 26. 10. 1746 Molfetta;. #.71825 Neapel)).

Jakob Schabus (* 1825 Dellach na KoroSkem; T 1867).

Nicolo Tessari (* 1835 Koper; T 1877).

Giovanni Maria Della Torre (* 1713; T 1783).

Emilio Villari (* 1836 Neapelj; T 1904 Neapel)).

Christian Wolff (* 24. 1. 1679 Breslau; T 9. 4. )5
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CAPODISTRIAN PHYSICS OF THE 19 CENTURY

Stanislav JUZNT
University of Oklahoma, Department of the HistofySaience,
US - Norman OK 73019-6030, West Brooks 401
e-mail: stanislav.juznic-1@ou.edu

SUMMARY

The development of the physics teaching in Capadissecondary school
between Giuseppe Tartini and late™@ntury brought those day experimental tools
and books closer to our knowledge with a testimaithe high level education of
those days. We had to concentrate on Vlacovichteraplishment as he was the
most important Capodistran professor of"1€ntury. He stood on the shoulders of
his predecessors when he published his works it img®rtant journals of his era.
Our research also had something to say about hikwoTrieste.

The instruments bought for cabinet in Capodistri@mammar School were
certainly on European level during the second lnélfid". Therefore we compared
them with similar equipment used in Grammar Schoblklagenfurt, Novo Mesto,
and Ljubljana. In this kind of research we had elky hand because we were able to
double-check all data with yearly Grammar Schoaddrams and yearly inventories.
We mostly used the inventories of Ljubljana and ddégirian Grammar School
which makes this work one of the first of its kindnded on reliable sources. The
Programs also contained the data of the cabinatsoines. Those days school
directors also liked to provide the listings of fessors. They sometimes also noted
their textbooks or rough sketch of teaching plans.

We examined the old books from the times of PaScé®larum Piarum which
are still kept in the library of Italian Grammar Bgol Gian Rinaldo Carli. Their
bulk testimonies about the interests of those daydessors and their students
because so far ago the acquisition of the instrusaras far from standardized and
the professors personally decided what they needettucation and also for
research, which is not the case of modern Secon&afyols with no research
involved. The Padres Scholarum Piarum with theidgmogical dedication were
deeply involved in the Coastland everyday life rafteey somewhat became the
competitors of the Jesuit order and even their aepinent after the suppression of
the Jesuits in 1773. On this occasion we provide afrthe very first serious analyzes
of the Padres Scholarum Piarum accomplishment a@seomparison with their
contemporary Jesuits' competitors.

Key words: Koper, Vlacovich, History of Physics Ealion, Experimental Physics
Instruments
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