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TRIDIMENZIONALNE TEZAVE
GOSPODA PLOSCAKA

Zivimo v tridimenzionalnem prostoru. To pomeni, da ima gibanje in
opazovanje v nasem prostoru tri prostostne stopnje. Poenostavljeno bi
rekli, ¢e govorimo le o gibanju, da lahko pridemo iz vsake tocke nasega
prostora do poljubne druge njegove tocke s kombinacijo treh gibanj v treh
smereh, ki jih lahko vzamemo tudi kot medsebojno pravokotne. (No, ce
smo posteni, je gibanje gor-dol za nas véasih rahlo problematicno; svet je
nekoliko bolj tridimenzionalen za ptice in ribe kot za nas.)

V prejsnji stevilki Preseka smo objavili prispevek o tem, kako si lahko
predstavljamo §tiridimenzionalno kocko. Kaj pa predstava o éetrti dimen-
ziji nasploh, to je o smeri, pravokotni na vse smeri, ki jih zaznavamo v
nasem tridimenzionalnem svetu? Je sploh moZna njena mentalna slika?

Eden najboljsih nacinov za predstavljanje cetrte dimenzije je analo-
pomagamo s predstavo o podobnih naporih, ki bi jih imela dvodimenzio-
nalna bitja, ée bi si hotela predstavljati tridimenzionalne predmete. Dvo-
dimenzionalnemu bitju, ¢igar napore bomo opazovali, bomo rekli Plos¢ak.
Zivi v Ploski dezeli.

Ploska deZela je ravnina, ¢udna dvodimenzionalna deZela, naseljena
z geometrijskimi liki, ki mislijo, govorijo in imajo ¢loveske obéutke. Vse
njihovo gibanje in opazovanje je omejeno na ravnino.
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Ploséak se je prvié pojavil z imenom A. Square v knjigi Flatland,
angleskega Solnika in teologa Edwina A. Abbotta okrog leta 1884. Ne
vemo, ali je Abbott res zacetnik ideje o tovrstnem razvoju predstave o
éetrti dimenziji. Morda je dobil navdih v Platonovi alegoriji o votlini, v
kateri poznajo jetniki tridimenzionalni svet le po senénih slikah.
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Abbottov Flatland, s podnaslovom Romanca o veé dimenzijah, je
tudi imenitna satira na viktorijansko Britanijo. Polozaj prebivalca Ploske
dezele je dolocen z njegovo obliko, zacensi z najvisjo — svecenikom kot
krogom, nato pa preko veckotnikov (vec oglisé imas, vet veljas!) tja dol
do daljic, ki predstavljajo Zenske. Knjiga — takih danes ne pisejo ve¢ — ki
Jjo je vredno prebrati!

Pa se vrnimo k nasemu Plos¢aku. Zamislimo si, da je Ploska dezela
velik list papirja. Po njem se Ploséak lahko giblje naprej-nazaj in levo-
desno ter opravi poljubno kombinacijo teh dveh gibanj.

Pri sodezelanu lahko loéi stevilo oglis¢ (ne pozabimo, da vidi le v
dveh dimenzijah, torej le projekcijo na premico, ki je pravokotna na smer
gledanja), ker vsepovsod prisotna meglica povzroca, da so bliznje tocke

svetlejse, kar pomaga pri razpo-
znavanju oblik. Ne more pa z lis-
ta papirja, e ve¢, popolnoma je ‘h
tudi prikrajsan za védenje o kate- ‘v

rikoli drugi dimenziji, razen o tis-
tih dveh, ki ju pozna.

Ko se je neke no¢i Obla (po-
vrije tridimenzionalne krogle) od-
logila, da ga pouéi o tretji dimen-
ziji, je imela zelo trdo delo.

Prva stvar, ki jo je Obla po-
skusila, je bilo preprosto gibanje
naravnost skozi Plos¢akovo delov-
no sobo. Ko je Obla prvi¢ prisla
v stik s tistim dvodimenzionalnim
obmoéjem svojega tridimenzio-

nalnega prostora, ki je bil Ploska
dezela, je Plos¢ak zagledal tocko.
Ko je Obla nadaljevala svojo pot,
je toéka prerasla v majhno kroz-
nico, ki se je najprej vecala, nato
pa manjsala, se stisnila v tocko in

na koncu izginila. N

NN NN
&
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Ploséakova reakcija na ta ¢udni pojav je bila: “To Ze ne bo kroZnica,
ampak najbrz zelo spreten Zongler.” In kaj bi rekli mi, ée bi naenkrat
zaslisali skrivnostni glas iz nedoloéljive smeri, ki bi oznanil: “Sem hipers-
fera. Rada bi vas poucila o getrti dimenziji in v ta namen bom sedaj
presla vas prostor.” In nato bi se pojavila pika, ki bi pocasi narascala do
velike oble, se nato spet pocasi skréila v tocko in poniknila. Ploséakovo
in nase dozivetje prikazuje naslednja slika.

| BED DB -

Z naSega vidika je razlika med obema izkusnjama ta, da zlahka vi-
dimo, kako se nakladajo kroznice v tretjo dimenzijo, da dobimo oblo, ni
pa jasno, kako naloziti oble v éetrto dimenzijo, da bi dobili hipersfero.

Pojdimo spet v Plosko dezelo k gospodu Ploséaku. S tem, da se
je Obla Ploséaku prikazala, ga ni prepricala. Tako se je odloéila za nove
trike. Najprej je izmaknilaiz Plos¢akove zidne omare neki predmet, ne da
bi omaro odprla ali podrla kaksno steno. Kako je bilo to mogoce? Omara
Je v Ploski dezeli le zaprta dvodimenzionalna figura kot npr. pravokotnik.
Vendar lahko v tridimenzionalnem prostoru sezemo vanjo, ne da bi vdrli
njene dvodimenzionalne stene.

- it
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Analogija s tem trikom je, da bi lahko &tiridimenzionalno bitje, na
primer, izmaknilo rumenjak iz jajca, ne da bi strlo lupino. Lahko bi po-
bralo denar iz sefa, ne da bi odprlo sef ali zato moralo iti skozi katero od
njegovih sten. Ali bi se, denimo, pojavilo ta hip tu med nami, ne da bi
prilo skozi vrata, okna, stene, strop ali tla. Ideja analogije ni v tem, da
bi se Stiridimenzionalno bitje dematerializiralo ali nehalo eksistirati, da
bi lahko §lo skozi zaprta vrata. NaSemu prstu ni potrebno, da preneha
eksistirati, ¢e naj ga postavimo v notranjost kvadrata, narisanega na pa-
pirju. Gre za to, da je ¢etrta dimenzija pravokotna na vse nase normalne
tridimenzionalne smeri in da zaprte mnoZice v tridimenzionalnem svetu
nimajo mej v tej smeri. Sleherna stvar na Zemlji leZi odprta pred oémi
gtiridimenzionalnega opazovalca, celo naSe srce.

Edini naéin, da je Obla lahko prepri¢ala Plos¢aka o realnosti tretje
dimenzije, je bil, da ga je dejansko dvignila iz Ploske dezele in mu prikazala
gibanje v treh dimenzijah. Imamo mi kaksno moznost, da kaj podobnega
dozivimo? Kot podobno doZivetje bi si lahko predstavljali, da so nekje
Stiridimenzionalna bitja, ki bi nas z nekim zaporedjem dejanj dvignila iz
nasih stlacenih treh dimenzij in nam pokazala “resni¢éni prostor”. Tisti
pravi!

Veliko ljudi je v nekaj takega verjelo v ¢asu spiritisticnega giba-
nja okrog leta 1900. Osrednja misel tega gibanja je bila, da so duhovi
stiridimenzionalna bitja, ki se lahko pojavijo ali izginejo na vsakem kraju,
bitja, ki vse vidijo ... Zelo ugleden astronom, profesor Zéllner, je celo na-
pisal knjigo z naslovom Transcendentna fizika, v kateri je opisal Stevilne
seanse, ki jim je prisostoval s pricakovanjem, da bo dokazal, da so “du-
hovi” res stiridimenzionalna bitja. Videti je, da je bil Zollner brezupen
lahkovernez in njegova knjiga je povsem neprepricljiva. (Nekaj protislovij,
ki jih najdemo v njegovi knjigi, je v eni svojih knjig uporabil za zglede tudi
pri nas znani Martin Gardner in jih seveda ovrgel). V splosnem je videti,
da so avtorji idejo o ¢etrti dimenziji ponizali na nivo okultnih ved, name-
sto, da bi jih ta ideja vodila k razjasnitvi matematiénih vprasanj. Dejstvo,
da je nekaj tezko, Se ne pomeni, da je zmedeno. Najboljda knjiga o éetrti
dimenziji, napisana z misticnega vidika, je Tertium Organum astronoma
Ouspenskega, ki je napisal tudi zelo dobro poglavje o éetrti dimenziji v
svoji knjigi Novi model vesolja.

Kakorkoli, Abbottova Ploska dezela se konéa kmalu po Ploséakovem
izletu v tretjo dimenzijo. Ko jih je hotel prepric¢ati o obstoju tretje di-
menzije, so ga Ploskodezelani zaprli (in vrgli kljug stran).
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Najdemo pa posreceno nadaljevanje Ploscakove zgodbe v knjizici
ameriskega matematika Rudolfa Ruckerja Geometrija, relativnost in éetr-
ta dimenzija, ki je izsla leta 1977 pri zalozbi Dover. Avtor takole naveze
svojo zgodbo:

Imel sem veliko sreco, da mi je prisla v roke resni¢na kronika ostanka
Ploscakovega zivljenja.

Ploséak je bil ze kakih deset let zaprt, ko se je pojavila v njegovi
borni celici Obla spet kot kroznica spreminjajoce se velikosti. “Kaj se ti
je pripetilo, dete?”

“0, presvetla Obla, ko bi te le ne bil nikoli videl; ko bi bil vsaj zaradi
premalo oglis¢ nesposoben dojeti tvoj dokaz!”

“Pa saj Se nisi kaj dosti videl. Bi rad, da te dvignem iz te celice in
postavim nazaj v Zenino sobo? Ves, bojim se ti povedati, da zivi sedaj v
tvoji hisi velik oster enakokraki trikotnik.”

“Obla, Obla, ko bi mi vsaj verjeli! Nobenega smisla nima, spraviti
me ven. Takoj bi me spet zaprli, morda celo giljotinirali. Toda tu si in jaz
imam naért. Obrni me, obrni me in moje lastno telo bo dokaz, da tretja
dimenzija obstajal!”

Nato je Ploscak razlozil svojo idejo. V jeci je nekaj ve¢ premisljeval
o Premi dezeli. Premo dezelo je videl v sanjah pred davnimi leti. To je
bila premica, po kateri so sem in tja drsele daljice - Premséaki, prebivalci

Plogéak je premisljal o Premi dezeli podobno kot mi o Ploski dezeli.
Svoje tezave s tretjo dimenzijo je premagal, ko si je predstavljal tezave
Prems&cakov z drugo dimenzijo.

Prisel mu je na um nacin trajne spremembe, ki jo je bil sposoben
napraviti v Premi dezeli. (Seveda bi lahko izmaknil kako daljico, toda
to bi lahko proglasili za nenavadno izginotje.) Dopustil je, da ima vsaka
daljica na levem koncu bas, na desnem tenor. Ce bi eno od daljic obrnil,
bi vsakdo v Premi dezeli lahko opazil to spremembo.

B B

Bs  tenar  \ P
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Ce bi torej Ploséak lahko obrnil daljico okrog tocke, mar ne bi mogla
Obla obrniti Ploséaka okoli daljice? Obla bi lahko obrnila Ploscaka v
njegovo zrcalno sliko! In vsakdo v Ploski dezeli bi to spremembo lahko
dojel, saj ima vsak, ki ima oko na severu, usta na vzhodu.
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Plosc¢ak Ardiold

Receno, storjeno. Plogcak (ali bolje ds520l9 ) je poklical strazo: “Glej-
te, vi tepci omejeni, zavrteli so me skozi tretjo dimenzijo. Postal sem svoja
lastna zrcalna slika. Ho, ho, ho, ho! PokaZite me sveceniku! Sedaj bo, ne,
sedaj bo moral verjeti!”

No, na Ploskodezelane je naredil velik vtis. Tako velik, da so ga
obsodili na smrt.

Preden nadaljujemo s to srh vzbujajoco zgodbo, premislimo analogno
svojo situacijo.

Videti je, da bi nas lahko stiridimenzionalno bitje obrnilo v naso
lastno zrcalno sliko z rotacijo skozi éetrto dimenzijo okrog ravnine, ki bi
sekala nase telo, recimo da bi §la skozi nos, popek in hrbtenico. In kaj
bi éutili, ée bi nas takole obrnili? Ne vem. Dokaj neokusna misel je, da
bi bilo vse, kar bi ostalo v tridimenzionalnem prostoru, ¢e bi bil zasuk
povrsno izveden, ravnina, okrog katere bi nas zasukali. Bili bi torej plosk
clovekov presek. Podobno, kot bi od Plos¢aka ostala le prese¢na daljica,
ée bi Obla odnehala na pol poti.

Pa se enkrat obis¢imo ubogega Ploscaka. PloskodeZelani so ga po-
imenovali “predmet gnusa za ljudstvo” in ga sklenili takoj giljotinirati.
(Nasa tridimenzionalna giljotina deluje tako, da pride ravninski segment
med dva dela Zrtvinega telesa. Giljotina v Ploski dezeli pa je daljica, ki
pride med dva dela obsojencevega poligonskega telesa.)
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Ploscak se je potil od groze. Bil je tako prestrasen, da ni niti malo
zmogel uZivati v svoji zrcalni sliki - piSo¢ nazaj in podobne stvari. Klical
je Oblo na pomo¢, a nié se ni zgodilo.

Nekega sivega mracnega jutra so ga odpeljali na Polje groze, kjer je
bila pripravljena giljotina. Videl je veliko starih prijateljev, a nobeden ga
ni gledal v o¢i. Obsodbo so prebrali in dva ostra enakokraka trikotnika
sta zacela potiskati strasni in§trument proti njemu. In tedaj ...

P

Tedaj se je pojavila Obla. Pohitela je do tocke med Ploscakom in
rezilom giljotine in zacela vleGi navzgor. Zacela je raztegovati Plosko
dezelo v smeri tretje dimenzije in jo je raztegovala, dokler ni bil prostor
med obsojencem in rezilom tako velik, da rezilo Ploséaka ni moglo dose¢i.

Ploskodezelani so bili zelo prevzeti. Ko je nato vzela Obla Se srce
iz sveCenika, pa tudi mocno prestrasSeni. Zahtevali so pomilostitev za
Plos¢aka.

Nekoé obsojeni veckotnik je postal vodilni raziskovalec na Univerzi v
Ploski dezeli. Poglavitni cilj njegovih raziskav je bila ukrivljenost Ploske
dezele in razlaga tretje dimenzije.

Analogija Ploiéakove resitve v naem prostoru pa je Ze tezja mate-
mati¢na zgodba. Rece se ji neevklidska geometrija.

Marija Vencelj





